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𝑞𝑒,𝑝 = 𝑞𝑏 · 𝑐𝑒 · 𝑐𝑝

𝑞𝑒,𝑠 = 𝑞𝑏 · 𝑐𝑒 · 𝑐𝑠



𝑞𝑒,𝑝

𝑞𝑒,𝑠

 

 

 

 



 

 

 

 



 



 



𝑞𝑛 = 𝜇 · 𝑆𝑘

𝜇

𝑆𝑘

𝑆𝑘

𝜇

𝜇

𝑞𝑛 = 1 · 𝑆𝑘 = 1 · 0,7 = 0.7
𝑘𝑁

𝑚2



 

 

 

𝑎𝑏 ≥ 0,04𝑔

(
𝐴𝑏

𝑔
)

𝑜𝑙𝑜𝑡

= 0.10 𝑖 𝐾 = 1,0 (𝑐𝑜𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑖𝑏𝑢𝑐𝑖ó)





 

 

 

 



 



 

 

∑ 𝛾𝐺,𝑗 · 𝐺𝑘,𝑗

𝑗≥1

+ 𝛾𝑄,1 · 𝑄𝑘,1 + ∑ 𝛾𝑄,𝑖 · 𝜓0,𝑖 · 𝑄𝑘,𝑖

𝑖>1

𝐺𝑘,𝑗

𝑄𝑘,1

𝜓0,𝑖 · 𝑄𝑘,𝑖

𝛾𝐺,𝑗 𝛾𝑄,𝑖

 

 

𝜓0,𝑖



𝜓0,𝑖



 

 

∑ 𝛾𝐺,𝑗 · 𝐺𝑘,𝑗

𝑗≥1

+ 𝛾𝑄,1 · 𝑄𝑘,1 + ∑ 𝛾𝑄,𝑖 · 𝜓0,𝑖 · 𝑄𝑘,𝑖

𝑖>1

 

∑ 𝛾𝐺,𝑗 · 𝐺𝑘,𝑗

𝑗≥1

+ 𝛾𝑄,1 · 𝜓1,1 · 𝑄𝑘,1 + ∑ 𝛾𝑄,𝑖 · 𝜓2,𝑖 · 𝑄𝑘,𝑖

𝑖>1



 

∑ 𝛾𝐺,𝑗 · 𝐺𝑘,𝑗

𝑗≥1

+ ∑ 𝛾𝑄,𝑖 · 𝜓2,𝑖 · 𝑄𝑘,𝑖

𝑖>1
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max(|{𝑑𝑒𝑠𝑝. 𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙𝑠 𝐶𝑅, 𝑌}|) = 39,9 𝑚𝑚 = 𝜕𝑦,𝐸𝐿𝑆.𝐶𝑅 < 𝜕𝑦,𝑎 =
26.400𝑚𝑚

300
= ±88 𝑚𝑚

𝜕𝑦,𝑎

𝜕𝑦,𝐸𝐿𝑆.𝐶𝑅



 

max(|{𝑑𝑒𝑠𝑝. 𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙𝑠 𝐶𝑃, 𝑌}|) = 9,2 𝑚𝑚 = 𝜕𝑦,𝐸𝐿𝑆.𝐶𝑃 < 𝜕𝑦,𝑎 =
26.400𝑚𝑚

300
= ±88 𝑚𝑚

𝜕𝑦,𝑎

𝜕𝑦,𝐸𝐿𝑆.𝐶𝑃

 

 

max(|{𝑑𝑒𝑠𝑝. 𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙𝑠 𝐶𝑃; 𝑋, 𝑍}|) = 4,3 𝑚𝑚 = 𝜕𝑋𝑍,𝐸𝐿𝑆.𝐶𝑃 < 𝜕𝑦,𝑎 =
11.750 𝑚𝑚

250
= ±47 𝑚𝑚

𝜕𝑦,𝑎

𝜕𝑋𝑍,𝐸𝐿𝑆.𝐶𝑃



 

 



 

 







 







 





 

 

 

 

 

 



 













 



 

















 











 









 



 



 

















 





































 









 











 



 







 



 







 



 



 



 

 



1. DESCRIPCIÓ 
  

Referències Geometria Armat 

P1, P2, P3, P4, 
P5, P6, P7, P8, 
P9 

Sabata rectangular excèntrica 
Ample inicial X: 150 cm 
Ample inicial Y: 175 cm 
Ample final X: 150 cm 
Ample final Y: 175 cm 

Ample sabata X: 300 cm 
Ample sabata Y: 350 cm 
Cantell: 200 cm 
No es considera la interacció terreny-estructura 

Sup X: 22Ø16c/15 
Sup Y: 19Ø16c/15 
Inf X: 22Ø20c/15 
Inf Y: 19Ø16c/15 

2. AMIDAMENT 

Referències: P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8 i P9   B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nom d'armat   Ø16 Ø20   

Graella inferior - Armat X Longitud (m) 
Pes (kg) 

  
22x3.22 
22x7.94 

70.84 
174.70 

Graella inferior - Armat Y Longitud (m) 
Pes (kg) 

19x3.72 
19x5.87 

  
70.68 

111.56 

Graella superior - Armat X Longitud (m) 
Pes (kg) 

22x3.22 
22x5.08 

  
70.84 

111.81 

Graella superior - Armat Y Longitud (m) 
Pes (kg) 

19x3.72 
19x5.87 

  
70.68 

111.56 

Totals Longitud (m) 
Pes (kg) 

212.20 
334.93 

70.84 
174.70 

  
509.63 

Total amb minves 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Pes (kg) 

233.42 
368.42 

77.92 
192.17 

  
560.59 

Resum d'amidament (s'inclouen minves d'acer) 

  
B 500 S, Ys=1.15 (kg) Formigó (m³) 

  
Encofra

t 
(m²) 

Element Ø16 Ø20 Total HA-25, 
Yc=1.5 

Neteja 
  

Referències: P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8 i 
P9 

9x368.4
2 

9x192.1
7 

5045.3
1 

9x21.00 9x1.0
5 

9x26.0
0 

Totals 3315.78 1729.53 5045.3
1 

189.00 9.45 234.00 

3. COMPROVACIÓ 

Referència: P1 

Dimensions: 300 x 350 x 200 

Armats: Xi:Ø20c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprovació Valors Estat 

Tensions sobre el terreny: 

Criteri de CYPE     

     -  Tensió mitja en situacions persistents: Màxim: 0.2 MPa 

Calculat: 0.0514044 MPa Compleix 

     -  Tensió màxima en situacions persistents: Màxim: 0.249959 MPa 

Calculat: 0.053955 MPa Compleix 

Bolcada de la sabata:     

     -  En direcció X:   No procedeix(1) 



Referència: P1 

Dimensions: 300 x 350 x 200 

Armats: Xi:Ø20c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprovació Valors Estat 

     -  En direcció Y: 

        Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els 

coeficients de seguretat a la bolcada són majors que els valors 

estrictes exigits per a totes les combinacions d'equilibri. Reserva seguretat: 3691.9 % Compleix 

(1)  Sense moment de bolcada     

Flexió en la sabata:     

     -  En direcció X: Moment: 12.87 kN·m Compleix 

     -  En direcció Y: Moment: 21.05 kN·m Compleix 

Tallant en la sabata:     

     -  En direcció X: Tallant: 0.00 kN Compleix 

     -  En direcció Y: Tallant: 0.00 kN Compleix 

Compressió obliqua en la sabata: 

     -  Situacions persistents: 

        Criteri de CYPE 

Màxim: 5000 kN/m² 

Calculat: 9.8 kN/m² Compleix 

Cantell mínim: 

        Article 58.8.1 de la norma EHE-08 

Mínim: 25 cm 

Calculat: 200 cm Compleix 

Espai per ancorar arrencades en fonamentació: 

     -  P1: 
Mínim: 0 cm 

Calculat: 192 cm Compleix 

Quantia geomètrica mínima: 

Article 42.3.5 de la norma EHE-08 Mínim: 0.0009    

     -  Armat inferior direcció X: Calculat: 0.001  Compleix 

     -  Armat superior direcció X: Calculat: 0.0006  No compleix 

     -  Armat inferior direcció Y: Calculat: 0.0006  No compleix 

     -  Armat superior direcció Y: Calculat: 0.0006  No compleix 

Quantia mínima necessària per flexió: 

Article 42.3.2 de la norma EHE-08 Mínim: 0.0001    

     -  Armat inferior direcció X: Calculat: 0.001  Compleix 

     -  Armat inferior direcció Y: Calculat: 0.0007  Compleix 

Diàmetre mínim de les barres: 

Recomanació de l'Article 58.8.2 (norma EHE-08) Mínim: 12 mm   

     -  Graella inferior: Calculat: 16 mm Compleix 

     -  Graella superior: Calculat: 16 mm Compleix 

Separació màxima entre barres: 

Article 58.8.2 de la norma EHE-08 Màxim: 30 cm   

     -  Armat inferior direcció X: Calculat: 15 cm Compleix 

     -  Armat inferior direcció Y: Calculat: 15 cm Compleix 

     -  Armat superior direcció X: Calculat: 15 cm Compleix 

     -  Armat superior direcció Y: Calculat: 15 cm Compleix 



Referència: P1 

Dimensions: 300 x 350 x 200 

Armats: Xi:Ø20c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprovació Valors Estat 

Separació mínima entre barres: 

Criteri de CYPE, basat en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 

Cimentación". Capítol 3.16 Mínim: 10 cm   

     -  Armat inferior direcció X: Calculat: 15 cm Compleix 

     -  Armat inferior direcció Y: Calculat: 15 cm Compleix 

     -  Armat superior direcció X: Calculat: 15 cm Compleix 

     -  Armat superior direcció Y: Calculat: 15 cm Compleix 

Longitud d'ancoratge: 

Criteri del llibre "Cálculo de estructuras de cimentación", J. 
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Calculat: 20 cm   

     -  Armat inf. direcció X cap a dret: Mínim: 20 cm Compleix 

     -  Armat inf. direcció X cap a esq: Mínim: 20 cm Compleix 

     -  Armat inf. direcció Y cap amunt: Mínim: 16 cm Compleix 

     -  Armat inf. direcció Y cap avall: Mínim: 16 cm Compleix 

     -  Armat sup. direcció X cap a dret: Mínim: 19 cm Compleix 

     -  Armat sup. direcció X cap a esq: Mínim: 19 cm Compleix 

     -  Armat sup. direcció Y cap amunt: Mínim: 19 cm Compleix 

     -  Armat sup. direcció Y cap avall: Mínim: 19 cm Compleix 

Longitud mínima de les patilles: Calculat: 20 cm   

     -  Armat inf. direcció X cap a dret: Mínim: 20 cm Compleix 

     -  Armat inf. direcció X cap a esq: Mínim: 20 cm Compleix 

     -  Armat inf. direcció Y cap amunt: Mínim: 16 cm Compleix 

     -  Armat inf. direcció Y cap avall: Mínim: 16 cm Compleix 

     -  Armat sup. direcció X cap a dret: Mínim: 16 cm Compleix 

     -  Armat sup. direcció X cap a esq: Mínim: 16 cm Compleix 

     -  Armat sup. direcció Y cap amunt: Mínim: 16 cm Compleix 

     -  Armat sup. direcció Y cap avall: Mínim: 16 cm Compleix 

Hi ha comprovacions que no es compleixen 

Informació addicional: 

- Sabata de tipus rígid (Article 58.2 de la norma EHE-08) 

- Relació ruptura pèssima (En direcció X): 0.01 

- Relació ruptura pèssima (En direcció Y): 0.01 

- Tallant d'esgotament (En direcció X): 0.00 kN 

- Tallant d'esgotament (En direcció Y): 0.00 kN 

Referència: P2 

Dimensions: 300 x 350 x 200 

Armats: Xi:Ø20c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprovació Valors Estat 

Tensions sobre el terreny: 

Criteri de CYPE     



Referència: P2 

Dimensions: 300 x 350 x 200 

Armats: Xi:Ø20c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprovació Valors Estat 

     -  Tensió mitja en situacions persistents: Màxim: 0.2 MPa 

Calculat: 0.061803 MPa Compleix 

     -  Tensió màxima en situacions persistents: Màxim: 0.249959 MPa 

Calculat: 0.123606 MPa Compleix 

Bolcada de la sabata: 

Si el % de reserva de seguretat és major que zero, vol dir que els 

coeficients de seguretat a la bolcada són majors que els valors 

estrictes exigits per a totes les combinacions d'equilibri.     

     -  En direcció X: Reserva seguretat: 100000.0 % Compleix 

     -  En direcció Y: Reserva seguretat: 73.7 % Compleix 

Flexió en la sabata:     

     -  En direcció X: Moment: 41.52 kN·m Compleix 

     -  En direcció Y: Moment: 315.40 kN·m Compleix 

Tallant en la sabata:     

     -  En direcció X: Tallant: 0.00 kN Compleix 

     -  En direcció Y: Tallant: 0.00 kN Compleix 

Compressió obliqua en la sabata: 

     -  Situacions persistents: 

        Criteri de CYPE 

Màxim: 5000 kN/m² 

Calculat: 31.7 kN/m² Compleix 

Cantell mínim: 

        Article 58.8.1 de la norma EHE-08 

Mínim: 25 cm 

Calculat: 200 cm Compleix 

Espai per ancorar arrencades en fonamentació: 

     -  P2: 
Mínim: 0 cm 

Calculat: 192 cm Compleix 

Quantia geomètrica mínima: 

Article 42.3.5 de la norma EHE-08 Mínim: 0.0009    

     -  Armat inferior direcció X: Calculat: 0.001  Compleix 

     -  Armat superior direcció X: Calculat: 0.0006  No compleix 

     -  Armat inferior direcció Y: Calculat: 0.0006  No compleix 

     -  Armat superior direcció Y: Calculat: 0.0006  No compleix 

Quantia mínima necessària per flexió: 

Article 42.3.2 de la norma EHE-08     

     -  Armat inferior direcció X: Mínim: 0.0001  

Calculat: 0.001  Compleix 

     -  Armat inferior direcció Y: Mínim: 0.0002  

Calculat: 0.0007  Compleix 

     -  Armat superior direcció Y: Mínim: 0.0001  

Calculat: 0.0007  Compleix 

Diàmetre mínim de les barres: 

Recomanació de l'Article 58.8.2 (norma EHE-08) Mínim: 12 mm   

     -  Graella inferior: Calculat: 16 mm Compleix 



Referència: P2 

Dimensions: 300 x 350 x 200 

Armats: Xi:Ø20c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprovació Valors Estat 

     -  Graella superior: Calculat: 16 mm Compleix 

Separació màxima entre barres: 

Article 58.8.2 de la norma EHE-08 Màxim: 30 cm   

     -  Armat inferior direcció X: Calculat: 15 cm Compleix 

     -  Armat inferior direcció Y: Calculat: 15 cm Compleix 

     -  Armat superior direcció X: Calculat: 15 cm Compleix 

     -  Armat superior direcció Y: Calculat: 15 cm Compleix 

Separació mínima entre barres: 

Criteri de CYPE, basat en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de 

Cimentación". Capítol 3.16 Mínim: 10 cm   

     -  Armat inferior direcció X: Calculat: 15 cm Compleix 

     -  Armat inferior direcció Y: Calculat: 15 cm Compleix 

     -  Armat superior direcció X: Calculat: 15 cm Compleix 

     -  Armat superior direcció Y: Calculat: 15 cm Compleix 

Longitud d'ancoratge: 

Criteri del llibre "Cálculo de estructuras de cimentación", J. 

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Calculat: 20 cm   

     -  Armat inf. direcció X cap a dret: Mínim: 20 cm Compleix 

     -  Armat inf. direcció X cap a esq: Mínim: 20 cm Compleix 

     -  Armat inf. direcció Y cap amunt: Mínim: 16 cm Compleix 

     -  Armat inf. direcció Y cap avall: Mínim: 16 cm Compleix 

     -  Armat sup. direcció X cap a dret: Mínim: 19 cm Compleix 

     -  Armat sup. direcció X cap a esq: Mínim: 19 cm Compleix 

     -  Armat sup. direcció Y cap amunt: Mínim: 19 cm Compleix 

     -  Armat sup. direcció Y cap avall: Mínim: 19 cm Compleix 

Longitud mínima de les patilles: Calculat: 20 cm   

     -  Armat inf. direcció X cap a dret: Mínim: 20 cm Compleix 

     -  Armat inf. direcció X cap a esq: Mínim: 20 cm Compleix 

     -  Armat inf. direcció Y cap amunt: Mínim: 16 cm Compleix 

     -  Armat inf. direcció Y cap avall: Mínim: 16 cm Compleix 

     -  Armat sup. direcció X cap a dret: Mínim: 16 cm Compleix 

     -  Armat sup. direcció X cap a esq: Mínim: 16 cm Compleix 

     -  Armat sup. direcció Y cap amunt: Mínim: 16 cm Compleix 

     -  Armat sup. direcció Y cap avall: Mínim: 16 cm Compleix 

Hi ha comprovacions que no es compleixen 

Informació addicional: 

- Sabata de tipus rígid (Article 58.2 de la norma EHE-08) 

- Relació ruptura pèssima (En direcció X): 0.01 

- Relació ruptura pèssima (En direcció Y): 0.12 



Referència: P2 

Dimensions: 300 x 350 x 200 

Armats: Xi:Ø20c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprovació Valors Estat 

- Tallant d'esgotament (En direcció X): 0.00 kN 

- Tallant d'esgotament (En direcció Y): 0.00 kN 



 






























































































