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1 INTRODUCCIO

En DP’actualitat la poblacié urbana mundial, ja supera el 55% i segons estimacions de la
ONU, de cares a I’any 2050 esta previst que aquesta xifra arribi al 68% de la poblacié. Aixo
representa un gran repte a nivell urbanistic, ja que organitzar i distribuir tanta poblacid en un espai
tan reduit amaga una gran dificultat. Davant d’aquest escenari, cada vegada més ajuntaments arreu
del moén estan apostant per unes politiques més verdes i ecologiques que persegueixen una millora
en la qualitat de I’ambient urba i, en conseqii¢ncia, una millora en la qualitat de vida dels residents.

D’altra banda, empreses del sector del transport i repartiment de mercaderies busquen
reduir els seus costos el maxim possible per poder augmentar els seus, ja de per si reduits, marges
1 aixi, obtenir un millor rendiment de la seva activitat.

Aixi doncs, €s un escenari on xoquen dos interessos pero que a la vegada tenen una
possible solucié en comi: la optimitzacié dels recursos. Amb una millor gestié dels recursos
existents s’evitaria (o al menys es reduirien significativament) els llargs trajectes en automobil
que contaminen les grans metropolis, tant des del punt de vista aclstic com sobretot,
mediambiental. Alhora aquesta millora també permetria a les empreses del sector passar menys
temps a les carreteres, ser més eficients, aportar un major valor afegit al mercat i com a
conseqiiéncia, obtenir uns majors beneficis.

2 PROPOSITS I OBJECTIUS

L’objectiu del projecte consisteix en dissenyar una eina que sigui capag de trobar, a partir
de dades de repartiments préviament facilitades per 1’usuari i criteris personalitzables, aquelles
zones més idonies on instal-lar un Aub de repartiment d’ultima milla.

Per a buscar una solucié a un problema el més important €s primer entendre bé el
problema. Per aquest motiu, primer es fara una valoracié matematica del problema. Un cop
explorat el mon de les matematiques i haver trobat una soluci6 ideal, es passara a buscar la millor
forma per portar-ho a terme des d’un punt de vista real. Aixi doncs, es passara a dissenyar una
eina capag¢ de portar-la a terme, en aquest cas en forma de plataforma web. Aquesta ha de ser
capag de calcular i mostrar aquell punt en el mapa on seria més optim instal-lar un magatzem.

Per tal de tenir una mostra de com funciona la web i amb quines capacitats compte, s’ha
decidit realitzar un prototip en base a la ciutat de Barcelona. L’eleccié d’aquesta ciutat davant
d’altres es deu basicament a dos motius. Per una banda, és la metropoli més propera i per altra
banda, és la ciutat de la que s’ha pogut obtenir més dades reals de repartiments amb les que posar
a prova la web i aixi mostrar resultats palpables.



3 DISSENY DE L’ALGORITME

Si es volguessin analitzar totes les dades amb les que es compten per separat, és evident
que I’algorisme no tindria cap mena de sentit. Es a dir, per un correcte treball d’optimitzacio de
recursos €s necessari estudiar la naturalesa d’aquestes dades per poder-les agrupar i treballar com
un Unic conjunt, €s a dir, com una entitat tnica i indivisible. Aixi doncs, el que es vol aconseguir
¢s la uni6 de tots els punts representats per cadascun dels repartiments per a la creacidé d’una
malla, és a dir, d’una superficie dins d’un espai tridimensional.

Per a creacié d’aquesta superficie, sera necessaria una distribucio dels repartiments en
diferents cel-les que obtindran un valor segons els repartiments que agrupi i les seves
caracteristiques. Aquest valor sera la referéncia per indicar la importancia d’una cel-la i es veura
reflexa en la seva algcada. Una vegada es tinguin totes les cel-les ben definides, es procedira a unir-
les mitjangant una interpolacid i d’aquesta manera s’aconseguira crear una superficie
perfectament definida.
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Hi ha tres tipologies de magatzems: els manuals, on ['usuari decidira la seva ubicacio
exacte, els densos, que se situaran en la cel-la amb una major al¢ada i els absorbidors, que se
situaran en el punt on la seva acci6 sigui capag d’absorbir més carrega.

L’accio6 que tindra cada magatzem en la graella sera la definida per una funcié gaussiana
bidimensional invertida, és a dir, una funcié gaussiana bidimensional negativa. Una vegada
s’instal-li, aquest interaccionara (se sumara) amb la superficie inicial, deformant-la i donant-ne
una nova com a resultat. Aquesta nova superficie definira el nou escenari per a una possible nova
incorporacio de magatzems.




4 RESULTATS

La web resultant d’aquest projecte compte amb unes dades de repartiments reals que han
estat introduides en la base de dades. Aquestes es mostren en el mapa inicial de la web poden
esser filtrades per data, pes i volum del repartiment.

Repartiments filtrats: 136 728

Rang de dates Volum (en em3) Pes (en kg)
2510612021 o 25082022 -] 0 15000 o 200

Una vegada filtrats els repartiments a conveniéncia, es poden afegir i eliminar els
magatzems que es desitgin amb caracteristiques personalitzables. D’aquesta manera, cada usuari
pot esbrinar on ubicar magatzems per tal d’optimitzar les seves capacitats.
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