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OBJECTE DEL PROJECTE

L’'objectiu del projecte consisteix en realitzar I'estudi de viabilitat d’'una planta
embotelladora semi-automatitzada, especialitzada en envasar aigua mineral natural

d’origen albanyenc.

Es fa un estudi de mercat i s’analitza la competéncia per tal de conéixer les estrategies
que més funcionen dins el sector. També es desenvolupa I'avaluacié economica per tal de

preveure quines son les tasques necessaries i els costos totals.

A partir d’'aquesta materia primera s’elabora MOOGA PREMIUM WATER, una beguda
natural i sostenible que neix amb la idea de revolucionar el mercat oferint un producte
exclusiu i pur en origen, amb una qualitat unica en el mén, altament rica en minerals i

sense realitzar cap tractament quimic que alteri la seva composicio.

La planta preveu embotellar 2.316 unitats diaries, en un sol torn de 8 hores. Es presenta
en una ampolla de disseny de vidre extra de silex, amb una capacitat de 750 mL.
L'ampolla és totalment reutilitzable i reciclable. Es comercialitzen de manera individual o

en paquets de 2, 3 i 6 unitats.

Per a realitzar aquesta produccid, es projecta una nau rectangular de 1.200 m? construits i
s’espera que s’implementin 7 llocs de treball.

SITUACIO | EMPLAGAMENT

Per questions purament legislatives, les plantes embotelladores d’aigua mineral natural
han de situar-se al mateix lloc on es realitza I'extraccié i queda totalment prohibit el
transport de l'aigua en cisternes o conduccions que no siguin continues, tancades ni

fabricades en materials per a Us alimentari.
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La planta s’ubica al carrer de Sant Lloreng que pertany al municipi d’Albanya, a la
comarca de I’Alt Emporda, Girona. Es troba a 25 km de Figueres i a menys de 70 km del
nucli urba de Girona. Es disposa d’'una bona comunicaci6 amb les principals vies de

transport, les carreteres sén amples i de facil accés.

La parcel-la és propietat del promotor i el sol és d’'Us agrari. La fitxa cadastral indica que el

terreny de la subparcel-la C disposa d’una superficie total de 14.156 m?2.

El pou on es realitza I'extraccié de l'aigua pertany a la mateixa parcel-la i es troba a

escassos metres de la nau.

L’emplagament disposa tant d’espai suficient per a I'activitat proposada com per a

possibles futures ampliacions.

ANALISI DE MERCAT

Mai el consum d’aiglies envasades havia assolit dades com les dels ultims anys. Aquest
augment és consequéncia del concepte de vida sana i natural, aixi com les noves
tendéncies en quant a estrategies comercials i la questionable qualitat de les aigies
potables publiques. (Associacié Nacional d’Aiglies Envasades [ANEABE], 2020)

Catalunya, geoldgicament parlant, és una zona amb grans aquifers. EI 80% de la
facturacio del sector prové d’aigua extreta dels massissos del Montseny i les Guilleries en
els municipis d’Arbucies i Sant Hilari Sacalm. (Associaci6 Catalana d’Envasadors a
Catalunya [ACEA], 2013)

MOOGA, en canvi, prové d'un aquifer mai explotat anteriorment, fet que l'aigua que
s’envasa sigui unica al mercat i totalment diferenciada. Aquest fet atorga la

industrialitzacié de les zones rurals, genera riquesa i nous llocs de treball.
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NECESSITATS

La planta preveu embotellar 2.316 unitats diaries, en un sol torn de 8 hores. La nau es

dissenya per qué es puguin realitzar visites guiades i fer un tast d’aigua mineral natural.

Es considera que el 55% de les vendes soén via online, el 30% a botigues gourmet i el

15% a la restauracio.

Tanmateix, el producte es ven en caixes de 6 unitats per a les botigues i el sector
restauracio, mentre que via online hi ha 4 formats de compra (1, 2, 3 o 6 unitats). Es
considera que el 40% dels ingressos via online sigui pel format individual, el 25% pel

format doble, el 15% pel format triple i el 20% restant per la caixa de 6 unitats.

PROCES PRODUCTIU

El procés productiu que s’estudia en el present projecte consisteix en dues linies de
processos paral-leles en els quals es treballa de manera simultania per a la produccio dels

envasos de vidre no retornable.

Durant tot el procés productiu, els operaris han d’omplir un registre de produccio per tal de
complir amb el sistema APPCC i assegurar els estandards de qualitat ISO 9001.

Tots aquests inventaris interns permetran localitzar i trobar rapidament qualsevol mena
d’error dins el sistema productiu, avaluar-lo i prendre les diferents mesures correctores per

resoldre el problema.

Seguidament, a la figura 1 es mostra en detall el diagrama de flux del procés productiu de
’AMN envasada en vidre no retornable.
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VIDRE D'UN SOL US NATURAL
AMPOLLES .. DESPALETITZACIO CAPTACIO AMN
VIDRE D'UN SOL US » AMPOLLES VIDRE (80 m profunditat)
l\ = - : -J'
. conpucci6 CONDUCCIO A LA
L AMPOLLA PLANTA (17°C)
SOLUCIO LIQUIDA i ESBANDIT ACUMULACIO AMN
AIGUA + 020 T (Aigua +0zd) EN DIPOSITS
EMPLENAT ]-7
' 1a FILTRACIO
: COL-LOIDS > 0,4 pm
TAPS »  TAPONAT :I:
I 2a FILTRACIO
| INSPECCIO PA. COL-LOIDS > 0,4 ym
——— SES
ACUMULACIO AMN
(ool EN DIPOSITS
| (2.000L/dipdsit)
5 - J
| ETIQUETATGE
ETIQUETES » (nim. LOT, etiqueta,
. Tamper Evident)
| AGRUPAT ]
CAIXES CARTRO > ENCAIXAT ]
| POSICIONAT CAPA |

( | CODIFICACIO
| ETIQUETES PALLETS ————————————» PALLETS

MAGATZEM PA. ]—»[ EXPEDICIO }

Figura 1. Diagrama de flux del procés productiu per a vidre no retornable
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AVALUACIO ECONOMICA

Pel que respecta a l'avaluaci6 econdmica de la inversié contemplada en el present

document, el pressupost general ascendeix a la quantitat de 7.479.163,61 €

El benefici anual projectat a la planta envasadora, suposant el 100% de les vendes del
producte embotellat, és de 5.816.561,64 €/any, extret a partir de la diferéncia dels costos
anuals i els ingressos obtinguts de la venda dels productes. Pel que fa al VAN, el seu
valor és positiu, la TIR és superior a l'interés bancari del moment, el rati VAN/k es

considera suficient i el temps de recuperacio de la inversio és baix.

El Valor Actual Net (VAN) és de 111.167.329,55 €, amb una taxa d’actualitzacié del 3,5%.
Pel que fa a la Taxa Interna de Rendiment (TIR), és del 78% i el VAN/k és de 13,93€.

Quant al Pay-Back, es fixa que es recupera la inversio el segon any.

Pel que fa al sector restauracié i botigues, el preu de venda fixat és de 10,45 €/u, IVA no
inclos. En canvi, per les que es comercialitzen via online és de 27,23 €/u si compren el
producte individual, 22,68 €/u si compren el pack de 2 unitats, 18,14 €/u pel pack de 3 i
13,59 €/u per la caixa de 6 unitats.

S’obtenen uns resultats molt positius en els diferents parametres avaluats, i, el present
projecte es considera apte en el suposit d’assolir el 100% de les vendes el primer any. Tot

i aix0, abans de realitzar el projecte de detall, seria oportu fer una analisi de sensibilitat

per avaluar quin seria el resultat obtingut amb un menor percentatge de vendes.

Girona, 1 de setembre de 2021

L’estudiant del Grau en Enginyeria Agroalimentaria,

Mireia Corona Martinez
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1 OBJECTE DEL PROJECTE

L'objectiu del projecte consisteix en realitzar I'estudi de viabilitat d’'una planta
embotelladora semi-automatitzada, especialitzada en envasar aigua mineral natural

d’origen albanyenc.

Es fa un estudi de mercat i s’analitza la competéncia per tal de conéixer les estrategies
que més funcionen dins el sector. També es desenvolupa I'avaluacié economica per tal de

preveure quines son les tasques necessaries i els costos totals.

A partir d’aquesta matéria primera s’elabora MOOGA PREMIUM WATER, una beguda
natural i sostenible que neix amb la idea de revolucionar el mercat oferint un producte
exclusiu i pur en origen, amb una qualitat unica en el mon, altament rica en minerals i

sense realitzar cap tractament quimic que alteri la seva composicio.

La planta preveu embotellar 2.316 unitats diaries, en un sol torn de 8 hores. Es presenta
en una ampolla de disseny de vidre extra de silex, amb una capacitat de 750 mL.
L'ampolla és totalment reutilitzable i reciclable. Es comercialitzen de manera individual o

en paquets de 2, 3 i 6 unitats.

Per a realitzar aquesta produccid, es projecta una nau rectangular de 1.200 m? construits i

s’espera que s’implementin 7 llocs de treball.

La parcel-la on es projecta la planta envasadora s’ubica a Albanya, al Pirineu Oriental,
provincia de Girona, dins I'espai natural protegit, Xarxa Natura 2000. Es troba a 225
metres respecte el nivell del mar, i és propietat del promotor. El terreny disposa de bona
comunicacio i presenta una topografia plana, de manera que el cost d’anivellament sera

reduit.
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2 ANTECEDENTS

L’aigua és un component essencial i vital de tot ésser viu. El cos necessita un
subministrament constant d’aigua per tal de funcionar correctament. Una forma de

mantenir-se hidratat en qualsevol moment i lloc és tenint un accés rapid a l'aigua.

El consum d’aigua esta diversificat en dos grans sectors: l'aigua de I'aixeta, distribuida a
la poblacié per la xarxa publica d’abastament i I'aigua envasada. En tots dos casos, es

sotmeten a una estricta legislacié que vetlla per la seva qualitat.

La industria de I'aigua envasada gestiona un recurs unic i el valoritza, envasa aigua pura
en origen i la posa a disposicid del consumidor amb les més exhaustives normes de

qualitat i seguretat alimentaria.

L’aigua mineral natural envasada sempre conté la mateixa composicié quimica, que
queda detallada en tot moment a l'etiqueta. La informacié proporcionada permet
seleccionar un tipus d’aigua o un altre segons les necessitats de cadascu i permet

coneéixer en tot moment qué es beu.

Les aigles minerals naturals son tan singulars que valen la pena ser envasades, ja que
les apropa al consumidor i permet que es puguin gaudir en qualsevol moment i en
qualsevol lloc. També permet regular i adequar la temperatura de servei segons les

preferéncies i gustos de cada consumidor.
El sector de l'aigua envasada realitza un gran esfor¢ mediambiental per tal de preservar
I'equilibri natural dels aquifers i té cura de protegir i evitar qualsevol tipus de contaminacio,

el que comporta una forta inversié en tecnologia.

Per aquests motius, el present document pretén analitzar la idoneitat de construir una

planta envasadora al poble d’Albanya.

6133
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3 CONDICIONANTS DEL PROJECTE

3.1 CONDICIONANTS NATURALS

La planta es troba ubicada a les coordenades UTM 31 ETRS89 (X; Y): (477464,5;
4683647,5), a una altura de 225 m respecte el nivell del mar. El sol de la parcel-la és de
classe rustica, sense edificacions i totalment planera. (Institut Cartografic i Geologic de
Catalunya [ICGC]J, 2021)

La parcel-la amb referencia cadastral 17003A0010004900000E es troba al carrer de Sant
Lloreng que pertany al municipi d’Albanya, a la comarca de I'Alt Emporda, Girona. Es

troba dividida per tres subparcel-les amb caracteristiques diferents.

On es preveu l'edificacio és a la subparcel-la C, que és la que presenta una superficie
meés gran: 14.156 m?, esta totalment neta i no requereix cap esbrossada d’arbres. Les
dades descriptives es detallen a la Taula 3.1. (Sede Electrénica del Catastro [SEC], 2021)

Taula 3.1. Dades cadastrals de la parcel-la.

(ICGC, 2021)

Referéncia cadastral 17003A0010004900000E

Poligon 1. Parcel-la 49.

Localitzacié

Baré. Albanya (Girona)

Classe Rustic

Us principal Agrari

Superficie grafica 20.303 m?

7133
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El terreny, que és propietat del promotor, es troba a 25 km de Figueres i a menys de 70
km del nucli urba de Girona. Les vies son amples i de facil accés. Es disposa d’una bona
comunicacido amb les principals vies de transport, les carreteres son amples i de facil

acces.

L’'emplagcament disposa tant d’espai suficient per a l'activitat proposada com per a
possibles futures ampliacions.

El pou on es realitza I'extraccié de l'aigua pertany a la mateixa parcel-la i es troba a 50
metres de la nau. Es dissenya una caseta d’obra i un perimetre de seguretat, per tal que

nomeés personal autoritzat pugui accedir a l'interior.

Per a més informacid, consultar els planols 1, 2 i 3.

3.2 CONDICIONANTS LEGALS

Les aiglies minerals naturals (AMN) soén, juntament amb els productes infantils i dietétics,
els aliments més reglamentats en quant a qualitat i seguretat alimentaria es refereix. De
fet, es troben regulats per la normativa europea, nacional i autonomica. Aquesta legislacio

estableix que:

- Les industries i les AMN s’han dinscriure en el Registre General Sanitari
d’Aliments.

- Les AMN també han de publicar-se en el Diari Oficial de la Unié Europea per tal de

poder-se comercialitzar.
- El sector de les aiglies de beguda envasada ha elaborat una guia de bones

practiques que estableix els requisits d’autocontrol que s’han d’aplicar a les plantes

basats en el métode APPCC, les manipulacions permeses i els autocontrols

8133



e
Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
[——

MEMORIA

necessaris per a un correcte envasat del producte sense alterar la composicio

quimica pura en origen.

- Les industries han de disposar de sistemes de gestio de la qualitat i de la seguretat

alimentaries basades en la norma ISO 22000.

- Les plantes poden ser auditades també per diferents organismes externs de
certificacié de normes privades internacionals de seguretat alimentaria (NSF, BRC,
IFS). Després de I'obtencié del certificat, les plantes s’han de sotmetre a auditories

de seguiment per revalidar la certificacio.

- L’Agéncia de Salut Publica de Catalunya efectua des de 2009 auditories inicials i
anuals de seguiment a totes les plantes d’envasament per verificar el compliment

de la legislacié.

Per questions purament legislatives, les plantes embotelladores han de situar-se al mateix
lloc on es realitza I'extraccié i queda totalment prohibit el transport de I'aigua en cisternes
0 conduccions que no siguin continues, tancades ni fabricades en materials per a Us
alimentari. (Institut Geologic i Miner d’Espanya [IGME], 2020)

La construccié de la planta embotelladora s’executa en concordanca amb la normativa

vigent. Els principals condicionants legals que s’han tingut en compte en la redaccié del

present document son els seguents:

3.2.1 Normativa catalana

- Decret 123/2009, del Registre dels laboratoris agroalimentaris de Catalunya.

- Decret 43/2012, dels laboratoris de salut ambiental i alimentaria, i dels laboratoris

de control oficial.
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3.2.2 Legislacié nacional

Aigiies de beguda envasada

Reial Decret 1798/2010, de 30 de desembre de 2010, pel que es regula
'explotacio i comercialitzacié d’aiglies minerals naturals i aiglies de brollador

envasades pel consum huma.

Reial Decret 1799/2010, de 30 de desembre de 2010, pel que es regula el procés

d’elaboracio i comercialitzacié d’aiglies preparades envasades pel consum huma.

Ordre de 8 de maig de 1987, pel que s’aproven els metodes oficials d’analisi

microbiologics per I'elaboraci, circulacio i comerg d’aiglies de beguda envasades.

Alimentaci6 i qualitat alimentaria

Reial Decret 191/2011, sobre el registre general sanitari d’empreses alimentaries.

Reial Decret 140/2003, de 7 de febrer de 2003, pel que s’estableixen els criteris

sanitaris de la qualitat de I'aigua de consum huma.

Materials en contacte amb els aliments

Reial Decret 866/2008, pel qual s’aprova la llista de substancies permeses per a la
fabricacid6 de materials i objectes plastics destinats a entrar en contacte amb

I'aliment.
Reial decret 1262 /2005, que modifica el Reial decret 118/2003, pel qual s’aprova

la llista de substancies permeses per a la fabricacio de materials plastics destinats

a entrar en contacte amb els aliments i es regulen diferents condicions d’assaig.

10 | 33
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Reial decret 293/ 2003, sobre la utilitzacié de derivats epoxids en materials

destinats a entrar en contacte amb l'aliment.

Reial decret 2814/1983, que prohibeix I'is de materials polimérics recuperats o

regenerats que hagin d’estar en contacte amb els aliments.
Reial decret 1125/1982, que aprova la Reglamentacioé tecnicosanitaria per a
I'elaboracio, la circulacio i el comerg de materials polimérics en contacte amb els

aliments.

Llei 11/1997, de 24 d’abril, d’envasos i residus d’envasos.

Reial Decret 60/2011, pel qual s’aprova la Norma de qualitat ambiental en I'ambit

de la politica d’aigles.

Reial decret 109/2010, que estableix la formacio als treballadors.

Decret 130/2003, de sanejament public.

Decret 2857/1978, de 25 d’agost, pel que s’aprova el Reglament General per al
Reégim de la Mineria (capitol Il, aprofitament dels recursos de les aiglies minerals i

termals).

Llei 22/1973, de 23 de juliol, de Mines.
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3.2.3 Legislacié europea

- Reglament 1169/2011, sobre informacio alimentaria facilitada al consumidor.
- Reglament 10/2011, sobre materials plastics en contacte amb els aliments.

- Reglament 115/2010 de 9 de febrer, pel que es fixen les condicions d'utilitzacio
d’alumina activada per a I'eliminacié dels fluorurs en les aiglies minerals naturals i

en les aigles de deu.

- Reglament 852/2004, de 29 d’abril de 2004, relatiu a la higiene dels productes

alimentaris.

- Directiva 2009/54 de 18 de juny, sobre explotacio i comercialitzacié de les aigiies

minerals naturals.

- Directiva 2003/40/CE, de 16 de maig de 2003, per la qual es fixa la llista, els limits
de concentracio i les indicacions d’etiquetatge per als components de les aigles
minerals naturals, aixi com les condicions d'utilitzacié de I'aire enriquit amb 0z6 per

al tractament d’aiglies minerals naturals i de les aiglies de deu.

3.2.4 Normativa d’etiquetatge i publicitat

- Reglament 1169/2011, de 25 d’octubre de 2011, sobre la informacio alimentaria

facilitada al consumidor.

- Reglament 1924/2006, de 20 de desembre de 2006, relatiu a les declaracions
nutricionals i de propietats saludables en els aliments.

- Reial Decret 1334/1999, Norma General de l'etiquetat, presentacio i publicitat dels

productes alimentaris amb les posteriors modificacions.
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- Reial Decret 1907/1996 sobre publicitat i promocié comercial de productes,

activitats o serveis amb finalitat sanitaria.

- Reial Decret 930/1992, de 17 de juliol, pel qual s’aprova la norma d’etiquetatge
sobre propietats de productes sanitaris.

Per a més informacio, consultar 'Annex 1: Matéria primera.

3.3 CONDICIONANTS DE MERCAT

Mai el consum d’aiglies envasades havia assolit dades com les dels ultims anys. Aquest
augment és consequéncia del concepte de vida sana i natural, aixi com les noves
tendéncies en quant a estratégies comercials i la questionable qualitat de les aiglies
potables publiques. (Associacié Nacional d’Aiglies Envasades [ANEABE], 2020)

Cal comentar que el sector d’aiglies envasades ha afrontat la campanya estiuenca amb
moderat optimisme després d’haver superat un exercici 2020 dificil a causa de la crisi
sanitaria. Les empreses s’han topat amb el tancament de restaurants i bars durant
practicament tres mesos, a tensions de tresoreria derivades dels impagaments de clients
de canal HORECA (Hosteleria, Restauracié i Catering) i a I'enfonsament del turisme

internacional.

En el present projecte es realitza també una analisi de la competéncia directa dels formats
on-the-go. Cal destacar que MOOGA es tracta d'un producte diferenciat, d’alta qualitat i
dins d’un ninxol molt especific, en el que un factor molt important és el desenvolupament

del producte i el seu marqueting.
Catalunya, geoldogicament parlant, és una zona amb grans aquifers. EI 80% de la

facturacio del sector prové d’aigua extreta dels massissos del Montseny i les Guilleries en

els municipis d’Arblcies i Sant Hilari Sacalm. (Associaci6 Catalana d’Envasadors a
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Catalunya [ACEA], 2013)

MOOGA, en canvi, prové d’un aquifer mai explotat anteriorment, fet que l'aigua que
s’envasa sigui Unica al mercat i totalment diferenciada. Aquest fet atorga Ila

industrialitzacié de les zones rurals, genera riquesa i nous llocs de treball.

Actualment, Europa es troba en nivells historics de consum d’aigua embotellada. La
incorporacié d’'un nou producte al mercat sempre suposa un risc, pero es considera que té
una bona acceptacio dins el sector i una disposicié del consumidor a pagar-ne el seu valor

afegit. (IGME, 2020)

Per a més informacié sobre els condicionants de mercat, consultar 'annex 2: Presentacio

del producte i annex 3: Estudi de mercat.

3.4 CONDICIONANTS DEL PROMOTOR

Es fixa la condicié de construir la nau en la parcel-la ubicada a Albanya, Alt Emporda, que
és propietat del promotor.

El promotor també considera indispensable poder vendre el producte a nivell estatal, per
la qual cosa, la nau ha de disposar d’espai suficient per poder mantenir i assegurar un bon
estoc al magatzem.

Un altre requisit és seleccionar maquinaria semi-automatitzada de nova adquisicio per tal
d’obtenir la maxima qualitat de I'aigua, disposar de les tecnologies més punteres i eficients
del mercat i reduir la plantilla de personal el maxim possible.

Pel que fa al procés productiu, el promotor estableix els seglients requeriments:

- Implementacio de 2 linies de procés paral-leles.
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- Envasos a utilitzar: 100% vidre no retornable. Possibilitat d’'emprar PET i r-PET
(tereftalat de polietile i tereftalat de polietilé reciclat, respectivament) en un futur.

- El disseny de les linies ha de contemplar la seva adaptacié en cas que es vulgui

realitzar la carbonatacié de 'AMN.

- La nau ha de disposar d’espai suficient per poder ampliar la linia i poder treballar

amb vidre retornable.

3.5 REQUISITS PREVIS

Abans d'iniciar I'extraccié de I'aigua mineral natural de la zona d’Albanya i aprofitar-la com
a matéria primera, és necessari sol-licitar un permis que autoritzi 'explotacio i tots els

estudis previs de la captacio.

Per aquest motiu, és imprescindible realitzar préviament un seguit d’estudis que acordin el

correcte estat de I'aigua i 'aquifer:
- Estudi geolodgic del terreny on es troba l'aquiifer.
- Estudi hidrogeologic i delimitacié de la procedéncia de les aigles subterranies, aixi
com els cabals de la captacié o deu, les temperatures de l'aigua en els diferents
punts i les mesures de proteccié contra la contaminaci6 amb perimetres de

proteccio.

- Realitzacié de sondejos verticals. Estimacié de la quantitat d’aigua d’origen,

superficie de recarrega, infiltracié, balangos hidrics...

- Estudis fisico-quimics de la zona de captacid. Fisics: temperatura, cabal. Quimics:

pH, residu sec, tipus de mineralitzacio, oligoelements...
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- Analisis microbioldogiques i cliniques (preséncia de parasits, microorganisme

patogens).

A partir de l'aprovacié favorable d’aquests estudis previs, cal sol-licitar el permis a
l'autoritat competent per tal d’inscriure 'empresa. Aixi doncs, per tal de complir amb la
legalitat, per poder extreure aigua destinada a Us de consum huma caldra registrar-se a

I’Agéncia Catalana de I'Aigua i constar al cataleg de pous i aprofitaments d’aigua.

També s’ha de comprovar que la zona d’extraccio d’aigua no es troba afectada per algun
perimetre de proteccié d’alguna altra empresa envasadora. Aquesta informacié no és
publica i cal adrecar-se al Departament d’Energia i Mines de la Generalitat de Catalunya

per tal de verificar que la zona es troba lliure.

Per a més informacio, consultar 'annex 9: Analisi de perills i punts critics de control.
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4 SITUACIO ACTUAL

La planta s’ubica als peus de la Serra de la Cirera que pertany al municipi d’Albanya, a la
comarca de I'Alt Emporda, Girona. La subparcel-la C en la que es troba la nau compta
amb una superficie de 14.156,00 m?. Pel que fa a la planta embotelladora, presenta una

superficie construida de 1.200,02 m>.

El projecte és de nova construccio i I'activitat que es desenvolupara és l'extraccio i
captacio d’aiglies minerals naturals subterranies, el seu envasament i la seva distribucio.

La captacio sera des d’un pou que ja disposa la mateixa parcel-la.
El terreny on es projecta la industria no presenta cap altra edificacié, disposa de bona

comunicacio i presenta una topografia plana, de manera que el cost d’anivellament sera

reduit.
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5 ALTERNATIVES DEL PROJECTE

Tot seguit es procedeix a identificar les diferents opcions proposades. Al final de
lavaluacié s’indica [l'alternativa escollida. Pel que fa a tot l'analisi detallat de la
identificacio, avaluacio i seleccid de les diferents alternatives es troba en I'annex 4: Estudi

d’alternatives.

51 MATERIA PRIMERA

Per a I'elaboracio del producte, s’estudien 3 opcions en referéncia a I'eleccié de la matéria

primera, que son les seglents:

- Aigua mineral natural (AMN). Sén aquelles microbioldgicament sanes que tenen el

seu origen en un estrat o jaciment subterrani i que emergeixen d’'un manantial en
un o varis punts de naixement, de manera natural o que poden ser captades
artificialment mitjangant pous, perforacions, galeries o sondeigs, o bé, la

combinacié de qualsevol d’elles.

- Aigua de manantial (ADM). Sén les potables d’origen subterrani que emergeixen

espontaniament en la superficie de la terra o es capten mitjangant treballs
especifics per obtenir-les, amb les caracteristiques naturals de puresa que
permeten el seu consum, prévia aplicacié dels minims tractaments fisics requerits

per a la separacio dels elements materials inestables.

- Aigua potable preparada (APP). Sén aigles d’origen divers, subterrani o superficial

i que s’han sotmeés a diferents tractaments per fer-les potables, amb la qual cosa
totes aquestes aiglies perdrien aixi, si la tinguessin, la qualificacié d’aigua de
manantial o d’aigua mineral natural, passant a denominar-se aiglies potables

preparades.
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Alataula 4.1., 4.2. i 4.3. es mostren els diferents avantatges i inconvenients de cada una

de les alternatives anteriors. (Taula 4.1, taula 4.2 i taula 4.3)

Taula 4.1. Avantatges i inconvenients de I’aigua mineral natural

Avantatges Inconvenients

- Es considera aigua mineromedicinal. - No es poden realitzar tractaments fisics

. ni quimics que alterin la composicid
- Puresa original.

mineral.
- La composicié quimica i microbiologica

- L’origen sol ser profund i protegit.
és constant. 9 P P 9

- L’aigua és potable.

Taula 4.2. Avantatges i inconvenients de I'aigua de manantial

Avantatges Inconvenients

- Es considera aigua mineromedicinal. - No es poden realitzar tractaments fisics

- - ni quimics que alterin la composicio
- L’origen sol ser superficial. q 9 P

mineral.
- L’aigua és potable.
- La composicié quimica i microbioldgica

és variable i desconeguda.

Taula 4.3. Avantatges i inconvenients de I'aigua potable preparada

Avantatges Inconvenients
- Subjecte a una legislacié més laxa. - No hi ha diferenciacié del producte.
- Es poden realitzar tractaments fisics i - La composicié quimica i microbioldgica
quimics per millorar la composicio és variable i desconeguda.

quimica de l'aigua i fer-la potable. - Potabilitzacié de T'aigua.

- L’origen és desconegut.

L’alternativa escollida per a la industria projectada és la d’envasar a partir d’aigua mineral

natural.
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5.2 TIPOLOGIA DE LA CONSTRUCCIO DE LA NAU

S’estudia el disseny de la nau industrial en forma de fabrica lineal o en forma de U. A
continuacio, s’especifiquen els avantatges i els inconvenients de les dues opcions. (Taula
44.itaula4.5.)

Taula 4.4. Avantatges i inconvenients de la fabrica lineal

Avantatges Inconvenients

Ampliacié per les 4 faganes de la nau. - Els accessos de carrega i descarrega

Tipologia adaptada al sentit d’avang del procés es dona en faganes diferents.

productiu.
Taula 4.5. Avantatges i inconvenients de la fabrica en U
Avantatges Inconvenients
Ampliacié de la nau per 3 faganes. - Implica  diferents  longituds de

e L rocessos.
Una sola facana daccés per a la recepciéo de P

mercaderies i la zona d’expedicio.

Fabrica molt més compacta.

L’alternativa escollida és la de dissenyar I'activitat constructiva en forma de U, ja que es

prioritza que el flux de producte es doni per una sola fagana.

5.3 ESTRUCTURA DE LA NAU

S’estudia el tipus d’estructura de la nau industrial segons si es construira a partir de
formigé fabricat in situ, formigo prefabricat o acer (estructura metal-lica).
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Després de valorar els avantatges i inconvenients de cada alternativa, es selecciona

construir amb estructura metal-lica d’acer.

54 FORMA DE SUBMINISTRAMENT

L’activitat projectada empra aigua mineral natural com a matéria primera. A continuacio,

s’estudia quina forma de subministrament és la idonia entre:

- Adquisiciéo d’AMN ja envasada a partir de la compra directa de la matéria primera a

una planta envasadora consolidada.
- Extraccié i produccié d’AMN a partir d’'un nova captacié, unica i privada.

L’alternativa seleccionada és la d’extreure i produir aigua mineral natural.

5.5 CAPACITAT PRODUCTIVA

S’estudien 2 opcions en referéncia a la capacitat productiva de la industria, que soén les

seglents:

- Capacitat productiva reduida. Treballar amb petits volums de produccié, que es

puguin mantenir de forma sostinguda al llarg del temps i en condicions normals de

funcionament.

- Capacitat productiva elevada. Treballar amb el maxim volum de produccié, que es

puguin obtenir durant un periode de temps determinat, emprant totes les hores

21 1] 33



v,

Universitat de Girona N
Escola Politécnica Superior MEMORIA
Le—p—

disponibles (incloses les extraordinaries) i, fins i tot, utilitzant de manera intermitent

els equips per sobre de la seva capacitat recomanada.

A la taula 4.6. es mostren els diferents avantatges i inconvenients d’una industria amb una

capacitat productiva reduida. (Taula 4.6)

Taula 4.6. Avantatges i inconvenients d’una capacitat productiva reduida

Avantatges Inconvenients
- Producte exclusiu amb alt valor afegit. - Menor expansié en el mercat.
- Menor inversié en maquinaria i matéria primera. - Increment del preu de venda.

- Poca necessitat de ma d’obra.

- Menys consum d’energia.

A diferencia de l'apartat anterior, a la taula 4.7. es mostren els diferents avantatges i

inconvenients amb un volum de la capacitat productiva superior. (Taula 4.7)

Taula 4.7. Avantatges i inconvenients d’una capacitat productiva elevada

Avantatges Inconvenients
- Major index de produccié. - Producte menys diferenciat.
- Més ingressos i moviment de capital. - Major inversio inicial.
- Major expansié i difusi6 en el mercat. - Requeriment de més ma d’obra.

- Preus més assequibles.

L’alternativa escollida és la d’'una industria amb una capacitat productiva reduida, ja que
es prioritza que la planta d’envasat realitzi petites produccions limitades i exclusives de

I'aigua mineral natural.
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6 ENGINYERIA DEL PROCES

La planta envasadora esta formada per una nau rectangular de dimensions 29 x 41,38 m?,
on s’hi duu a terme l'activitat productiva i una segona construccié de dimensions 5 x 5 m?,

que pertany al cobert on hi ha el pou.
El conjunt total de les dues edificacions, la zona de parquing, arees comunes, moll de
carrega i descarrega, entrada i carrers ocupen aproximadament el 21% de la parcel-la de

14.156 m2.

Dins d’aquest apartat es detalla el programa productiu, el procés i les necessitats de

materies primeres, envasos, material...

6.1 PROGRAMA PRODUCTIU

La industria es troba en ple funcionament 216 dies anuals i, per tant, es preveu extreure
uns 415.000 litres anuals, dada susceptible a variacions en funcié de la disponibilitat de
recarrega de I'aquifer i de la concessio atorgada per part de I'autoritat competent.

L’horari de la planta és de 8 h diaries consecutives (07:00 — 15:00 h).

Pel que fa a la neteja de la industria i les linies de procés es realitza diariament després

del fi de la jornada laboral. A les 22h de la nit, es programa I'ompliment total del diposit
d’acumulacié d’AMN de 1.000 L, independentment del nivell que presenti.
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6.2 PROCES PRODUCTIU

El procés productiu que s’estudia en el present projecte consisteix en dues linies de
processos paral-leles en els quals es treballa de manera simultania per a la produccié dels

envasos de vidre no retornable.

Seguidament, a la Figura 5.1 es mostra en detall el diagrama de flux del procés productiu

de 'AMN envasada en vidre no retornable.

LiNIA ENVASAT AIGUA MINERAL
VIDRE D'UN SOL 0§ NATURAL
AMPOLLES DESPALETITZACIO CAPTACIO AMN
VIDRE D'UN SOL US > AMPOLLES VIDRE (80 m profundtat)
CONDUCCIO CONDUCCIO A LA
AMPOLLA PLANTA (17°C)
SOLUCIO LIQUIDA N ESBANDIT ACUMULACIO AMN
AIGUA + 0ZO (Aigua + 0z0) EN DIPOSITS
l (40.000L/dipdst)
EMPLENAT ~ «———— l
1a FILTRACIO
COL-LOIDS > 0,4 pm
TAPS —_— TAPONAT |
l 2a FILTRACIO
INSPECCIO PA. COL-LOIDS > 0,4 ym
ASSECAT
ACUMULACIO AMN
e} EN DIPOSITS
l (2.000L/diposit)
ETIQUETATGE
ETIQUETES ———————————» (nim. LOT, etiqueta,
Tamper Evident)
AGRUPAT

}

CAIXES CARTRO ——m———> ENCAIXAT

|

POSICIONAT CAPA

|

— PALETITZAT

|

FILM ESTIRABLE
|
TOP COVER E"FTD“

CODIFICACIO
PALLETS

m warzeuen | oweocs

Figura 5.1. Diagrama de flux del procés productiu per a vidre no retornable

PALLETS EURO
SEPARADORS CARTRG

ETIQUETES PALLETS ————»

Per a més informacid, consultar els annexos 5, 6, 7 i 8.
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A continuacio s’especifica amb detall, els punts més importants que formen part del

sistema de produccié de 'AMN envasada en vidre:

6.2.1 Recepcié de mercaderies

Les ampolles de vidre, els taps, les bobines d’etiquetes, els estoigs metal-lics, els
separadors de cartré i els diferents palets i embalatges terciaris s’emmagatzemen per tal
de tenir sempre disponibilitat i evitar ruptures d’estoc. Tot el material utilitzat disposara de

les especificacions de qualitat i els seus proveidors garantiran la homologacio pertinent.

6.2.2 Extraccié d’aigua

La captacié de l'aigua es duu a terme per sistemes d’extraccid, a partir del pou que el
promotor disposa en la seva parcel-la. La captacié es realitza a 50 metres de la nau. Es
disposa d’'una bomba d’extraccio a 80 metres de profunditat, que impulsa l'aigua de

I'aquifer fins al dipdsit d’acumulacié que es troba a I'exterior de la nau.

Diariament, a les 22h del vespre, el diposit de 1.000 L s’omple completament,
independentment del nivell d’aigua que hi hagi.

L’'aigua que s’extreu de laquifer arriba als tancs a una temperatura de 17°C. Aquest
circuit, passa pel diposit d’acumulacié per evitar que la bomba d’extraccid s’engegui i

apagui continuament.

Totes les conduccions des del pou fins a la planta embotelladora estan construits amb
materials amb certificacié alimentaria d’acer inoxidable, per tal de transportar I'aigua de
manera segura, hermética i sense modificar la composicid6 quimica i evitar

contaminacions.
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6.2.3 Filtracié

A l'entrada de la planta, I'aigua mineral natural surt del diposit d’acumulacio i passa a
través d'uns filtres de retencié de solids amb la finalitat d’eliminar qualsevol particula
solida en suspensié. La filtracié és I'Unic tractament fisic que es realitza a l'aigua i
s’empren membranes d’'una mida de 0,4 pm, segons el que estipula la normativa
espanyola 1798/2010. Tot seguit, es condueix en canonades d’acer inoxidable per tal de
procedir al seu envasat. Cal destacar que 'aigua en cap moment esta en contacte amb

I’exterior.

La filtracid té lloc per dos motius: la primera és que la legislaci6 marca unes
concentracions maximes admissibles que no poden sobrepassar-se i, en segon lloc,

alguns elements poden resultar ser inestables un cop envasats i precipitar en 'ampolla.

Un cop al dia, es realitza el procés a la inversa, i es fa passar aigua a contra sentit, per tal

de netejar els filtres.

6.2.4 Envasament

El sistema d’envasament es realitza en una zona blanca, controlada higiénicament
mitjangant métodes automatitzats amb una dosificadora. Es I'tinic punt en el que l'aigua es

fa visible en un entorn totalment aséptic.

L’aire de la sala d’envasament esta filtrat pel sistema de ventilacio i climatitzacié general.
Addicionalment, |la dosificadora es troba dins d’'una estructura tancada d’acer inoxidable i
policarbonat. En aquesta sala, es controla en continu la sobrepressié respecte de
I'exterior. La unitat de ventilaci6 esta equipada amb filtres HEPA (de I'anglés, High

Efficiency Particle Arresting) col-locats al sostre.
Tal i com s’ha anat descrivint anteriorment, el disseny dels envasos ha de permetre una

adequada manipulacid, facilitar el seu transport i emmagatzematge i evitar en qualsevol

cas el deteriorament de I'aigua que conté.
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Just abans d’envasar l'aigua, les ampolles es giren amb el coll cap avall i es netegen.
Aquestes circulen a gran velocitat mentre s’aplica a cada una d’elles una solucié d’aigua i
0z6 en forma d’esprai. Tot seguit, les ampolles tornen a girar-se i passen per un

assecador.

El taponat es realitza gairebé a l'instant, just després del seu envasat, i amb les mateixes
condicions per tal de garantir la seguretat i estanqueitat del producte. El sistema es troba
monitoritzat amb sensors que detecten el correcte ompliment dels envasos, pes i
estanqueitat, i descarten aquells que no compleixen els requisits adequats. Diariament es

fan diverses comprovacions per tal de verificar I'eficacia del sistema.

S’envasen 2.316 ampolles diaries amb una capacitat de 750 mL.

Es pot consultar 'annex 6: Procés productiu per obtenir més informacio.

6.3 NECESSITATS DE MATERIES PRIMERES

La planta preveu embotellar 2.316 unitats diaries, en un sol torn de 8 hores. La nau es

dissenya per qué es puguin realitzar visites guiades i fer un tast d’aigua mineral natural.

Es considera que el 55% de les vendes son via online, el 30% a botigues gourmet i el

15% a la restauracio.

Tanmateix, el producte es ven en caixes de 6 unitats per a les botigues i el sector
restauracio, mentre que via online hi ha 4 formats de compra (1, 2, 3 o 6 unitats). Es
considera que el 40% dels ingressos via online sigui pel format individual, el 25% pel

format doble, el 15% pel format triple i el 20% restant per la caixa de 6 unitats.

A la taula 5.1 queden descrites els requeriments de matéries primeres diaries

necessaries. (Taula 5.1)
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Taula 5.1. Quantitat de matéria primera diaria necessaria

PRODUCTE QUANTITAT

AMN envasada 1.737 l/dia
Envasos de vidre no retornable 750 mL 2.316 Envasos/dia
Taps 2.316 Taps/dia
Etiquetes producte 750 mL 2.316 Etiquetes/dia
Etiquetes Tamper Evident 2.316 Etiquetes/dia
Caixes de cartr6 per 6 ampolles 386 Caixes/dia
Separadors de cartré 14 separadors/dia

6.4 NECESSITATS DE MA D'OBRA

Per al correcte funcionament de la industria, sera precis comptar amb el personal que es

mostra a I'organigrama de la Figura 5.2. Es plantegen 7 llocs de treball.

GERENT / DIRECTOR D'OPERACIONS (1)

SECRETARI
COMPTABLE (1)

h 4 A v

OPERARIS DE TECNIC DE
TALLER (2) MECANC (1) LABORATORI (1)

Figura 5.2. Organigrama de la industria projectada
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7 REPERCUSSIO AMBIENTAL

En quant a l'impacte visual i social que pot causar la planta, es determina que en cap cas

es produeix una incidéncia ambiental negativa.

L’extraccié de l'aigua mineral natural es troba dins els limits permesos en [I'estudi
hidrogeologic. L’'empresa realitza un gran esfor¢ mediambiental per tal de preservar

I'equilibri natural de I'aquifer i té cura de protegir i evitar qualsevol tipus de contaminacio.

Pel que fa als residus generats per la planta, s’acumularan i es classificaran segons el
material i una empresa externa acreditada, els recollira i els gestionara (els envasos de
vidre es poden reciclar en contenidors de vidre, els envasos de plastic defectuosos o
descartats es poden aprofitar per tornar a formar noves preformes, el cartr6 i les etiquetes
també es poden reciclar...). En cap cas, es generaran residus nocius i, pel que fa a les
aiglies residuals, s’abocaran degudament a la xarxa de clavegueram i a la xarxa publica

de recollida d’aigles residuals.

Tanmateix, per tal de reduir el soroll provinents dels diferents equips, maquines i bombes

d’extraccid, es protegiran els elements amb recobriments d’aillament acustic.

Per a més informacid, consultar 'annex 10: Incidéncia ambiental.
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8 INTEGRACIO PAISATGISTICA

L'ambit d’actuaciéo es troba en una zona plana i envoltada de terres de conreu. La
topografia i la vegetacido existents fan de barrera visual. En un primer pla, 'ambit
d’actuacié es veu minimament. Tot i que la seva configuracié i els elements vegetals
existents dins les parcel-les veines (arbres, arbustos...) amaguen notablement la nau, es
proposa la plantacié d’arbres autoctons delimitant la parcel-la per tal de reduir el maxim la
visibilitat de la nau des de la carretera principal i evitar d’aquesta manera qualsevol

impacte negatiu.

A la zona més propera al carrer de Sant Lloreng es preveu una zona per a I'aparcament
dels vehicles pesants de transport de mercaderies, amb marge suficient de maniobra, aixi

com dels vehicles dels operaris i treballadors.

A més, en l'adequacido de la nau s'utilitzaran materials i textures, mantenint la seva
integracié dins el paisatge. La coberta sera d’'un color verdds-grisenc, que es podra
camuflar amb els colors de l'entorn. Aixi doncs, mitjangant l'aplicaci6 de mesures
senzilles, com les exposades anteriorment, es permet una correcta integracid dels

impactes de la proposta.
Per tant, la nau industrial seria només visible des del carrer Sant Lloreng i els camps de

conreu del voltant. Per aquest motiu, l'impacte paisatgistic es pot considerar baix o molt
baix i compatible amb I'entorn.
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9 PROGRAMACIO DE L’EXECUCIO | POSADA EN MARXA

A partir del métode PERT (de I'anglés, Program Evaluation and Review Technique),

s’estima el temps minim per a realitzar I'execucio del projecte.

Es determina que la durada minima de I'execucio del projecte és de 146 dies i el cami
critic a seguir és el seguent: en primer lloc el moviment de terres, seguit de la
fonamentacio i les xarxes de sanejament, I'estructura, la coberta, després els tancaments
exteriors i tancaments interiors, la pavimentacio, les diferents instal-lacions (eléctrica,
hidraulica, maquinaria), els acabats i finalment, la realitzacié de les diverses proves de

funcionament.

Per a més informacid, consultar 'annex 11: Programacio de I'execucio.
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10 PRESSUPOST

A la taula 10.1, es pot veure el resum del pressupost general del projecte. (Taula 10.1)

Taula 10.1. Resum del pressupost

1. MOVIMENT DE TERRES 12.652,04 €
2. FONAMENTACIO 9.805,77 €
3. XARXA DE SANEJAMENT 7.659,10 €
4. ESTRUCTURA DE LA NAU 13.771,80 €
5. COBERTA 34.164,57 €
6. TANCAMENTS EXTERIORS | INTERIORS 74.181,60 €
7. PAVIMENTS 58.034,47 €
8. INSTAL-LACIO ELECTRICA 19.075,34 €
9. INSTAL-LACIO HIDRAULICA 19.527,82 €
10. INSTAL-LACIO FRIGORIFICA 6.987,67 €
11. INSTAL-LACIO CALORIFICA 5.770,73 €
12. INSTAL-LACIO CONTRA INCENDIS 1.051,30 €
TOTAL EXECUCIO MATERIAL 262.682,21 €
Despeses generals 13% 34.148,69 €
Benefici industrial 6% 15.760,93 €
TOTAL EXECUCIO PER CONTRACTA 312.591,83 €
Magquinaria i mobiliari 6.562.750,00 €
IVA (21%) 603.821,78 €
PRESSUPOST GENERAL TOTAL 7.479.163,61 €

Ascendeix el present pressupost general total a la quantitat de set milions quatre-cents

setanta-nou mil cent seixanta-tres euros amb seixanta-un céntims d’euro (7.479.163,61 €)

Per a més informacio, consultar els amidaments i pressupost.
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11 AVALUACIO ECONOMICA

Pel que respecta a 'avaluacié econdmica de la inversié contemplada a I'annex 13, el

pressupost general ascendeix a la quantitat de 7.479.163,61 €

El benefici anual projectat a la planta envasadora, suposant el 100% de les vendes del
producte embotellat, és de 5.816.561,64 €/any, extret a partir de la diferéncia dels costos

anuals i els ingressos obtinguts de la venda dels productes.

El Valor Actual Net (VAN) és de 111.167.329,55 €, amb una taxa d’actualitzacié del 3,5%.
Pel que fa a la Taxa Interna de Rendiment (TIR), és del 78% i el VAN/k és de 13,93€.
Quant al Pay-Back, es fixa que es recupera la inversio el segon any.

Pel que fa al VAN, el seu valor és positiu, la TIR és superior a l'interés bancari del

moment, el rati VAN/k es considera suficient i el temps de recuperacié de la inversio és
baix.

Pel que fa al sector restauracioé i botigues, el preu de venda fixat és de 10,45 €/u, IVA no
inclds. En canvi, per les que es comercialitzen via online és de 27,23 €/u si compren el
producte individual, 22,68 €/u si compren el pack de 2 unitats, 18,14 €/u pel pack de 3 i

13,59 €/u per la caixa de 6 unitats.

S’obtenen uns resultats molt positius en els diferents parametres avaluats, i, el present
projecte es considera apte.

Girona, 1 de setembre de 2021
L’estudiant del Grau en Enginyeria Agroalimentaria,

Mireia Corona Martinez
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1 MATERIA PRIMERA

1.1 AIGUA APTE PER A CONSUM HUMA

L’'aigua, H20, és la molécula essencial per a la vida ja que es tracta d’'un element
necessari per assegurar un bon funcionament del cos i mantenir un correcte balang hidric,
el qual es garanteix sempre i quan hi hagi un equilibri entre les entrades (ingesta directa

de liquids) i sortides d’aigua (excrecions o evaporacio).

L’aigua és considerada una beguda vital per a l'organisme huma segons I'Autoritat
Europea de Seguretat Alimentaria, ja que aporta nombrosos beneficis per a la salut:
hidrata i sadolla la set, afavoreix la digestio i I'eliminacié d’impureses, és un producte ric
en minerals i oligoelements, no presenta calories i ajuda a prevenir el sobrepés. (Autoritat
Europea de Seguretat Alimentaria [EFSA], 2021)

Totes les entitats i els organismes nacionals i internacionals relacionades amb la salut
aconsellen 'aigua com a beguda principal, basica i indispensable. Els experts recomanen
una aportacio diaria de 1,6 L d’aigua per a una dona adulta i de 2 L per a un home, a més
a més de l'aigua que s’ingereix a partir dels aliments. Aquests valors es recomanen per a
un clima temperat i per a persones que realitzin poca activitat fisica. S’ha de tenir en
compte que aquestes necessitats augmenten amb la calor i I'exercici fisic. (BARBANY, J.,
2002)

L'aigua també és una beguda apte per a embarassades, esportistes d’alt rendiment,
persones d'edat avangada, nadons, infants i adolescents... (Comité de Nutricié de
I’Associacié Espanyola de Pediatria [AEP], 2003)

Degut a la gran rellevancia que adquireix l'aigua en la dieta humana, la industria de
laigua, tant a Espanya com en la resta d’Europa, ocupa un lloc molt important dins el

sector agroindustrial. (Associacié Nacional d’Aiglies Envasades [ANEABE], 2020)

En aquest annex es descriu el cicle de I'aigua, les aiglies minerals i termals i els diferents

tipus d’aigua potable embotellada.
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1.2 CICLE DE L’AIGUA

L’aigua dolga és un recurs natural, renovable i totalment indispensable per a la vida. Les
reserves d’aigua del planeta es mantenen gracies al cicle hidrologic. Es tracta d’un procés
tancat en el qual es comenga amb I'evaporacié de l'aigua del mar, rius i llacs i amb la
transpiracio dels regnes animal i vegetal. L'aigua ascendeix en forma de gotes de vapor i
es condensa formant els nuvols. Quan les gotes d’aigua evaporades es refreden poden
provocar precipitacions. L'aigua provinent de la pluja o de la neu precipita de nou a la
superficie dels continents i origina els rius i torrents, amb la qual cosa, I'aigua pot retornar
de nou a la superficie i es tanca el cicle. Aquest model conceptual, malgrat la seva
senzillesa, no va ser entés a Europa fins a finals del segle XVII. (Associacié Catalana
d’Envasadors d’Aigua [ACEA], 2013)

L’'aigua provinent d’aquestes precipitacions és aigua destil-lada degut al procés
d’evaporacio que la genera, pero també es pot infiltrar entre el sol i donar lloc a les aiglies
subterranies. A través d’aquest procés d'infiltracio per les roques, permet adquirir diferents
sals minerals i, per tant, obtenir una composicié quimica unica. (Institut Geologic i Miner
d’Espanya [IGME], 2020)

El cicle hidrologic representa el moviment ciclic de l'aigua, que es produeix de forma
continuada des de l'origen de la terra fins a I'actualitat. AQuest moviment esta condicionat
basicament per dos fonts d’energia: la del Sol, necessaria per elevar I'aigua del sol en
forma de vapor, i 'aportada per la forca de la gravetat, que afavoreix que l'aigua precipiti

en forma liquida o solida (pluja, neu...) fins a la superficie terrestre.

A la Figura 1.1 es mostra un esquema del cicle hidrologic.
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Figura 1.1. Cicle hidrologic de I’'aigua

(IGME, 2020)

Tot i que no es pot parlar amb exactitud d'un comengament o fi concret del cicle de
'aigua, es poden instaurar com a lloc d’origen els mars i oceans, on l'aigua existent
s’incorpora a I'atmosfera mitjancant el canvi d’estat que esdevé en el procés d’evaporacio.
A causa de la desigualtat de pressio existent a 'atmosfera i, com a consequéncia de les

corrents d’aire generades, comenga un moviment des dels mars cap als continents.
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(IGME, 2020)

En general, és en aquest transit cap a zones continentals on es produeix la condensacio i
precipitacié6 de les gotes d’aigua en qualsevol de les seves modalitats (pluja, neu,

calamarsa, entre altres).

Segons Edberg i Robertson, el cami d’'una gota d’aigua des de l'atmosfera fins a la
superficie terrestre, pot succeir que s’evapori de nou una part de l'aigua sense que arribi a
la superficie del terreny, o pot arribar-hi perd que quedi atrapada en la cobertura vegetal
per, posteriorment, evaporar-se, el que es coneix com a intercepcid. Una cosa semblant
pot produir-se en les superficies corresponents a nuclis urbans, on hi ha un alt
percentatge de superficie impermeabilitzada. (EDBERG, S.C. i ROBERTSON, J. B., 1997)

En el moment en qué l'aigua arriba al sol, comenga la seva acumulacido en petites
depressions, on s'inicia la infiltracid, en major o menor percentatge segons el déficit hidric

existent a terra en aquell moment.

L’aigua infiltrada pot arribar a la zona de saturacié o, si no hi arriba, pot tornar a
'atmosfera a través de les arrels de les plantes en forma d’evapotranspiracio. Tan bon
punt l'aigua arriba entra en contacte amb el terreny, comenga la circulacié de l'aigua,
donant lloc a I'escorrentia superficial, agrupant els rius i rierols menors en altres de major
entitat, per finalment acabar a la mar. Arribats a aquest punt i havent-se retornat a punt
d’inici, el cicle es repeteix indefinidament. (ANEABE, 2020)

Tot i que no és possible determinar el temps exacte que tarda una gota en completar el
cicle hidric, existeixen métodes indirectes per tenir una idea aproximada del periode que
de mitjana passen les molécules d’aigua en un ambient concret al llarg del cicle. Amb I'is
de técniques isotopiques és possible determinar el temps de residéncia de l'aigua en els
aquifers. (ACEA, 2013)

El procés de mineralitzacié de I'aigua dependra del temps de permanéncia de l'aigua dins
el subsol (poden ser mesos, decades o milers d’anys), la temperatura i la profunditat de
I'aqlifer (com més alta sigui la temperatura més facil sera trobar minerals i oligoelements
dissolts). (IGME, 2020)
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D’aquesta manera, I'aigua dolga pot provenir de dues fonts diferents:

1. D’aigles superficials contingudes en rius, torrents, llacs, embassaments...

2. Daiglies subterranies emmagatzemades en aquifers, que poden sorgir en forma

de deus o ser captades artificialment per pous o galeries.

Les aiglies d’origen superficial no solen ser potables i, si es volen consumir, cal
assegurar-ne la seva potabilitat i cal aplicar tractaments fisicoquimics i depuracions per
garantir-ne la innocuitat. Les aiglies de caracter subterrani, a diferéncia de les anteriors,
donen lloc a aiglies minerals naturals i a aiglies de manantial. En aquest cas, no solen
estar contaminades i poden ser perfectament consumides sense haver d’aplicar cap
tractament de depuracié. (CANDELA, L., CUSTODIO, E. i NAVARRO, A., 1998)
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1.3 AQUIFER

Els aquifers sén formacions geologiques permeables que permeten la lliure circulacio i
'emmagatzematge d’aigua subterrania. Es tracta d'una o més capes subterranies de roca
o d’altres estrats geologics que tenen la suficient porositat i permeabilitat per permetre la
filtracié. Tanmateix, disposen de manera natural de zones de recarrega o zones per les

quals sol penetrar l'aigua. (ACEA, 2013)

Els aquifers constitueixen la major font d’abastament d’aigua potable a la poblacié
mundial, considerant-se un recurs de molt alt valor, especialment en regions arides.

Aquestes estructures son el reservori per a la industria d’aiglies minerals envasades.

L’aigua de recarrega procedeix de la pluja o la neu en forma de precipitacions, bé sigui
perqué s’infiltra a través de les superficies permeables, a través de la infiltracio
subterrania d’altres aquifers o a través d’altres infiltracions com ara embassaments,
aiglies de reg o aiglies urbanes. A mida que passa el temps, l'aigua es pot arribar a
acumular en grans quantitats que, quan surten a I'exterior, permet gaudir de les seves

propietats i puresa originals. (IGME, 2020)

L’aigua subterrania pot sortir a I'exterior de manera espontania, en forma de deus o fonts,
o pot ser extreta de I'aqlifer de manera artificial mitjangant sistemes d’explotacié com ara
sondejos, galeries o pous. (LOPEZ-GETA, J. et al., 2001)

1.3.1 Distribuci6 de I’aigua en el sol

L’aigua, durant el seu recorregut des de la superficie del terreny cap a linterior, es
desplaca al llarg d’un hipotétic pla vertical, en el qual es pot establir una zonificacié en
funcié de la major o menor preséncia de laigua. Un aquifer consta de dos parts
fonamentals, la zona de saturacio, la zona d'aeracié. A la Figura 1.2 es mostra la

distribucié de I'aigua en el sol.
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Figura 1.2. Distribucio de I'aigua en el sol

(IGME, 2020)

1.3.1.1 Zona de saturacio

La zona de saturacio és la part de I'aquifer que es troba a major profunditat, situada per
sobre de la capa impermeable, on l'aigua pot omplir els porus de les roques en la seva
totalitat. Per sobre té el nivell freatic, que pot variar susceptiblement segons I‘época de
I'any (augmenta en &poques humides i disminueix en époques seques). (LOPEZ-GETA, J.
et al., 2001)
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A la zona de saturaci6 s’hi troben totes les aiglies subterranies.
1.3.1.2 Nivell freatic

El nivell freatic és la distancia a la qual es troba I'aigua subterrania de la superficie del sdl,
situat a sobre de la zona de saturacié. En aquest nivell, la pressié de I'aigua equival a la
pressié atmosférica. El nivell freatic pot oscil-lar entre escassos centimetres a centenars

de metres. Aquesta superficie limita amb la zona d’aeracio.

1.3.1.3 Zona d’aeracid

També coneguda com a zona vadosa. Es I'espai que hi ha comprés entre la zona freatica
i la superficie, on no tots els porus estan completament recoberts d’aigua i, 'aigua i el sol
coexisteixen en equilibri. (LOPEZ-GETA, J. etal., 2001)

La zona d’aeracio abasta la franja capil-lar i el cinturé6 d’humitat intermedi. En aquesta

zona, I'aigua no pot ser bombejada pels pous.

1.3.1.4 Franja capil-lar

També anomenada subzona superior. La franja capil-lar es troba situada entre la
superficie del terreny i la part més profunda de les arrels de les plantes. En aquesta zona

es produeixen els fenomens d’evapotranspiracio. (IGME, 2020)

1.3.1.5 Cinturé d’humitat intermedi

També denominat subzona inferior. El cinturé d’humitat intermedi queda definit a partir del

limit radicular fins al contacte amb el nivell freatic.
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1.3.2 Recarrega dels aqiifers

La recarrega és el procés mitjangant el qual I'aigua superficial (pluja, neu, calamarsa, ...)
s'infiltra i percola a través del terreny fins a arribar al nivell freatic. L'aigua es desplaga des

de les zones amb major potencial hidraulic cap a les de menor potencial.

Aquest alt potencial hidraulic sol coincidir amb arees topograficament elevades, encara
que no és una condici6 indispensable. El desplagament de l'aigua a través del subsol és
molt lent i depén de factors com la conductivitat hidraulica, el gradient i la porositat eficac.
A la Figura 1.3 s’observa un esquema de la direccio del flux de I'aigua segons el potencial

hidraulic.

Area de recarrega

Area descarrega

Nivell freatic Direccié del flux Riu

de l'aigua

Figura 1.3. Direccio del flux de I’'aigua segons el potencial hidraulic

(IGME, 2020)

La recarrega constitueix un requisit indispensable per a la quantificacié del balang¢ hidric.

S'origina fonamentalment a partir de la precipitacié anual, representant una fraccio de la
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mateixa, que es concentra només en uns mesos determinats. A la recarrega també
participen els cursos d'aigles superficials que s'infiltren i circulen per la zona no saturada,
aconseguint finalment arribar a l'aquifer. Aquest procés es coneix també com a pluja

eficag, infiltracio eficacg o recarrega natural.

El percentatge d'aigua infilirada respecte al volum precipitat depen principalment de la
litologia del terreny, parametres texturals dels materials, pendent de la superficie

topografica, tipus de vegetacio i densitat d'aquesta.
El coneixement de la recarrega, com a part integrant del balang hidric, és determinant per

poder quantificar els recursos hidrics i establir una Optima gestid dels recursos
disponibles. (LOPEZ-GETA, J. et al., 2001)

15 | 307



e,
Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior ANNEXOS
——

1.4 CLASSIFICACIO DELS AQUIFERS

A partir del Reial Decret 907/2007, del 6 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament de la
Planificacio Hidrologica, els aquifers es poden classificar segons el terreny o el tipus de
material que el constitueix, segons el grau de pressidé al qual estan sotmesos, segons la

situacié geografica i la seva capacitat per emmagatzemar i transmetre aigua.

141 Terreny

Els aquifers es classifiquen segons el terreny on es troben. Aixi, son:

- Aquifers amb terreny porés. L’aigua recorre a través dels porus de la roca.

Ex. Sorres, graves, calcarenites...

- Aquifers amb fissures al terreny. L’aigua circula per les fissures existents del

terreny.

Ex. Calcaries, dolomites...

1.4.2 Capacitat per emmagatzemar i transmetre aigua

Les caracteristiques geologiques d'un terreny (porositat, permeabilitat i espessor)
determinen el comportament de laigua en el mateix, fet que permet establir la seva

classificacié. Es poden definir en:

- Aquifers. Formacié geoldgica que emmagatzema aigua i que pot transmetre-la.
Solen presentar una elevada porositat i permeabilitat.

Ex. Formacions arenoses, graves i roques cristal-lines...
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Aquiitard. Correspon a formacions geologiques de materials semipermeables que
sén capaces d’emmagatzemar quantitats notables d’aigua degut a I'alta porositat,
perd donada la seva baixa permeabilitat possibiliten un transit molt lent de I'aigua.
Aquesta lenta transferéncia pot ser continuada en el temps cap a formacions
infrajacents, en forma de recarrega diferida, la qual cosa és interessant de
coneixer i explotar.

Ex. llims, argiles arenoses...

Aquiiclud. Constituit per materials de molt baixa permeabilitat, tot i que la porositat
existent pugui ser molt elevada. Aquests materials poden contenir aigua
perd sense possibilitat de transmetre-la, ja que la baixa permeabilitat
impossibilita el seu transit.

Ex. Argiles...

1.4.3 Pressio

Els aquiifers poden classificar-se en base a l'existéncia o no d'una capa impermeable que

els ailli de la superficie. D'acord amb aix0, es poden definir tres tipus d’aquifers en funcio

del seu comportament hidraulic:

Aquiifers lliures, no _confinats o freatics. El nivell de l'aigua queda a la mateixa

alcada de tall quan es perfora l'aquifer amb un sistema de pou o sondeig. Sén
aquells on la superficie lliure de l'aigua, o nivell freatic, es troba a pressio
atmosférica i per tant constitueix un pla real de referéncia de l'aigua. La mesura de
la profunditat de l'aigua, en els pous i sondejos existents, representa la posicio
exacta de l'aigua a aquest punt. La zona situada sota dit pla de referéncia es
coneix com a zona saturada, i I'existent entre aquest i la superficie topografica es
denomina zona no saturada.

Aquifers captius o confinats. L'aigua ascendeix metres amunt quan es realitza un
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sondeig degut a que l'aquifer esta tapat a pressid per un terreny impermeable
situat a sobre. Sén els constituits per la superposicio de diferents materials amb un
comportament hidrodinamic diferent. El nivell piezomeétric (que equival al nivell
freatic de l'aigua) se situa per sobre de la vora superior de la formacié aquifera,
dins del que correspondria a la formacié impermeable o per sobre d'ella, pel fet
que l'area de recarrega es troba en una zona més allunyada i amb un potencial
hidraulic més gran. Aixo determina que alguns pous o0 sondejos emergeixin, en

resposta al potencial hidraulic en aquest punt.

Aqlifers semicaptius o semiconfinats. Sén aquells que presenten una alternanca

de capes el comportament hidraulic és diferent. Una capa es comporta com a
formacié aquifera i la situada a sostre amb un comportament semiconfinant o
aquitard. Es permet un flux lent d'aigua cap a les formacions inferiors, conegut com
a degoteig, com a consequéncia de la diferéencia de potencial hidraulic entre
ambdues.

A la Figura 1.4 es mostren els diferents aquifers segons el comportament hidraulic.
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Zona no saturada

Zona saturada

Nivell freatic

AQUIFER CAPTIU

P T
~ o~ nu e ~u~u ~u Pissarra ™~

=== s S

Nivell piezomeétric

Aquitard
AQUIFER SEMICAPTIU Aqlifer semiconfinat

Figura 1.4. Esquema dels diferents aqiiifers segons comportament hidraulic

(IGME, 2020)
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1.4.4 Situacié

Els aquifers també es classifiquen segons si son:

- Agquifers costaners. Estan en contacte directe amb l'aigua salada del mar.

- Aquifers continentals. No presenten contacte amb el mar. Poden estar relacionats

amb els rius, torrents.

20 | 307



et

Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior ANNEXOS
Le—p—

1.5 TIPUS DE CAPTACIONS

Segons I'lGME les aiglies minerals poden sorgir naturalment del terreny o bé ser captades

de forma artificial. Els sistemes de captaciéo més habituals son:

1.5.1 Rases i drenes

Soén excavacions lineals que arriben al nivell saturat. L'aigua pot ser evacuada per
gravetat, si el terreny té prou pendent pot realitzar-se per bombament des de la propia
rasa o en un pou col-lector. S'utilitzen principalment en aquifers superficials, no és

habitual en I'explotacié d'aigties minerals. (IGME, 2020)

1.5.2 Galeries d’aigua

El seu origen és molt antic, ja que ja existien a Mesopotamia al segle IV a. C. Consisteix
en un tunel o excavacioé horitzontal de mida variable, de centenes de metres a diversos
quilometres de longitud i amb una algada suficient perqué transiti una persona. Es
construeixen a mig vessant buscant interceptar el nivell freatic i amb un lleuger pendent
perque l'aigua surti a l'exterior per gravetat. Es excaven per métodes tradicionals com pic i
pala i en ocasions amb l'ajuda d'explosius. Aquest tipus de captacié és la més

frequentment utilitzada per a I'explotacié de les aiglies minerals a les llles Canaries.

1.5.3 Pous

Es el tipus de captaci® més tradicional i elemental emprada en aqiiifers superficials.
Consisteix en una excavacié vertical de poca profunditat, de diametre variable que sol
oscil-lar entre 1 i 3 metres. Historicament es realitzaven de forma manual i en I'actualitat

s'excaven amb maquines de perforacid o amb explosius en roques dures. Generalment,
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I'aigua entra en el pou pel fons i les parets. (IGME, 2020)

1.5.4 Sondejos

Son les captacions més utilitzades per a les aiglies minerals envasades. Frequientment el
seu diametre oscil-la entre 20 i 60 centimetres i la seva profunditat entre 30 i 300 metres.
En el seu interior s’instal-la una canonada amb una ranura tipus reixeta enfront dels nivells

aquifers productius, mentre que a la resta es col-loca una canonada cega. (IGME, 2020)
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1.6 AIGUES MINERALS | TERMALS

Segons llnstitut Geolodgic i Miner d’Espanya (IGME), no hi ha una definicié fidel i
mundialment reconeguda del que sén les aiglies minerals. Tot i aixd, hi ha un tret comu de
les aiglies minerals que les distingeixen de la majoria de la resta d’aigies subterranies:
I'elevat temps de permanéncia a l'aquifer i, en consequéncia, la gran concentracié de

minerals i oligoelements que presenta en la seva composicié quimica. (IGME, 2021)

Les aiglies minerals, des que precipiten en forma de gotes i s'infiltren en la superficie del
sol fins que sbn extretes o sorgeixen espontaniament de I'aquifer, normalment passen un
elevat periode de temps a l'aqlifer que les conté, que pot oscil-lar des décades fins a
milers d'anys. (ACEA, 2013)

Dacord amb [I'Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA), aquesta caracteristica és la
responsable de I'elevada mineralitzacid que sovint presenten aquestes aigues, ja que un
major temps de permanéncia permet més temps de dissolucié de la roca mare i, per tant,
permet assolir una major concentracido de minerals i oligoelements. (Agencia Catalana de
I'’Aigua [ACA], 2008)

Segons I'Associacié Catalana d’Envasadors a Catalunya, cadascuna de les aigles
minerals presenta un origen geologic diferenciat, fet que les concedeix propietats
fisicoquimiques i microbiologiques uUniques. A Espanya, la gran varietat geoldgica es
tradueix en una alta pluralitat d'aigiies minerals, que a partir de les seves caracteristiques
son destinades a diferents finalitats:

1. Les aigles minerals d'Us topic s’'usen en balnearis amb fins medicinals o

cosmetics.

2. Les aigles minerals amb concentracions de substancies quimiques concretes

s’aprofiten per a Us industrial.

3. Les aigles minerals envasades aptes per a consum huma s’usen com a producte

alimentari, ja que sén un excel-lent complement per a la dieta. (ACEA, 2013)
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1.7 TIPUS D’AIGUES MINERALS

Les aiglies minerals es troben classificades en l'article 23 de la Llei 22/1973, de mines, i
en larticle 38.2 del Reial Decret 2857/1978 en dues categories diferenciades: les aiglies

mineromedicinals i les aigles mineroindustrials.

Les aiglies mineromedicinals sén les que emergeixen de manera natural o artificial i que
per les seves caracteristiques i qualitats sén declarades d'utilitat puablica. En funcié de I'Gs
o desti, les aigies mineromedicinals es classifiquen en aigies amb finalitats
terapéutiques, aigues minerals naturals i aigles de manantial. Les mineroindustrials, a

diferéncia, son les que permeten l'aprofitament racional de les substancies que contenen.

Tanmateix, en aquest darrer reglament s'estableix que les aiglies de caracter termal sén
aquelles en la que la temperatura de surgéncia és superior, al menys, en 4°C a la mitjana
anual del lloc on emergeixen. (RD 2857/1978)

A partir de la combinacio de les dues lleis esmentades anteriorment es pot confeccionar

una catalogacié unificada de les aigiies minerals i termals a Espanya.

Tant les aiglies mineromedicinals amb finalitats terapéutiques o cosmeétiques com les
diferents aiglies termals s’usen en balnearis. No tenen cap mena de limitacié de maxims o
minims per a ser declarades com a tals. Ara bé, solen tenir una elevada concentracié de
minerals dissolts que les concedeixen les seves peculiaritats medicinals. En aquest cas,
tenen un Us totalment diferent, ja que tenen la consideracié de medicament i la seva venta
es realitza en farmacies, degut a que la seva ingesta ha d’efectuar-se sota prescripcid
médica. (DE LA ROSA, M., 2004)

Des de mitjans del segle XX, amb motiu de la incorporacié d’Espanya a la Unié Europea
(UE), les aigiies mineromedicinals que es comercialitzaven com a producte alimentari
havien de tramitar el canvi de denominacié a aigua mineral natural. (LOPEZ-GETA, J. A.,

FORNES, J. M., RAMOS, G. i VILLARROYA, F., 2008)

Segons el Reial Decret 1798/2010, les aiglies minerals naturals i les aiglies de manantial
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son aiglies de beguda envasada, és a dir, s'envasen tal qual son extretes de I'aquifer que
les conté, gairebé sense modificacio, i son posades directament a la venda. Pel que fa a
les caracteristiques fisicoquimiques i microbioldgiques, les aigiies minerals de beguda
envasada han de complir amb uns requisits molt estrictes que estableix el Reial Decret de
1798/2010, per tal de garantir la seva seguretat i qualitat. (RD 1798/2010)

25 | 307



N
Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior ANNEXOS
——

1.8 CLASSIFICACIO DE LES AIGUES ENVASADES

D'acord amb el Reial Decret 1798/2010, de 30 de desembre, pel qual es regula
I'explotacio i comercialitzacio d’aiglies minerals naturals i aigies de manantial envasades
per a consum huma i el Reial Decret 1799/2010, de 30 de desembre, pel qual es regula el
procés d’elaboracié i comercialitzacié d’aigies preparades envasades per a consum
huma, es denomina aigua envasada a totes les aiglies contingudes en un envas, pero no
totes son iguals. Hi ha basicament tres tipus d’aigua clarament diferenciats, que sén
'aigua mineral natural, 'aigua de manantial i 'aigua potable preparada.

1.8.1 Aigua mineral natural (AMN)

Soén aquelles microbioldgicament segures que tenen el seu origen en un estrat o jaciment
subterrani i que emergeixen d’'un manantial en un o varis punts de naixement, de manera
natural o que poden ser captades artificialment mitjangant pous, perforacions, galeries o
sondeigs, o bé, la combinacié de qualsevol d’elles. Generalment, son de circulacié

profunda i amb un llarg temps de residéncia en I'aquifer abans de sortir a I'exterior.

Segons el Reial Decret 1798/2010, es poden distingir clarament de les aiglies potables

restants:
1. Per la seva puresa original.
2. Per la seva constancia quimica.
3. Per la seva naturalesa intrinseca, caracteritzada pel seu contingut uUnic en
minerals, oligoelements i altres components, i en ocasions, per determinats

efectes.

Aquestes tres caracteristiques es mantenen intactes donat I'origen subterrani de l'aigua,

que la protegeix de forma natural de qualsevol risc de contaminacio.
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Segons el contingut global en minerals presents en la composicié quimica, en la Taula 1.1

es distingeixen diversos tipus d’aigua mineral natural.

Taula 1.1. Caracteristiques de I’aigua segons la seva composicio

(ANEABE, 2021)

AIGUES MINERALS COMPOSICIO (mg/L) PROPIETATS
Ajuden en la digestid i

Bicarbonatades o alcalines >600 mg/L de bicarbonats neutralitzen 'acidesa de
'estdmac.

Ajuden en la mineralitzacié
dels 0ssos.

Calciques >150 mg/L de Ca
Indicada en nens,
embarassades i ancians.
Ajuden en la mineralitzacio

Magnésiques >50 mg/L de Mg dels ossos.

Tenen lleugers efectes laxants.
Indicades en dietes pobres en
sodi.

Hiposodiques <20 mg/L Na Indicades en patologies renals,
hipertensio, problemes
cardiacs, problemes de
retencié de liquids.

No aconsellable en ancians,
nens, persones amb
L problemes renals,

Sodiques >200 mg/L Na ] N
d’hipertensio, problemes
cardiacs o de retencié de
liquids.

Continuaci6
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AIGUES MINERALS COMPOSICIO (mgl/L) PROPIETATS

Ajuden a la prevencié de la
caries dental.
Fluorades >1 mg/L fluorurs No es poden usar de forma

permanent en nens durant

I'etapa de denticid.

. >250 mg/L CO2 natural o Estimulen la gana i faciliten la
Carbodniques (amb gas CO2) . . )
afegit digestio.

Aiguies de mineralitzacio feble | Fins a 500 mg/L de residu sec | Indicades per a preparar

.- . . . aliments infantils i en persones
Aigles de mineralitzacié molt

Fins a 50 mg/L de residu sec amb calculs renals.
feble

Els principals elements que posseeix I'aigua sén el bicarbonat, el calci i el magnesi. Cal
comentar que totes les aiglies de mineralitzacio inferior a 1g/L, que son la majoria de les
aiglies envasades sense gas, poden tenir efectes diliretics. Per contra, si les aigles
contenen uns nivells de fluor superiors a 1,5 mg/l, cal especificar que l'aigua no és
adequada per a lactants o infants menors de 7 anys i assenyalar el contingut final de fluor
de la composicié. En cas que sigui indicada per a la preparacié d’aliments infantils o pugui

tenir efectes laxants, també és precis fer la mencid. (VITORIA, I., 2010)

Si hi ha un déficit de calci en I'organisme, una aigua mineral natural calcica pot ajudar en
un percentatge molt significatiu a ingerir la dosi diaria necessaria. Altrament, si un
organisme presenta hipertensio, en qué convé prendre aigua amb una baixa concentracié
de sodi, és important fixar-se en la composicié de I'aigua mineral natural i escollir una de
tipologia hiposodica. (IGLESIAS, C. i MARTINEZ, J., 2006)

Tal i com s’ha explicat anteriorment, I'aigua mineral natural ha de ser pura en origen i
aquesta puresa ha de mantenir-se en I'envas sense haver estat sotmesa a cap procés
modificador. En la reglamentacié especifica (Reial Decret 1798/2010 i Reial Decret
1799/2010), s’enumeren les segiients 3 manipulacions permeses en les aiglies minerals

envasades destinades per a consum huma: addicié o eliminacié de gas carbonic,
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separacio d’elements naturals inestables i separacié i eliminacié dels fluorurs de l'aigua a
través d’'un llit d’alumina activada, ja que son tractaments que no alteren la composicio

quimica de l'aigua.

Les denominacions de venta permeses per a les aigles minerals naturals segons el RD
1798/2010 sbn les seglents: Aigua mineral natural, aigua mineral natural carbonica
natural, aigua mineral natural amb gas de la mateixa deu, aigua mineral natural amb gas
carbonic afegit, aigua mineral natural totalment desgasificada i aigua mineral natural

parcialment desgasificada.

1.8.2 Aigua de manantial (ADM)

També s’anomena aigua de deu. Son les aiglies potables d’origen subterrani que
emergeixen espontaniament en la superficie de la terra o es capten mitjangant treballs
especifics per obtenir-les, amb les caracteristiques naturals de puresa que permeten el
seu consum, previa aplicacié dels minims tractaments fisics requerits per a la separacio

dels elements materials inestables.

La composicié quimica de I'aigua de manantial no requereix que sigui constant, i pot variar

notablement al llarg del temps, a diferéncia de I'aigua mineral natural.

Les denominacions de venta permeses per a les aigies de manantial segons el RD
1798/2010 son les seglients: aigua de manantial, aigua de manantial gasificada i aigua de

manantial desgasificada.

1.8.3 Aigua potable tractada quimicament (APTQ)

El darrer tipus d’aigles envasades és l'aigua potable tractada quimicament, que no és

una aigua mineral i, en consequéncia, es regeix per la seva propia legislacié (RD
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1799/2010).

Son aigies de qualsevol tipus de procedéncia sotmeses als tractaments autoritzats
fisicoquimics necessaris per tal que compleixin els requisits sanitaris del Reial Decret
140/2003 de potabilitat exigits per al consum public. Es diferencien entre les aiglies
potables preparades i les d’abastament public preparades.

1.8.3.1 Aigiies potables preparades (APP)

Son aigles d’origen divers, subterrani o superficial i que s’han sotmés a diferents
tractaments per fer-les potables, amb la qual cosa totes aquestes aiglies perdrien aixi, si
la tinguessin, la qualificacié d’aigua de manantial o d’aigua mineral natural, passant a

denominar-se aigles potables preparades.

Les manipulacions i tractaments fisicoquimics permesos sén la decantacio, la floculacio, la
filtracié i desinfecci6 amb métodes quimics o fisics autoritzats, com la cloracio, els raigs
ultraviolats, ozonitzacid i osmosi inversa. També es permet 'addicié de dioxid de carboni i
la utilitzacié de nitrogen com a coadjuvant tecnologic. (SERRA, L., i ARANCETA, J. i
MATAIX, J., 1995)

Les denominacions de venta permeses per a les aigles potables tractades segons el RD
1799/2010 sbn les seguients: aigua potable preparada, aigua potable preparada gasificada

i aigua potable preparada desgasificada.

1.8.3.2 Aigiies d’abastament public preparades (ADAPP)

També anomenada aigua d’aixeta. Son aiglies provinents de la xarxa publica que han
estat tractades quimicament segons l'Article 8 del Reial Decret 1799/2010. La principal
diferéncia amb les aiglies potables preparades és que son aiglies de la xarxa publica que

en situacio d’emergéncia o insuficiencies accidentals d’aigua han estat embotellades de
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manera puntual per ser distribuides entre els ciutadans i que han de complir el Reial
Decret 140/2003 i, en particular, les establertes en el Reglament (CE) 178/2002 i
852/2004.

Les principals diferéncies que hi ha entre els diversos tipus d’aiglies envasades queda
reflectida a la Taula 1.2.

Taula 1.2. Diferéncies entre les diferents aiglies aptes per a consum huma

(ANEABE, 2021)

AIGUA POTABLE

AIGUA MINERAL

AIGUA DE MANANTIAL TRACTADA AIGUA D’AIXETA
NATURAL .
QUIMICAMENT
Ai Manantial /| Manantial / Sondeig Manantial / Pou /| Rius / Pous /
igua
9 Sondeig Aigua superficial embassaments
ori Profund i protegit Superficial o profund i | Superficial o profund Superficial o profund /
rigen
g protegit dessalinitzadores
Coneguda Desconeguda Desconeguda Desconeguda
Composicio
Constant Variable Variable Variable
Tractament | No No Potabilitzacio Potabilitzacio
AIGUES MINERALS AIGUES NO MINERALS
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1.9 CLASSIFICACIO DE LES AMN

Tal i com s’ha comentat, les aiglies minerals naturals sén aiglies subterranies pures en
origen, amb una composicid mineral constant que es manté en el temps, i que no
necessiten ni reben cap tipus de tractament quimic per al seu consum. Sén envasades a
peu de font, a través d'un procés totalment aseptic, i arriben al consumidor amb la mateixa

puresa, composicié mineral i propietats saludables que tenen en la natura.

Segons 'Associacié Catalana d’Envasadors d’Aigua (ACEA), les aiglies minerals naturals
sén un dels productes alimentaris més reglamentats en matéria de seguretat i qualitat
alimentaria a través d'una legislacié especifica i molt estricta. Tant és aixi que molt poques

aiglies poden accedir al qualificatiu de mineral natural.

Les aigies AMN es poden classificar a partir de diversos criteris que son: temperatura,
preséncia de gas, acidesa, grau de mineralitzacidé, duresa i composicié mineral. (ACEA,
2013)

1.9.1 Temperatura

Les aiglies subterranies que es capten a menys de 50 metres de profunditat solen
presentar una temperatura sempre constant i equivalent a la mitjana atmosférica de la
zona (a Espanya es parla de temperatures compreses entre els 9 i 15°C). Aquestes son
anomenades aigues fredes. (IGME, 2020)

A partir d’aquesta profunditat, la temperatura comenga a augmentar gradualment. Cada
30 metres hi ha un increment minim de 1°C, tot i que en zones amb gradients geotérmics
anomals (zones volcaniques, sismiques...), aquest augment creix exponencialment. Tal i
com s’ha comentat en l'apartat 1.6, les aigles termals sén les que sorgeixen a la
superficie amb una temperatura 4°C més que la mitjana anual del seu lloc d’emergéncia.
Degut precisament a aquestes temperatures més elevades, porten en dissolucio

oligoelements que altres aiglies de menor temperatura no podrien dissoldre (com el cas
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Aquestes aiglies son caracteristiques perqué poden assolir temperatures properes al
punt d’ebullicié, degut a la seva circulacié6 més o menys profunda i, sovint, associada a
fendmens geotermics. (ACEA, 2013)

1.9.2 Preséncia de gas

Segons el Reial Decret 1798/2010, els gasos més frequentment associats a les aigles
minerals sén el gas carbonic i els gasos sofrats. Les aiglies carboniques contenen aquest
gas, la procedencia del qual és endogena, d’origen tectonic o volcanic, i es manifesta
sempre en forma de bombolles de gas lliure. Les aigies sulfuroses, per la seva banda,
solen contenir gasos sofrats I'origen del qual sol ser volcanic o bé ocasionat per la

reduccié bacteriana dels sulfats dissolts en I'aigua.

1.9.3 Acidesa

L’aigua sol ser neutra i tenir un valor de pH proper a 7. Les aigles acides presenten valors
lleugerament inferiors compresos entre 5 i 6,9, sovint com a consequiéncia de contenir gas
carbonic o d’haver dissolt determinades roques ignies. Quan el valor de pH és superior a
7, les aiglies son de caracter alcali, provinents de dissoldre roques sedimentaries. (ACEA,
2013)

1.9.4 Grau de mineralitzacio

El total de les sals minerals que es troben dissoltes a I'aigua s’anomena residu sec (RS).

Seguint la legislacio vigent europea (Reial Decret 1798/2010), les aiglies que presenten
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un residu sec igual o inferior a 50 mg/l es denominen de mineralitzacié molt debil. Les que
es troben compreses entre aquest valor i els 500 mg/l s'anomenen de mineralitzacio debil,
o el que és el mateix, oligometal-liques. En el cas que sobrepassin els 1500 mg/l es
cataloguen com de mineralitzacio forta. (ACEA, 2013)

A la Taula 1.3 es presenten les diferents mineralitzacions de les aiglies en funcié del

residu sec mesurable a 'aigua:

Taula 1.3. Classificacié de la mineralitzacio de les aigiies segons la mesura del residu sec

(RD 1798/2010)

Residu Sec (RS) Tipus de mineralitzacié
Igual o inferior a 50 mg/I Aiglies de mineralitzacié molt débil
De 50-500 mg/l Aiglies de mineralitzacié débil o oligometal-liques
De 501 a 1500 mg/I Aigues de mineralitzacié mitjana
De més de 1500 mg/I Aiglies de mineralitzacié forta
1.9.5 Duresa

La duresa de l'aigua es defineix com la concentracid6 de carbonat calcic que és
quimicament equivalent a la concentracié de cations de calci i magnesi de l'aigua,

expressada en mg/l.

A la Taula 1.4, es mostra la nomenclatura segons la concentracié de carbonat calcic:
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Taula 1.4. Nomenclatura segons concentracié de carbonat calcic

(RD 1798/2010)

Duresa Concentracio de carbonat calcic
Aigua tova < 60 mg/l de CaCO3
Aigua dura > 270 mg/l de CaCO3

Una aigua amb molt de calci es considera una aigua dura, mentre que si té poc calci es

considera aigua tova.
D’altra banda, la duresa també permet indicar la utilitat d’'una aigua en determinats tipus
de sols. En aquest cas, la duresa s’expressa en graus hidromeétrics francesos (GHF) i es
calcula a partir de la seguent formula:

Duresa > [(Ca-2,5)+(Mg-4,12)]1/10
On:

- Ca: indica Calci (en mg/l)

- Mag: indica Magnesi (en mg/l)

A la Taula 1.5, es mostra la nomenclatura segons la duresa de I'aigua:
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Taula 1.5. Nomenclatura segons duresa
(RD 1798/2010)

Tipus d’aigua GHF

Molt dolca °F<7

Dolca 7 <°F<14

Mitjanament dolga 14<°F<22

Mitjanament dura 22<°F<32

Dura 32<°F<54

Molt dura °F>54

1.9.6 Composicié mineral

Segons ACEA, la composicié mineral de 'AMN es pot determinar en funcié del criteri

legislatiu i el criteri quimic.

Segons el criteri quimic, 'AMN es classifica en funcié de I'anié i el cati6 dominant, amb
independéncia del seu contingut en sals, essent I'anié els sulfats, els bicarbonats i els
clorurs, i en el cas del catid, el calci, el sodi... De tal manera que una aigua on l'anio
majoritari sigui el bicarbonat i el calci sigui el catidé predominant, s’anomenara
bicarbonatada-calcica. Aixi passara amb tots els diferents casos: bicarbonatada-sulfatada,
sulfatada-sodica, calcica-magnésica...(ACEA, 2013)
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Pel que fa al criteri legislatiu, el Reial Decret 1798/2010 sobre les AMN reconeix

unicament les seglients accepcions mostrades a la Taula 1.6:

Taula 1.6. Exigéncies especifiques de I'etiquetatge d’aigiies minerals naturals

(Annex Ill RD 1798/2010)

ACCEPCIONS CARACTERISTIQUES
Bicarbonatada > 600 mg/l de bicarbonat
Sulfatada > 200 mg/l de sulfat
Clorurada > 200 mg/I de clorur
Calcica > 150 mg/l de calci
Magneésica > 50 mg/l de magnesi
Saodica > 200 mg/l de sodi
Fluorada > 1 mg/l de fluor
Ferruginosa > 1 mg/l de ferro bivalent
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1.10 ASPECTES ADMINISTRATIUS DE LES AIGUES MINERALS NATURALS

L’aigua mineral natural és un producte molt sensible, tant a nivell quimic com
microbiologic. Un dels principals reptes que es tenen en compte durant el processament
de l'aigua embotellada és produir de manera constant un producte d’alta qualitat i lliure
d’organismes patodgens i protozous que puguin contaminar-ne la produccié, reduir-ne la
vida util o esdevenir una amenaga patdgena per als consumidors. Per tant, és

imprescindible mantenir diariament un rigords control de la produccio.

Pel que fa a l'aprofitament i proteccié de les aiglies minerals, la regulacié d’aquest recurs

natural a la legislacio espanyola es pot sintetitzar en dos punts principals:

1. Préviament a la explotacié del recurs, és necessari un reconeixement oficial de la

condicié mineral de l'aigua a aprofitar.

2. Posteriorment, cal obtenir una llicencia administrativa, bé sigui una autoritzacié o
concessio, per a l'aprofitament, que contindra, entre d'altres, I'estudi hidrogeologic
per a la implementacié d'un perimetre de proteccidé necessari per a la preservacio
quantitativa i qualitativa del recurs. (LOPEZ-GETA, J. etal., 2001)
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1.11 DECLARACIO DE LA CONDICIO MINERAL NATURAL

El procediment per a la declaracié de la condicié mineral natural d'una aigua, esta descrit
en els articles 24 i 25 de la Llei 22/1973, de Mines, del 21 de juliol i en l'article 39 del Reial
Decret 2857/1978, del 25 d'agost.

Segons el Reial Decret 1798/2010, del 30 de desembre, la declaracié de la condicio
mineral natural és un requisit previ per a la sol-licitud d'autoritzacié d'aprofitament. En el
cas que les aigues siguin de domini privat, el propietari de les aiglies disposara d’'un any
per sol-licitar-ne I'aprofitament, des del moment en qué es realitza la declaracié. Si les
aiglies son de domini public, el dret preferent a sol-licitar I'aprofitament correspon a la

persona fisica o juridica que hagués iniciat I'expedient.

En tots dos casos, cal presentar una sol-licitud a I'érgan competent, fent constar el motiu
d’extraccid i el desti que se |i donara a aquesta aigua, la designacié del perimetre de
proteccié de l'aquifer necessari i la justificacié avalada per un técnic competent fent
referéncia als cabals d’explotacio. (ANEABE, 2020)

Les sol-licituds de declaracié d'una aigua com a aigua mineral natural es presentaran
davant l'autoritat minera competent de la comunitat autbnoma a la qual pertanyi I'aquifer.
Aquestes sol-licituds s'han d'acompanyar de la documentacié descrita a I'annex Il del

Reial Decret 1798/2010, que és la seglent:

- Situacié exacta de la captacid6 amb coordenades UTM amb indicacio de la seva

altitud, sobre un mapa d'escala no superior a 1/ 1.000.

- Estudi geologic del terreny on es troba l'aquiifer.

- Estudi hidrogeologic i delimitacié de la procedéncia de les aiglies subterranies, aixi
com els cabals de la captacié o deu, les temperatures de I'aigua en els diferents

punts i les mesures de protecci6 contra la contaminaci6 amb perimetres de

proteccio.
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- Realitzaci6 de sondejos verticals. Estimacid de la quantitat d’aigua d’origen,

superficie de recarrega, infiltracié, balangos hidrics...

- Estudis fisico-quimics de la zona de captaci6. Fisics: temperatura, cabal. Quimics:

pH, residu sec, tipus de mineralitzacid, oligoelements...

- Analisis microbiologiques i cliniques (preséncia de parasits, microorganismes

patogens).

A partir de l'aprovacio favorable d’aquests estudis previs, cal sol-licitar el permis a
l'autoritat competent per tal d’inscriure 'empresa. Aixi doncs, per tal de complir amb la
legalitat, per poder extreure aigua destinada a Us de consum huma caldra registrar-se a

I’Agéncia Catalana de I'Aigua i constar al cataleg de pous i aprofitaments d’aigua.

També s’ha de comprovar que la zona d’extraccio d’aigua no es troba afectada per algun
perimetre de proteccié d’alguna altra empresa envasadora. Aquesta informacié no és
publica i cal adrecar-se al Departament d’Energia i Mines de la Generalitat de Catalunya

per tal de verificar que la zona es troba lliure.

L’inici d’aquest tramit s'ha de publicar al Butlleti Oficial de I'Estat (BOE) i al Butlleti Oficial
de la comunitat autbnoma i provincial corresponent, indicant si lI'expedient s'ha realitzat
d'ofici o a instancia de la part interessada, la seva situacio, les caracteristiques de I'aquifer
i totes les dades que es consideren necessaris per a la seva exacta determinacio.

El comengament de I'expedient haura de notificar, a més, al propietari de les aiglies per
qualsevol de les formes previstes a l'article 80 de la llei de Procediment Administratiu, per
tal que pugui personar-se en el termini que es determina a I'expedient. Aixi com el

propietari del terreny, si no coincideix amb el sol-licitant.

Un cop presentada la sollicitud de declaracié, la Delegacié Provincial de Mines de notifica
a les parts interessades la data en qué es procedira a la presa de mostres per part d'un
funcionari de la comunitat autbnoma on esta ubicada la captacio. Aquesta presa de
mostres, es realitzara durant dotze mesos consecutius realitzant-se una analisi
fisicoquimica i microbiologica completa. (LOPEZ-GETA, J. et al., 2001)
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Com a minim una de les dotze mostres, es dividira en tres parts, que seran lacrades i
segellades, lliurant una pel sol-licitant; una altra es dipositara a la Delegacié Provincial de

Mines i la tercera es remetra a I'Institut Geologic i Miner d'Espanya per la seva analisi.

En el cas que el propietari de les aigles fos diferent del sol-licitant de la declaracid, la
mostra sera dividida en quatre parts, lliurant una al citat propietari. S'aixecara acta de les
operacions realitzades, que signaran tots els presents i que, en unié de I'expedient i amb

I'informe de la Delegacio Provincial, s'elevara a la Direccié General de Mines.

L'analisi de laboratori realitzat comprendra, com a minim: totes les determinacions
microbiologiques previstes en el Reial Decret 1798/2010, els components majoritaris
(cations i anions), i aquells components que caracteritzin a I'aigua en quiestid, aixi com la

concentracio de nitrits, nitrats, pH i conductivitat eléctrica. (IGME, 2020)

1.11.1 Normes aplicables a les analisis microbiologiques

Dacord amb el Reial Decret 1798/2010, cal realitzar les segients analisis

microbioldgiques:
- Abséncia de parasits i de microorganismes patogens.

- Recompte total de microorganismes revivificables indicatius de contaminacio fecal:
abséncia d'Escherichia coli i altres coliformes en 250 mil-lilitres a 37 i 44,5°C;
abséncia d'estreptococs fecals en 250 mil-lilitres; abséncia d'anaerobis sulfit
reductors esporulats en 50 mil-lilitres i abséncia de Pseudomonas aeruginosa en
250 mil-lilitres.

- Recompte total de microorganismes revivificables per mil-lilitre d'aigua incubats
entre 20 i 22°C durant setanta-dues hores en placa d'agar i incubats a 37°C durant

quatre hores, també en placa d'agar.

Els recomptes s'han de fer en les dotze hores seglients a I'envasat; durant aquest temps,
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I'aigua s'ha de mantenir a una temperatura entre 1 i 4°C.

A més, s'inclouran els parametres fisicoquimics indicats a la part B de l'apartat 1 de

I'annex IV del Reial Decret 1798/2010. A la Taula 1.7 es poden veure aquests parametres.

Taula 1.7. Parametres fisicoquimics de la part B de I’apartat 1 de I’annex IV del Reial
Decret 1798/2010

(RD 1798/2010)

Parametre Valor parameétric Unitats
Antimoni 5,0 Mg/l
Arsénic total 10 pg/l
Bari 1,0 mg/|
Benzé 1,0 Mg/l
Benzo(a)piré 0,010 ug/l
Cadmi 3,0 Mg/l
Crom 50 ug/l
Coure 1,0 mg/|
Cianur 70 ug/l
Fluorur 5,0 mg/|
Plom 10 Mg/l
Manganés 0,5 mg/|
Mercuri 1,0 Mg/l
Niquel 20 pg/l
Nitrat 50 mg/I
Nitrit 0,1 mg/|
Continuacio
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Parametre Valor parameétric Unitats
Seleni 10 pg/l
Plaguicides 0,10 ug/l
Total plaguicides 0,50 ug/l
Hidrocarburs policiclics aromatics 0,10 ug/l

Aixi mateix, també es presentaran en el seu cas els estudis basats en les analisis

cliniques i farmacologiques, segons l'establert en la part E de I'apartat 1.2 de I'annex |l del

Reial Decret 1798/2010, que expressa el seglent:

Les analisis s'efectuaran amb metodes cientificament reconeguts i hauran
d’adaptar-se a les caracteristiques propies de l'aigua mineral natural i als seus
efectes en I'organisme huma (dilresi, funcions gastrointestinals, compensacié de

manca de substancies minerals, entre altres).

La comprovaci6 de la constancia i de la concordanga en gran nombre
d'observacions cliniques podra substituir, si escau, a les analisis als quals fa
referéncia el punt anterior. Aquests mateixes analisis poden ser substituides per
examens clinics quan la constancia i la concordangca d'un gran nombre de

observacions permetin obtenir els mateixos resultats.

Al tractar-se d'una aigua mineromedicinal, préviament a la proposta es remetran les

actuacions al Ministeri de Sanitat, Serveis Socials i Igualtat (o equivalent), perqué emeti

informe que sera vinculant. Per aix0 es realitzara una presa de mostra per part de

personal técnic de sanitat per al seu posterior analisi. (IGME, 2021)

A la vista de les actuacions realitzades i de les analisis obtingudes, la Direccié General de

Mines, després de demanar els informes corresponents a ['Institut Geologic i Miner

d'Espanya i el de Sanitat, ha de formular proposta que elevara al Ministeri d’Energia,

Turisme i Agenda Digital (o equivalent) per a la seva resolucié. Aquesta resolucié

ministerial es notificara als interessats i es publicara al Butlleti Oficial de I'Estat (BOE) i en
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el de la comunitat autbnoma corresponent.

Un cop publicada la declaracié de I'aigua mineral natural, es pot procedir a la sol-licitud

d'autoritzacio d'aprofitament de la captacio subterrania.

A la Figura 1.5, es mostra un diagrama de flux sobre la tramitacié per a la declaracio

d’aigua mineral natural.
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Instancia de sol-licitud que ha dindoure la segient documentacio:
- mmuhw(mmz
» Estudi hidrogeolégic que acrediti la de l'aigua i la proteccié natural de
T'aquifer enfront a la contaminacio

¥

Comunicacid de la presa de mostres.

Presa de 12 mostres | aixecament de l'acta. Una Presa de mostres
d'elles es dividira en 3 o 4 parts:

1. Per al sol-licitant

2. Per a I'IGME

3. Per a I'administracié

4. Per al propietari (en cas que fos diferent de

12 persona sol-licitant)
BOA

Figura 1.5. Diagrama de flux sobre la tramitacio per a la declaracié d’AMN

(IGME, 2020)
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1.12 AUTORITZACIO O CONCESSIO DE L’APROFITAMENT

Un cop declarada la condicié de mineral natural de I'aigua determinada, si aquesta és de
domini privat, el propietari de la mateixa tindra I'opcid, durant un any a partir de la
notificacié de dita declaracio, a sol-licitar de la Delegacié Provincial I'oportuna autoritzacio
d’aprofitament, o a cedir-lo a terceres persones que reuneixin els requisits exigits per ser
titular de drets miners. (LOPEZ-GETA, J. et al., 2001)

Si les deus, manantials o aquifers declarats com a minerals sén de domini public, el dret
preferent a sol-licitar el seu aprofitament correspondra a la persona fisica o juridica que
hagués iniciat I'expedient; de no exercir-se les preferéncies indicades, I'Administracié pot
treure a concurs public el dret d'aprofitament (articles 25 a 30 de la Llei de Mines i 40 a 45

del Reglament).

En qualsevol cas, el procediment a seguir en la sol-licitud per a l'autoritzacié o concessio
d'aprofitament comenga amb la presentacido davant l'autoritat minera competent de la
comunitat autdnoma, de la corresponent instancia, en la qual es fa constar el dret que
assisteix el peticionari per a I'aprofitament de les aigies, destinacié que es donara a les
mateixes, la designacié del perimetre de proteccié que consideri necessari i la seva
justificacié avalada per un técnic competent. A la instancia s'acompanyen els segients

documents:
- Els que justifiquin la seva capacitat per ser titular de drets miners.

- El projecte general d'aprofitament subscrit per un titulat de mines, al que s'incloura

un estudi geologic i hidrogeologic de proposta de perimetre de proteccio.

- Les inversions totals a realitzar i el estudi economic del seu financament amb

garanties.
La delegacié provincial ha de comprovar i examinar la documentacié presentada i, de

trobar-la conforme, ha de determinar, prévia inspeccié del terreny, el perimetre que resulti

adequat per garantir la proteccio suficient a l'aquifer en quantitat i qualitat. Es remetra
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I'expedient a I'Institut Geologic i Miner d'Espanya, el qual emetra un informe en el qual
acceptara la proposta de perimetre de proteccio, o ordenara les modificacions que estimi

oportunes.

Acceptada la peticio i, si escau, complertes pel peticionari les modificacions imposades,
s'anunciara la sol-licitud en el Butlleti Oficial de I'Estat (BOE) i en el de la provincia
corresponent, a fi que els interessats i, en particular, els propietaris dels terrenys, béns o
drets compresos en el perimetre de proteccio, puguin exposar en el termini de quinze dies

tot el que convingui als seus interessos.

Un cop completat I'expedient, es remetra al Ministeri de Sanitat, Serveis Socials i Igualtat
(o equivalent), amb vista a la utilitzacio de les aigles per les finalitats previstes. Aquest

informe tindra caracter vinculant.

Tot expedient, amb anterioritat a la resolucio, es remetra a altres ministeris per al seu
informe en relacié amb altres possibles aprofitaments que puguin estimar-se de major
conveniéencia per a I'interés nacional. Si no hi ha unitat de criteri, el Ministeri d'Energia,
Turisme i Agenda Digital (o equivalent), elevara I'oportuna proposta a resolucio del

Consell de Ministres, a fi de determinar quin d'ells ha de prevaler.

Si hi ha conformitat, la Direccié General de Politica Energética i Mines atorgara la

autoritzacié d'aprofitament, en la qual es fa constar els seglients aspectes:

- La persona o persones, fisiques o juridiques, a favor del qual s'atorga

|'autoritzacio.

- Classe i utilitzacié de les aiglies objecte de 'autoritzacié i cabal maxim a aprofitar i,

si escau, condicions de regulacié d'aquest.

- Temps de durada de l'autoritzacié, que en cap cas superara l'acreditat en el dret
d'aprofitament.

- Designacio6 del perimetre de proteccié, amb planol de situacio.
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Les condicions especials que en cada cas procedeixin.

A la Figura 1.6 es mostra un diagrama de flux sobre la tramitaci6é per a I'autoritzacié o

concessio d’aprofitament d’aigua mineral natural.

TRAMIT PER A L'AUTORITZACIO D'APROFITAMENT

Sol-licitud davant I'autoritat minera de la C.A.

Instancia de sol-licitud que ha d'indoure la segient documentacid:

« Justificacié de ser titular del dret miner

« Projecte general de I'aprofitament

* Pressupost de les inversions a realitzar amb estudi econdmic de financiacid i viabilitat
» Estudi geologic e hidrogeoldgic amb la proposta del perimetre de proteccid

4

I Altres informes
lorme <b Delegacié provincial de mines :{> consultius
. 5 | Revisio de la documentacid i sol Il'u.llud d'informes a altres organismes ! - In de
de proteccid Foficina de
| planificacid
hidroibgica de la
=
blicacié del peri de ci6 i altres dades de I'aprofitament corresponent
(BOE, BOA i BOP)
- Informe sobre el
pla de restauracit
! (algunes CCAA)
| Plag d'al-legacions |
. Delegacid provincial de mines Informe en
ml :D Remissio de I'expedient complet wm.l
delaCA aprofitaments
del Ministeri de
Foment | el
Ministeri
Delegacid provincial de mines @ Agricultura, !
Acceptacié de la proposta de perimetre de proteccid | de I'aprofitament Medi Ambient

4

Direccié General de Mines de la C.A. corresponent

RESOLUCIO
NO AUTORITZACIO AUTORITZACIO DE L'APROFITAMENT
Notificacié als interessats | Notificacié als interessats i

4

‘ Publicacié de la resolucié al BOE, BOA i BOP |

Figura 1.6. Diagrama de flux sobre la tramitacié per a I'autoritzacié o concessio
d’aprofitament d’AMN

(IGME, 2020)
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L'autoritzacio administrativa per desenvolupar treballs o activitats dins del perimetre de
proteccié s'atorga sense perjudici de tercers i no exonera, per tant, de responsabilitat als
que els realitzin si afectessin a l'aprofitament de les aigles, havent d'indemnitzar al seu

titular de tots els danys i perjudicis que s'ocasionen.

Es necessari la prévia autoritzaci6 de la Delegacié Provincial de Mines per a la
modificaci6 o ampliacié de ['aprofitament. les modificacions o ampliacions de les
instal-lacions inicialment aprovades, aixi com qualsevol paralitzacid que es produeixi,
anira acompanyada d'una memoria justificativa del que es pretengui i una relacié valorada
dels treballs a realitzar, podent aquesta delegacioé concedir o denegar la peticid, segons

escaigui.

Els motius principals pels quals es pot revocar una autoritzacié o concessio d’aprofitament
segons el Reial Decret 2857/1978 son:

Per renuncia voluntaria del titular acceptada per I'Administracio.

- Per falta de pagament dels impostos miners que porti aparellada la caducitat.

- Per no comencar els treballs dins del termini de sis mesos a comptar de la data del
seu atorgament, o abans de finalitzar les prorrogues que per a aixd s'haguessin
concedit.

- Per mantenir paralitzats els treballs més de sis mesos sense autoritzacié de la

Delegacié Provincial corresponent o de la Direccié General de Politica Energética i

Mines.

- Per esgotament del recurs.

Per incompliment de les condicions imposades en l'autoritzacio.

D’acord amb el mateix Reial Decret, I'aprovacié d'un perimetre de proteccié concedeix al
seu titular els seglents drets:
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1. Aprofitar les aiglies minerals que es troben dins el perimetre i que pertanyin a la

mateixa aquifer.

2. Ser escoltat en els expedients d’autoritzacié de treballs subterranis a linterior del
perimetre.

3. Impedir que es realitzin, dins el perimetre, treballs o activitats que poguessin perjudicar

I'aqlifer o el seu normal aprofitament.
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1.13 PROTECCIO INTEGRAL DEL RECURS HIDROMINERAL

Les aigles minerals sén recursos subterranis d'excel-lent qualitat, que es corresponen
amb descarregues naturals (fonts, deus o manantials) o captacions (pous, sondejos), on
I'equilibri hidrodinamic i hidroquimic és fragil i, en conseqiiéncia, molt vulnerable enfront
d'accions externes a aquest. (ANEABE, 2020)

Una adequada proteccio integral de I'aigua mineral haura de contemplar tots els aspectes
necessaris per a l'apropiada i completa proteccio de la mateixa. Per tant, ha de protegir-se
a l'aquifer captat mitjancant I'establiment d’'un perimetre de proteccio; a la propia captacio
a través de la correcta execucio i explotacié de la mateixa; i establir-se una adequada
ubicacié de les instal-lacions amb les dimensions apropiades en funcié dels recursos

d'aigua disponibles.

1.13.1 Proteccié natural

Quan l'aigua es desplaga en el sistema compost per terra i la zona no saturat, tenen lloc
diferents processos fisics-quimics (intercanvi ionic, capacitat d'adsorcio, etc.) i biologics,
que modifiquen les caracteristiques de l'aigua de partida. Aquestes reaccions impliquen
I'existéncia de processos naturals de descontaminacid, que seran més grans com més
desenvolupats estiguin els soOls i més poténcia tingui la zona porosa no saturada. Aquest
procés es coneix com a poder autodepurador de terra. (ACEA, 2013)

El poder depurador rau en la capacitat que posseeixen els diferents terrenys per atenuar
la concentracié dels contaminants fins a aconseguir una puresa microbioldgica i unes

caracteristiques quimiques indiferenciables de les que tenia I'aquifer captat.

Es fonamenta en l'adsorcid6 de certs elements de l'aigua que circula pel mitja i el
despreniment d'altres, a causa de les caracteristiques dels materials que travessa, com la
litologia, porositat, permeabilitat, textura, canvi idnic, pH, que son els responsables de la

degradacié dels contaminants, I'absorcié, complexificacio, entre altres.
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No obstant aixd, la capacitat d'aquests processos és limitada, de manera que el risc
d'alteracio d'un aquifer depén de la carrega que pugui modificar-lo i de la vulnerabilitat del
mitja; entenent per vulnerabilitat la major o menor facilitat amb qué es pot generar una
degradacié. Es per tant una cosa que depén del mitja que pot ser vulnerat, perd també del
tipus d'accié realitzada. (LOPEZ-GETA, J. et al., 2001)

Es poden diferenciar dos tipus de vulnerabilitat:

- Vulnerabilitat _intrinseca: que és la susceptibilitat de l'aigua subterrania a la

contaminacié generada per l'activitat humana en funcié de les caracteristiques
geologiques i hidrogeoldgiques d'una area perd independent de la naturalesa dels

contaminants.

- Vulnerabilitat _especifica: que és la susceptibilitat de l'aigua subterrania a un

contaminant o grup de contaminants en funcié de les caracteristiques d'aquests i

seves relacions amb els components de la vulnerabilitat intrinseca.

La vulnerabilitat intrinseca és una propietat inherent a l'aqulifer, que depén de les
propietats naturals, la determinacid es basa en l'avaluacid de parametres principals
(recarrega natural, sol, zona no saturada i aquifer) i altres secundaris (topografia,
naturalesa de la unitat geoldgica subjacent de l'aqlifer i el contacte amb aigles

superficials o aiglies de mar).

1.13.2 Perimetres de proteccio i zonificacié

El perimetre de proteccié és aquella superficie de terreny delimitada mitjangant una
poligonal definida per coordenades, en la qual es prohibeixen o es condicionen les
activitats que poden perjudicar l'aquifer captat pel pou, sondeig o deu que es pretén
protegir. La seva funcié és garantir la conservacié de les aiglies minerals i termals des
d'un punt de vista quantitatiu i qualitatiu. (ANEABE, 2020)

Per salvaguardar la qualitat del recurs cal regular les activitats que potencialment puguin
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contaminar I'aigua mineral, mentre que la proteccio de la quantitat s’aconsegueix regulant,

0 si escau, prohibint noves extraccions d’aigua.

- Proteccié de la qualitat. Es una area generalment dividida en zones amb diferents

graus de restriccions segons les activitats potencialment contaminants. La
delimitacio de la zonificacid, sera diferent en base al fet que els aquifers siguin
detritics, ajustant-se a la llei de Darcy, o que estiguin en mitjans carstics i / o

fissurat, que presenten un comportament més singular i dificil de caracteritzar.

- Proteccié de la quantitat. Correspon a la delimitacié d'una poligonal exterior a la

captacio, on es limiten les extraccions d'aigua d'altres possibles captacions, amb
I'objecte de preservar aquest recurs, el qual gaudeix de la tutela i proteccio
administrativa. L'explotaciéo de nous sondejos propers a la captacié que es pretén
protegir o la variacio de les condicions d'explotacio de les ja existents, pot generar
un descens del nivell piezomeétric fruit de la superposicié dels radis de bombament
de aquestes captacions. Aquesta afeccid seria més acusada en el cas que
nombroses captacions explotin un mateix aquifer, podent-se generar situacions de
desequilibri en el balan¢ hidric i en casos molt extrems, la sobreexplotacié del
mateix. Aquest fet, és d'especial rellevancia en el cas concret d'una planta
d'envasat ja que es traduiria en una reduccio del cabal d’explotacio o fins i tot en la

impossibilitat de continuar amb la seva activitat.

El nombre de zones a definir sera funcié de les caracteristiques hidrogeologiques i del

funcionament hidrodinamic de I'aquifer. Les principals son:

1.13.2.1.1 Zona immediata o de restriccions absolutes

Correspon a l'area immediata a la captacid, on es prohibeix qualsevol activitat en el seu
interior, aliena a I' manteniment de la mateixa. L'objectiu és garantir la seva proteccio
enfront d'accions vandaliques, animals, abocaments potencials, o infiltracié directa sobre

la captacié.
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Per aix0, aquesta zona ha d'estar sempre protegida mitjangant una caseta que incloura un
sistema de tancament que ailli la captacié de tota persona no autoritzada. interior de la
mateixa haura de condicionar de manera que quedi garantida la impermeabilitat. També

és convenient que es complementi aquesta proteccié amb una tanca perimetral.
La seva grandaria teoricament se sol xifrar en 100-400 m2 o bé el corresponent a un

temps de transit de 24 hores. a la practica es constata que frequientment les dimensions

es corresponen unicament a les de la caseta i / o tancat existent.

1.13.2.1.2 Zona proxima o de restriccions maximes

De manera orientativa seria I'area resultant de l'aplicacié d'un temps de transit de 50 a 60
dies, tot i que han de tenir- en compte altres factors, amb I'objecte de protegir I'aigua
mineral contra la contaminacié microbioldgica. A més, deu ser suficient per a I'eliminacié o

dilucié d'altres contaminants o, a I' menys, permetre un avis amb antelacio suficient.

1.13.2.1.3 Zona allunyada de restriccions moderades

Seria el espai necessari per protegir la captacié enfront de contaminants de llarga
persisténcia, basicament contaminacié quimica no degradable o dificiment degradable,
com metalls pesants, hidrocarburs o compostos organics. Per a la determinacié d'aquesta
zona es utilitzen temps de transit entre 5-10 anys, o en determinades ocasions estesa a
tota l'area d'alimentacié de la captacio. Donat el caracter no degradable o dificilment
degradable d'alguns contaminants sempre es hauria de comptar amb una xarxa de
vigilancia de la qualitat de l'aigua mineral, a l'estar estretament relacionades amb el

consum huma.

54 | 307



e,

Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
——

ANNEXOS

1.13.2.1.4 Altres possibles zones

Si bé, normalment n'hi ha prou amb les tres zones assenyalades anteriorment, en
ocasions pot ser necessari definir les denominades zones satél-lits, quan a l'aquifer
existeixen arees que presenten una connexié hidraulica directament o preferent amb la
captacio, encara que allunyades de la mateixa i situades a l'exterior del perimetre

delimitat.

Una altra possibilitat és que la captacié estigués proxima al mar, on caldria delimitar una
zona de proteccié contra la intrusié salina, a la qual estarien restringits els bombaments

per impedir la degradacio de la qualitat de I'aigua per efecte de I'avang del front sali.

Els perimetres de proteccid definits per a les aiglies minerals envasades consten de dues
o tres zones en funcié de la comunitat autbnoma. En tots ells es defineix la zona de
proteccié immediata; la diferéncia rau en el fet que en algunes comunitats s'engloben la
zona proxima i la allunyada en una unica area. A la Figura 1.7 es poden observar les

diferents zones perimetrals.
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1. Zona inmediata x Poblacio

2. Zona proxima 1 2 3

3. Zona allunyada
4. Zona satél-lit de proteccio

5. Zona de proteccié enfront
la salinitzacio

Aigua salada

Figura 1.7. Diagrama de flux sobre la tramitacio per a ’autoritzacié o concessié
d’aprofitament d’AMN

(IGME, 2020)
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1.13.2.2 Estudis previs

L'elaboracié d'un perimetre de proteccidé requereix una seérie d'estudis previs amb la

finalitat d'obtenir la maxima informacié de la zona que es pretén protegir. (ANEABE, 2020)
El Reial Decret 1798/2010, de 30 de desembre, estableix en el seu annex Il les normes i
criteris per a determinar el perimetre de proteccié d'aquestes aigles i la necessitat de
realitzar un informe geologic i hidrogeolodgic de la zona on es troba la captacié a explotar.

Els aspectes a tenir en compte a I'informe geologic contindran, entre d'altres:

- La situacié exacta de la captacio amb coordenades UTM amb indicacié de la seva

altitud, sobre un mapa d'escala no superior a 1/ 1.000.
- L'estratigrafia del jaciment hidrogeologic.
- Mapa geologic de detall a I'escala adequada.
- Descripcio de les litologies de les diferents formacions i la seva poténcia.
- Estructura de les formacions i talls geologics.
- Analisi de fracturacié.
Aixi mateix, I'estudi hidrogeoldgic ha de contenir els seguents punts:
- Una descripcio de les obres i instal-lacions de captacio.

- Un estudi que acrediti suficientment la procedéncia de les aiglies i la proteccio

natural de I'aquifer enfront de la contaminacio.
- El cabal de la font o de la captacio subterrania.

- Latemperatura de 'aigua en el punt d’enllumenament i la temperatura ambient.
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En captacions subterranies, realitzacié d'un assaig de bombament per determinar

el cabal optim d'explotacié.

Inventari de punts d'aigua existents a la zona.

Parametres hidrodinamics de I'aquifer.

Mapa amb la direccio i sentit del flux.

Inventaris de focus potencials de contaminacié.

Estudi de vulnerabilitat de I'aqlifer avaluant el poder autodepurador dels terrenys

travessats.

Estudi de les zones de recarrega mitjancant la realitzacié d'analisis d'isotops (O i

deuteri).

Determinacié del temps de residéncia de l'aigua a l'aquifer mitjangant analisi

isotopics.

La relacié existent entre la natura del terreny i la naturalesa i el tipus de

mineralitzacio.

Les mesures de proteccié de la deu i zona circumdant contra la contaminacio,
necessaries per a la correcta proteccié quantitativa i qualitativa de la deu o
captacid subterrania. En concret, s’ha de delimitar la poligonal que defineix el

perimetre de proteccié mitjangant coordenades UTM.
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1.13.2.3 Criteris per a la delimitacioé de perimetres de proteccio

La delimitacidé dels perimetres de proteccié es realitza a partir de I'aplicacié de métodes

que es basen en els seguents criteris:

1.13.2.3.1 Distancia

Consisteix en delimitar una area circular, de mida arbitrari, al voltant de la captacio. Es
considerat poc eficag, ja que no incorpora cap aspecte relatiu a les condicions

hidrogeologiques de la zona.

1.13.2.3.2Descens

Es basa en la consideracié que en l'area en la qual influeix el bombament en el nivell
piezometric, es pot produir el transport o la propagacio a major velocitat d'un contaminant,
com consequéncia de la variacié en la direccié de el flux de l'aigua i augment de el

gradient hidraulic.
En contrapartida, aquest criteri no té en compte la contaminacié que es produeix fora de la

zona d'influéncia, pero si dins de l'area d'alimentacid, i que amb el temps podria afectar en

major o menor mesura a la qualitat de I'aigua mineral.

1.13.2.3.3Temps de transit

Avalua el temps que triga un contaminant en arribar des del punt d'abocament a la
captacio, en base als processos de transport de soluts en l'aigua subterrania, dispersio

hidrodinamica i en la interacci6 solid-solut.

L'objectiu és definir zones amb la suficient amplitud perqué el resultat d'una activitat

contaminant tarda a arribar un temps determinat que permeti la seva degradacié. En

59 | 307



e
Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior ANNEXOS
——

general, s'ha d'utilitzar en aquifers porosos considerant un temps de transit d'un dia a la

zona immediata, de 50-60 dies a la zona proxima i de 5 anys a la zona allunyada.

1.13.2.3.4 Criteris hidrogeologics

Queda fonamentat en el fet que una contaminacid que es produeix en el area
d'alimentacié d'una captacid, pot aconseguir-la transcorregut un temps suficient, de
manera que es necessitaria la proteccié d'aquesta zona. Es basa en la identificacié de
barreres hidrogeoldgiques com rius, canals, llacs, divisories piezomeétriques, materials

impermeables, i altres que protegeixen la captacié davant d'una possible contaminacio.

Aquests criteris es fan servir sobretot en aquifers carstics i fissurats i en aquifers de petita
extensio, tot i que també és summament recomanable la seva utilitzacié6 en el cas
d'aquifers porosos, per complementar i verificar els resultats obtinguts amb I'aplicacié

d'altres criteris.

1.13.2.3.5Poder autodepurador del terreny

Determina la capacitat dels terrenys per atenuar la concentracié de contaminants fins a
aconseguir una qualitat admissible. La seleccié o combinacié de criteris més idonis sera
en funcio de la facilitat d'aplicacid, la possibilitat de determinar el poder autodepurador del
terreny, la concordanca amb el model hidrogeologic general i el coneixement dels

processos fisics que hi intervenen.

1.13.2.4 Métodes per a definir el perimetre de proteccié

Hi ha diversos métodes per a delimitar el perimetre de proteccié d'una captacié o deu
d'aigua mineral. Des del punt de vista técnic és primordial, en primer lloc, analitzar el
comportament de l'aquifer captat, per coneixer si es tracta d'un mitja porés o amb un

comportament assimilable al mateix, o pel contrari ,es tracta d'un mitja carstic o fissurat.
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En segon lloc, determinar els diversos criteris que poden emprar-se, i finalment
seleccionar el métode o métodes més idonis a aplicar en cada cas, depenent de la
hidrogeologia i de I' funcionament hidrodinamic de l'aquifer. Els métodes utilitzats més
habitualment sén: definici6 d’'una area fixada arbitrariament, métodes analitics (radi fix
calculat, metode de Hoffman i Lillich, métode de Wyssling), métodes grafics (métode
Albinet, nomogrames, métode de Horsley), métodes hidrogeologics, entre altres.

1.13.2.5 Selecci6 de métodes a emprar

La seleccié del métode més idoni en la delimitacid del perimetre de proteccié s'ha de
fonamentar principalment en la hidrogeologia i el funcionament hidrodinamic de I'aquifer,
analitzant si es tracta d'un aquiifer porés o assimilable a aquest, o bé si es comporta com
un mitja carstic o fissurat. L'eleccid del métode es basara en la facilitat de la seva
aplicacio, la complexitat de les dades requerides, I'adaptabilitat del model hidrogeologic

regional, entre altres.

Gairebé tots els métodes descrits sén aplicables en mitjans porosos i assimilables, no
sent aixi en aquifers carstics o fissures en els que sén aplicables: area fixada
arbitrariament, radio fix calculat en funcié de la davallada, métode de Albinet, métodes
hidrogeologics, models matematics, poder autodepurador del terreny, tragadors i estudis

isotopics.

A més de les consideracions de caracter técnic, s'ha de tenir en compte l'aspecte
econdomic i l'avaluacié de l'impacte social que suposara la implantacié d'ell mateix, de
manera que és convenient arribar a un equilibri entre la proteccié adequada i suficient de
l'aigua mineral i la limitacié el minim possible del desenvolupament local, ja que el
perimetre de proteccid porta associat en la seva naturalesa la limitacié de certes activitats

a tercers, en garantia del recurs.
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1.13.2.6 Restriccio d’activitats

Les aiglies minerals sén un recurs miner de la seccié B de la Llei de Mines 22/1973, de 21
de juliol, i del Reglament General per al Régim de la Mineria que la desenvolupa (Reial
Decret 2857/1978).

Les dues legislacions d'ambit nacional, es fan ressd de la importancia de protegir les
aiglies minerals i indiquen que cal delimitar el perimetre de proteccié que resulti adequat

per a garantir la proteccié suficient de I'aquifer en quantitat i qualitat.

No obstant aixd, no recullen les activitats que han de restringir dins el mateix, benentés

que seran les necessaries per a la preservacio del recurs.

A nivell autonomic, és la Comunitat Autbnoma de Galicia I'inica que recull en la seva
legislacio, concretament '’Annex | del Decret 402/1996, de 31 d'octubre i en I'Annex | del

Decret 116/2001, de 16 de maig, les activitats que queden prohibides o restringides.

Amb independéncia que en la llei estatal, no es faci referéncia a les activitats o
instal-lacions que es restringeixen o prohibeixen per la seva possible afeccid a les
captacions d'aigua mineral existents a l'area definida pel perimetre de proteccio, a
continuacié es detallen aquelles que, a priori, haurien d'estar condicionades causa de la

seva potencial contaminacié:

Obres d'infraestructura: Mines, pedreres, extraccié d'arids.

- Activitats urbanes: Fosses séptiques, cementeris, emmagatzematge, transport i

tractament de residus solids o aigles residuals.

- Activitats agricoles o ramaderes: Dip0sit i distribucié de fertilitzants i plaguicides,

reg amb aigues residuals i granges.

- Activitats industrials: Emmagatzematge, transport i tractament d'hidrocarburs

liguids o gasosos, productes quimics, farmaceéutics i radioactius, industries

alimentaries i escorxadors.
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1.13.2.7 Vigilancia i control en els perimetres de proteccié

La vigilancia i control en els perimetres de proteccid es realitza amb la finalitat de

preservar el recurs tant des d'un punt de vista quantitatiu com qualitatiu.

- En _relacié a la _quantitat del recurs: En els perimetres de proteccio, s'ha de

controlar el volum explotat i el nivell de I'aigua en el sondeig, per tal d'obtenir una
serie historica que constitueixi la base per estudiar I'eficacia real que presenta el
perimetre definit. Cal prestar especial atencid a l'execucié de noves captacions,

per assegurar la no afeccié a I'aigua mineral per variacio del seu cabal.

- Pel que fa a la qualitat: S'ha de fer un control de les activitats potencialment

contaminants a cada zona del perimetre, realitzant presa i analisi quimica de les
aiglies a diverses distancies de l'activitat, aixi com en les trajectories entre
aquestes i el sondeig a protegir. A més, han de vigilar els possibles canvis
d'activitat en la zona, diferents als que préviament venien realitzant-se i que puguin
ser font d'una possible contaminacié. S'efectuaran peridodicament preses de
mostres d'aigua en el propi sondeig per a la seva analisi, per tal de comprovar que
es mantenen les caracteristiques naturals de puresa que van donar lloc a la seva

declaracio.

La periodicitat i tipus d'analisi dependra del tipus d'activitats a la zona i Us de la captacio.

El risc de canvis quantitatius o qualitatius, sovint avalat per un major coneixement
cientificotécnic de la zona, obre la possibilitat de demanar una modificacié del perimetre
atorgat, per tal de salvaguardar el recurs.

Finalment, les plantes d'envasat disposaran a més d'un pla d'emergeéncia, que inclogui un
sistema de deteccid i lluita contra la contaminacio, aixi com un pla d'intervencié immediata

per aturar el bombament i si és possible activar un bombament alternatiu.
La proteccid i vigilancia del recurs hidromineral, recau tant en l'autoritat minera com en els

propis titulars, segons s'estableix en la Llei de Mines i el Reglament General per al Régim
de la Mineria que la regula.
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De fet, en aquest sentit, les Delegacions de Mines en compliment de les seves

competéncies han de:

Fixar el perimetre que resulti adequat per garantir la proteccio suficient de I'aqlifer

en quantitat i qualitat.

Establir la classe i utilitzacio de les aiglies objecte de l'autoritzacié i el cabal maxim

a explotar i, si s'escau, les condicions de regulacio d'aquest.

Donar l'autoritzacié a qualsevol treball subterrani que es realitzi dins el perimetre

de proteccio.

Impedir que es realitzin dins del perimetre de proteccié fixat, treballs o activitats

que puguin perjudicar el aquifer o al seu normal aprofitament.

Modificar o ampliar I'aprofitament.

Resoldre sobre la compatibilitat o incompatibilitat de I'aprofitament de altres

recursos diferents dins del perimetre de proteccio.

Els titulars dels aprofitaments al seu torn tenen una série de drets i obligacions entre els

quals caldria destacar:

El dret a impedir que es realitzin activitats que puguin perjudicar I'aquifer.

Tenir concedit el perimetre de proteccio per a la posada en explotacio.

L'obligacié de protegir l'aquifer i a utilitzar-lo en les condicions fixades en la

concessio.

Sol-licitar permisos davant l'autoritat minera competent per a la realitzacié de

treballs subterranis dins el perimetre de proteccio.

Sol-licitar les modificacions o ampliacions de I'aprofitament.
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1.13.3 Execucié i explotacié adequada de la captacié d’aigua mineral

Tal i com s’ha comentat a l'apartat 1.7, les aigles minerals sén un recurs subterrani que
es poden extreure mitjancant la realitzacié de captacions, generalment sondejos, o de

forma natural a través de surgencies puntuals.

L'execucié d'un sondeig precisa de la seleccié d’'un sistema de perforacié d'acord amb les
litologies dels terrenys que es preveuen travessar, per a aconseguir arribar la profunditat

necessaria i / o0 que no es produeixi el rebliment de la mateixa.

El sondeig ha de revestir-se amb materials innocus (polietilé, acer inoxidable, entre
altres.), per evitar en el futur possibles alteracions en la composicid fisicoquimica de

I'aigua, que donessin lloc a la pérdua de la declaracié com a aigua mineral.

A més, s'han de cimentar i segellar aquells trams d'aquifers que tinguin diferent
composicio fisicoquimica, amb indicis de contaminacidé, o que siguin vulnerables a la
mateixa. Es primordial un perfecte tancament de I'obra, per tal d’evitar I'entrada d'aigiies

de vessament, o qualsevol abocament que pogués realitzar-se.

A l'acabar el sondeig, cal realitzar un assaig de bombament que indiqui el cabal optim a
extreure; ja que un excés de bombament podria crear un con de depressiéo que induiria
aigua d'altres aquiifers, o fins i tot d'altres cossos d’aiglies superficials com un riu, un
panta o del mar, si aquests estiguessin propers a la mateixa, amb la conseglent

degradacié de la qualitat de I'aigua.

Quan es tracta de surgencies naturals puntuals, cal sanejar la zona mitjangant un
revestiment de formigd o similar. En el cas de descarregues difuses i dificils de captar o
que la captacié presentés problemes de proteccid, pot resultar molt eficag captar l'aigua
mitjangant sondejos mecanics, que presenten, a meés, I'avantatge de permetre la regulacio

del cabal i adaptar el recurs disponible a la demanda.
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1.13.4 Ubicacié de les plantes envasadores

A I'nora de dissenyar i ubicar una planta d'envasat cal tenir en compte la informacio
relativa a la cartografia geologica (per la disposicié de materials en superficie), la
descripcié de les litologies (per les caracteristiques mecaniques i hidrodinamiques) i
I'esquema de flux en la zona de descarrega o captacio.

A més, caldra considerar els seguents factors:

- Les instal-lacions han de situar-se, en la mesura del possible, aigles avall de la
font o captacio. D'aquesta manera s'eviten els riscos de contaminacio produits per
qualsevol fuga en les canonades de les aigles fecals, pluvials o de conduccio de
combustible de la planta d’envasat. A la Figura 1.8 es mostra un esquema de la
ubicacié optima d’una planta d’envasat.

- La litologia dels terrenys, aixi com I'existéncia d'aqulifers superficials, condicionen
les excavacions que es realitzin per efectuar els fonaments, sent necessari un

estudi geotécnic.

- Les construccions o instal-lacions ludiques, encara que proximes a la captacié, no
han d'incloure la zona de proteccié immediata, és a dir la zona de restriccions
absolutes, en la qual no hauria d'estar permeés realitzar cap activitat que no sigui

I'exclusiva de captacié d'aigua.

Planta d’envasat

Figura 1.8. Ubicacié optima d’una planta d’envasat

(IGME, 2020)
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Pel que fa a la mida de les instal-lacions i edificis, aquests s'han de dimensionar en funcio

dels recursos d'aigua disponibles, I'avaluacié és una part capital de I' estudi hidrogeologic:

- En el cas que s'aprofiti 1 descarrega natural (deu), la quantia del recurs ha
d'estimar tenint en compte la variabilitat estacional de el régim de descarrega, els
historials de mesures directes de cabal disponibles i els calculs de la recarrega per

infiltracié de pluja.

- Si el recurs esta captat mitjangant un pou o un sondeig, s'ha de fer una prova de
bombament amb la durada i les caracteristiques operatives precises, perque de la
seva interpretacié es derivi la informacié sobre el cabal que permet una explotacié

sostenible el recurs captat.

1.13.5 Altres figures de proteccié

A Espanya hi ha una amplia superficie del territori que gaudeix d'alguna figura de
protecci6 mediambiental. Aquesta proteccid suposa un valor afegit en la seguretat

d'aquestes aiglies en la mesura que restringeix la realitzacié d'algunes activitats.

Els acords adoptats a la Conferéncia de les Nacions Unides sobre el Medi Ambient i el
Desenvolupament, reunida a Rio de Janeiro, van ser traslladats a nivell europeu amb la
Directiva 92/43 / CEE, relativa a la conservaci6 dels habitats naturals i de la Flora i Fauna
Silvestres i en el Pla d'Acci6 per a les Arees Protegides, que no van trigar a materialitzar-

se a Espanya d’acord amb la Llei 42/2007, del Patrimoni Natural i la Biodiversitat.

Atés que la majoria de les comunitats autobnomes han desenvolupat una legislacioé propia
sobre espais protegits, en l'actualitat existeixen més de 40 denominacions diferents per
designar aquests espais. (LOPEZ-GETA, J. et al., 2001)

La Xarxa Natura 2000 és una xarxa ecologica europea d'arees de conservacio de la
biodiversitat, composta pels Llocs d'Importancia Comunitaria (LIC), les Zones Especials
de Conservacio (ZEC) i les Zones d'Especial Proteccio per a les Aus (ZEPA), entre

d'altres.
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La contribucié espanyola a la Xarxa Natura 2000 és molt rellevant. Segons dades del
Ministeri d'Agricultura, Pesca i Alimentacio (MAPA), la XN 2000 a Espanya esta formada
per 1.448 LIC i per 598 ZEPA. (Ministeri d’Agricultura, Pesca i Alimentacié [MAPA], 2021)

En conjunt, abasta una superficie de més de 147.000 km? el que representa
aproximadament un 29% del territori espanyol. D'aquesta superficie, uns 137.000 km?
corresponen a la superficie terrestre, i uns 10.000 km?, a superficie marina. A la Taula 1.8
es mostren les aiglles minerals envasades incloses en aquests espais ZEPA per a

comunitats autbnomes.

Taula 1.8. Distribucié de les plantes d’envasat d’aigiies minerals envasades per
comunitats autonomes en LIC i ZEPA a I’any 2019

(IGME, 2020)

Aiglies minerals envasades

Comunitat Autonoma

en LIC i ZEPA
Andalusia 3
Arago 5
llles Balears 2
lles Canaries 2
Castella — La Manxa 4
CastellaiLled 4
Catalunya 9
Comunitat Valenciana 4
Extremadura 2
Regi6 de Mdrcia 1
La Rioja 1
Total 37
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Després de la seva analisi, s'observa que hi ha un total de 37 plantes envasadores
d'aiglies minerals envasades ubicades en zones LIC i ZEPA. Aix0 suposa que un 25% de
les mateixes es troben en zones d'alt valor ecoldgic, la qual cosa els aporta un alt valor
afeqit, tot i que al seu torn els requereix condicions de maxima harmonia i respecte cap a
I'entorn per garantir la seva sostenibilitat. (ANEABE, 2020)
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1.14 ALTRES REQUISITS LEGALS

Les aiglies minerals naturals (AMN) sén, juntament amb els productes infantils i dietétics,

els aliments més reglamentats en quant a qualitat i seguretat alimentaria es refereix. De

fet, es troben regulats per la normativa europea, nacional i autonomica. Aquesta legislacio

estableix que:

Les industries i les AMN s’han d’inscriure en el Registre General Sanitari

d’Aliments.

Les AMN també han de publicar-se en el Diari Oficial de la Unié Europea per tal de

poder-se comercialitzar.

El sector de les aigilies de beguda envasada ha elaborat una guia de bones
practiques que estableix els requisits d’autocontrol que s’han d’aplicar a les plantes
basats en el métode APPCC, les manipulacions permeses i els autocontrols
necessaris per a un correcte envasat del producte sense alterar la composicio

quimica pura en origen.

Les industries han de disposar de sistemes de gestioé de la qualitat i de la seguretat
alimentaries basades en la norma 1ISO 22000.

Les plantes poden ser auditades també per diferents organismes externs de
certificacié de normes privades internacionals de seguretat alimentaria (NSF, BRC,
IFS). Després de I'obtencié del certificat, les plantes s’han de sotmetre a auditories

de seguiment per revalidar la certificacio.

L’Agéncia de Salut Publica de Catalunya efectua des de 2009 auditories inicials i
anuals de seguiment a totes les plantes d’envasament per verificar el compliment

de la legislacié.

Per guestions purament legislatives, les plantes embotelladores han de situar-se al mateix

lloc on es realitza 'extraccio i queda totalment prohibit el transport de I'aigua en cisternes
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0 conduccions que no siguin continues, tancades ni fabricades en materials per a Us
alimentari. (LOPEZ-GETA, J. etal, 2001)
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2 PRESENTACIO DEL PRODUCTE

21 MOOGA PREMIUM WATER

MOOGA és una beguda exclusiva a base d’aigua mineral natural amb una composicio
quimica unica i pura en origen, que neix dins del territori espanyol i promou una dieta

saludable.

Recollida i embotellada als terrenys de la vil-la Bard, 'aigua MOOGA PREMIUM WATER
és una aigua fina de taula. Sense nitrats ni contaminants, la baixa mineralitzacié
proporciona una sensacié de boca lleugera i una evanescent dolgor. MOOGA és una
experiéncia pel paladar, amb un terroir Unic, perfecte per combinar amb plats delicats,

bombons o altres begudes per potenciar els sabors.

L’activitat projectada es troba a Albanya, al Pirineu Oriental, provincia de Girona, dins
I'espai natural protegit, Xarxa Natura 2000. Es una zona considerada d'elevat valor
ecologic, la qual cosa aporta un alt valor afegit a I'aigua mineral natural. Es tracta d’'una
aigua que pot tenir una antiguitat de fins a 4.000 anys i no requereix cap tractament

quimic.

A escassos metres de la nau, es troba el riu Muga que banya les terres veines. Per
aquest motiu, es proposa MOOGA PREMIUM WATER com a nom comercial.
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2.2 DISSENY DEL LOGOTIP

Un logotip és una part fonamental de la identitat visual d’'una marca, perd6 no només és
una imatge, també pot ser una introduccié al producte en questid. En funcid del seu

disseny pot captar I'atencié d’'un public o un altre.

Segons Ignacio Marini, avui dia, moltes agéncies de marqueting ofereixen actualment
serveis de consultoria per a comprovar la idoneitat d'un nom comercial, assessorar pel
que fa al disseny del logotip, I'is de colors, i la transliteracié del nom de la marca, entre
altres. Perqué, en efecte, no només compta el nom, els colors també sén molt rellevants.
Per exemple, si en un futur es vol accedir al mercat oriental (especialment I'arab) es
recomana utilitzar tons daurats, brillants i amb dibuixos o elements d’estil barroc. Per als
paisos nordics, es combinen els colors blanc, negre i platejat, amb dissenys més simples i
austers. (MARINI, I., 2021)

Per tal de dissenyar-lo, s’agafa de referéencia els logotips d’algunes marques de luxe com
ara Chanel, Dior, Lexus, Prada o Tom Ford. El primer que s’observa és que el color és un
element primordial a considerar a 'hora de crear la imatge corporativa de qualsevol

empresa.

Segons Marini, el negre representa 'abséncia de color. Es un color autoritari i les marques

I'utilitzen per representar exclusivitat, serietat, sofisticacio, luxe i glamour.

Les propostes presentades queden reflectides a les Figures 2.1 2.2.
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PROPOSTA A

Opcio 1 Opci6 2

L 4

"PREMIUM WATER "PREMIUM WATER

Figura 2.1. Proposta A del logotip

A la proposta A, el simbol escollit pot representar un munt de coses diferents al client. Pot
semblar que es tracta d’'una onada d’aigua rebel, desordenada i evanescent, o també pot
simbolitzar el nuvol d’experiéncies i sensacions que pot sentir el consumidor al tastar
MOOGA.

Tanmateix, es pot veure el dibuix d’'una flor, que ve a transmetre la puresa i la naturalesa
de laigua mineral natural. Les lletres, de color negre, estan escrites en majuscula i en

negreta per tal que quedin ressaltades a 'envas.

Finalment, s’observa una linia horitzontal amb dos punts que significa la garantia de
qualitat des de l'origen fins al consumidor final. Addicionalment, les linies horitzontals
poden transmetre tranquil-litat i calma, fet que es pot relacionar amb I'equilibri i la

constancia de la composicié mineral que presenta I'aigua mineral natural.

En global, es tracta d’'un logotip classic que es pot combinar amb tons marrons i daurats.
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PROPOSTA B
Opcio 1 Opci6 2

MOOGA MOOGA

PREMIUM WATER PREMIUM WATER

Figura 2.2. Proposta B del logotip

A la proposta B, es decanta per la simplicitat i s’opta per un logotip que consti Unicament
del nom comercial. MOOGA és una paraula Unica, amb un disseny molt més facil de
recordar. Les lletres es troben emmarcades per dues linies rectes, on la lletra M s’uneix

amb la linia inferior, per tal d’expressar continuitat, constancia i equilibri.

Al fer servir una tipologia de lletra més gruixuda, el negre té un efecte més potent i
captivador que en I'anterior proposta. Tanmateix, és un disseny més versatil i flexible, que

permet col-locar-lo tant en horitzontal com en vertical.
La caracteristica més important d’aquest disseny és la seva facil escalabilitat. Al no tenir
cap simbol addicional, el logotip es pot reproduir a diferents escales sense perdre nitidesa

ni llegibilitat.

Presenta un petit detall addicional; la ultima lletra de MOOGA conté una gota d’aigua al

seu interior, que indueix a pensar el producte que et pots trobar.

A grans trets, el logotip és més modern, on s’opta per combinar-lo amb tons platejats i

brillants.
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2.3 DISSENY DE L’ETIQUETA

L’etiqueta és un element més que permet garantir la seguretat alimentaria al consumidor.
En aquest cas, I'etiqueta proporciona tota la informacio relacionada amb l'aigua i no pot

induir a cap error sobre la composicié o caracteristiques del producte.

Cal destacar que l'etiqueta no pot atribuir al producte efectes o propietats beneficioses
que no posseeixi. Tampoc pot suggerir que presenta caracteristiques especials si

productes similars també les tenen.

Aixi doncs, letiquetatge és l'eina fonamental perqué el consumidor tingui tota la
informacié sobre el producte, conegui el tipus d’aigua que esta bevent i la seva

procedéncia.

Les dades que ha de contenir I'etiqueta estan establertes per la Norma general de
etiquetatge, presentacio i publicitat de los productes alimentosos —Reial decret 1334/1999
i darrera modificacid, el Reial decret 980/2010— i per normatives especifiques d’aiglies
envasades (reials decrets 1799/2101 i 1798/2010). A més, a l'etiqueta les dades han de
ser clarament visibles pel consumidor i amb una mida adequada de lletra (Reglament UE
nam. 1169/2011).

L’etiqueta ha de contenir i especificar les seglients dades:

- Denominacié de venta. Nom amb qué es comercialitza el producte. Legalment, és

obligatori especificar de quin tipus és I'aigua envasada.

Tal i com s’ha comentat a I'apartat 1.7 de I'annex 1, els noms permesos per a les
aiglies minerals segons el RD 1798/2010 sén els seguents: Aigua mineral natural,
aigua mineral natural carbonica natural, aigua mineral natural amb gas de la
mateixa deu, aigua mineral natural amb gas carbonic afegit, aigua mineral natural
totalment desgasificada, aigua mineral natural parcialment desgasificada, aigua de
manantial, aigua de manantial gasificada i aigua de manantial desgasificada. La

denominacio permesa per a les aigiies no minerals segons el RD 1799/2010 sén
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les seglients: aigua potable preparada, aigua potable preparada gasificada i aigua

potable preparada desgasificada.

Origen de l'aigua. Inclou el nom del manantial o la captacié subterrania, el lloc

d’explotacio, el terme municipal i la provincia on es troba. En el cas que 'empresa
comercialitzi una mateixa marca d’aigua provinent de diferents manantials, el nom

de la deu o zona d’explotacio ha de destacar en front de la marca en questio.

Altrament, si una aigua és envasada per a un distribuidor, el nom del distribuidor o
de la cadena de distribucid, no ha de predominar en cap cas sobre la resta de

dades de l'etiqueta, i per evitar confusions, s’afegeix la llegenda envasada per o

distribuida per.

L’etiqueta també déna informacio sobre les caracteristiques i propietats que poden
tenir sobre la salut les aigies minerals naturals sobre la base d'uns criteris de

composicio quantitatius. (Veure apartat 1.7 de I'annex 1)

Composicié analitica. Només en el cas de les aiglies minerals naturals, cal que

aparegui descrit la composicié analitica quantitativa dels seus components

majoritaris i/o caracteristics.

Identificacid de I'empresa. Es necessari indicar el nom, rad social, denominacio i

NIF/CIF del fabricant, envasador o venedor. També cal mencionar el nom de la
deu, captacio o lloc d’explotacio, el terme municipal i la provincia on hi ha la

captacio.

Data _de consum preferent. Tot i que les aiglies envasades no caduquen, es

recomana que siguin consumides abans d’'una determinada data per raons

organoléptiques. Per aquest motiu, és precis indicar-ne la data.

La data de consum preferent dependra del pais on es comercialitza i del material

emprat per a I'envas.

Pes o quantitat neta. El pes net és la quantitat d’aigua que hi ha a linterior de
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'envas. S’expressa en litres (L), decilitres (dL), centilitres (cL) o mil-lilitres (mL), en

funcio de I'’envas utilitzat.

Punt verd. Es el simbol imprés en els envasos que acredita la pertinenca al SIG,
Sistema Integrat de Gestié d’envasos, aplicable a envasos d’'un sol Us. D’aquesta
manera es garanteix que I'empresa envasadora es troba adherida a ECOEMBES i

participa en la gestié mediambiental dels envasos i els seus residus.

Especificacions de conservacié i uUs. Per tal de mantenir les propietats

organoléptiques i la composicid quimica intactes, l'aigua envasada s’ha de
mantenir en condicions idonies de conservacio. Els factors que poden influir en
I'alteracio de I'aigua son les temperatures elevades, la humitat, la llum solar o olors
agressives.
Les recomanacions de conservacio que s’indiquen en 'etiqueta son:

1. Conservar en un lloc net, fresc i sec, i perfectament airejat .

2. Preservar-la de la llum solar i de les olors agressives.

3. Evitar el contacte directe del producte amb el terra i evitar emmagatzemar-

la en zones poc ventilades.

4. Altres especificacions en funcié de lI'envas utilitzat i segons I'empresa o

fabricant.

Numero de lot. EI numero de lot és el conjunt d’'unitats produides, envasades i

fabricades en circumstancies practicament idéntiques. Aquesta dada correspon
amb una unitat de produccio i serveix per identificar 'envas i poder-ne realitzar la

seva tracgabilitat.

Els diferents digits del lot també solen aportar informacié del dia i I'hora de

produccié i de la linia d’envasament.
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2.4 MATERIALS I TIPUS D’ENVAS

A la industria de l'aigua envasada, el disseny dels envasos és un factor clau. De fet, han
de contenir l'aigua i evitar-ne el seu deteriorament, han de permetre una adequada

manipulacio, aixi com facilitar el seu transport i emmagatzematge.

Aixi doncs, tant el tipus de material, el pes com l'estructura dels envasos sén parametres
que s’han de seleccionar perque el producte resisteixi a pressions, deformacions i cops, i
perqué es permeti la correcta conservacio i es garanteixin les seves propietats al llarg de
tota la seva vida util.

2.41 Ampolla de vidre de disseny

Els envasos han de reflectir la identitat de I'empresa productora i, a la vegada, han

d’identificar clarament la categoria de producte a la qual pertany.

Els envasos primaris son aquells que es troben en contacte directe amb el producte i son
també una unitat de venta per al consumidor final, mentre que els envasos secundaris sén
una agrupacio d’unitats en el punt de venta i també poden constituir una unitat de venda

per al consumidor final.

MOOGA es presenta en una ampolla de disseny de vidre extra de silex de maxima
qualitat, amb una capacitat de 750 mL. L'ampolla és totalment reutilitzable i reciclable.

L’exterior del tap és de fusta, tallat amb cura a Espanya pel fabricant Pujolasos, empresa
de consolidada trajectoria en el sector del packaging de luxe, i fabricat només a partir de
boscos sostenibles certificats. L’art de donar forma de tap a la personalitat genuina de
'aigua mineral natural ha de fusionar-se, a més a més, amb la funcionalitat i perfecta
conservacié del producte. La part interior del tap que es troba en contacte amb l'aigua
esta recoberta per una xapa metal-lica per tal de garantir la innocuitat i qualitat del

producte.
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L'ampolla de vidre de MOOGA es transporta i es presenta en un estoig negre metal-lic de
forma tubular dissenyat a mida. Tanmateix, permet protegir eficagment 'ampolla durant el

seu viatge des d’Albanya fins al consumidor final.

Amb aquest empaquetatge, MOOGA es converteix en un regal ideal per presentar en
qualsevol ocasid especial.

No esta previst embotellar MOOGA en envasos de major capacitat al comentat
anteriorment, ja que es tracta d’'un producte de produccio limitada i I'objectiu no és vendre

el producte en formats estalvi (garrafes de 5L o superior).

Tot seguit, a la Figura 2.3 es mostra el disseny de I'envas amb les propostes segons els
dos logotips.

PROPOSTA A PROPOSTA B

MOOGA

Jrrimium watin

Figura 2.3. Disseny de I’envas amb la proposta dels dos logotips

L’elecci6 final del logotip queda en mans del promotor.
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25 PREU

El valor és alld que aporta de forma diferent a la resta de productes i que és ben rebut pel
consumidor. Aquest valor afegit és un altre condicionant per establir el preu del producte
perque, a més, permet destacar i posicionar-se en un mercat tan saturat i competitiu com

el que existeix en 'actualitat.

S’estableix que el preu de venta al public de MOOGA PREMIUM WATER és de 39,93
€/litre. Tal i com s’ha comentat a I'apartat anterior, les ampolles es comercialitzaran en
formats de 750 mL, essent el preu de cada ampolla 29,95 €/u, IVA inclos. Els calculs

emprats per determinar el preu del producte queden recollits a 'annex 10.

A la Figura 2.4 es llisten els productes de MOOGA.
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PRODUCTES

Single 750ml Bottle with Gift Tube
29,95 €/ampolla

PVP. 29,95 €

i

» 2l
b T)‘
i

Two-pack with Gift Tubes

24,95€/ampolla

PVP. 49,90 €

Continuacio
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PRODUCTES

Three-pack with Gift Tubes

19,95€/ampolla

PVP. 59,85 €

Case of 6 with Gift Tubes

14,95€/ampolla

PVP. 89,70 €

Figura 2.4. Productes de MOOGA PREMIUM WATER
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2.6 DISTRIBUCIO

MOOGA es tracta d’un nou producte que haura de donar molt d’émfasis en promocionar-
se i al mateix temps aconseguir captar clients, fidelitzar-los i donar un renom exclusiu a la

imatge de la marca.

El primer pas és esdevenir membre de I'Associaciéo Espanyola del Luxe que potencia i
promou els productes, marques i serveis que representen I'excel-lencia. Com a valor
afegit, 'associacio posseeix el Segell de Qualitat Luxury Spain, que certifica i atorga una
garantia de qualitat i reconeix com a Membres d’Excel-léncia als seus associats, assolint
aixi un optim posicionament en el mercat, generant confianga i fidelitzant al consumidor
final. (Associacié nacional del luxe [LUXURY SPAIN], 2021)

Les formes de distribucio principal seran via online i a través de botigues fisiques gourmet,
aixi com els diferents punts de venda establerts temporalment com ara pop-ups o estands

en fires i salons privats per a donar a coneixer la marca.

Els principals punts de venda son el Club del Gourmet de E/ Corte Inglés, amb servei de
venda online amb entrega a tot el territori espanyol, festivals de musica com Cap Roig de
Calella de Palafrugell, fires com La Santa Market de Santa Cristina d’Aro o White
Summer. També és interessant muntar pop-ups en competicions internacionals com ara el
CSIO (Concurs de Salts Internacional Oficial) o el BOBS (Barcelona Open Banc Sabadell
— Trofeu Conde de Godd) al PoloPark del Reial Club de Polo de Barcelona, aixi com fires
del sector gastronomic (Salé Gourmet a IFEMA, Instituci6 Ferial de Madrid, Sald

Internacional de I'Alimentacio, Setmana de I'alimentacié de Madrid).

MOOGA també es comercialitzara en el sector de la restauracio, on es cedira en exclusiva
la distribucié del producte a un sol restaurant per provincia.
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3 ESTUDIDE MERCAT

3.1 INTRODUCCIO

Amb I'execucié d’aquest annex es pretén realitzar un estudi que serveixi per conéixer
I'estat del mercat de I'aigua mineral natural envasada i intentar predir o preveure I'evolucio
que aquest pot tenir al llarg del temps i aixi determinar i establir les millors estratégies

comercials.
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3.2 HISTORIA DE L’AIGUA EMBOTELLADA

Les aiglies minerals han estat i segueixen sent utilitzades per la humanitat des fa milers
d'anys. El seu us, mitjangant I'aplicacio i/o la ingesta de les aiglies que sorgeixen de deus
i manantials, s’assigna a la capacitat de les mateixes per atenuar determinades malalties
de tipus respiratori, cutani, entre altres. Aquestes aiglies, també denominades aiglies
mineromedicinals, constitueixen el preambul del que avui es coneix com hidrologia medica
i formen part de la cultura occidental que va promoure la construccid de nombrosos
balnearis durant la dominacié romana de la Peninsula Ibérica, molts dels quals es
conserven en l'actualitat. (ANEABE, 2018)

Es dificil imaginar un moén sense aigua embotellada. Un dels grans avantatges és
mantenir hidratat 'ésser huma durant tot el dia, fins i tot, quan es troba en moviment. Els
romans van ser els pioners i van idear una manera de conduir I'aigua des de la seva font

fins als llocs on era necessaria.

Tot i que l'aigua de les canonades va suposar una gran revolucié, no es va contemplar la
necessitat de transportar aigua per a Us personal, ni la necessitat de recollir i estalviar
'aigua procedent de la pluja. Aquest fet va conduir a la invencio de recipients ceramics
d’aigua que, posteriorment, van evolucionar cap a l'aigua embotellada. (Radio Televisién
Espariola [RTVE], 2010)

Durant els segles posteriors, I'lUs de les aiglies mineromedicinals va passar per etapes
molt inestables i variables. De fet, durant 'Edat Mitjana es va produir un important retrocés
que es va prolongar fins a 'Edat Moderna, moment en qué van comengar de nou a
ressorgir. (DE LA ROSA, M., 2004)

La primera aigua embotellada data del segle XVII, on 'empresa anglesa Holy Well es va
convertir en la primera planta embotelladora d’aigua del mén i va comencar a vendre
aigua 'any 1622. A partir d’aleshores, aquesta industria es va estendre a Europa i moltes

fonts minerals van comencgar a embotellar i vendre aigua.

No va ser fins a finals del segle XIX i el primer ter¢ del segle XX quan es va produir un
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auge de les aiglies minerals envasades, que es va denominar com a la primera edat d’or
de les aiglies mineromedicinals. En aquesta época es va generalitzar 'envasament de les
aigues, si bé en petites quantitats, atés el caracter medicinal i no alimentari de les
mateixes. (ANEABE, 2018)

Aixi doncs, a mesura que la gent va comencar a viatjar a altres paisos, l'aigua
embotellada va aconseguir un paper més important i es van reconéixer els beneficis per a
la salut que aportava. Es comercialitzava en moltes farmacies d’Europa degut al seu valor
medicinal i com a remei terapéutic fins a principis del segle XX. Molts estrangers depenien
de l'aigua embotellada, ja que era una opcié més neta, segura i saludable. (GARCIA-
MARIN, R., LOZANO-PARRA, J., ESPEJO-MARIN C. i APARICIO-GUERRERO, E.,
2020)

L’any 1783, el suis J. J. Schweppe va descobrir un métode per carbonatar I'aigua mineral
que li conferia una qualitat gasosa sense alterar la composicié quimica de l'aigua. Uns
anys més tard, juntament amb la reduccié del cost del vidre i 'avang de les técniques
d’embotellament, la industria de I'aigua va comengar a experimentar un creixement rapid i
significatiu. L’aigua embotellada es va posar de moda. Es va convertir en un simbol de
poder, riquesa i salut. (HURLY, A., 2016)

A principis del segle XX, es van descobrir nous metodes per desinfectar 'aigua de la
xarxa publica. De fet, la cloracié va suposar un remei eficag per a I'epidémia tifoide, i
l'aigua de l'aixeta va a passar a ser molt més segura, fet que va incentivar la pérdua de

popularitat de I'aigua embotellada.

Després d’'uns anys forgca complicats per al sector, les vendes van comencgar a remuntar
gracies a la introduccio del polietilé d’alta densitat a principis dels anys 50. L’aigua
embotellada cada cop eren més barata i accessible, els envasos també pesaven menys i

tenien formes més ergonomiques. (MILLER, M., 2006)

L'Us de les aiglies minerals com a producte alimentari és molt més actual. De fet, es va

generalitzar a I'Europa occidental durant I'ultim terg¢ del segle XX.

L'aigua embotellada va recuperar la gloria perduda durant els anys 70 gracies a
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importants campanyes de marqueting. La més notable i coneguda de I'época va ser la de
'empresa francesa Perrier, on es van destinar 4,6 milions d’euros a popularitzar I'aigua

d’importacio.

En la década dels anys 80, la legislacié espanyola aprova de mode especific a les aiglies
minerals envasades. La primera reglamentacid tecnicosanitaria per a [I'elaboracio,

circulacio i comerg de I'aigua envasada apte per al consum huma data de I'any 1981.

Tot i el gran esforg de les empreses en promoure els seus productes, I'any 2000, I'aigua
de l'aixeta va entrar en guerra amb I'aigua embotellada. De fet, el principal competidor de
'aigua embotellada no era cap beguda ensucrada ni cap beguda espirituosa, siné que era
laigua de la xarxa d’abastament publica. Mentre uns jugaven amb els temors dels
consumidors de possibles contaminacions i malalties, altres assenyalaven les
preocupacions ambientals causades per les ampolles de plastic al llarg dels anys.
(Organitzacié de les Nacions Unides per I'Educacio, la Ciencia i la Cultura [UNESCO],
2019)

Cal accentuar que, des de la seva aparicid al mercat espanyol, el creixement del consum
de l'aigua mineral envasada ha estat constant, on els darrers anys s’ha produit la seva
estabilitzacio. Actualment, s’observa una subtil tendéncia positiva associada a I'aveng de

la situacié econdmica nacional i/o al creixement del comerg exterior.
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3.3 DISTRIBUCIO DE L’AIGUA AL PLANETA

La massa total d’aigua existent en la Terra correspon fonamentalment a mars i oceans, és
a dir, el 97,5% és aigua salada. El 2,5% restant correspon a aigua dolga, la qual es troba
en gran part en estat de gel en forma de glaciars i casquets polars (69,35%), sota la
superficie terrestre com a aigiies subterranies (30,35%) i com a aiglies superficials
(0,30%), fonamentalment en llacs i en I'atmosfera. (ANEABE, 2020)

L'aigua subterrania representa la major font d’aigua dolga potencialment utilitzable per la
societat. No obstant aix0, el 80% de l'aigua consumida correspon a aigles superficials.
Les aiglies subterranies presenten caracteristiques que les fan molt interessants per al
seu Us, com la disponibilitat d’'un major volum, ser un recurs estratégic disponible en llocs
on no és viable garantir 'abastament amb aiglies superficials, gaudir de major proteccié
natural en vers la contaminacié i tenir una menor presencia de microorganismes
patogens. Tot aixd suposa, a grans trets, una millor qualitat del recurs subterrani. (IGME,
2021)

A la Taula 3.1, es mostra la distribucio de 'aigua a la hidrosfera.
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Taula 3.1. Distribucié de I’aigua a la hidrosfera
(IGME, 2019)
% respecte el
Volum % de l'aigua ° Temps mitja de
total d’aigua
(hm?* - 10°) total del planeta residéncia
dolca
Mars i oceans 1.338.000 97,50 - 2.500 anys
Glaciars i
24.064 1,74 69,35 9.700 anys
casquets polars
Aiglies
Desenes de
subterranies 10.530 0,76 30,35 .
milers d’anys
dolces

Llacs d’aigua

91 0,007 0,262 17 anys

dolca
Llacs d’aigua

85,41 0,006 - 150 anys
salada
Rius 2,12 0,0002 0,006 15-20 dies
Biomassa 1,12 0,0001 - Algunes hores
Atmosfera 12,93 0,001 0,037 8-10 dies

95 | 307



'

Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior ANNEXOS
[S——

3.4 BALANG HIiDRIC A ESPANYA

S'anomena balang¢ hidric a la quantificacié de totes les entrades i sortides d'aigua d'un
determinat ambit espacial (aquifer, massa d'aigua, conca hidrografica, etc.) en un temps
determinat. (IGME, 2020)

Préviament a la quantificacié dels termes del balang hidric, cal disposar d'un coneixement
exhaustiu i en profunditat de la zona objecte d’estudi. Per a aix0 es necessita, entre altres,
de la representaciéo grafica del sistema d’aigua superficial-subterrania, pel que cal
incorporar tota la informacié geologica i hidrogeologica disponible, i aixi definir el model
conceptual. Es tractaria de definir els materials litoldgics, gruixos, estructures, tipus
d'aquifers, limits existents, entre altres, amb la finalitat de caracteritzar el sistema de flux

hidrogeologic i identificar les zones de recarrega, descarrega, zones de bombament, etc.

Segons IGME, els recursos hidrics a Espanya presenten una variacioé interanual en funcié
de I'any hidrologic considerat, com a consequéncia de l'alternanga de cicles secs i cicles
humits. La mitjana de l'aigua precipitada, en els ultims anys, s'ha estimat al voltant de
330.000 hm*any. A causa de la gran evaporacid que es produeix en el territori,
aproximadament uns 220.000 hm?/any, quedarien disponibles al voltant de 110.000
hm?3any que anirien a parar a rius, embassaments i aquifers. Aquesta xifra representa una
aportacié de l'ordre de 220 I/m?/any, inferior a la mitjana mundial de 300 I/m*/any. L'aigua
infiltrada al terreny s'ha estimat en uns 20.000 hm?/any i I'escolament directe per la xarxa
fluvial a 90.000 hm3/any. (IGME, 2020)

Aquesta distribucié de l'aigua no és homogénia a tot el territori nacional, i hi ha
desequilibris territorials i estacionals, situacié que queda patent per les desigualtats
existents entre els vessants hidrografics del Mediterrani i I'Atlantic. Degut aix0, I'aigua

embotellada es comercialitza d’'un punt del territori a un altre.

El Vessant Mediterrani drena el 31% del territori peninsular presentant estius secs, rius
poc cabalosos, a excepcié de I'Ebre, i una evaporacié del 80% de I'aigua precipitada. El
Vessant Atlantic drena el 69% del territori peninsular, essent el clima més humit, els rius

més cabalosos i la seva evaporacio oscil-la entre el 60 i 70% de l'aigua precipitada.
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3.5 USOS DE L’AIGUA

Des dels origens de la civilitzacié sén nombrosos els usos que la humanitat porta fent de
l'aigua, que es destinen a l'agricultura i ramaderia, al sector industrial i al consum huma.
Avui dia s'empra també en la produccié d’energia eléctrica i en activitats recreatives.
Segons I'Organitzacié de les Nacions Unides per a I'Educacid, la Ciéncia i la Cultura
(UNESCO), els principals riscos per a les aigiies subterranies son la contaminacio i la
sobreexplotacié. Especialment els aquifers de les zones costeres, com les del Mediterrani,
que se solen explotar de manera excessiva i a un ritme superior al de la seva capacitat de
renovacié. (UNESCO, 2019)

A nivell mundial, s’estima que s'utilitza anualment el 54% de l'aigua dol¢a disponible del
planeta. Segons la UNESCO, la poblacié a mitjans del segle XXI preveu assolir els 12 mil
milions d’habitants. Com a consequéncia, la demanda s’haura incrementat i les reserves
hidriques del planeta podrien arribar al seu limit, impulsat per una combinacié de
'augment de la poblacio, el desenvolupament socioeconomic i el canvi en els models de
consum. (AMBIENTUM, 2020a)

A causa de l'increment en la tipologia dels possibles usos de l'aigua en I'Gltim segle, és
freqlient, a efectes de la seva quantificacio, classificar-los en usos consumptius i usos no

consumptius.

Segons la UNESCO, els usos consumptius sén aquells que necessiten I'extraccié de
l'aigua des del seu lloc d'origen i no retornen al medi en similars condicions a les que va
ser captat. En aquest grup estarien els utilitzats en agricultura, ramaderia i industria
minera. Els usos no consumptius sén aquells que fan servir I'aigua a I'ambit de el recurs, i
després de la seva utilitzacid, I'aigua és retornada al mitja en similars caracteristiques a
les inicials. Un exemple d'aquests ultims serien l'aquicultura i els usos recreatius.
(UNESCO, 2019)

A partir de les dades publicades per I'lGME, s’observa que, a Espanya, la demanda total

d'aigua (superficial i subterrania) per a usos consumptius supera els 30.000 hm?*any, que

es reparteixen fonamentalment entre I'agricultura de regadiu, I'abastament public i la
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industria.

El sector de I'agricultura demanda uns 24.000 hm?any, aproximadament el 80% del total.
Respecte al proveiment urba, incloent les industries connectades a la xarxa, consumeix al
voltant de 4.500 hm?/any, entorn al 15% i els usos industrials i de generacié energética no
inclosos en la xarxa urbana, representen una mica més de 1.500 hm%any que es

corresponen amb el 5% restant.

En quant a les aiglies subterranies, els recursos existents s'han estimat en uns 20.000
hm?3any, dels quals s'utilitzen anualment entre 5500-7000 hm?*any, és a dir del 27% al
35%. En conseqliéncia, del total d'usos consumptius estimats en 30.000 hm?®any, sén
satisfets amb recursos subterranis entre el 18% i el 23%. (IGME, 2020)

El 70% de I'abastament a nuclis urbans es realitza amb aiglies subterranies, principalment
a petits nuclis de poblacio. Amb ella s'atenen les necessitats de més del 30% de la

poblacio per als seus usos urbans i industrials.

Les grans ciutats gestionen el proveiment de la seva poblacié fonamentalment mitjangant
aiglies superficials, aquesta és la rad per la qual l'altre 30% dels nuclis urbans, representi
el 70% de la poblacié restant. De forma addicional, caldria considerar uns 60 milions de

turistes que visiten Espanya tots els anys i que solen concentrar-se en les zones de costa.

Pel que fa al sector de I'agricultura, la superficie total de reg és d'aproximadament 6,6
milions d'hectarees, cal indicar que el 30% es rega amb aigles subterranies, que equival

entre el 75% i 80% del volum total d'aquestes.

En quant a la industria de les aigles minerals, envasa, en la seva totalitat, al voltant de 7
hm3/any. Pel que fa al seu consum, es numera al voltant del 0,03% del total dels recursos
subterranis existents (20.000 hm3any), i el 0,1% del volum d’aiglies subterranies
explotades (7.000 hm?3/any), quantitat insignificant si es compara amb el consum hidric
subterrani empleat en el sector de la industria (26,9%) i en agricultura (73,0%).
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3.6 MERCAT A NIVELL MUNDIAL

Segons I'Organitzacié Mundial de la Salut (OMS), més de 1.200 milions de persones
consumeixen aigua de diferents origens sense garanties sanitaries, fet que provoca entre
20 i 30 mil morts diaries i una gran quantitat de malalties relacionades, més de 2.000
milions de persones viuen en paisos que pateixen una forta escassetat d’aigua potable, i
aproximadament 4.000 milions de persones pateixen una greu escassetat d’aigua durant
al menys un mes a I'any. Aquests nivells d’escassetat seguiran augmentant a mesura que
creixi la demanda de laigua envasada i s’intensifiquin els efectes del canvi climatic.
(AMBIENTUM, 2020b)

D’acord amb el que estipula la OMS, la quantitat estimada d’aigua potable que utilitza
cada persona diariament no hauria de superar els 50 L/dia. Amb aquest volum, una
persona hauria de tenir suficient aigua per abastir totes les seves necessitats sanitaries,
alimentaries, higiéniques i doméstiques. (AQUAE FOUNDATION, 2019)

El consum global d’aigua embotellada no ha deixat de créixer en els darrers anys. De fet,
es tracta d’'un mercat particularment competitiu, ja que ha augmentat durant les ultimes
décades fins al punt que constitueix el mercat mundial més dinamic de la industria de
I'alimentacio i de les begudes, amb un creixement mitja anual del 7%. (MARAVER, F.,
2019)

Segons la secretaria general de I'Associacié d’Aiglies Minerals d’Espanya (ANEABE),
Irene Zafra, aquestes dades reflecteixen aspectes positius i reforcen el compromis adquirit
per les empreses envasadores de posar a disposicid dels consumidors un producte
natural i pur des del seu origen. Altrament, aquest considerable augment també és degut
al concepte de vida sana i saludable que han anat adquirint els consumidors al llarg dels
anys, aixi com les noves tendéncies del mercat en quant a estratégies comercials i la

guestionable qualitat de les aiglies potables publiques. (ZAFRA, 1., 2021)
En els darrers 3 anys, el mercat asiatic ha experimentat un creixement del 6% convertint-

se en un dels referents més importants dins el sector, comptabilitzant la produccio de 428

milers de milions de litres.
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Segons un estudi realitzat per 'empresa Canadean, que esta especialitzada en les
investigacions de mercat relacionades amb el sector de les begudes envasades, el
consum d’aigua embotellada s’ha disparat a Xina fins a tal punt que, recentment, s’ha
convertit en el major consumidor del mén. Tal i com s’observa a la Figura 3.1, els paisos
liders en consum sén la Xina amb 303,1 L per capita, india amb 258,2 L per capita, Estats
Units amb 245,4 L per capita i Brasil amb 223,7 L per capita, respectivament. (Figura 3.1)
Tan sols els 3 primers paisos consumeixen quasi el 40% dels recursos hidrics disponibles
en el planeta. (THE WORLD WATER, 2021)

350

303
300
- 245 258
224
216
209 207 200 203
168
135 139 140
8 I I I
L > P o A A - X

8

L per habitant
[
wu
[=]

8

L0
[=] [=]
_

P & ; Y
FISSE LTSS FE S s
(@6\ § ?.\Qv <& ‘é}é\- RS \Qb O 42

Principals paisos consumidors d'aigua envasada

Figura 3.1. Consum en litres per habitant d’aigua envasada a nivell mundial durant I’any
2019

(The World Water, 2021)

Pel que fa a les diferents multinacionals, tot i que el mercat continua molt fragmentat i
controlat per marques locals, s’ha originat un enfortiment de 4 companyies que dominen la
major part del sector. Nestlé i Danone son les dues empreses liders tradicionals que van
centrar les seves operacions a I'Europa occidental i als Estats Units. Coca-Cola i Pepsico
també han assolit posicions al mercat d’Estats Units i després es van expandir cap a Asia
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i América Llatina. (DIAZ, A. i SALGOT, M., 2016)

A nivell mundial, tal i com s’observa a la Figura 3.2, l'aigua és la beguda no alcohdlica
més consumida a I'any 2016, representant un 46% del total; seguit de la llet, amb un 24%;
els refrescos, amb un 16%, les begudes calentes, amb un 9% i els sucs i néctars, amb el
5% restant. (NISSENSOHN, M., 2016)

M Aigua MLlet MRefrescos M Begudes calentes Sucs i néctars

Figura 3.2. Distribucié en el consum de begudes no alcoholiques al mén I’any 2016

(NISSENSOHN, 2016)

D’altra banda, cal destacar que el 44% dels consumidors valoren en la seva decisié de
compra, els productes respectuosos amb el medi ambient i que siguin socialment
responsables. (ANEABE, 2021)

En un context complicat pel moviment plastic-free i una llei de residus que penalitzara I'is
de plastic verge, el sector de I'aigua mineral natural accelera la seva transformacié per
aconseguir envasos més sostenibles com ara el 100% r-PET (tereftalat de polietilé reciclat
al 100%) i el vidre retornable, que permetin tancar el cicle productiu bottle-to-bottle amb
un menor impacte ambiental. Es per aixd que les grans envasadores han assumit els

darrers anys enormes reptes per tal de reduir el plastic en els seus formats. (HERAS, H.,
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El sector de la industria de l'aigua envasada té en la seva agenda plans per a introduir un
percentatge superior al 25% de r-PET que estipula com a objectiu la Unié Europea (UE)
per a I'any 2025. Tot i que fins ara, cal comentar que els principals problemes han estat
I'escassetat d’aquest material reciclat al mercat i, fonamentalment, el seu elevat cost.
(AMBIENTUM, 2020b)

Aixi doncs, gran part del sector continua apostant per altres iniciatives que contribuiran a
reduir 'impacte ambiental, com és la implantacio de I'eco-disseny (reduccié del gramatge
de la preforma), la instal-laci6 d’energies netes, el foment d’activitats de recollida de
residus i el seu posterior reciclatge, entre altres. Tot aixd amb l'objectiu de reduir les
emissions de CO2 i protegir el medi ambient. (THE WORLD WATER, 2021)
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3.7 MERCAT A NIVELL EUROPEU

L’expansio i generalitzacié de la industria de I'aigua embotellada a Europa es va produir a
partir de I'any 1960, en gran part gracies al desenvolupament dels envasos de plastic i de
la logistica per al seu transport i distribucié. Des d’un punt de vista empresarial, a finals
del segle XX es van iniciar processos d’internacionalitzacié de gran magnitud i les
empreses liders van absorbir altres més petites, fet que va donar lloc a la concentracié i a
la competéncia de grans empreses multinacionals al mercat mundial. (GARCIA-MARIN et
al., 2020)

El sector de la industria de l'aigua envasada s’ha convertit en un dels més rellevants i
destacats dins la secci6é d’industries de begudes a nivell mundial tal i com s’observa a la
Figura 3.3, l'aigua envasada a la UE és la beguda no alcohodlica més consumida a I'any
2019, representant un 48% del total; seguit de les begudes refrescants, amb un 39%; els
sucs i néctars, amb un 7% i les begudes solubles, amb el 6% restant. (European
Federation of Bottled Water [EFBW], 2021)

M Aigua envasada M Refrescos Sucs i néctars Begudes solubles

Figura 3.3. Distribucié en el consum de begudes no alcoholiques a la UE I’any 2019

(GlobalData, 2019)
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Segons dades publicades per la Federacié Europea d’Aiglies Envasades (EFBW),
Espanya és el quart pais europeu productor d’aigua mineral natural, just darrere
d’Alemanya, Italia i Franga, respectivament. A partir de les estadistiques recopilades I'any
2019 per I'empresa d’investigacid6 de mercat GlobalData, a la figura 3.4 s’obtenen els
valors de consum d’aigua envasada per capita pels diferents paisos de la UE durant I'any
2019. S’observa que els majors consumidors d’aigua embotellada son Italia (200,1 L per
capita), Alemanya (167,7 L/capita), Portugal (140,1 L/capita), Hongria (138,8 L/capita) i en
cinqué lloc, Espanya (135,4 L/capita). (EFBW, 2021)
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Figura 3.4. Consum en litres per habitant d’aigua envasada a la UE durant I’any 2019

(GlobalData, 2019)

A partir dels valors del grafic anterior, cal fer referéncia als paisos nordics com Dinamarca,
Finlandia i Suécia, que son els que consumeixen menys litres per habitant. Aixd es pot
relacionar, en primer lloc, al preu de l'aigua per a usos domeéstics, on Dinamarca presenta
el preu més elevat de 7,32 €/m?, seguit dels Paisos Baixos amb 5,21 €/m? i Finlandia amb
4,4 €/m3. Segons la revista IAGUA, com que els preus de l'aigua sén bastant elevats a
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Dinamarca, els ciutadans utilitzen l'aigua de forma més responsable i conscient. D’altra
banda, gracies a aix0 les autoritats daneses han recaptat diners per a invertir en un bon
sistema de tractament d’aiglies, més sostenible. (IAGUA, 2020)

La produccié d'aigua envasada a Europa ha evolucionat a l'alga en els ultims anys,
assolint valors récords de 60.321 milions de L I'any 2019, dels quals 49.233,7 milions sén
d’AMN, 7.194,1 milions d’aiglies de manantial i la resta (3.893,2 milions de L) s6n aigles
potables tractades (EFBW, 2021). A la Figura 3.5 es mostra la distribucid segons la

tipologia de l'aigua envasada.

B Aigiies Minerals Naturals Aiglies de Manantial Aigiies potables tractades

Figura 3.5. Distribucié en la tipologia d’aigiies envasades a la UE I'any 2019

(GlobalData, 2019)

A la Figura 3.6 es mostra una grafica del consum segons el tipus d’aiglies envasades a
nivell europeu I'any 2019 segons l'estudi realitzat per la Federacié Europea d'Aigles
Envasades (EFBW). Es va determinar que, Espanya és el tercer pais de la UE que
consumeix més aigua mineral natural just darrere d’Alemanya i de ltalia, respectivament.
Pel que fa al consum de l'aigua de manantial, se situa en vuité lloc, ja que paisos com

Franga, Portugal o Romania en sén els pioners. D’altra banda, l'estat espanyol es
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considera el tercer pais europeu en consumir aiglies potables tractades, just després de
Polonia i Regne Unit, respectivament. (EFBW, 2021)
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Figura 3.6. Consum segons el tipus d’aigiies envasades a la UE durant I’any 2019

(GlobalData, 2019)

Pel que fa sols a l'aigua mineral natural, les estadistiques extretes de l'estudi de
GlobalData realitzat I'any 2019 determinen que aproximadament el 40% dels consumidors

europeus indiquen la seva preferencia per 'aigua amb gas carbonic. (EFBW, 2021)

A la Figura 3.7 es mostra una comparativa a nivell europeu de la preferéncia de consum
de 'AMN l'any 2019.

106 | 307



e,
Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior ANNEXOS
——

B Aigua Mineral Natural Aigua Mineral Natural amb gas carbonic

Figura 3.7. Preferéncia de consum de ’AMN a la UE ’any 2019

(GlobalData, 2019)

A nivell europeu, a la Figura 3.8 es mostren els tres principals consumidors d’aigua
mineral natural sense I'addici6 de gas carbonic, que soén lItalia (136,2 L per habitant),
Franca (109,7 L per habitant) i Espanya (amb 130,2 L per habitant). En canvi, els tres
paisos amb un major consum d’AMN amb gas carbonic son Alemanya, Italia i Polonia,
amb un consum de 125,2, 63,6 i 47,3 L per habitant, respectivament. En aquest darrer
cas, Espanya se situa en tretzé lloc dins la UE. (EFBW, 2021)
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M Aigua Mineral Natural ® Aigua Mineral Natural amb gas carbénic
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3.8 MERCAT A NIVELL ESTATAL

A Espanya també es compta amb una llarga tradicié historica en I'explotacio i I'us de
'aigua mineromedicinal. De fet, a nivell estatal hi ha al voltant de mil captacions d'aiglies
declarades com minerals, encara que no totes es troben actives. La major part d'aquestes
captacions son explotades en plantes d'envasat i balnearis.

A partir del navegador de I'Institut Geologic i Miner d'Espanya (IGME), a la Figura 3.9 es
permet visualitzar informacié relativa a aquestes captacions, balnearis i aiglies minerals

de beguda envasada.

Figura 3.9. Captacions d’aigua mineral declarades a Espanya I’any 2021

(IGME, 2021)
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3.8.1 Situacioé actual

Tal i com s’observa a la Figura 3.10, el sector de la industria de 'aigua envasada s’ha
convertit en un dels més destacats dins la seccié d’industries de begudes a Espanya.
(EFBW, 2021)
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Figura 3.10. Consum de begudes no alcoholiques a Espanya en els anys 2011 i 2020

(Statista, 2021)

A partir del grafic anterior es pot determinar que l'aigua envasada és la beguda no
alcohdlica més consumida a I'any 2020, seguit de la llet, les begudes refrescants, els sucs
i nectars i, en darrer lloc, les begudes solubles. (STATISTA, 2021)

Tal i com s’observa a la Figura 3.11 , el consum d’aigua envasada a Espanya presenta un
creixement sostingut, assolint valors totals de 6.353,8 milions de L lany 2019.
Actualment, el consum d’aigua mineral natural a Espanya es situa en 124,9 L/capita.
(IGME, 2019)

110 | 307



o,
Universitat de Girona
Escola Politécnica Superior ANNEXOS

[
&)

8

@.\ W

L per habitant
S & i = [ = =
& &8 8 8 8 & 8

]
o

2y .».;»'»ﬂ:.yb.,\g,
B U 0 S g g R R R A

°© A LB
o & &
D7 AR A

Anys

Figura 3.11. Tendéncia del consum d’aigilies envasades a Espanya durant els anys 2001 i
2019. Es presenten els valors en litres per habitant i any.

(IGME, 2019)

Entre a finals de I'any 2014 i a principis de I'any 2015 hi va haver un repunt en el consum
d’AMN, sobretot, a causa de la recuperacid econOmica que va viure Espanya, a
lincrement del nombre de turistes i a un major interés dels consumidors per les begudes
més saludables i naturals en vers les begudes refrescants i/o alcoholiques. Aquest
increment va facilitar la construccio de noves plantes envasadores, que han passat de 126
'any 2001 a 165 el 2019, fet que suposa un creixement del 31%. (European Comission
[EC], 2019)
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Segons l'estudi de la produccié d’aigiies minerals naturals realitzat a I'any 2019 per
'IGME, Catalunya encapgala el ranquing. A la Figura 3.12, s’observa la produccié en

milions de litres de I'aigua mineral envasada per comunitats autdnomes.
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Figura 3.12. Produccié d’aigua mineral natural per comunitats autonomes a I’any 2019. Es
presenten els valors en milions de litres.

(IGME, 2020)

Les aiglies minerals naturals representen el 9,8% del volum de la cistella de la compra del
consum dels espanyols. De fet, el sector de les aiglies minerals va aportar el 2020 al

voltant de 960 milions d’euros a 'economia espanyola. (ANEABE, 2021)
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En els darrers mesos, s’ha produit un profund canvi en el comportament del consumidor,
que ha optat en major mesura pels formats estalvi (garrafes de 5 i 8 litres) per tal d’obtenir
una major quantitat d’aigua a un preu més assequible. L’'increment de vendes d’aquests
envasos se situa en el 12%, mentre que a finals del 2019 aquest increment era del 4%.
(HERAS, H., 2021)

La pandémia provocada per la Covid-19 ha comportat que els empresaris hagin decidit
ajornar la major part de les inversions industrials, de manera que practicament la majoria
de les iniciatives projectades estan enfocades en guanyar eficiéncia i seguretat en un
context d’extrema competéncia en el mercat i un major increment de les promocions, o la
creacié de segones marques meés economiques. Tot i aix0, diverses empreses estatals
han anunciat nous projectes enfocats a ampliar la capacitat dels formats més grans (5, 6 i
8 L) amb vista a adaptar-se al nou escenari. (ANEABE, 2021)

L’Associacié Espanyola d’Aiglies Envasades (ANEABE) ha publicat recentment un estudi
sobre els diferents tipus d’aigua envasada consumida a Espanya I'any 2020. A ligual que
succeeix a Europa, el lider correspon sens dubte a I'aigua mineral natural, seguit de les
aiglies de manantial i les aiglies potables preparades. Es poden veure aquests resultats
en percentatge a la Figura 3.13. (ANEABE, 2021)

B Aigiies Minerals Naturals B Aigiies de Manantial Aigiies potables tractades

Figura 3.13. Consum d’aiglies envasades segons tipologia a Espanya I’any 2020

(ANEABE, 2020)
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Pel que fa a l'aigua mineral natural produida a Espanya a I'any 2020, a la Figura 3.14
s’observa que 4.498,6 milions de litres es destinen a la produccié d’aigua sense gas,
mentre que tan sols 118,7 milions de litres sobn amb gas carbonic. (ANEABE, 2021)

B Aigua Mineral Natural Aigua Mineral Natural amb gas carbonic

Figura 3.14. Distribucié del consum de ’AMN a Espanya I’any 2020 en funcié de la seva
gasificacio

(ANEABE, 2020)

3.8.2 Repartiment del mercat

A les seglents Figures 3.15 i 3.16 es mostra el repartiment del mercat de I'aigua mineral
natural sense gas per l'any 2019 i 2020 a nivell nacional segons volum total i valor
economic que representa. El grafic esta segmentat en dues categories diferents, que soén:

les aiglies minerals naturals i les aiglies amb saboritzants.
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Aigiies saboritzades Aigiies saboritzades
1,1% = 08%

VOLUM VoLum

2019 2020
4.406,8 ML 4.498,6 ML

Figura 3.15. Repartiment del mercat d’AMN sense gas per categories (volum)

(IRI, 2021)

Tot i que les aiglies aromatitzades van arribar molt més tard a Espanya, poc a poc han
aconseguit trobar un lloc dins el mercat. Tot i ser més sanes que altres begudes
refrescants, segons ANEABE, els consumidors acostumen a comprar abans refrescos,
que aigua mineral natural amb sabors. Al grafic anterior s’observa que en prepandémia el
seu consum en volum era lleugerament superior. (ANEABE, 2021)

Aigiies saboritzades Aigiies saboritzades
28% 21%

VALOR VALOR

2019 2020
1.009,1 M€ 1.006,9 M€

Figura 3.16. Repartiment del mercat d’AMN sense gas per categories (valor)

(IRI, 2021)

115 | 307



e,
Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior ANNEXOS
o’

Cal destacar que, tot i augmentar un 2% el consum d’aigua mineral natural a Espanya

I'any 2020, es va obtenir un 0,2% menys d’ingressos que I'any anterior.

A les Figures 3.17 i 3.18 que apareixen a continuacio, es mostra el mateix repartiment del
mercat pel que fa a l'aigua mineral natural gasificada per I'any 2019 i 2020 a nivell
nacional. En aquest cas, també es diferencien les mateixes categories: les aigules
minerals naturals i les aigles amb saboritzants, segons volum total i valor econdomic que

representa, durant els anys 2019 i 2020.

Aigiies saboritzades Aigiies saboritzades
18% 1,8%

VOLUM VOLUM
2019 2020

120,91 ML 118,68 ML

Figura 3.17. Repartiment del mercat d’AMN amb gas per categories (volum)

(IRI, 2021)

En aquest cas, s’observa una disminucié de I'1,8% en volum de l'aigua mineral natural
gasificada. Tot i aix0, el consum d’aiglies gasificades i amb sabors s’ha mantingut

constant en els darrers 2 anys.
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Aigiies saboritzades
65%

Aigiies saboritzades
50%

AMN gas
93,5%

Figura 3.18. Repartiment del mercat d’AMN amb gas per categories (valor)

(IRI, 2021)

Segons dades recents publicades per el centre d’analisis de béns de consum, IRI, la
marca que ha obtingut majors vendes en el TAM (de I'anglés, Total Addresable Market)
assenyalat és Bezoya, que va incrementar la seva quota de mercat en 0,8 punts després

de créixer un 6,5% en valor al 2020 respecte I'any anterior. A les Figures 3.19 i 3.20

s’analitza el comportament de les vendes per fabricants. (IR/, 2021)

ALTRES

ALTRES
26,2%

273%

MDD
Mo 46,9%

45,1%

VOLUM

VOLUM
2019 2020
MAHOU 4.406,8 ML MAHOU - SAN 4.498,6 ML
MIGUEL = MIGUEL
28% 2N 27%

g NESTLE WATERS

NESTLE WATERS =
61% \
- CALIDAD PASCUAL
CALIDAD PASCUAL 7.7%
7,4%
AGUAS DANONE

AGUAS DANONE

11,3% 108%

Figura 3.19. Distribucio de les vendes d’AMN segons els 4 principals fabricants (volum)

(IRI, 2021)
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En el grafic 3.19, s'observa que aproximadament el 47% en volum de les vendes a
Espanya pertany a les marques de distribuidor (MDD) o marques blanques, com seria el
cas de Fuente Primavera i Font Natura dels supermercats DIA (Distribuidora Internacional
de Alimentacion, S.A.) envasades per San Benedetto o Naturis de la cadena de
supermercats LIDL (Lidl Stiftung & Co. KG) envasades per diversos fabricants com Sant
Aniol, Chumacero, entre altres. Respecte a la principal multinacional que encapgala el
ranquing amb marca propia és Aguas Danone, amb un 11% de les vendes (Font Vella,
Lanjarén), seguit de Calidad Pascual, amb un 8% (Bezoya); Grupo Nestlé Espafia, amb
un 6% (Aquarel, Viladrau) i finalment, el grup Mahou - San Miguel, amb el 3% (Solan de
Cabras). (IRI, 2021)

ALTRES
21,9%

ALTRES
21,7%

MDD
31,0%

MDD
303% VALOR
2020

MAHOU - SAN S 1.006,9 M€

VALOR
2019

1.009,1 M€

NESTLE WATERS

NESTLE WATERS 7,7%

81%
CALIDAD PASCUAL
13,7%
AGUAS DANONE AGUAS DANONE
209% 201%

CALIDAD PASCUAL
12,9%

Figura 3.20. Distribucié de les vendes d’AMN segons els 4 principals fabricants (valor)

(IRI, 2021)

A les Figures 3.21 i 3.22 es presenta com es reparteixen les vendes en litres i segons
valor de mercat, respectivament, els diferents fabricants d AMN amb gas durant 'any 2019
i 2020.
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ALTRES ALTRES
11,8% 103 %

AGUAS DANONE

AGUAS DANONE
85%

MDD
496%

NESTLE VOLUM 0N VoLuUM
7.0% | 2019 2020
120,9 ML Aguas 118,6 ML

DE FIRGAS

AGUAS ' 92%

DE FIRGAS
9.7%

VICHY CATALAN
VICHY CATALAN 169 %
16,0%

Figura 3.21. Distribucio6 de les vendes d’AMN gasificada segons els 4 principals fabricants
(volum)

(IRI, 2021)

En el grafic 3.21 s’observa que, a ligual que passa amb laigua mineral natural,
aproximadament el 50% en volum de les vendes a Espanya pertany a les marques de
distribuidor (MDD) o marques blanques, com seria el cas de Fuencisla dels supermercats
DIA (Distribuidora Internacional de Alimentacion, S.A.) envasades per San Benedetto o
Naturis Gas de la cadena de supermercats LIDL (Lidl Stiftung & Co. KG) envasades
també per San Benedetto. Pel que fa a la primera multinacional que encapgala el ranquing
amb marca propia és Vichy Catalan Corporation (Premium Mix Group, S.L), amb un 17%
de les vendes (Vichy Catalan i Mondariz Gas), seguit de Aguas Minerales de Firgas, amb
un 9% (Firgas); Grupo Nestlé Espana, amb un 8% (San Pellegrino i Perrier) i finalment,

Aguas Danone, amb el 6% (Badoit, Fonter i Font Vella Gas).
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ALTRES
9,0%

AGUAS DE FIRGAS
83%

MDD
21,0%

AGUAS
DANONE
11,8%

NESTLE
13,7%

362%

VICHY CATALAN

ANNEXOS

ALTRES
10,5%

AGUAS DE FIRGAS 20,8 %

VICHY CATALAN
36,9%

Figura 3.22. Distribucié de les vendes d’AMN gasificada segons els 4 principals fabricants

(volum)

(IRI, 2021)

A les Taules 3.1 i 3.2 s'observa el repartiment del mercat nacional de 'AMN per les

principals marques segons volum i valor per als anys 2019 i 2020.
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Taula 3.1. Repartiment en percentatge del mercat nacional d’AMN per marques els anys 2019
i 2020 (volum)

(IRI, 2021)
NOM COMERCIAL RAO SOCIAL 2019 2020
Bezoya CALIDAD PASCUAL, S.A.U. 7.7% 7.8%
Font Vella AGUAS DANONE SA 7.2% 6,9%
Font Natura GRUPO MAHOU-SAN MIGUEL 5,9% 5,9%
Aquarel AGUAS DANONE SA 4,2% 3,7%
Lanjarén NESTLE ESPANA SA 3,1% 3,1%

. AGUA MINERAL SAN
Solan de Cabras 2,8% 2,7%
BENEDETTO, S.A.

Fuente Primavera NESTLE ESPARNA SA 2,3% 2.2%

AQUABONA (COCA-COLA

1,6% 1,5%
EUROPEAN PARTNERS IBERIA)

Viladrau

AGUA MINERAL SAN
Aquabona 1,6% 1,3%
BENEDETTO, S.A.

Fuente Liviana GRUPO DAMM 1,2% 1.1%

HIJOS DE RIVERA, S.A.

0,4% 0,4%
(ESTRELLA GALICIA)

Cabreiroa

. AGUA MINERAL SAN
Fuencisla 0,2% 0,2%
BENEDETTO, S.A.

Altres - 26,3% 25,5%

MDD, marques de
. - 35,5% 37,7%
distribuidor
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Taula 3.2. Repartiment en percentatge del mercat nacional d’AMN per marques els anys 2019
i 2020 (valor economic)

(IRI, 2021)

NOM COMERCIAL RAO SOCIAL 2019 2020
Bezoya CALIDAD PASCUAL, S.A.U. 12,6% 13,2%
Font Vella AGUAS DANONE SA 12,8% 12,2%
Solan de Cabras GRUPO MAHOU-SAN MIGUEL 5,6% 5,5%
Lanjarén AGUAS DANONE SA 5,1% 51%
Aquarel NESTLE ESPANA SA 5,1% 4.6%
G S
Font Natura AGUAMINERAL SAN 3,0% 3,1%
BENEDETTO, S.A.
Viladrau NESTLE ESPANA SA 2,2% 2,0%
Aquabona AQUABONA (COCA-COLA 1.9% 16%
EUROPEAN PARTNERS IBERIA)
AGUA MINERAL SAN
Fuente Primavera 1,4% 1,5%
BENEDETTO, S.A.
Fuente Liviana GRUPO DAMM 1,3% 1,3%
0S SA.
Cabreiroa FJOS DE RIVERA, S.A 0,8% 0,8%
(ESTRELLA GALICIA)
Fuencisla AGUAMINERAL SAN 0,1% 0,1%
BENEDETTO, S.A.
Altres - 24,6% 24,4%
MDD, marques de
- 23,5% 24,6%

distribuidor

3.8.3 Comercialitzacio

Segons I'lGME, el comerg exterior d'aiglies envasades és insignificant en comparacié amb

els nivells de produccié i consum, representant les importacions menys del 0,7%

d'aquests i les exportacions I'1,8%. (IGME, 2021)
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D’acord amb les dades publicades recentment per ANEABE, les importacions d'aigua
mineral sense gas (expressades en valor) procedeixen majoritariament de Franca
(66,5%), amb menors aportacions de Portugal (12%), Dinamarca (5,7%), Regne Unit
(4,8%), Italia (3,7%) i altres 15 paisos (7,3%), mentre que les d’aigua gasificada es van
adquirir a Franga (68,5%), Portugal (9,6%), Alemanya (8,5%), Italia (5,6%), Paisos Baixos
(4,6%) i 14 paisos més (3,2%). Pel que fa a les exportacions, I'any 2020 el seu valor va
augmentar un 22%, amb increments del 14% en mineral natural. Les exportacions d'aigua
mineral natural sense gas es van dirigir a Portugal (59,5%), Andorra (19%), Gibraltar
(5,6%), Grecia (3%) i altres 37 paisos (12,9%), i les de gasificada a Andorra (57,7%),
Gibraltar (11,3%), Guinea Equatorial (8,8%), Portugal (5,3%), Franca (4,1%) i 25 paisos
més (12,8%). (ANEABE, 2020)

A la Taula 3.3 es presenten les exportacions d’aigua mineral natural que s’han produit

durant els darrers 7 anys.

Taula 3.3. Exportacions d’AMN per part dels productors estatals. Es presenten els valors en
volum i valor economic en els ultims 7 anys.

(Instituto de Comercio Exterior [ICEX], 2021)

Volum (ML) 82,3 95,6 100,2 110,8 153,6 143,3 144,4

Valor (M€) 15,8 20,1 20,5 38,1 51,0 43,0 55,2

A la Taula 3.3 s’observa que les exportacions presenten una tendéncia a l'al¢a, fet que

incrementen el nombre d’'ingressos.

Cal comentar que el sector d’aiglies envasades ha afrontat la darrera campanya estiuenca
amb moderat optimisme després d’haver superat un exercici 2020 complicat a causa de la
crisi sanitaria per la COVID-19. Un any atipic en el que les empreses i les plantes

envasadores es van topar amb el tancament sobtat de restaurants i bars durant
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practicament tres mesos, a tensions de tresoreria derivades dels impagaments de clients
del canal Hosteleria, Restauracié i Catering (HORECA) i a I'enfonsament del turisme
internacional. Motiu de pes important ja que el 30% del total de I'aigua mineral natural
envasada a Espanya es comercialitza en els canals HORECA i depén en gran part del
turisme, fet que aquesta crisi hagi suposat un fort impacte en el darrer any. (ANEABE,
2021)

3.8.4 Envas utilitzat

Pel que fa a l'envas, quan s’embotella aigua mineral natural, aquesta ha d'arribar al
consumidor de manera intacta, exactament tal i com es troba en la natura. L'envas ha de
preservar la qualitat del producte durant tot l'interval de temps que es fixa per al seu
consum preferent, mantenint les seves propietats originals i garantint seva seguretat
alimentaria. Aquestes caracteristiques, que son la propia raé de ser de l'envas, solen
passar desapercebudes per al consumidor, qui només acostuma a veure en ell un mitja
comode per facilitar el consum, delimitar el contingut i disposar d'informaci6é sobre el

producte a l'etiqueta.

De fet, en un producte alimentari com l'aigua mineral natural, I'envas suposa un dels
majors avengos tecnologics. Precisament per aquest motiu, la Llei 11/1997, de 24 d’abril,
regula les condicions que han de complir els materials d’envasos en contacte amb els
aliments, de manera que compleixin el seu paper de barrera enfront de I'entorn sense

interactuar amb el producte.

Segons ANEABE, els dos materials universalment utilitzats per a envasos primaris en el
sector de les aiglies minerals I'any 2018 son el PET (tereftalat de polietilé) amb un 91,9%
del volum total i el vidre amb un 5,9%, tot i que encara queden al mercat algunes garrafes
de PE (polietile) que tendeixen a anar passant progressivament a PET. A la Figura 3.23
figura, es mostra el percentatge en volum de litres dels diferents tipus d’envasos utilitzats
durant la produccié d’AMN I'any 2018.
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PET
W Vidre reutilitzable
Polietile

M Vidre no reutilitzable

M Policarbonat
H Polipropile

W Alumini

Figura 3.23. Tipus d’envasos utilitzats durant la produccié d’AMN I’any 2018

(ANEABE, 2018)

El vidre pot ser d'un sol Us o reutilitzable i es demana fonamentalment en el sector de la
restauracid i hostaleria. Cada vegada s6n més les marques que ofereixen envasos
d'atractius dissenys i els restaurants que demanden prestigiar la seva taula amb un
producte de qualitat en un envas de vidre amb una estética acurada. Els formats més
habituals son els 0,25 L, 0,50 L i 0,75 litres.

El PET, per contra, és preferit pel consumidor en botigues d’alimentaci6 tradicional i grans
superficies per la reduccié de pes que comporta per ser transportat al domicili. Els formats
més comuns son les ampolles de 0.33 L, 0.50L,1,5L,i2L, lavenda es porta a terme de
manera individual o en packs amb nansa (74,60% en volum), i les garrafes de 5 1i 8 litres
(25,40% en volum).

D’acord amb la normativa 1798/2010, un aspecte important de I'envas és el tancament. El

tap de les ampolles preserva el producte de l'ambient exterior i permet el consum a

intervals protegint el contingut. A més, un adequat precinte garanteix la inviolabilitat de
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l'envas. (RD 1798/2010)

Tal i com indica ANEABE, en els formats de PET el tap sol ser de polietile, un plastic
menys rigid, per tal de facilitar el roscat i assegurar I'hermetisme amb el coll de I'ampolla.
En el cas dels envasos de vidre, el tap és metal-lic: de tipus rosca generalment en els
productes amb gas per permetre el tancament durant el consum i de format corona a les
aiglies sense gas. (ANEABE, 2020)
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3.9 MERCAT A NIVELL AUTONOMIC

A nivell autondmic, hi ha al voltant d’unes cent trenta captacions d'aigies declarades com
a minerals a Catalunya, encara que no totes es troben actualment actives. La major part

d'aquestes captacions son explotades en plantes d'envasat i balnearis.

A partir del navegador de 'lGME, a la Figura 3.24 es permet visualitzar informacié relativa

a aquestes captacions, balnearis i aiglies minerals envasades.

Captacions
Aigua mineral envasada

Balnearis

OO0 @

Balnearis i aigua mineral envasada

Figura 3.24. Captacions, balnearis i aiglies minerals declarades a Catalunya I’any 2021

(IGME, 2021)
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Tal i com s’observa a la Figura 3.25, el consum d’aigua envasada a Catalunya va
presentar un decreixement durant els 5 anys després de la crisi econdmica als anys 2006
i 2007. En els darrers anys, el consum manté un creixement sostingut assolint valors

totals de 1.407,1 milions de L I'any 2019. Actualment, el consum d’aigua mineral natural a
Catalunya se situa en 183,7 L/capita. (IGME, 2020)
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Anys

Figura 3.25. Tendéncia de consum d’aigua envasada a Catalunya. Es presenten els valors en
milions de litres des I’any 2001 fins el 2019.

(IGME, 2020)

Les aiguies minerals naturals representen aproximadament I'11% del volum de la cistella
de la compra dels consumidors catalans. Actualment, Catalunya envasa aproximadament
el 24% del total de litres envasats a Espanya. Per aquest motiu, cal destacar que el sector
de les aiglies minerals va aportar a I'any 2020 al voltant de 342 milions d’euros a
'economia catalana. (ANEABE, 2021)
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L’empresa d’investigacié de marqueting global NIELSEN va publicar un estudi sobre els
diferents tipus d’aigua envasada consumida a Catalunya I'any 2019. A I'igual que succeeix
a Espanya, el lider correspon sens dubte a I'aigua mineral natural, amb un 98% de la
producci6 total, seguit de les aiglies de manantial (1,6%) i les aiglies potables preparades
(0,4%). Pel que fa exclusivament a 'AMN produida a Catalunya a I'any 2019, el 96% es
destina a la produccié d’aigua sense gas, mentre que tan sols el 4% es dedica a la
produccié d’aigua mineral natural gasificada. (NIELSEN, 2019)

De totes les unitats d’aigua envasada, el 93% correspon al format ampolla, mentre que el
7% restant és en format garrafa (5L i més). Tot i aix0, el format que encapgala el major
volum de vendes és el de les ampolles de 1,5 L, amb un pes del 44% del total d’envasos,
seguit dels formats més petits de 0,50 i 0,33 L, amb un pes del 24% i el 16%
respectivament. (ANEABE, 2019)

3.9.1 Aigles minerals naturals reconegudes a Catalunya

El Departament de Salut de la Generalitat de Catalunya publica anualment el llistat
d’aigiies minerals naturals comercialitzades al territori catala. Segons les dades més
recents, a Catalunya s’han catalogat 27 aigles minerals naturals. (Generalitat de
Catalunya [GENCAT], 2021)

A la Taula 3.4 es presenten les Aiglies Minerals Naturals que reconeix la Generalitat de

Catalunya en el Registre Sanitari d’Industries i Projectes Alimentaris de Catalunya
(RSIPAC).
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Taula 3.4. Aiglies Minerals Naturals de Catalunya
(GENCAT, 2021)
NOM COMERCIAL NOM DE LA DEU LLOC D’EXPLOTACIO RAO SOCIAL RSIPAC
Aigua de Ribes Fontaga Ribes de Freser (Girona) | FONTAGA SA 27.00042/GE
Aigua de Salenys Salenys Llagostera (Girona) AIGUES DE SALENYS | 27.04410/CAT
SL
Aigua de Vilajuiga Aigua de Vilajuiga Vilajuiga (Girona) AGUAS MINERALES DE | 27.04011/CAT
VILAJUIGA SA
Aquarel Aquarel — Avets Arbucies (Girona) NESTLE ESPANA SA 27.00019/GE
Caldes de Bohi Font del Bou Barruera (Lleida) AGUAS MINERALES DE | 27.00027/GE
CALDAS DE BOHI SA
Estrella | Estrella | Arbucies (Girona) PREMIUM MIX GROUP | 27.00046/GE
SL
Estrella V Estrella V Arbucies (Girona) PREMIUM MIX GROUP | 27.04005/CAT
SL
Font Agudes Font Agudes Arbucies (Girona) FONT AGUDES SA 27.00083/GE
Font del Regas Font del Regas Arbucies (Girona) PREMIUM MIX GROUP | 27.04005/CAT
SL
Font del Subira El Subira Osor (Girona) COMERCIALIZACION Y | 27.04211/CAT
ELABORACION DE
AGUAS MINERALES SL
Font Nova del Pla Font Nova del Pla Santes Creus — | EXPLOTADORA DE | 27.04014/CAT
Aiguamurcia (Tarragona) | MANANTIALES SA
Font Vella Font Vella Sacalm Sant Hilari Sacalm | AGUAS DANONE SA 27.00055/GE
(Girona)
Fontboix Font del Boix Barruera (Lleida) AGUAS MINERALES DE | 27.00027/L
CALDAS DE BOHI SA
Fontcristall Fontcristall Ribes de Freser (Girona) | FONTAGA SA 27.00042/GE
Fontdalt Fontdalt Tivissa (Tarragona) AGUAS DE FONTDALT | 27.04020/CAT
SA
Fontdor Fontdor Sant Hilari Sacalm | PREMIUM MIX GROUP | 27.00046/GE
(Girona) SL
Fonter Palatin Amer (Girona) AGUAS DANONE SA 27.00056/GE
Imperial Imperial Caldes de Malavella | AGUAS MINERALES DE | 27.00032/GE
(Girona) SAN NARCISO SL
Les Creus Les Creus Macanet de Cabrenys | PREMIUM MIX GROUP | 27.04013/CAT

(Girona)

SL

Continuacio
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NOM COMERCIAL

NOM DE LA DEU

LLOC D’EXPLOTACIO

RAO SOCIAL

ANNEXOS

RSIPAC

Malavella Malavella Caldes de Malavella | PREMIUM MIX GROUP | 27.04003/CAT
(Girona) SL

Pineo Pineo Estamariu (Lleida) NATURQUELL SA 27.04095/CAT

Rocallaura Agua de Rocallaura Vallbona de les Monges | VILANOVA PUIGBO | 27.04032/CAT
(Girona) JOSEP

San Narciso San Narciso Caldes de Malavella | AGUAS MINERALES DE | 27.00032/GE
(Girona) SAN NARCISO SL

Sant Aniol Sant Aniol Sant Aniol de Finestres | AIGUA DE SANT ANIOL | 27.04167/CAT
(Girona) SLU

Sant Hilari Sant Hilari Arbucies (Girona) PREMIUM MIX GROUP | 27.00046/GE

SL

Vichy Catalan

Vichy Catalan

Caldes de
(Girona)

Malavella

PREMIUM MIX GROUP
SL

27.00029/GE

Viladrau

Fontalegre

Viladrau (Girona)

NESTLE ESPANA SA

27.00019/GE
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3.9.2 Mineralitzacio de les aigiies catalanes

A la Taula 3.5 es mostra de manera exemplificada algunes de les marques catalanes

d’aigua mineral natural amb la seva composicié quimica.

Taula 3.5. Mineralitzacio de les aiglies Minerals Naturals de Catalunya

(ACEA, 2013)

BICARBONAT SULFAT CLORUR NITRAT FLUORUR Na K Mg Ca
(mglL) (mglL) (mglL) (mgiL) (mgiL) (mg/L)  (mg/L) | (mg/L) (mglL)

Aigua de Ribes 146 25,6 6,0 9,2 - 5,6 0,7 7,0 46,6
Font Agudes 258 42,4 15,8 8,2 - 33,9 2,7 15,9 54,4
Font del Regas 111 9,2 18,9 - - 28,2 - 1,3 26,6
Fontd'Or 78,8 13,7 8,6 - - 9,2 - 3,2 26,4
Fonter 104 6,6 51 1,5 0,1 78 0,5 7,2 21,9
Font Nova del
Pla 270 103,0 18,0 8,0 0,64 11,0 1,2 36,0 74,0
Fontvella 144 15,8 13,0 3,2 0,19 11,9 1,2 8,6 35,5
Les Creus 123,2 12,0 55 - - 11,8 - 8,0 28,6
Malavella 2214 47,7 594,0 - - 1115,0 49,4 -
Sant Aniol 360 14,8 53 1,8 0,2 6,8 1,6 16,5 90,7
San Narciso 2133 39,3 607,0 0,5 - 1210,0 46,3 10,3 53,9
Pineo 207 7,6 1,9 1,3 0,2 1,4 0,5 3,7 64,3
Vichy Catalan 2081 49,6 584,0 - - 1097,0 50,7 -
Viladrau 113 11,2 57 1,4 0,9 11,9 1,2 4.5 27,7
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3.10 ANALISI COMPETENCIA EN EL MARC ESTATAL

3.10.1 Produccio estatal

Un reduit nombre de provincies espanyoles concentren la major part de les plantes
reconegudes per la Unié Europea. Catalunya, geoldgicament parlant, és una zona amb
grans aquifers. El 80% de la facturacié del sector catala prové d’aigua extreta dels
massissos del Montseny i les Guilleries en els municipis d’Arblcies i Sant Hilari Sacalm.
(ACEA, 2018)

A la Figura 3.26 es mostra la localitzacié a nivell nacional de les diferents plantes
envasadores d’aigua mineral natural, on el Parc Natural del Montseny (Girona) i el Parc
Nacional de Sierra Nevada (Granada) sén dues zones referents en el sector, ja que es

tracta d’arees muntanyoses que reben la major part de les precipitacions en forma de neu.

ESPANYA 2019

PLANTES ENVASADORES
D'AIGUA MINERAL NATURAL

0 100 200 300 km
N —

Figura 3.26. Localitzacio de les plantes envasadores d’AMN a Espanya

(ANEABE, 2019)
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A la Taula 3.6 es mostra el llistat de plantes envasadores dAMN a les comunitats

autonomes d’Espanya en els anys 2001 i 2019.

Taula 3.6. Plantes envasadores d’AMN a Espanya per comunitats autonomes en els anys
2001 2019

(EC, 2019)

COMUNITAT DIFERENCIA

AUTONOMA UNITATS
Andalusia 13 18 5 38,5
Arago 10 14 4 40,0
Cantabria 1 1 0 0,0
Castella—La
e 7 15 8 114,3
Castellai Lleo 7 21 14 200,0
Catalunya 25 29 4 16,0
Com. de Madrid 1 1 0 0,0
Com. Valenciana 15 16 1 6,7
Extremadura 2 4 2 100,0
Galicia 10 16 6 60,0
llles Balears 7 7 0 0,0
llles Canaries 13 9 -4 -30,8
La Rioja 1 2 1 100,0
Navarra 2 1 -1 -50,0
Pais Basc 2 2 0 0,0
Principat
d’Asturies 5 5 0 0.0
Regi6 de Murcia 5 4 -1 -20,0
Total 126 165 39 31,0
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Destaca la provincia de Girona (Catalunya), que comptabilitza 22 plantes envasadores; 15
d'elles localitzades a la comarca de la Selva. Granada (Andalusia) en té 10, de les quals 8
estan en municipis de Sierra Nevada. En tercer lloc, hi ha les provincies de Valéncia
(Comunitat Valenciana) i Lleé (Castella i Lled), que registren 9 cadascuna. Tot seguit,
Castelld (Comunitat Valenciana), Las Palmas (llles Canaries) i Mallorca (llles Balears)
disposen de 7 en cada cas. Pel que fa a Osca (Aragd), Jaén (Andalusia), Ourense
(Galicia) i Toledo (Castella - La Manxa) aporten 6 cadascuna. A Lugo i Pontevedra
(Gallicia), aixi com a Asturies, hi ha cinc plantes. En el cas de Lleida (Catalunya), Cuenca
(Castella - La Manxa), Terol i Saragossa (Arago), i a la Regié de Murcia tenen quatre
plantes. Altres provincies presenten xifres encara més baixes i algunes com Biscaia i
Alaba (Pais Basc), Avila (Castella i Lled), Cadis, Sevilla i Huelva (Andalusia), i Alacant

(Comunitat Valenciana) no compten amb instal-lacions d'aquest tipus. (ANEABE, 2019)

3.10.1 Competéncia a nivell estatal

La competéncia entre les diferents companyies que comercialitzen AMN és continua i

pretenen assolir una millor quota de mercat dia rere dia. Es poden diferenciar 3 grups:

- Petites i grans empreses. Empreses familiars i/o centenaries que comercialitzen

una o diverses marques d’aigua mineral natural. La majoria sén controlades per

grans corporacions multinacionals.

- Empreses que produeixen i comercialitzen altres begudes. Grans companyies on

I'aigua és un ingredient principal en el procés productiu dels seus productes, i han

comprat o han creat plantes envasadores aprofitant la seva xarxa de distribucid.

- Empreses subministradores d’aigua d’abastament public. Aprofiten el seu

coneixement en el tractament d’aiglies per orientar-se cap a un negoci de tipus

lucratiu.

Espanya té una poblacié estimada de 47 milions d’habitants a dia 1 de gener de 2021,
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segons dades de I'Institut Nacional d’Estadistica (INE). El 17% de la poblaci6 resideix a
Catalunya, essent la segona comunitat autbnoma d’Espanya amb més habitants. (INE,
2021)

A finals del segle XX, el negoci de l'aigua envasada a Espanya va atraure a les
multinacionals Danone, Nestlé, Coca-Cola i San Benedetto, que van assolir en poc temps
posicions liders en el mercat espanyol. La seva entrada va disparar les operacions

empresarials de compravenda de deus i la creacié de noves plantes d'envasat.

Hi ha set empreses que envasen més de 400 milions de litres cadascuna i sumen un
volum que supera la meitat del total embotellat per les 45 principals empreses. Es tracta
d’Aguas Danone (11,3%), Agua Mineral San Benedetto (11,1%), Grupo Bebidas Naturales
(8,6%), Calidad Pascual (7,2%), Grupo Nestlé (6,5%), Premium Mix Group (5,6%) i Grupo
Mahou-San Miguel (5,4%). En conjunt, les set empreses tan sols representen el 15,5% de

les industries, pero el 55,7% la produccid.

L’envasament i comercialitzacioé de l'aigua és una activitat complexa. Les caracteristiques
de laigua mineral natural, el prestigi de la marca i les estratéegies de publicitat i
comercialitzacid son tres elements fonamentals en el seu éxit, que es reflecteixen en el

valor de la seva produccid.

Aixo explica per qué la seva posicio és diferent pel que fa al volum de les seves vendes,
excepte en el cas de Aguas Danone, que també ocupa el primer lloc, amb una aportacié
del 18,3% del total del grup de 45 empreses principals. El segueixen Calidad Pascual
(10,8%), Premium Mix Group (9,6%), Agua Mineral San Benedetto (8,7%), Grupo Mahou-
San Miguel (8%), Grupo Nestlé (7,0%) i Natural Grup de begudes (4,4%). Dels set, sumen
dos tergos de la facturacio total.

Tal i com s’ha comentat anteriorment, dues empreses, la multinacional Aguas Danone i
Calidad Pascual, ocupen les primeres posicions en termes de facturacié. Aguas Danone
té plantes d’envasament a Sant Hilari Sacalm (Girona), Siglienza (Guadalajara) i Lanjaron
(Granada). Calidad Pascual és propietaria de I'Ortigosa del Monte i Plantes de Tres
Casas, ambdues a la provincia de Segovia.
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La reserva natural de les Guilleries (Girona), situada a I'extrem nord-est de Catalunya és
unica pel que fa a 'abundancia i la qualitat de les seves aiglies. Sorgeixen a la superficie
a través de fonts amb diferents tipus de mineralitzacio, el que significa que en una area
reduida hi ha diverses plantes d’envasat d’aigua, ben conegudes des de fa décades.
Aquest és el cas de Sant Hilari Sacalm, municipi de Catalunya, on s’envasa més aigua
mineral i on es troba situat la planta Font Vella.

A la Taula 3.7 es mostra el llistat de les principals plantes envasadores d’AMN a Espanya.

Taula 3.7. Principals plantes envasadores d’AMN a Espanya

(EC, 2021)

—— PLANTES VOLUM VOLUM VOLUM VENDES VENDES VENDES MARQUES
ENVASADORES 2018 (ML) 2019 (ML) 2020 (ML) 2018 (M€) 2019 (M€) 2020 (M€) PRINCIPALS
Fuente
Primavera,
AGUA MINERAL
Font Natura,
1 SAN BENEDETTO, Requena i Loja 863,6 903,9 920,9 101,7 101,2 94,7
Fuencisla,
S.A.
San
Benedetto
Font Vella,
Sant Hilari
Fonter,
AGUAS DANONE, Sacalm, Amer,
2 875,0 885,0 800,0 230,6 225,8 200,0 Lanjarén, FV
S.A. Sigiienza,
Sensacion,
Lanjarén
Levité, Badoit
Agua de
Beniparrel, Cortes, Agua
Cortes de de
GRUPO BEBIDAS
Arenoso, Bronchales,
3 NATURALES, S.L. 672,0 723,0 765,0 56,8 64,8 62,9
Bronchales, Agua Doy,
(IMPORTACO)
Calera, Chozas Font de’s
i Bunyola Teix, Font
S’Aritja
Ortigosa del Bezoya,
CALIDAD
4 Monte i 560,0 588,0 600,0 127,3 133,7 134,9 Pedras
PASCUAL, S.A.U.
Trescasas Salgadas
Nestlé
Viladrau, Aquarel,
5 GRUPO NESTLE Herrera del 506,5 506,0 455,0 87,0 86,5 77,0 Viladrau, San
Duque Pellegrino,
Perrier

Continuacié
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—— PLANTES VOLUM VOLUM VOLUM VENDES VENDES VENDES MARQUES
ENVASADORES 2018 (ML) 2019 (ML) 2020 (ML) 2018 (M€) 2019 (M€) 2020 (M€) PRINCIPALS
Solan de
Beteta, Los Cabras, Sierra
GRUPO MAHOU-
6 Villares, La 420,0 470,0 420,0 102,0 103,7 90,0 Natura, Sierra
SAN MIGUEL
Orotava de Jaén,
Fuente Fria
Caldes de
Malavella, Sant Vichy Catalan,
PREMIUM MIX Hilari Sacalm, Font d’Or,
GROUP, S.L. (VICHY Arbucies, Mondariz,
7 435,0 440,0 370,0 123,9 125,0 105,0
CATALAN Macanet de Font del
CORPORATION) Cabrenys, Regas, Monte
Mondariz, Pinos
Almazan
Quintanaurria,
AQUABONA Caiiizar del
(COCA-COLA Olivar,
8 340,0 350,0 290,0 43,0 43,2 35,0 Aquabona
EUROPEAN Cospeito, Quart
PARTNERS IBERIA) de Poblet,
Zaragoza
9 AQUADEUS, S.L. El Robledo 243,0 260,4 254,0 25,5 27,5 25,6 Aquadeus
FONT AGUDES,
10 SA Arbucies 160,0 170,0 190,0 13,6 16,1 17,0 Font Agudes
Veri, Fuente
Liviana,
Bisaurri, Deia,
Fuente del
1 GRUPO DAMM Lluc, Alarg, H. 246,6 250,4 187,1 29,9 31,3 20,0
Marquesado,
del Marquesado
Font Major,
Sa Senyora
Cabreiroa,
Magma,
HIJOS DE RIVERA, ,
Verin, Loja, C.Unica,
12 S.A. (ESTRELLA 185,0 205,0 185,0 25,2 28,1 25,8
Felechosa Fontarel,
GALICIA)
Agua de
Cuevas
AGUAS DE SAN San Joaquin,
13 ’ Valdunciel 175,0 180,0 180,0 13,3 15,4 15,0
JOAQUIN, S.L. Vidaqua
Agua del
BASILIO RIVERA E
14 Calera i Chozas 165,0 178,0 179,0 14,0 15,0 14,5 Rosal,
HIJOS, S.A.
Fuentevera
AGUAS
Firgas, Vitalia,
15 MINERALES DE Firgas 159,0 165,0 157,5 25,8 26,7 25,2
Aquavia
FIRGAS, S.A.
Aigua de
Ribes de
Ribes, San
16 FONTAGA, S.A. Freser, Caldes 107,0 130,0 135,0 16,2 17,7 18,0
Narciso,
de Malavella
Imperial
Fontecabras,
MANANTIALES DEL Jarabai
17 130,0 135,0 125,0 10,8 11,2 10,8 Sierra del
PIEDRA, S.A. Carifiena .
Aguila
Continuacio
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—— PLANTES VOLUM VOLUM VOLUM VENDES VENDES VENDES MARQUES
ENVASADORES 2018 (ML) 2019 (ML) 2020 (ML) 2018 (M€) 2019 (M€) 2020 (M€) PRINCIPALS
Agua de
AGUAS DE TEROR,
18 SA Teror 155,0 150,0 125,0 25,3 25,1 23,5 Teror,
o Fuenteror
19 FONTECELTA, S.A. Celtigos-Sarria 130,0 135,0 125,0 13,7 15,1 14,5 Fontecelta
20 AGUAMUR, S.A. Moratalla 132,0 128,0 121,0 10,3 10,1 9,8 Neval
Aqua Nevada,
Albuian, San
Monssalus,
21 GRUPO ZEREP Andrés 130,0 135,0 120,0 18,7 19,0 17,0
Carrizal, San
Rabanedo
Andrés
GRUPO LOS Alburquerque, Los Riscos,
22 95,0 105,0 120,0 8,5 9,2 10,3
RISCOS Talarrubias Fondetal
MANANTIALES DEL Montserrat, El Portell,
23 129,0 120,0 110,0 12,4 11,8 11,2
PORTELL, S.A. Chévar Chévar
AGUAS DE
24 Vilaflor 100,0 100,0 85,0 12,3 12,2 9,9 Fuente Alta
VILAFLOR, S.A.
EUROINVERSIONES
25 AGUAS DE Verin 66,0 72,0 65,0 51 5,5 51 Sousas
SOUSAS, S.L.U.
MANANTIAL DE
26 FUENCALIENTE, Solares 75,0 75,0 60,0 12,9 12,9 10,5 Solares
S.A.
Fuente
Umbria,
Valsequillo,
27 AGUACANA, S.A. 65,0 67,0 55,0 8,5 8,6 6,9 Fuente
Galdar
Niguada,
Fuente Bruma
LANDS & Palacios de la
28 45,0 50,0 52,0 5,0 5,4 5,5 Teleno
BUILDINGS, S.A. Valduerna
Valencia,
29 CHUMACERO, S.A. 55,0 50,0 42,0 5,6 5,6 4,8 Sierra Fria
Alcantara
Sierra
Cazorla,
EXPLOT. INT.
. Villar del Fuente
30 ACUIFERAS, S.A. 70,0 50,0 40,0 7.4 4,8 4,2
Arzobispo Blanca,
(SIERRA CAZORLA) )
Virgen
Esperanza
Valtorre,
Fuentelajara,
AGUA DE Belvis de la Valtorre
31 40,0 48,0 40,0 6,3 73 6,8
VALTORRE, S.A. Jara Flash,
Valtorre
Fatless
AGUAS
MINERALES
32 Caldes de Bohi 22,0 28,0 35,0 21 2,8 3,5 Boi, Fontboix
CALDAS DE BOHI,
S.A.
Continuacié
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—— PLANTES VOLUM VOLUM VOLUM VENDES VENDES VENDES MARQUES
ENVASADORES 2018 (ML) 2019 (ML) 2020 (ML) 2018 (M€) 2019 (M€) 2020 (M€) PRINCIPALS
Sant Aniol,
AIGUA DE SANT Sant Aniol de
33 35,0 38,0 30,0 6,5 7,0 5,5 Font Pura,
ANIOL, S.L. Finestres
Naturis
Aguas de la
AGUAS DE LA Santa Cruz
34 33,0 35,0 30,0 4,0 4,2 3,6 Palma,
PALMA, S.A. Palma
Barbuzano
EXPLOTADORA DE
Font del Pla
35 MANANTIALES, Santes Creus 32,0 33,0 28,0 3,0 3,2 2,7 N
ova
S.A. (EXDEMA)
GLOBAL SMM 2009,
36 SL Nava 24,0 30,0 24,0 51 5,8 4,9 Fuensanta
GRUPO CASTEL
37 Artana 27,0 29,0 24,0 2,9 3,5 31 Orotana
OROTANA, S.L.
BALENZATEGUI,
38 SA Alzola 20,0 30,0 22,5 2,2 2,6 1,9 Alzola
CONCESIONES Y
BEBIDAS Lunares,
39 Jaraba 26,3 27,0 22,0 6,8 6,8 6,0
CARBONICAS, S.A. Canar, Jaraba
(COBECSA)
AGUAS DE Aguas de
40 Agiiima 21,0 22,0 17,0 2,2 2,3 1,9
GUAYADEQUE, S.L. Guadayeque
AGUA DE INSALUS,
41 SA Lizartza 21,0 22,0 17,0 4,9 5,0 4,0 Insalus
42 AGUASANA, S.L. Baiona 19,0 20,0 17,0 24 23 2,0 Aguasana
Torrecilla de Pefaclara/San
43 MINERAQUA, S.A. 18,1 17,9 13,9 3,7 3,8 2,5
Cameros Millan
AGUAY
Agua de
44 BALNEARIO DE Valdebezana 15,0 15,0 11,0 2,2 2,3 2,0
Corconte
CORCONTE, S.A.
LOPEYANO, S.L. Alhaurin de la
45 4,7 10,0 9,5 0,8 51 4,9 Only Water
(LY COMPANY) Torre
AIGUA DE
46 Benassal 8,8 9,0 8,5 1,9 21 1,9 Benassal
BENASSAL, S.A.
AUARA EMPRESA
47 Madrid 1,9 3,0 2,5 1,0 1,2 0,9 Auara
SOCIAL, S.L.

140 | 307



N
Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
[S——

ANNEXOS

3.11 PREUS

Segons I'lGME, a Espanya, les diferents ciutats han anat perdent les fonts potables en els
ultims anys degut a la seva escassetat o0 a un mal manteniment. Madrid gairebé disposa
de 2.000 fonts menys que fa 35 anys. Aix0 fa que, amb la calor i les altes temperatures,
residents i turistes hagin de recérrer a comprar aigua en supermercats o bars. (IGME,
2020)

Segons un informe publicat per Statista, en els aeroports el cost d’'una ampolla de 0,33 L
ha arribat a oscil-lar entre els 3 i 4 euros en els darrers anys. Tot i que Aena, empresa
publica que gestiona els aeroports d’interés general a Espanya, va decidir a I'any 2018
que tant els comergos con les maquines de vending dins dels aeroports espanyols haurien
de vendre-les a 1,60 euros. (ANEABE, 2020)

El preu de 'aigua mineral natural envasada varia susceptiblement en funcié del material
emprat a 'envasament, aixi com la presentacié del mateix. A nivell europeu, Noruega, per
exemple, el preu mitja per una ampolla de 1,5 L en una cadena de supermercats

ascendeix als 2,49 €.

Segons el Ministeri d'Agricultura, Pesca i Alimentacio, el preu mitja de I'aigua mineral
natural envasada a Espanya és de 0,20 €/L en els supermercats, essent 1 céntim més
barata que el preu mitja de l'any 2019. Si es consumeix diariament la dosi diaria
recomanada (2L/dia), a finals d’any pot suposar un total de 146 euros per persona, mentre
que l'aigua de l'aixeta o d’abastament public suposa una despesa de poc més d'1,5 euros
a l'any. (MAPA, 2021)

A la Taula 3.8 s’observa una comparativa del preu mig d’algunes de les aiglies minerals
naturals envasades a Catalunya i comercialitzades en supermercats o en grans cadenes
d’alimentaci6é a I'any 2021. Per elaborar la Taula 3.8 s’han consultat els preus de venda al

public d’'una cadena multinacional a Barcelona.
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Taula 3.8. Preu mig d’ampolles d’aigua mineral natural envasades a Catalunya a I’any 2021

NOM COMERCIAL PVP 1,5L €/L
Aigua de Ribes 0,26 0,17
Aigua de Vilajuiga 2,99 1,99
Aquarel 0,33 0,22
Caldes de Bohi 0,83 0,55
Font Agudes 0,21 0,14
Font Vella 0,60 0,40
Fontboix 0,39 0,26
Fontcristall 0,48 0,32
Fontdor 0,47 0,31
Fonter 1,42 0,95

Les Creus 1,95 1,30
Malavella 1,90 1,27
Rocallaura 1,99 1,33
San Narciso 0,68 0,45
Sant Aniol 0,56 0,37
Sant Hilari 1,59 1,06
Vichy Catalan 1,77 1,18
Viladrau 0,49 0,33

Es pot observar que les aiglies envasades a Catalunya tenen un preu de venda al public
superior a la mitjana d’Espanya, essent Font Agudes la més economica i Aigua de

Vilajuiga, la més cara. El preu mig de l'aigua mineral natural sense gas embotellada a
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Catalunya és de 0,48 €/1.

D’altra banda, a nivell mundial, Espanya se situa en la vintena posicié del ranquing de
llocs on es paga més per una ampolla d’aigua en el sector de la restauracié. El preu mig
d’'una ampolla de 0,33 L és de 1,32 €. Palma de Mallorca es converteix en la ciutat
espanyola on es ven l'aigua mineral natural envasada més cara del sector. El seu preu
mitja, per una ampolla de 0,33 L, ascendeix a 1,61 €. Seguit de Catalunya, 1,53 €, Madrid,
1,49 € i Granada (1,37 €). Pel que fa al lloc més econdmic és Santa Cruz de Tenerife,
amb un preu mitja de 1,06€ per una ampolla de 0,33L. (MAPA, 2021)

Les dates on augmenta més la demanda d’aigua mineral natural envasada son els mesos
d’estiu (finals de juny, juliol, agost i principis de setembre), degut, en gran part, a les altes
temperatures, la calor i la deshidratacio, aixi com el gran volum de turistes i residents que

acull Espanya durant els dies de vacances.

La conveniéncia de prendre una marca d’aigua mineral natural o una altra dependra del
tipus de persona, la finalitat que es pretengui amb l'aigua, les costums o preferéncies del
consumidor, el sabor, entre altres. Una persona adulta i sana pot prendre qualsevol dels
tipus d'aigua sense cap problema per a la seva salut. No obstant aixo, davant de
qualsevol dubte, és convenient preguntar a algun especialista, bé sigui un metge o
nutricionista, perque dictamini el tipus d'aigua que cada persona necessita. Per exemple,
no és adequat prendre aiglies calciques si la persona pateix de colics nefritics 0 no és
convenient prendre aigles altes en nivells de sodi per a persones que tinguin problemes

d’hipertensio. (Organitzacié de consumidors i usuaris [OCU]J, 2018)

3.12 PRODUCTES PREMIUM
Els productes de gamma alta o de categoria premium sén aquells que aporten beneficis

socials o mediambientals. De fet, a partir d’'una enquesta realitzada per NIELSEN durant

lany 2020, es determina que 4 de cada 10 consumidors pagarien més per productes
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exclusius, desenvolupats amb ingredients naturals o amb materials sostenibles. En
definitiva, la percepcié de premium va més enlla del preu essent els atributs més valorats

els de la Figura 3.27.

Disponibilitat, escassetat, dificil de trobar [ RN 21
Exclusivitat i estatus [ D 22
Fet a ma o mitjancant métodes artesanals [ R 29
preu | 1
La localitzacio aporta reconeixement de major qualitat — 33
Caracteristiques diferencials iniques [ RS 57
Proporciona una experiéncia al consumidor [ 57
Reconeixement i autenticitat de lamarca [ R 32
pisseny |G ¢
Funcionalitats GGG /G
La qualitat dels materials [ R AN -4

0 10 20 30 40 50 60
Percentatge (%)

Figura 3.27. Atributs més valorats pels consumidors de productes de gamma alta

(NIELSEN, 2021)

Les aiglies de luxe, premium o d’'alta qualitat sén aiglies que procedeixen d’'un origen
remot o de dificil accés, o que la seva oferta és limitada, o simplement perqué s’han
posicionat en el mercat gracies al reconeixement de premis, campanyes publicitaries i un
bon disseny de I'envas. (ANEABE, 2021)

Segons el gerent de marqueting de Nestlé Waters, Ignacio Marini, l'aigua ha conquistat el
sofisticat mercat de les begudes més exclusives, a forca de publicitat i promeses de
qualitat i salut. De la mateixa manera que passa amb els millors caves o cafés, son moltes
les persones disposades a pagar un preu més elevat per consumir una marca d'aigua
mineral exclusiva. En el cas de les aigues, esta fortament vinculat amb I'origen del
producte i el seu sabor, estatus o alguna altra propietat especifica com ara un envas
innovador i una imatge atractiva. Tanmateix, una aigua premium s’associa a l'ocasio.

Segons Marini, no és una aigua escollida per saciar la set a casa, sin6 per a consumir en
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esdeveniments o sopars especials o per col-leccionar. S6n per als consumidors més
exigents i sibarites. Els consumidors d'aquestes aiglies valoren la puresa i altres
caracteristiques particulars com que el PH sigui neutre o baix, el reduit nivell de sodi, i el
contingut de potassi i calci. Aixd també és valorat pels xefs i sommeliers, ja que no altera
el sabor dels menjars i begudes. (MARINI, I., 2018)

Un 38% dels consumidors espanyols de begudes no alcoholiques es declara lleial a les
referéncies d’alta gamma, fidelitat que demostren, igualment, a I'hora de decantar-se per
la seva marca o marques preferides en el consum de begudes refrescants i cafés, aixi
com en begudes alcoholiques, com els vins i licors, amb percentatges que oscil-len entre
el 50% i el 70%. Aixi ho revela una enquesta elaborada per NIELSEN sobre la base de
4.500 usuaris.

A la Figura 3.28 es mostra una grafica sobre I'evolucié de linterés dels productes
Premium a Espanya durant els anys 2010 i 2020. S’observa que els pics de demanda de

productes Premium s’assoleixen en les dates nadalenques.
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Figura 3.28. Preu de les diferents marques de gamma alta d’AMN a Espanya

(Statista, 2021)
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A la Taula 3.9 es mostra el llistat de preus de les diferents marques d’aigua mineral
natural de categoria premium presents al mercat espanyol. Per a completar les dades de
la Taula 3.9 s’ha consultat el Preu de Venda al Public (PVP) recomanat pel fabricant
durant el mes de juny de 2021.

Taula 3.9. Preu de les diferents marques de gamma alta d’AMN a Espanya

Marca Presentacio PVP recomanat
Benassal - Valéncia Vidre d’un sol us, 1,5L 2,64 €/L
Lunares - Saragossa Vidre d’un sol ts, 0,33L 6,23 €/L
Magma de Cabreiroa - Ourense Vidre d'un sol us, 0,5L 3,69 €/L
Mondariz - Pontevedra Vidre d’un sol Us, 1L 1,40 €/L
Numen - Toledo Vidre d’un sol us, 1L 2,95 €/L
Pineo — Girona Vidre d’un sol us, 1L 2,25 €/L
Soléan de Cabras - Cuenca Vidre d’un sol us, 1,5L 2,70 €/L
Vilajuiga - Girona Vidre d’un sol Us, 1,5L 2,02 €/L

A la Taula 3.10 es mostra un llistat de preus de les marques d’aigua potable premium
embotellada d’altres paisos. Per a completar les dades de la Taula 3.10 s’ha consultat el

Preu de Venda al Public (PVP) recomanat pel fabricant.
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Taula 3.10. Preu de les marques premium d’aigua potable a la resta del mén

Marca Presentacio PVP recomanat
10 thousand BC - Canada Vidre d'un sol us, 0,75L 19,00 €/L
Acqua Armani - Italia Vidre d’un sol Us, 1L 3,95 €/L
Acqua di Cristallo Modigliani - Franga Vidre d’un sol us, 0,75L 55.000,00 €/L
Antipodes — Nova Zelanda Vidre d'un sol us, 0,5L 9,30 €/L
Aqua Deco - Canada Vidre d'un sol us, 0,75L 16,00 €/L

Bling H20 — Estats Units

Vidre d'un sol ts, 0,75L

54,00 — 420,00 €/L

Chateldon - Franga Vidre d’un sol us, 1L 6,40 €/L

Fiji — llles Fiji, Viti Levu Vidre d’un sol Gs, 0,75L 4,98 €/L
Fillico Juweled Water Vidre d’un sol us, 0,75L 230,00 €/L

Finé — Japd, Mont Fuiji Vidre d'un sol us, 0,75L 9,20 €/L

Kona Deep — Hawaii Vidre d’un sol us, 1L 2,50 €/L

Lauquen Artes Mineraal - Argentina Vidre d’un sol us, 0,75L 7,05 €/L
Lofoten - Suécia Vidre d’un sol Us, 1L 75,00 €/L
Madame Dry - Japé Vidre d’un sol Us, 1L 35,00 €/L
Mawiin — Xile Vidre d’un sol Us, 0,75L 20,00 €/L

Nordic Life - Noruega Vidre d’un sol us, 1L 3,50 €/L
OGO - Holanda Vidre d'un sol us, 0,25L 24,00 €/L

Roi — Eslovénia Vidre d’un sol us, 0,75L 62,00 €/L
Svalbardi Water — Ocea Artic Vidre d’un sol us, 0,75L 89,95 €/L

Tasmanian rain - Australia Vidre d’un sol us, 0,75L 6,40 €/L
Veen - Finlandia Vidre d’un sol us, 0,75L 27,00 €/L

Voss - Noruega Vidre d'un sol us, 0,8L 5,60 €/L
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3.13 CANALS DE DISTRIBUCIO

La distribucié de l'aigua envasada a Catalunya a I'any 2020 esta repartida entre el 49,6%
en les grans cadenes de supermercats, el 28,4% de venta directa al canal HORECA
(hostaleria, restauracio i catering), el 20,2% a intermediaris i minoristes i I'1,8% per a
I'exportacid. (ACEA, 2020)

Pel que fa al seu consum, s’escull a fora de la llar com a principal desti amb un 52% del

volum, un 46,2% va a consum a la llar i, per ultim, un 1,8% es dedica a I'exportacio.

A les Figures 3.29 i 3.30 es pot observar la distribucié de les vendes segons els canals de

distribucié i segons les preferéncies del lloc de consum del client.

B Grans cadenes de supermercats  Canal HORECA M Intermediaris i minoristes M Exportacio

Figura 3.29. Distribucio6 de les vendes de ’AMN a Espanya segons els diferents canals

(ACEA, 2020)
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H A fora Alallar Exportacié

Figura 3.30. Preferéncies de consum de ’AMN

(ACEA, 2020)

A la Figura 3.31 es representen els diferents canals de distribucié a través dels quals

I'aigua mineral natural arriba al punt de venda.

[ PLANTA ENVASADORA ]
DISTRIBUIDOR
i i GRANS VIA
CANAL  BOTIGUES SUPERFICIES ONLINE

HORECA GOURMET

I ! I

CONSUMIDOR FINAL

Figura 3.31. Canals de distribucié de ’AMN
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Dins de la distribucio de I'aigua mineral natural es poden identificar clarament quatre punts

de venda:

3.13.1 Canal HORECA

El 30% del total de l'aigua mineral natural envasada a Espanya es comercialitza en els

canals HORECA (hotels, restaurants i catering) i depén en gran part del turisme.

Aquest canal s'utilitza fonamentalment quan I'empresa vol mostrar el producte en public,

com a valor afegit a la seva carta.

3.13.2 Botigues Gourmet

Es tracta de botigues gourmet o d’alt prestigi. Gran part de I'aigua mineral natural
premium es comercialitza en aquest canal i el producte es distingeix, fonamentalment, per
no portar codi de barres a I'etiqueta. Aquests establiments minoristes compren el producte

directament al distribuidor.

També formen part d’aquest sector les pop-ups i estands temporals que es troben als
diferents festivals, fires o esdeveniments com competicions d’hipica, de tennis,
congressos internacionals..., aixi com fires del sector gastronomic (Salé6 Gourmet a

IFEMA, Sal6 Internacional de I'Alimentacio, Setmana de 'alimentacio de Madrid).

L’aigua mineral es pot trobar tant en ampolles de diferent capacitat (250, 750 mL, ...) com

en envasos de materials diferents (vidre, plastic, alumini, cartro, ...).

3.13.3 Grans superficies

En aquests establiments es pot trobar gran varietat de formats, materials i capacitats. Els

envasos es poden vendre tant en unitats individuals com en paquets de 6, 12 i 24 unitats.
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3.13.4 Via online

Les comandes es poden rebre de manera online a través de la web de I'empresa, ja sigui
amb plataformes B2B amb accés limitat a distribuidors i grans empreses previ registre i

autoritzacid, com una e-commerce amb accés directe al consumidor final.

Les empreses envasadores sovint contracten una asseguradora per tal de garantir el
cobrament de les comandes. Els terminis de pagament normalment solen oscil-lar entre
els 90 i 120 dies, el métode de pagament sol ser per transferéncia bancaria i la moneda

utilitzada son els euros.
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3.14 CONCLUSIO

El Montseny (Girona), els parcs nacionals de Sierra Nevada (Granada) i Sierra de
Guadarrama (Segovia) son tres arees de referéncia en la ubicacié de les plantes
embotelladores d’aigua a nivell nacional. Es tracta de tres zones muntanyoses de la regio
humida d’Espanya que reben la major part de les precipitacions en forma de neu, fet que
permet una filtracié més lenta i graduada de l'aigua i que, posteriorment, es pugui recollir
a través de diferents tipus de captacié (bé sigui per surgéncia espontania, o artificialment

mitjangant la seva extraccio...).

L’aigua potable embotellada és un dels productes alimentaris més regulats, sotmesos a
una estricta legislacio, tant de la Comissiéo Europea com del Govern d’Espanya, i dels

governs de les diferents comunitats autdbnomes i provincials.

Les aigles mineromedicinals van comencar a consumir-se a mitjans del segle XIX als
balnearis. El seu consum es va expandir i es va generalitzar a finals del segle XX, gracies

al desenvolupament d’envasos de plastic i de la logistica per al seu transport i distribucio.

Espanya ocupa el quart lloc de la Unié Europea pel que fa a volum d’aigua embotellada.
La seva produccio ha augmentat en les darreres dues décades, i el fet que Espanya és un
pais molt turistic hi ha contribuit. Tanmateix, Catalunya és la principal comunitat autonoma
en quant a produccio i consum es refereix, amb una clara tendéncia a I'alga en els darrers

anys.

L’estructura empresarial del sector es caracteritza per la preséncia d’abundants empreses
amb industries a tot el territori. A finals del segle passat, les multinacionals Danone, San
Benedetto i Nestlé, van venir a Espanya conscients que entraven en un mercat en

expansio.
Un fet que distingeix el mercat de 'aigua embotellada a Espanya és la diferéncia de preu

entre marques, tal com és logic, i un fet que es reflecteix en la facturacié de les empreses

que treballen en aquest sector.
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Set empreses concentren a Espanya més de la meitat de la seva produccié d'aigua
mineral. Aquestes empreses compten amb abundants recursos per a la modernitzacio
permanent dels seus envasos plantes, i tenen una amplia xarxa de comercialitzacié que
els permet transportar les seves aiglies cap a nombrosos territoris, malgrat les distancies.
Aquesta situacio pot conduir a la idea que en algun moment de escassetat de productes o
per raons estratégiques, aquestes empreses podrien adoptar mesures que tindrien un
impacte considerable sobre el preu de l'aigua i que I'aigua mineral natural es convertiria
en un inaccessible recurs per a una part important de la poblacié. Tanmateix, la situacio
de les darreres décades mostra que aixd no ha passat mai, ni tan sols en moments

actuals de crisi sanitaria global causada per la Covid-19.

La industria catalana d’aigua envasada ocupa a 1.500 persones de forma directa, a més
de tots els llocs de treball indirectes que es creen al voltant de I'activitat de les empreses

del sector.

El consumidor final de l'aigua mineral natural premium és un segment de la poblacio
espanyola i europea, generalment, d'un poder adquisitiu elevat. Tot i que juny, juliol i
agost son els mesos on el consum d’aigua mineral natural envasada és dispara, per dates

nadalenques és quan hi ha més demanda dels productes premium o d’edicié limitada.

Aixi doncs, es pot concloure que tant el producte que es vol envasar com el format tindra

cabuda en el mercat.
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ANNEX 4. AVALUACIO D’ALTERNATIVES
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ANNEX 4. AVALUACIO D’ALTERNATIVES
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4 AVALUACIO D’ALTERNATIVES

41 INTRODUCCIO

En aquest annex es consideren les diverses possibilitats disponibles per a la construccio
de la nau i per a cada punt del procés de produccié de I'aigua mineral natural.

S’escollira la millor opcié mitjangant el métode multicriteri del valor técnic (VT) i

seleccionant la solucié més adient per al procés en el que es treballa.
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4.2 METODE MULTICRITERI

La metodologia multifactorial o multicriteri té per objectiu determinar de forma objectiva

quina és 'opcio optima de les diferents solucions a un problema plantejat.

S’aplicara el métode del valor técnic (VT, adimensional) o suma simple, que consisteix en
dividir la puntuaci6 obtinguda per a cada valor per la puntuacié maxima assolible, utilitzant

la seguient férmula:

L P;

n* Py

-
=
=

On:

- P, : ésla puntuacié assignada a cada factor (unitats adimensionals)

- n:és el nombre de factors (unitats adimensionals)

- P, . €sla maxima puntuacio dels factors (unitats adimensionals)

Aquest metode consisteix en fixar els parametres d’avaluacié i definir els criteris a
considerar, analitzar cada alternativa i qualificar-la i, per ultim, calcular el valor técnic i

comparar els resultats obtinguts.
Per tal de dur a terme aquest métode, s’empra un rang de puntuacions que comprén entre
0 i 5 per a les diferents alternatives proposades, essent el nimero major el valor més

favorable.

D’entre tots els resultats del valor técnic (VT), el més proper a 1 sera l'alternativa
escollida.
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4.3 ESTUDIDE LES ALTERNATIVES

4.3.1 Tipologia de la construccié de la nau

S’estudia el disseny de la nau industrial en forma de fabrica lineal o en forma de U. A les

Taules 4.1 i 4.2 s’especifiquen els avantatges i els inconvenients de les dues opcions.

Taula 4.1. Avantatges i inconvenients de la fabrica lineal

Avantatges Inconvenients

- Ampliacio per les 4 faganes de la nau. - Els accessos de carrega i

- Tipologia adaptada al sentit d’avang del procés descarrega es donen en faganes

productiu. diferents.
Taula 4.2. Avantatges i inconvenients de la fabrica en U
Avantatges Inconvenients
- Ampliacié de la nau per 3 faganes. - Implica diferents longituds de

s ., rocessos.
- Una sola fagana d’accés per a la recepcio de P

mercaderies i la zona d’expedicio.

- Fabrica molt més compacta.

Els factors que s’han considerat sén els seguents:

- Facilitat d’ampliacié. Simplicitat i comoditat en cas d’engrandiment de la nau.

- Compactacié de la nau. Parametre que indica la facilitat o senzillesa d’execucioé de

la nau.
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En la Taula 4.3 es calcula el valor técnic (VT) de cada una de les variables per a I'eleccio

de la tipologia de construccié de la nau.

Taula 4.3. Calcul del valor técnic per a I’eleccié de la tipologia de la nau

Factor Fabrica lineal Fabricaen U
Facilitat d’ampliacioé 4 3
Compactacio de la nau 2 5

» P 6 8

J S 5 5

vT 0,60 0,80

L’alternativa escollida és la de dissenyar I'activitat constructiva en forma de U, ja que es

prioritza que el flux de producte es doni per una sola fagana. (VT = 0,80)

4.3.2 Estructura de la nau

S’estudia el tipus d’estructura de la nau industrial segons si es construira a partir de

formigé fabricat in situ, formigo prefabricat o acer (estructura metal-lica).

Els factors que s’han considerat sén els seguents:

- Eacilitat de construccié. Parametre que indica la facilitat o senzilla d’execucio de la

nau.

- Facilitat d’ampliacié. Simplicitat i comoditat en cas d’engrandiment de la nau.

- Cost de construccié. Quantitat de diners que costa aproximadament cada tipus
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d’estructura.

Vida util. Fa referéncia a la duracié estimada que pot tenir I'estructura, complint

correctament amb la funcio per la qual ha estat creada.

4.3.2.1 Justificacié de I'alternativa seleccionada

A partir dels factors que s’han considerat, la justificacio de I'alternativa seleccionada és la

seguent:

Facilitat de construccid. L’estructura que presenta un sistema de muntatge i una

execucié més simple i rapida és la del formigé prefabricat, seguit de I'estructura

metal-lica d’acer i la de formigé in situ, respectivament.

Facilitat d’'ampliacié. Quant a I'estructura que ofereix millor comoditat i possibilitat

d’engrandiment és l'estructura metal-lica d’acer, mentre que les estructures de

formigé presenten un nivell superior de dificultat per realitzar ampliacions.

Cost de construccio. L'estructura de formigo in situ, tot i ser la més econdmica en

material, és la més costosa en quant a la seva construccio es refereix, ja que la ma
d’'obra especialitzada encareix la seva edificacié. Per contra, I'estructura metal-lica

d’acer resulta la més economica.

Vida util. La vida util de l'estructura metal-lica d’acer és inferior a la de les

estructures de formigo.

En la Taula 4.4 es calcula el valor tecnic (VT) de cada una de les variables per a I'eleccio

del tipus d’estructura de la nau.
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Taula 4.4. Calcul del valor técnic per a I’eleccioé del tipus d’estructura de I'edificacié

Factor Formigé in situ Formigoé prefabricat Acer
Facilitat de construccio 1 4 3
Facilitat d’'ampliacio 3 1 4
Cost de construccio 2 3 4
Vida util 4 4 3
% P 10 12 14
P ;. 5 5 5
vT 0,50 0,60 0,70

L’alternativa seleccionada és la de construir I'activitat amb estructura metal-lica d’acer.
(VT acer = 0,70)

4.3.3 Mateéria primera

Per a I'elaboracié del producte, s’estudien 3 opcions en referéncia a I'eleccio de la matéria

primera, que son les seglents:

- Aigua mineral natural (AMN). Sén aquelles microbioldgicament segures que tenen

el seu origen en un estrat o jaciment subterrani i que emergeixen d’'un manantial
en un o varis punts de naixement, de manera natural o que poden ser captades
artificialment mitjangant pous, perforacions, galeries o sondeigs, o bé, la
combinacié de qualsevol d’elles. Es distingeixen de les aigles potables restants
per la seva puresa original, per la seva constancia quimica i per la seva naturalesa

intrinseca, caracteritzada pel seu contingut Unic en minerals, oligoelements i altres
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components, i en ocasions, per determinats efectes.

- Aigua _de manantial (ADM). Soén les aiglies potables d’origen subterrani que

emergeixen espontaniament en la superficie de la terra o es capten mitjangant
treballs especifics per obtenir-les, amb les caracteristiques naturals de puresa que
permeten el seu consum, prévia aplicacio dels minims tractaments fisics requerits

per a la separacio dels elements materials inestables.

- Aigua potable preparada (APP). Sén aigles d’origen divers, subterrani o superficial

i que s’han sotmés a diferents tractaments per fer-les potables, amb la qual cosa
totes aquestes aiglies perdrien aixi, si la tinguessin, la qualificacié d’aigua de
manantial o d’aigua mineral natural, passant a denominar-se aigles potables

preparades.

A les Taules 4.5, 4.6 i 4.7 es mostren els diferents avantatges i inconvenients de cada una

de les alternatives anteriors.

Taula 4.5. Avantatges i inconvenients de I’aigua mineral natural

Avantatges Inconvenients

- Es considera aigua mineromedicinal. - No es poden realitzar tractaments
- fisics ni quimics que alterin la
- Puresa original.

composicié mineral.
- La composicié quimica i

microbioldgica &s constant, - L’origen sol ser profund i protegit.

- L’aigua és potable.
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Taula 4.6. Avantatges i inconvenients de I'aigua de manantial

Avantatges

Inconvenients

Es considera aigua mineromedicinal.
L’origen sol ser superficial.

L’aigua és potable.

No es poden realitzar tractaments
fisics ni quimics que alterin la

composicié mineral.

La composicid quimica i

microbioldogica  és  variable i

desconeguda.

Taula 4.7. Avantatges i inconvenients de I’aigua potable preparada

Avantatges

Inconvenients

Subjecte a una legislacié més laxa.

Es poden realitzar tractaments fisics i
quimics per millorar la composicid

quimica de l'aigua i fer-la potable.

No hi ha diferenciacio del producte.

La composicié quimica i

microbioldgica  és  variable i

desconeguda.
L’aigua no és potable.

L’origen és desconegut

Els factors que s’han considerat son els seguients:

microbioldgica de I'aigua.

Constancia. Parametre que indica la continuitat de la composicié quimica i

Diferenciacio del producte. Exclusivitat i limitacié de I'aigua.

Cost _del procés productiu. Quantitat de diners necessaris durant el procés de

producte (maquinaria especifica, electricitat, ma d’obra...)
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4.3.3.1 Justificacié de I'alternativa seleccionada

A partir dels factors que s’han considerat, la justificacio de I'alternativa seleccionada és la
seguent:

- Constancia. La matéria primera que presenta una composicié quimica i constant
és l'aigua mineral natural, mentre que la de l'aigua de manantial i 'aigua potable

preparada és variable i desconeguda.

- Diferenciacié_del producte. L’aigua mineral natural és pura en origen, fet que li
confereix exclusivitat. L’aigua de manantial també és pura en origen, perd no en

composicio, tal i com hem dit abans.

- Cost del procés productiu. L’aigua potable tractada és la més costosa en quant al

procés productiu es refereix, ja que la maquinaria especialitzada per a potabilitzar

I'aigua encareix el cost d'inversio.

A la Taula 4.8 es mostra el valor técnic (VT) de cada una de les alternatives esmentades

anteriorment.

Taula 4.8. Calcul del valor técnic per a I’eleccio de la matéria primera

Factor AMN ADM APP
Constancia 5 0 0
Diferenciacio del producte 5 4 1
Cost del procés productiu 4 4 2
x 14 8 3
Pryan 5 5 5
VT 0,93 0,53 0,20

L’alternativa escollida és la d’envasar a partir d’aigua mineral natural. (VT = 0,93)
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4.3.4 Tria de la forma de subministrament de I’aigua mineral natural

L’activitat projectada empra aigua mineral natural com a matéria primera. A continuacio,

s’estudia quina forma de subministrament és la idonia entre:

- Adquisicié6 d’AMN envasada a partir de la compra directa de la matéria primera a

una planta envasadora ja consolidada.
- Extraccié i produccié d’AMN a partir d’'un nova captacié, unica i privada.

Els factors que s’han considerat sén els seguents:

Disponibilitat. Parametre que indica I'accessibilitat de I'aigua mineral natural.

- Cost d'obtencié de 'AMN. Import de I'elaboracié de I'aigua mineral natural segons

I'alternativa proposada.

- Cost de la ma d’obra. Quantitat de diners que costa aproximadament la intervencio

del personal.

- Diferenciacié del producte. Exclusivitat i limitacié de I'aigua mineral natural.

4.3.4.1 Justificacio de l'alternativa seleccionada

A partir dels factors que s’han considerat, la justificacio de I'alternativa seleccionada és la

seglent:
- En funcié del cabal de laquifer, es tindra disponibilitat il-limitada de matéria
primera en el cas de l'opcié d’extreure AMN. En el cas d’adquirir-la es depén

totalment de la disponibilitat del distribuidor.

- El cost d’extreure un litre d’aigua mineral natural és de 0,001 € mentre que el preu
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de compra a una planta envasadora és de 0,17 € el litre. A aquest preu se li ha de
sumar el cost de l'envasat i etiquetatge, I'empaquetatge i altres despeses

(maquinaria, electricitat, transport, comercialitzacié...).

En la Taula 4.9 calcula el valor técnic (VT) de cada una de les variables per a I'eleccio

optima de la forma de subministrament.

Taula 4.9. Calcul del valor técnic per a I’eleccio de la forma de subministrament

Factor Adquisicié de ’AMN Extraccio i produccié
Disponibilitat 4 5

Cost obtenci6 AMN 3 5

Cost de la ma d’obra 4 3
Diferenciacio del producte 2 5

YR 13 18

Pz 5 5

vT 0,65 0,90

L’alternativa seleccionada és la d’extreure i produir aigua mineral natural. (VT = 0,90)

4.3.5 Capacitat productiva de la industria

S’estudien 2 opcions en referéncia a la capacitat productiva de la industria, que sén les

seglents:
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- Capacitat productiva reduida. Treballar amb petits volums de produccio, que es

puguin mantenir de forma sostinguda al llarg del temps i en condicions normals de

funcionament.

- Capacitat productiva elevada. Treballar amb el maxim volum de produccio, que es

puguin obtenir durant un periode de temps determinat, emprant totes les hores
disponibles (incloses les extraordinaries) i, fins i tot, utilitzant de manera intermitent

els equips per sobre de la seva capacitat recomanada.

A la Taula 4.10 es mostren els diferents avantatges i inconvenients d’una industria amb
una capacitat productiva reduida i en la Taula 4.11 amb un volum de capacitat productiva

superior.

Taula 4.10. Avantatges i inconvenients d’una capacitat productiva reduida

Avantatges Inconvenients
- Producte exclusiu amb alt valor afegit. - Menor expansio en el mercat.
- Menor inversié en maquinaria i matéria primera. - Increment del preu de venda.

- Poca necessitat de ma d’obra.

- Menys consum d’energia.

Taula 4.11. Avantatges i inconvenients d’'una capacitat productiva elevada

Avantatges Inconvenients
- Major index de produccid. - Producte menys diferenciat.
- Més ingressos i moviment de capital. - Major inversié inicial.
- Major expansio i difusioé en el mercat. - Requeriment de més ma d’obra.

- Preus més assequibles.
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Els factors que s’han considerat son els seguents:

- Cost de la inversié inicial. Parametre que indica la quantitat de diners que costa

aproximadament la inversié inicial (edificacid de la nau, compra de maquinaria,

mobiliari...)

- Diferenciacié del producte. Exclusivitat i limitacié de I'aigua mineral natural.

- Cost de la ma d’obra. Quantitat de diners que costa aproximadament la intervencio

del personal.

En la Taula 4.12 es calcula el valor técnic (VT) de cada una de les variables per a I'eleccio

optima de la forma de subministrament.

Taula 4.12. Calcul del valor técnic per a I’eleccio de la capacitat productiva de la nau

Factor Produccié reduida Produccié elevada
Cost de la inversid inicial 4 3
Diferenciacié del producte 5 3

Cost de la ma d’obra 4 3

3P 13 9

Pz 5 5

VT 0,87 0,60

L’alternativa escollida és la d’'una industria amb una capacitat productiva reduida, ja que
es prioritza que la planta d’envasat realitzi petites produccions limitades i exclusives de
I'aigua mineral natural. (VT = 0,87)
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5 DISTRIBUCIO EN PLANTA

5.1 INTRODUCCIO

En el present annex es llisten les diferents arees necessaries per al desenvolupament de

I'activitat projectada, a partir del métode SLP (de I'anglés, Systematic Layout Planning).

El métode SLP permet optimitzar els processos, organitzar les arees de treball i utilitzar de

manera eficient els equips i la maquinaria de 'activitat projectada.
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5.2 IDENTIFICACIO DE LES DIFERENTS AREES DE TREBALL

A la Taula 5.1 queden reflectides els diferents espais necessaris per al desenvolupament

de l'activitat projectada.

Taula 5.1. Arees de treball de I’activitat projectada

NUMERACIO AREES DE TREBALL

1 Oficines

2 Sala de reunions

3 Serveis/Vestidors

4 Menjador

5 Sala de neteja

6 Sala de maquines

7 Magatzem manteniment

8 Laboratori

9 Meroteca

10 Recepcio de mercaderies

11 Magatzem de matéries primeres
12 Zona bufat

13 Sala de filtracio

14 Sala d’envasament

15 Planta

16 Magatzem de producte acabat
17 Zona d’expedicio
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5.3 DIMENSIONAMENT DE LES SALES

Tot seguit, es descriuen breument i es dimensionen les sales de la industria projectada.

5.3.1 Oficines

Zona on es realitzen gestions administratives i es comptabilitza la informacié de la
industria. Consta d’una recepcié i diversos despatxos. La superficie de la sala és de 42 m?

i té una algada de 3 metres.

5.3.2 Sala de reunions

La sala de juntes és una habitacid habilitada per a reunions, presentacions, tasts
d’aigua..., és tracta d’'una zona proxima a les oficines per tal de rebre visites amb una
atencid més personalitzada. La superficie de la sala de reunions és de 18 m? i té una

alcada de 3 metres.

5.3.3 Serveis/vestidors

Espai tancat que s’utilitza per canviar-se de roba abans i després d’'una activitat. Es
diferencia la zona d’homes i la de dones. A linterior hi ha també dutxes i lavabos. La
superficie de la sala és de 32 m? i té una algada de 3 metres.

Abans d’entrar a la sala d’envasament es disposa d'un segon WC i vestidors amb una
superficie de 4 i 12 m? respectivament.
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5.3.4 Menjador

Espai diafan en el que els treballadors poden parar a esmorzar, dinar... Es disposa de
cafeteres i maquines de vending. La superficie de la sala és de 18 m?i té una alcada de 3

metres.

5.3.5 Sala de neteja

Habitacié destinada a emmagatzemar productes i estris de neteja com detergents, paper
higiénic, aspiradora, cubells i carretons... La superficie de la sala és de 15 m? i té una

alcada de 3 metres.

5.3.6 Sala de maquines

Espai destinat per allotjar generadors, compressors, equips de refrigeracio i altres equips
mecanics i eléctrics. Es tracta d’'una sala insonoritzada que cal que estigui situada a prop
de la planta i les diferents sales que intervenen en el procés productiu. La superficie de la

sala és de 30 m? i té una algada de 3 metres.

5.3.7 Magatzem manteniment

Sala on es guarden els canvis de format, peces de recanvi, elements de comerg i eines
per al manteniment de la maquinaria. La superficie de la sala és de 12 m? i té una algcada

de 3 metres.

5.3.8 Laboratori

Espai on s’analitzen les mostres diaries dAMN i els diferents controls analitics (pH,

temperatura, gruix de 'ampolla, inspeccié visual dels taps i etiquetes...). La superficie de
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la sala és de 50 m?i té una alcada de 3 metres.

5.3.9 Meroteca

Sala on s’emmagatzemen com a minim 2 ampolles de cada lot que es produeix a la
planta. Presenta una superficie de 20 m2 Accés restringit, només es pot accedir previ
registre d’'empremta dactilar.

5.3.10 Recepcidé de mercaderies

En aquesta sala hi té lloc la descarrega de materials i matéria primera, aixi com el procés
de classificacio, control i ubicacié dins la nau. Es tracta d’'una sala amplia i diafana, amb
una superficie de 57 m? i una algada de 6 metres.

5.3.11 Magatzem de matéries primeres

En aquesta zona de la nau, s’emmagatzemen en contenidors i en estanteries de carrega
totes les preformes segons gramatges, palets de vidre segons format, bobines d’etiquetes,
taps... La superficie de la sala és de 98 m? i té una algada de 3 metres.

5.3.12 Zona bufat

Sala on es trobaria la tolva d’alimentacié de les ampolles de vidre i, si escau, la maquina
bufadora de plastic. Es tracta d’'una sala dissenyada per a col-locar un equip de grans
dimensions, capa¢ de produir envasos aplicant aire a una preforma de plastic. La
superficie de la sala és de és de 45 m? i té una algada de 6 metres.
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5.3.13 Sala de filtracio

Sala proxima als dipdsits d’acumulacié amb accés restringit, només es pot accedir previ
registre d’empremta dactilar. La superficie de la sala és de 35 m? i té una algcada de 3

metres.

5.3.14 Sala d’envasament

El sistema d’envasament es realitza en una sala blanca, controlada higienicament. L’aire
de la sala d’envasament esta filtrat pel sistema de ventilacié i climatitzacié general. En
aquesta sala, es controla en continu la sobrepressio respecte del exterior. La unitat de
ventilacié esta equipada amb filtres d’aire de particules d’alta eficiencia (HEPA) col-locats
al sostre. La superficie de la sala és de 56 m? i té una algada de 3 metres.

5.3.15 Planta

Espai totalment diafan. Consta de la zona d’etiquetatge, on es realitza 'estampacié del
numero de lot i data de caducitat del producte, la zona d’agrupat i encaixat i la zona de
paletitzacio. La superficie de la sala és de 250 m? per a la planta i de 52 m? per a la zona

d’encaixat i paletitzat. L’algada d’ambdues zones és de 6 metres.

5.3.16 Magatzem de producte acabat

Un cop les ampolles i caixes sén paletitzades, s’emmagatzemen en les estanteries
segons data de produccio, desti i numero de lot. Tots els palets seran degudament
conduits i ordenats amb I'ajuda de carretons elevadors. Els diferents distribuidors i
transportistes recolliran diariament el producte. La superficie de la sala és de 110 m? i té
una algada de 6 metres.
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5.3.17 Zona d’expedicio

En aquesta zona de la nau, es disposa d’'un moll de carrega, en els quals els camions i
trailers podran recollir les comandes diariament. La sala presenta una algada de 6 metres
d’altura i una superficie de 52 m2.

5.3.18 Passadissos

Espai llarg i estret que comunica diverses arees i sales de la nau industrial. Els

passadissos interiors presenten una superficie de 160 m?2,
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5.4 TAULA RELACIONAL D’ACTIVITATS

Un cop es tenen definides les diverses arees funcionals de la industria projectada, es
procedeix a relacionar-les. La taula relacional estableix les relacions de proximitat o
llunyania entre les diferents activitats i permet integrar les arees de servei
complementaries, com els vestidors, els serveis o les oficines, on no existeix flux de

mateéria.

La taula relacional es tracta d’'un organigrama on apareixen relacionades entre si cada
una de les arees de I'activitat segons la importancia de proximitat que existeix entre elles.
Cada una de les caselles de la taula esta dividit en dos apartats: a dalt s’especifica la

importancia de la relacié i a sota es detalla els motius de la importancia.

En la Taula 5.2 i 5.3 es poden veure les valoracions de proximitat i els criteris de

proximitat, respectivament.

Taula 5.2. Valoracio de proximitat

PUNTUACIO PROXIMITAT

A Absolutament necessaria
E Especialment important
| Important

O Ordinaria

U Sense importancia

X No desitjable
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Taula 5.3. Criteris de proximitat

PUNTUACIO PROXIMITAT

1 Flux de matéria
2 Higiene

3 Personal comu

4 Contacte necessari
5 Complementarietat
6 Soroll

Per tal d’escollir la distribucio en planta més optima i correcta, s‘'omple la taula relacional

d’activitats de I'activitat projectada.

A partir de la valoracié de les proximitats i les seves justificacions, a la Figura 5.1 es

mostra la taula relacional obtinguda.
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Figura 5.1. Taula relacional de I'activitat projectada
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Per a obtenir la taula relacional (Figura 5.1) s’han tingut en consideracié els segtients

punts:

- La zona d’etiquetatge i empaquetatge ha de ser diafana i ha de tenir accés a totes

les parts de la nau.

- Les oficines és important que estiguin situades a prop de la zona de recepci6 de

mercaderies i a la zona d’expedicid.

- Larecepcié de mercaderies ha de situar-se obligatoriament al costat del magatzem

de matéries primeres.

- El magatzem de matéries primeres ha de situar-se a prop de la sala de bufat,

degut al flux de matéria.

- La zona d’expedicié ha de situar-se imperativament al costat del magatzem de

producte acabat.

- La sala de maquines i la de manteniment no és desitjable tenir-la proxima a cap

altra, degut a problemes acustics i higiénics.

- La zona de filtraci6 ha de situar-se a prop dels tancs d’acumulacié que hi ha a

I’exterior.

- Per poder accedir a la sala d’envasament s’ha de passar obligatoriament pels

vestidors.

- La zona de filtracid i la zona de bufat han ser sales continues, on hi té lloc la

circulacié de I'aigua mineral natural per les canonades d’acer inoxidable.

- En quant a la zona de bufat, la sala d’envasament i la planta, sén sales en qué hi
ha flux de matéria prima i, per tant, és essencial que estiguin situades a prop de la

sala que comenca el procés i amb la qual continua.

- Els laboratoris, la meroteca i el menjador sén sales secundaries que poden trobar-
se allunyades de la sala del procés productiu. Tot i que és interessant posicionar-
les estratégicament per tal que els treballadors puguin accedir amb facilitat durant
la jornada laboral.
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- Pel que fa a la sala de neteja, ha de situar-se a prop de la planta i també de les
oficines, lavabos i menjador.
- Les oficines i la sala de reunions han de ser sales contiglies, amb facilitat d’accés.

- Poder accedir a totes les sales des del passadis, a excepcid de la sala

d’envasament.
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5.5 DISTRIBUCIO EN PLANTA

La nau de la industria projectada té forma rectangular amb una superficie construida de
1.200 m? (29 x 41,38 metres). La matéria primera segueix un flux en forma de U, per tal

d’aconseguir una millor compactacié i optimitzacié del procés.

A la Figura 5.2 es projecta la distribucié en planta obtinguda a partir del métode SLP, aixi
com el flux que segueix el producte en la present activitat (veure la linia discontinua blava

i verda a la Figura 5.2).

%] s 1| T ] 5m ) e
PASSADISSOS MANTENIMENT
M o g
LABORATORI £ pwc| VESTIDOR SALA DE
o SALA DE \J] MAQUINES
; FILTRACIO
- A i DE NETEIA
SALA
D'ENVASAMENT
MENJADOR

ZONA DE BUFAT

MAGATZEM DE MP
SECUMDARIES

SERVEIS,

(Envasos, taps, caixes...) PLANTA
ENCAIXAT I
PALETITZACIO
=t SALA DE
REUNIONS
RECEFCIO DE MAGATIE B
MERCADERIES
PRODUCTE ACABAT OFICINES
ZONA D'EXPEDICIO % g
ﬁ_ﬂ‘ﬂ—_ﬁ!’l\ I —i e iz} TIc T 2 | 2] (=
................ Circuit envas Circuit aigua

Figura 5.2. Distribucié en planta i flux de producte

Tanmateix, a la Figura 5.2 s’observa un passadis distribuidor que permet accedir des de

I'interior a les diferents arees de la nau.
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5.5.1 Diferenciacié de zones

L’objectiu principal de I'activitat projectada és obtenir una beguda natural que no presenti
cap alteracio ni cap risc per a la salut del consumidor. Per aquest motiu, un cop s’obté la
taula relacional, cal analitzar detalladament quines sales estan associades a
circumstancies perilloses i cal identificar quines parts del procés productiu es consideren

critiques.

Les diverses zones de la nau es poden trobar classificades segons els seglients graus de

sensibilitat per a la seguretat dels aliments i begudes (CASP, 2003):

- Zona ultrasensible: Area critica en la que el risc de biocontaminacio és molt alta,
bé sigui perqué el producte esta en contacte amb l'aire lliure o pel tractament que
s’aplica. Solen ser sales blanques i higieniques amb accés restringit, com ara les

sales d’envasat o refredament.

- Zona sensible: Area en la que el risc de biocontaminacié del producte és entre alt
i mig. Solen ser les etapes prévies o posteriors a 'envasat, i també els magatzems

de producte acabat.

- Zona inert: Area en la que el risc de biocontaminacié del producte és baix o
insignificant. Solen ser zones de recepci6 de matéries primeres, expedicié de
productes envasats, o altres zones de la nau que no intervenen en el procés

productiu com ara les oficines, despatxos, vestidors...

A la Figura 5.3 s’observa la diferenciacié de les zones inertes, sensibles i ultrasensibles
de l'activitat projectada:
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Figura 5.3. Separacio de la nau en zones segons grau de sensibilitat

Per veure la distribucio en planta detalladament, consultar el planol numero 7.
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6 PROCES PRODUCTIU

6.1 INTRODUCCIO

En el present annex es defineix el procés productiu i el calendari laboral de l'activitat

projectada.

D’altra banda, també es detallen les necessitats de matéries primeres, aixi com dels
materials d’envasos i embalatges, la programacié de la jornada laboral, i les necessitats
de ma d’obra i maquinaria que es requereix per a I'obtencié del producte projectat en la

industria.
Tot i que es preveu envasar MOOGA en ampolles de vidre de 750 mL, en aquest annex

també es descriuen els passos per envasar diferents formats amb PET/r-PET, en cas que

es volgués ampliar la produccio.
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6.2 CALENDARILABORAL

La industria projectada estara operativa tot 'any, excepte durant 15 dies a principis de
gener i 15 més a finals de maig, en els que es realitzaran tasques de manteniment, canvis

de filtres o substitucions de peces o maquinaria.

L’horari, tant per les oficines com per la planta de produccid, sera de dilluns a divendres
de 07 a 15 hores.

El calendari laboral de I'any 2022 aprovat a Catalunya incloura 12 festes d’ambit catala, a
les quals cal sumar les dues festes locals que escull cada ajuntament. S’estableix com a
festes laborals els dies 1 de gener (Cap d’Any, dissabte), 6 de gener (Reis, dijous), 15
d’abril (Divendres Sant, divendres), 18 d’abril (Dilluns de Pasqua Florida, dilluns), 6 de
juny (Dilluns de Pasqua Granada, dilluns), 24 de juny (Sant Joan, divendres), 15 d'agost
(FAssumpcio, dilluns), 12 d'octubre (Festa Nacional d’Espanya, dimecres), 1 de novembre
(Tots Sants, dimarts), 6 de desembre (Dia de la Constitucio, dimarts), 8 de desembre (La
Immaculada, dijous) i 26 de desembre (Sant Esteve, dilluns). (GENERALITAT DE
CATALUNYA, 2021)

En base a les festes laborals establertes per la Generalitat de Catalunya i als dies festius

setmanals, a la Taula 6.1 s’indica el nombre de dies laborals.

Taula 6.1. Calendari laboral de I’activitat projectada

MESOS DE L’ANY DIES LABORALS

Gener 4

Febrer 20

Marg 23
Continuacio
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Abril 9
Maig 15
Juny 20
Juliol 21
Agost 22
Setembre 22
Octubre 20
Novembre 21
Desembre 19

Aixi doncs, dels 365 dies anuals, 105 cauen en cap de setmana, 14 sén dies festius i 30

dies la industria romandra tancada. Per tant, es preveu treballar 216 dies anuals.
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6.3 PROGRAMA PRODUCTIU

La industria projectada pretén processar uns 415.000 litres d’aigua mineral natural cada
any amb la finalitat d’obtenir entre 450.000 i 500.000 ampolles d’AMN anuals. Cal
contemplar que durant les diverses etapes del procés productiu es poden produir pérdues,
i, com a consequéncia, s’obtindra una quantitat total de producte menor. Aquestes
pérdues poden oscil-lar entre el 7 i el 10 %. Si s’escull 'opci6 més pessimista, la
produccio final de la industria s’estima en 375.000 L d’AMN/any.

Es preveu treballar a contra estoc (MTS, Make To Stock), és a dir, es preveu envasar el
producte segons la demanda esperada. Per aquest motiu, cal gestionar correctament

l'inventari i coneixer tant la quantitat com el tipus d’articles que es realitzen.

A la Taula 6.2. es mostren els valors de la producci6 final de la industria.

Taula 6.2. Valors de la produccio final de la indastria

VALOR UNITATS

PRODUCCIO ANUAL 375.192 L d’AMN/any

PRODUCCIO DIARIA 1.737 L d’AMN/dia
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6.4 FUNCIONAMENT DIARI DE LA INDUSTRIA

Per tal que a primera hora de la jornada laboral I'activitat disposi d’AMN al tanc
d’acumulacio, esta previst diariament omplir aquest diposit. Aixi doncs, cada dia a les 22
hores del vespre, el tanc d’acer inoxidable amb una capacitat de 1.000 L queda omplert

completament, independentment del nivell d’aigua que contingui.

La jornada laboral consta d’'un sol torn de 8 hores, de dilluns a divendres. De totes
maneres, una jornada es podria arribar a repartir en tres torns de 8 hores, amb capacitat
de produir les 24 hores de forma continuada durant els mesos de I'any amb més

demanda.

A continuacio, s’exemplifica el funcionament d’'un torn laboral d’'un operari de linia a la

industria.

6.4.1 Primera tasca

Durant la primera hora del procés es procedeix a realitzar les comprovacions pertinents de
'equip. Independentment de I'ordre de fabricacié (OF) establerta, es procedeix a verificar

els formats que es troben muntats a la linia.

En el cas que la OF sigui d’'un format diferent al que es troba muntat, caldra realitzar el
canvi de format. Aquest pas sol durar unes 3 hores, i es requereix de personal de
manteniment. Posteriorment, caldra demanar a un operari d’'una altra seccioé o d’una altra

linia que comprovi que s’ha fet el canvi de manera satisfactoria.

Un cop tot és correcte, es poden engegar les maquines. Si en un futur es vol treballar amb
una linia addicional de PET/r-PET caldra esperar uns 20-25 minuts fins que la maquina es
trobi a una temperatura suficientment elevada (140°C) per poder bufar i formar les

ampolles.

193 | 307



'

Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior ANNEXOS
[S——

6.4.2 Segona tasca

En funcié de la OF, els operaris accedeixen al magatzem de matéries primeres i escullen
el tipus d’envas que pertoca. En el cas que la OF sigui de vidre d’un sol Us, cal acostar el
palet al robot despaletitzador. Si es tracta d’'una OF amb PET/r-PET, cal traslladar el
contenidor de preformes del gramatge adient a la tolva d’autoalimentacié de la maquina
bufadora. En qualsevol cas, és necessari proveir I'equip de la matéria primera adient per

tal d’evitar aturades innecessaries de la linia.

Durant aquesta mateixa hora, s’iniciara el procés d’envasament de l'aigua ja filtrada

provinent dels tancs d’acumulacio.

6.4.3 Tercer pas

Un cop finalitzat I'envasat, cal anar proveint al llarg de la linia dels materials d’etiquetatge i
envasat pertinents. La tasca dels operaris és vigilar i controlar que la linia disposa de tot el

material per a poder treballar de manera autbnoma i sense interrupcions.
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6.5 DIAGRAMA DE FLUX DEL PROCES PRODUCTIU

El procés productiu que s’estudia en el present projecte consisteix en dues linies de
processos paral-leles en els quals es treballa de manera simultania per a la produccio dels

envasos de vidre no retornable.
La planta es dissenya tenint en compte 3 processos diferents: linia d’envasat AC1 dAMN
amb vidre no retornable, linia d’envasat AC2 amb PET/r-PET i linia d’envasat amb

PET/PET d’AMN gasificada.

Seguidament, a la Figura 6.1 es mostra en detall el diagrama de flux del procés productiu

de 'AMN envasada en vidre no retornable i a la Figura 6.2 envasada en PET/r-PET.
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AMPOLLES CAPTACIO AMN
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e

Figura 6.1. Diagrama de flux del procés productiu per a vidre no retornable
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Figura 6.2. Diagrama de flux del procés productiu per a PET/r-PET

ANNEXOS
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Si es requereix en un futur, la planta esta dissenyada i preparada per realitzar
addicionalment el procés de carbonatacié. La principal diferéncia és que cal afegir CO2 a
baixa pressié al producte i per fer-ho cal refredar TAMN fins a 6-7°C just abans
d’embotellar-la per afavorir el tractament de carbonatacio.

També és possible que al realitzar les mostres per obtenir la declaracié de condicié
d’aigua mineral natural, s’observi que en la zona projectada l'aigua captada sigui AMN
gasificada natural. En aquest cas, s’hauria de realitzar el mateix procediment que
'esmentat anteriorment, ja que quan l'aigua emergeix pot perdre part del CO2 i cal

incorporar-lo de nou.
A la Figura 6.3 es mostra el diagrama de flux del procés productiu d’aigua mineral natural

gasificada per a ampolles PET/r-PET amb les variacions corresponents al tractament de

carbonatacio.
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Figura 6.3. Diagrama de flux del procés productiu per a PET/r-PET i AMN gasificada
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6.6 DESCRIPCIO DEL PROCES AMB LA TECNOLOGIA ESCOLLIDA

A continuacié s’especifica amb detall, els punts més importants que formen part del

sistema de produccié de 'AMN envasada en vidre no retornable:

A continuacié es detallen els punts més rellevants que formen part del sistema de
produccié de 'AMN envasada en PET/r-PET:

6.6.1 Recepcio6 de les matéries primeres

Les ampolles de vidre, els taps, les bobines d’etiquetes, els estoigs metal-lics, els
separadors de cartré i els diferents palets i embalatges terciaris s’emmagatzemen per tal
de tenir sempre disponibilitat i evitar ruptures d’estoc. Tot el material utilitzat disposara de

les especificacions de qualitat i els seus proveidors garantiran la homologacio pertinent.

6.6.2 Extraccié d’aigua

La captacié de l'aigua es duu a terme per sistemes d’extraccid, a partir del pou que el

promotor disposa en la seva parcel-la.

Les diferents instal-lacions i conduccions d’AMN han de situar-se el més proper possible

del punt de captacio.

La captacio es realitza a una distancia d’'uns 50 metres de la nau, en cap cas superior als
500 metres. Es disposa d’'una bomba d’extraccié a 80 metres de profunditat (valor variable
segons tipologia del terreny), que impulsa l'aigua de l'aquifer fins al diposit d’acumulacié

que es troba a l'interior de la nau.

Diariament, a les 22h del vespre, el diposit de 1.000 L s’omple completament,
independentment del nivell d’aigua que hi hagi. Aquest diposit ha de ser forcosament
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d’acer inoxidable.

L’aigua que s’extreu de l'aquifer arriba al tanc amb una temperatura de 17°C. Aquest
circuit, passa per aquest diposit d’acumulacié per evitar que la bomba d’extraccid

s’engegui i apagui continuament.

Totes les conduccions des del pou fins a la planta embotelladora estan construits amb
materials amb certificacié alimentaria d’acer inoxidable, per tal de transportar l'aigua de
manera segura, hermética i sense modificar la composicié quimica i evitar

contaminacions.

6.6.3 Filtracido

A l'entrada de la planta, I'aigua mineral natural surt del diposit d’acumulacio i passa a
través d’'uns filtres de retencido de solids amb la finalitat d’eliminar qualsevol particula
solida en suspensié. La filtracié és l'Unic tractament fisic que es realitza a l'aigua i
s’empren membranes LifeTec (Donaldson Iberica, PF-EG Filter Housing, Barcelona),

segons el que estipula la normativa espanyola 1798/2010, d’'una mida de 0,4 um.
Aquesta filtracio té lloc per dos motius: la primera és que la legislaci6 marca unes
concentracions maximes admissibles que no poden sobrepassar-se i, en segon lloc,

alguns elements poden resultar ser inestables un cop envasats i precipitar en 'ampolla.

Un cop al dia, es realitza el procés a la inversa, i es fa passar aigua a contra sentit, per tal

de netejar els filtres.

Tot seguit, es condueix en canonades d’acer inoxidable per tal de procedir al seu envasat.

Cal destacar que l'aigua en cap moment esta en contacte amb I'exterior.
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6.6.4 Envasament

El sistema d’envasament es realitza en una zona blanca, controlada higiénicament
mitjangant metodes automatitzats amb una dosificadora circular (Krones AG, Modulfill
VFS, Alemanya). Es I'tinic punt en el que l'aigua es fa visible en un entorn totalment
aseéptic.

L’aire de la sala d’envasament esta filtrat pel sistema de ventilaci6 i climatitzacié general.
Addicionalment, |la dosificadora es troba dins d’'una estructura tancada d’acer inoxidable i
policarbonat. En aquesta sala, es controla en continu la sobrepressié respecte de

I'exterior. La unitat de ventilacié esta equipada amb filtres HEPA col-locats al sostre.

Tal i com s’ha anat descrivint anteriorment, el disseny dels envasos ha de permetre una
adequada manipulacid, facilitar el seu transport i emmagatzematge i evitar en qualsevol

cas el deteriorament de I'aigua que conté.

Just abans d’envasar l'aigua, les ampolles es giren amb el coll cap avall i es netegen.
Aquestes circulen a gran velocitat mentre s’aplica a cada una d’elles una solucié d’aigua i
0z6 en forma d’esprai. Tot seguit, les ampolles tornen a girar-se i passen per un

assecador.

El taponat es realitza gairebé a l'instant, just després del seu envasat, i amb les mateixes

condicions per tal de garantir la seguretat i estanqueitat del producte.
El sistema es troba monitoritzat amb sensors que detecten el correcte ompliment dels
envasos, pes i estanqueitat, i descarten aquells que no compleixen els requisits adequats.

Diariament es fan diverses comprovacions per tal de verificar I'eficacia del sistema.

S’envasen 2.316 ampolles diaries amb una capacitat de 750 mL.
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6.6.5 Etiquetatge

L’etiquetatge pot tenir lloc tant abans com després de I'envasat.

En aquest cas, s’etiqueten les ampolles just després de I'envasat i seguidament, es marca
el numero de lot a un lloc visible, per poder seguir la seva tracabilitat en qualsevol cas.
Totes les ampolles que es vulguin comercialitzar forcosament hauran de passar per la

zona d’etiquetatge.

Aixi doncs, les ampolles de vidre circulen per una cinta transportadora i passen per un
tanel d’aire per assecar-les i evitar la condensacido en la superficie de les ampolles.
Seguidament, passen per davant d’'un injector de cola. La cola permet que s’enganxi

I'etiqueta.

Després de l'etiquetat, les ampolles passen pel Checkmat (Krones AG, Neutraubling,
Alemanya), que es tracta d’'una maquina d’inspeccid i control de les etiquetes, que
periodicament realitza autocontrols de seguretat. També es comprova que el nimero de
lot sigui llegible i es trobi correctament identificat en una base de dades. Les ampolles que
no compleixen els parametres establerts o no tenen llegible el codi de tragabilitat son
rebutjades a la sortida de la maquina.

6.6.6 Encaixat

Les ampolles acceptables un cop envasades es traslladen per cintes transportadores i
s’agrupen i s'’empaqueten de manera automatitzada amb un equip paletitzador que conté
un robot de 6 eixos (Staubli, TX2-160, Suissa).

En aquest cas, les ampolles es condueixen mitjangant cintes transportadores a les
encaixadores que agrupen i formen paquets. Cada agrupacié conté 6 ampolles de 750 ml,

dins d’un estoig metal-lic cadascuna.

Un cop agrupades les ampolles en packs, son conduides a un robot d’agrupament
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d’embalatges (Krones AG, Robobox, Alemanya) que forma el mosaic de la capa de
paletitzaci6. La paletitzadora forma 3 pisos de 9 caixes cadascun en palets europeus i,

posteriorment, s’embalen amb plastic retractil reciclat al 50%.

Un cop embalats i paletitzats els paquets, es torna a marcar el lot en el palet per tal de
garantir en tot moment la tragabilitat del producte. Les condicions de conservacié i
emmagatzematge queden definides en I'etiqueta de I'envas.

Aquests palets romandran un minim de 48 hores a les instal-lacions fins al seu

alliberament i distribucio.

La data de consum preferent dels envasos de vidre és de 3 anys. Aquesta data pot variar
si s’exporta a un altre pais. (Ex. Caducitat a Arabia: 1 any)

6.6.7 Controls de qualitat

De cada lot o en cada canvi de torn, es verifiquen mostres del producte acabat. A diari
s’analitzen determinacions microbiologiques i organoléptiques al laboratori intern de
'empresa, aixi com les condicions fisiques i quimiques exigides per llei. Trimestralment
s’envien mostres a un laboratori extern acreditat (Laboratoris Dr. Oliver Rodés, El Prat de
Llobregat).

Les diferents comprovacions que s’han d’efectuar son:

Test de vida del producte. S’avalua I'estabilitat del producte envasat 2 anys enrere per tal

de determinar la qualitat del producte en tota la seva vida util. El laboratori intern de
lempresa comprova les caracteristiques microbiologiques, fisicoquimiques i

organoléptiques determinades a I'annex 1.

Test d’envelliment. Es verifica I'estabilitat del producte, un cop han passat 1, 3 i 5 mesos.

L’aigua, dins I'envas i en les condicions originals, ha de mantenir en tots tres casos les

mateixes propietats que en el moment de I'extraccio.
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Propietats organoléptiques i sensorials. Es comprova i es determina si hi hagut algun

canvi en el gust, el sabor o la olor de l'aigua al trobar-se en contacte amb diferents

materials.

També es realitzen comprovacions diaries com la mesura de pH, la conductivitat eléctrica,
indicadors de contaminacié bioldgica dels diferents microorganismes, verificacid de
taponat i etiquetatge correcte, entre altres.

Comentar també que els diferents operaris, durant tot el procés productiu, han d’'omplir un
registre de produccié per tal de complir amb el sistema APPCC i assegurar els estandards
de qualitat ISO 9001.

Tots aquests inventaris interns permeten localitzar i trobar rapidament qualsevol mena
d’error dins el sistema productiu, avaluar-lo i prendre les diferents mesures correctores per

resoldre el problema.

En aquests registres, s’ha de concretar el dia i la hora que es realitza la tasca, el lot que

s’envasa, la persona que gestiona i controla la linia, el format amb el que es treballa...

També s’anoten els errors detectats durant la jornada i les possibles causes i mesures

correctores emprades per solucionar-ho.

Tota aquesta documentacié queda arxivada i es guarda en cas que sigui precis facilitar-ho

en possibles auditories o inspeccions internes/externes.

6.6.8 Expedicio

Tal i com s’ha mencionat en I'annex 2, es preveuen tres vies d’expedicié del producte:

Primerament, es projecta subministrar a botigues gourmet (30% de la produccio).

Per altra banda, es preveu vendre el producte directament al consumidor final via online
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(60% de la produccio).

Pels dos casos esmentats préviament, es contracta una empresa de logistica externa que

es fara carrec del transport del producte.

Finalment, el 10% restant de la produccio6 es projecta vendre en exclusivitat a restaurants
d’alt prestigi social.

A continuacié es detallen els punts més rellevants que formen part del sistema de
produccié de 'AMN envasada en PET/r-PET:

6.6.9 Formacio de preformes PET/r-PET

Les preformes PET/fPET s’han de comprar a un proveidor. Aquestes arriben en
contenidors apilables i s’emmagatzemen per tal de tenir sempre disponibilitat i evitar
ruptures d’estoc. Es demanara especificament que disposin d’'un recobriment antilliscant a
'exterior. Segons el format amb el qué es vulgui treballar, les preformes tindran un

gramatge o un altre.

Es diposita un contenidor de preformes a la tolva de la bufadora. De manera autbnoma
lequip s’autoalimenta i les preformes es col-loquen en série en unes cintes

transportadores.

Les preformes sén conduides per unes lampades LED que les escalfen fins a 140°C. Per
tal d’homogeneitzar la temperatura, aquestes preformes roten 360° mentre es mouen per
la cinta. La velocitat de la cinta s’adapta al format de treball. El nimero de bombetes

enceses també s’adapta al format.

Un cop les preformes son escalfades, s’envien per la mateixa cinta transportadora cap a
la bufadora. La bufadora presenta uns motlles personalitzats amb la forma desitjada
segons el format. Un cop rep la preforma calenta a l'interior del motlle, la bufadora injecta
aire a pressié a l'interior i s’expandeix fins a tocar les parets del motlle. Aquest equip
permet bufar 8 preformes alhora. En el cas que una ampolla hagi quedat defectuosa, no
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tingui estanquitat o s’hagi rebentat, I'equip disposa de sistemes de deteccié que expulsen

'ampolla cap a un contenidor.

Aquestes ampolles mal formades, les recull el mateix proveidor de preformes per desfer el
plastic i tornar a fer preformes de PET.

Les ampolles acceptables surten de la bufadora a una temperatura de 25°C
aproximadament. | sén conduides per les cintes transportadores. Aquestes cintes es
troben tapades per la part superior i agafen 'ampolla pel coll. D’aquesta manera, es

garanteix la innocuitat.

La bufadora determina la quantitat d’ampolles que es poden realitzar cada hora.
Normalment permeten processar entre 8.000 i 12.000 preformes cada hora. S’ha de tenir
en compte que, per realitzar un canvi de format, I'equip pot estar parat fins a 3 hores, i que
a l'inici del torn, es tarda uns 15-20 minuts fins que la bufadora esta calenta. Per aquest
motiu, la bufadora esta adaptada per poder treballar 24 hores seguides en cas necessari, i

estalviar aquests 20 minuts d’aturada en cada torn.

6.6.10 Envasament de PET/r-PET

Legalment, no cal un rentat previ de 'ampolla de PET/r-PET, ja que la temperatura que
adquireix la preforma en ser escalfada i bufada (140°C) en garanteix la innocuitat. Tot i
aixo, el sistema d’envasament pot seguir exactament el mateix procediment que en el cas

de les ampolles de vidre.

El taponat es realitza gairebé a l'instant, just després del seu envasat, i amb les mateixes
condicions per tal de garantir la seguretat i estanqueitat del producte.

El sistema es troba monitoritzat amb sensors que detecten el correcte ompliment dels

envasos, pes i estanqueitat, i descarten aquells que no compleixen els requisits adequats.

Diariament es fan diverses comprovacions per tal de verificar I'eficacia del sistema.
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Es poden arribar a produir 152.000 ampolles diaries amb una capacitat de 330 mL, 500
mL i 1500 mL.

6.6.11 Encaixat de PET/r-PET

A diferéncia de les ampolles de vidre, les ampolles de PET/r-PET es condueixen
mitjangant transportadors a les retractiladores o encaixadores que agrupen i formen
paquets de diverses unitats: 6 ampolles de 1500mL, 6 ampolles de 500mL o 6 ampolles
de 330 mL, 12 ampolles de 1500 mL o bé agrupacions de 4 paquets de 6 ampolles = 24

ampolles en el cas de 500mL i 330 mL de capacitat.

El material d’embalatge és de plastic retractil reciclat al 50%. També es disposen de

formats i programes per realitzar 'embalatge en cartro.

Un cop embalades les ampolles en packs, son conduides a un robot d’agrupament
d’embalatges (Krones AG, Robobox, Alemanya) que forma el mosaic de la capa de
paletitzacio. Els palets de 1500mL tenen 5 capes de paletitzacio i els de 500 mL i 330 mL
tenen 6 i 8 capes de paletitzacio, respectivament. La paletitzadora permet escollir entre
paletitzacions en palet euro de 120 x 80 cm o bé en mitjos palets de 50 x 80 cm.

Un cop embalats i paletitzats els paquets, es torna a marcar el lot en el palet per tal de
garantir en tot moment la tragabilitat del producte. Les condicions de conservacio i

emmagatzematge queden definides en I'etiqueta de I'envas.
Aquests palets han de romandre un minim de 48 hores a les instal-lacions fins al seu

alliberament i distribucié. En el cas del PET/r-PET, es recomana que no hi hagi contacte
directe amb el sol.
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6.7 NECESSITATS D’ENVASOS | EMBALATGES

La planta preveu embotellar 2.316 unitats diaries, en un sol torn de 8 hores. Per a realitzar
aquesta produccid, es projecta una nau de 1.200 m? construits i s’espera que

s’implementin 7 llocs de treball.

A la Taula 6.3 queden descrites els requeriments de matéries primeres diaries

necessaries.

Taula 6.3. Quantitat de matéria primera diaria necessaria

PRODUCTE QUANTITAT

AMN envasada 1.737 l/dia
Envasos de vidre no retornable 750 mL 2.316 Envasos/dia
Taps 2.316 Taps/dia
Etiquetes producte 750 mL 2.316 Etiquetes/dia
Etiquetes Tamper Evident 2.316 Etiquetes/dia
Caixes de cartr6 per 6 ampolles 386 Caixes/dia
Separadors de cartré 14 separadors/dia
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6.8 MATERIAL DE LABORATORI

En la sala del laboratori tenen lloc diversos controls de qualitat, aixi com inspeccions

visuals diaries de I'estat del producte.

Per a dur a terme aquests controls cal tenir un autoclau, una cabina amb flux laminar i una

guillotina apte per a plastics.

També sera necessari comprar material basic com plaques de petri, pipetes aforades i
peres, buretes, erlenmeyers i matrassos de diferent capacitat, vasos de precipitat,
provetes, un pH-metre, un termdmetre digital de laboratori apte per a liquids, aigua

destil-lada i diferents reactius.

210 | 307



N
Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
[S——

ANNEXOS

6.9 MATERIAL D’OFICINA

El material d’'oficina fa referéncia a tot aquell mobiliari i material que es requereix en les
oficines, despatxos, i a la sala de reunions. El mobiliari esta compost per un mostrador,
taules individuals amb calaixos i cadires, arxivadors i estanteries. Per altra banda, també
sera necessari disposar d’ordinadors, teléfon, impressores, papereres, un projector,
enquadernadors i materials diversos d’oficina (llibretes, papers, boligrafs, calculadora,

grapadora...), entre altres.
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6.10 MATERIAL DE NETEJA
Pel que fa a la sala de neteja, cal disposar de carretons, escombres i cubells, diferents

detergents i desinfectants i estanteries per emmagatzemar productes diversos (bosses

d’escombraries, guants, fregalls...). També cal tenir un equip de rentat a pressio.
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6.11 MATERIAL DE TREBALL

Tots els operaris i mecanics disposaran de roba de treball, aixi com els EPls
corresponents (guants térmics, calgat de seguretat professional, ulleres de proteccid). El
personal de laboratori o els técnics que hagin d’accedir a la sala blanca disposaran de
bates blanques, guants i altres peces de roba addicionals. (PREVENCICAT, 2021)
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6.12 ALTRES SERVEIS

La nau industrial compta amb diverses connexions addicionals com son I'escomesa

eléctrica i la connexié amb la xarxa de telecomunicacions.
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6.13 NECESSITAT DE MA D’OBRA

Per al correcte funcionament de la industria, sera precis comptar amb el seglent

personal:

- Gerent i director d’'operacions (1). Maxim responsable de 'empresa. La seva tasca

principal és la de vetllar pel bon funcionament de la industria i la de dirigir les

accions de vendes i supervisar la facturacio.

- Gestor de planta (1). Persona responsable de controlar el procés productiu, ha de

complir amb els timings establerts, analitzar totes les falles o imprevistos durant la
jornada i revisar la qualitat dels materials, tant de la matéria primera com del

producte acabat.

- Secretari/Comptable (1). Persona que realitza tasques administratives a 'oficina,

encarregada d’escriure la correspondéncia, ordenar i arxivar la documentacio.
També, és encarregada de portar el control de llibres de comptabilitat, registres de

polisses i conciliacions bancaries.

- Técnic de laboratori (1). Persona que treballa al laboratori fent controls i proves

bioquimiques. Ha de prendre i analitzar mostres, organitzar i netejar el laboratori,
registrar i examinar els resultats de les proves, gestionar la meroteca i arxivar 2

mostres de cada lot que es produeix.

- Mecanic (1). Persona que supervisa el correcte funcionament de la maquinaria i

realitza el seu manteniment.

- Operaris de taller (2). Encarregats de realitzar diferents tasques a la industria. Han

de proveir les matéries primeres a la maquinaria de produccid, han d’ordenar i

emmagatzemar en prestatges el producte acabat.

A la Figura 6.4 es mostra I'organigrama de la industria projectada.
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Figura 6.4. Organigrama de la industria projectada
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ANNEX 7. DIMVENSIONAMENT DE LA MAQUINARIA
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7 DIMENSIONAMENT DE LA MAQUINARIA

7.1 INTRODUCCIO

Aquest annex té com a objectiu identificar i descriure la maquinaria necessaria per al

procés productiu que es projecta en aquesta nau.
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7.2 NECESSITATS DE MAQUINARIA

Segons requisit indispensable del promotor, s’'incorporara maquinaria de nova adquisicio
en totes les linies de procés per tal de reduir ma d’obra i aconseguir optimitzar el maxim

I'eficiéncia dels equips.

Les superficies dels diferents equips i periférics hauran de ser fabricades amb materials
inerts, llises i sense cap mena de forat o rugositat. Preferiblement, I'acer inoxidable, amb
combinacié d’alumini i policarbonat per zones on l'aliment no entra en contacte, per tal
d’abaratir el cost de la maquinaria. Els periférics amb les cintes transportadores seran de

banda modular plastica de POM-C (copolimer de polioximetilé acetal).

La maquinaria tindra una vida util de 15 anys. Un cop transcorregut aquest temps, caldra

adaptar-los, modificar-los, o comprar nous equips.

Tots els equips estan connectats a la xarxa de 'empresa i cal tenir permisos d’usuari per
poder posar-les en funcionament. S’haura de poder entrar lot i NEMO a cada OF (ordre de

fabricacio).
En el cas dels equips fets a mida s’utilitzara PLC Siemens i detectors de seguretat PILZ.

Pel que fa als paletitzadors amb robot de 6 eixos, es determinara en els requeriments
URS Ila implementacié obligatoria de SIL3-PLE Safe Limited Speed, -cortines
optoelectroniques de seguretat, escaner i 4 radars volumétrics per a cada estacio. L'eina
del robot haura de permetre paletitzar els dos tipus de formats. També sera indispensable

que I'equip permeti paletitzar tant palets europeus com americans.

Tot seguit, a la Taula 7.1 es descriuen les denominacions de la maquinaria i les quantitats

requerides en funcio de la sala a la que es troba.
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Taula 7.1. Maquinaria requerida

EQUIP UNITATS

Bomba d’aigua submergible per a pou profund 1
Diposit vertical capacitat maxima 1.000 litres 1
Planta compacta filtracié + membranes 0,4 ym 2
Despaletitzador amb robot de 6 eixos, versi6 industrial 1
Tolva alimentacio taps 1
Dosificadora 12 o 16 aixetes 1
Modificacio plat indexat dosificadora per canvi de formats 2
Etiquetadora + Introductor d’ampolles a blisters (estoig metal-lic) 2
Encaixadora /enfardadora compacta 2

Periférics a mida de la linia de procés (cintes transportadores, plats d’entrada,

6
acumulacié ampolles...)
Paletitzador amb robot de 6 eixos, versio industrial 1
Carreto elevador 3

*OPCIONAL. Estacié formacié de preformes (inclou tolva d’autoalimentacio,

forn, bufadora, motlles, refrigerador, compressor)
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ANNEX 8. DIVENSIONAMENT DE L’EDIFICACIO
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8 DIMENSIONAMENT DE L’EDIFICACIO

8.1 INTRODUCCIO

Aquest annex té com a objectiu seleccionar i dimensionar la tipologia de cadascun dels

materials emprats per a la fabricacié de la industria.
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8.2 EXTERIOR DE LA NAU

La planta envasadora esta formada per una nau rectangular de dimensions 29 x 41,38 m?,
on s’hi duu a terme l'activitat productiva i una segona construccié de dimensions 5 x 5 m?,

que pertany al cobert on hi ha el pou.

El conjunt total de les dues edificacions, la zona de parquing, arees comunes, moll de
carrega i descarrega, entrada i carrers ocupen aproximadament el 21% de la parcel-la de
14.156 m2.

La parcel-la esta envoltada per una tanca perimetral, amb una algada de 2 metres i amb

socol de 45 cm, per a evitar I'entrada de persones no autoritzades o animals.

8.2.1 Moviment de terres

La primera tasca per a l'edificaciéo de la nau és el de netejar i aillar la parcel-la. No cal
realitzar esbrossat, ja que no hi ha preséncia d’arbres ni arbusts. Seguidament, cal fer una
excavacio superficial de la capa vegetal del terreny a una profunditat de 30 cm per acabar

d’anivellar-lo i configurar 'entrada de camions i els camins interiors de la parcel-la.

8.2.2 Fonamentacio i sanejament

A continuacié, es procedeix a fer el forat per les armadures de les sabates, les bigues de

travament, i les rases i pous per a la xarxa de sanejament.
La xarxa de sanejament evacua tant les aigles residuals com les aigies pluvials

recollides a la coberta. Esta fabricada amb tubs de PVC i canalons quadrats d’acer
prelacat.
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8.3 ESTRUCTURA

Pel que fa al material de I'estructura de la nau, s'utilitza I'acer estructural. Es col-loquen
280 biguetes, separades entre elles a una distancia d'1,04 m. Pel que fa a les jasseres,
s’empren 40 unitats, repartides a cada banda. En quant als pilars de formigo, seran 20
pilars prefabricats d’'una dimensié de 40x40 cm i de 5 m d’altura. Al tractar-se d’una nau
aillada, es presenta un pilar amb capcal per canal apte per suportar la jassera.
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8.4 COBERTA
La coberta és a dues aiglies, amb un pendent del 5%, revestida de panells tipus sandvitx.

La caracteristica principal és la preséncia d’aillament térmic i acustic IBR 80 mm i un

acabat impermeabile.
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8.5 PAVIMENTS

Tot el paviment interior de la zona de produccié de la nau es realitza amb recobriment de
resina sintética epoxi, de superficie antilliscant, impermeable i resistent a productes de
neteja o corrosius. Tots els angles d’unions i cantonades seran arrodonits. Presentara un

pendent de I'1% per poder desaiguar correctament en cas de vessaments.

En les zones d’oficines, vestuaris, el menjador i el laboratori el paviment s’executa amb

rajoles de gres premsat.
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8.6 TANCAMENTS EXTERIORS I DIVISIONS INTERIORS

Els tancaments exteriors sén de blocs de formigd prefabricat juntament amb un
recobriment de panell metal-lic de 35 mm de gruix. Les parets interiors es fabriquen amb
panell tipus sandvitx amb nucli de llana de roca de 10 cm de gruix i s’hi col-locaran murets

adossats a la paret on hi hagi circulacié de maquinaria.

Les oficines i el menjador es realitza un enguixat i es pintara al damunt. En el cas dels

vestidors, tenen un acabat amb rajola ceramica.
La planta presenta un fals sostre fabricat de panells alveolats de PVC, de gruix 10 mm.

Pel que fa als accessos, la nau disposa de 3 tipus de portes: portes batents, portes

corredisses i portes de pas enrotllables i automatiques.
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ANNEX 9. ANALISI DE PERILLS | PUNTS CRITICS DE
CONTROL

230 | 307



N
Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
[S——

ANNEXOS

ANNEX 9. ANALISI DE PERILLS | PUNTS CRITICS DE CONTROL

9 ANALISI DE PERILLS | PUNTS CRITICS DE CONTROL .....ccccceevurrurenccrerererannenens 231
<R I 1 Nl 1370 011 o< o [ o 0 232
9.2 PUNTS DE CONTROL CRITICS.......cccererieececrerecresne e s sassesesesae e sesse e e ens 233

9.21 Punts de Control Critics Generals (PCCQ) ......ccccceevrrimrrmrmrmrmerecenssnnns 233
9.2.2 Punts de Control Critics Especifics (PCCe)........ccerrrrrmmmmmmnninseninininrennns 234
9.2.3 Punts de Control Critics de la industria projectada...............cceeeneeeeeee. 235
9.3 GESTIO DE LES TAULES DE CONTROL.......ccccemrurrrrrececresesssesseesesssessssenens 238
9.4 LOTS I TRAGABILITAT ..ot ss s s s s s ne s 239

231 | 307



e,

Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior ANNEXOS
[——

9 ANALISI DE PERILLS | PUNTS CRITICS DE CONTROL

9.1 INTRODUCCIO

Aquest annex té com a objectiu descriure breument els principals punts critics de control
de la industria projectada que afecten directament al disseny i a les etapes del procés
productiu.

Caldra realitzar un estudi més detallat en cas que es vulgui implementar el present
sistema d’Analisi de Perills i Punts de Control Critic (APPCC).

Un sistema APPCC és un recurs que permet gestionar de forma preventiva, logica i

objectiva la produccié d’'una industria, amb la finalitat d’obtenir productes sans, innocus i

segurs per al consumidor.
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9.2 PUNTS DE CONTROL CRITICS

Un PCC o Punt de Control Critic és aquell procés o estadi en el qual s’aplica una mesura

de control per tal de disminuir o suprimir un perill fins assolir un nivell acceptable.

Aquests punts de control poden ser generals o especifics.

9.2.1 Punts de Control Critics Generals (PCCg)

Els PCCg afecten totes les fases de produccié. Si no es compleixen poden provocar greus

problemes sanitaris.
Cal emprar els segients plans:
- Pla de neteja i desinfeccio
- Pla de residus
- Pla d’higiene del personal
- Pla de manteniment higiénic d’instal-lacions
- Pla de desinsectaci6é — desratitzacio
- Pla d’aigua potable

- Pla de transport
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9.2.2 Punts de Control Critics Especifics (PCCe)

Els Punts de Control Critics Especifics (PCCe) sén aquells punts que s’identifiquen dins
d’'una etapa de produccié concreta. A partir del diagrama de flux del procés productiu de
I’Annex 6 es poden identificar els PCCe i realitzar taules de gestio.

Els aspectes més importants que cal destacar del procés de fabricacié son els segtients:

9.2.2.1 Conduccions

Totes les conduccions i canonades des de l'aqiifer i pou fins a la industria han de ser
construides a partir d’acer inoxidable i materials amb certificacié alimentaria, per tal de

transportar i conduir 'aigua de manera hermética i segura.

9.2.2.2 Sala d’envasament

La sala d’envasat ha de ser una zona controlada higiénicament per assegurar la qualitat

microbiologica del producte.

9.2.2.3 Sistemes d’inspeccio

La linia productiva ha de constar de sistemes electronics d'inspeccidé previs a
'envasament, per tal de detectar qualsevol anomalia o resta que pugui quedar a linterior

de les ampolles, en cas positiu, cal expulsar-les de la linia.
Tanmateix cal revisar que el nivell de l'aigua sigui 'adequat a l'interior de 'ampolla, i que

els processos de taponat, etiquetatge i codificacié de lot es realitzen correctament (per
garantir que el producte queda tancar de manera hermeética i per verificar-ne la tragabilitat)
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9.2.3 Punts de Control Critics de la industria projectada

ANNEXOS

Per tal d’establir la gestié dels PCC de la industria projectada, a la Taula 9.1 es mostren

les mesures especifiques de prevencié que cal adoptar davant dels perills, aixi com les

mesures de correccid necessaries.

PERILL

(ACEA, 2013)

MESURES PREVENTIVES

VIGILANCIA

Taula 9.1. Mesures especifiques dels PCC de la industria projectada

MESURES
CORRECTORES

Captacions i

conduccions

Contaminacié de

I'aigua

- Controls dins el perimetre de
proteccio

- Correcte disseny de les
instal-lacions i Us de materials
de certificacié alimentaria en
les conduccions

- Pla de neteja i desinfeccio

- Inspeccié visual

- Presa de mostra en
els punts
d’emergencia de
manera periddica per

analitzar-los

- Interrupcié temporal
de la captacio
- Higienitzacié

- Eliminacio de les
causes de la

contaminacié

Contaminacié de

- Construccié que asseguri la

Presa de mostra dels

diposits de manera

- Buidatge i

higienitzacié continua

Diposits qualitat de I'aigua dels diposits
I'aigua periodica per
- Pla de neteja i desinfeccio analitzar-los - Canvis dels filtres
d’aire
- Construccio correcta dels - Control periodic dels
sistemes i manteniment del sistemes
Contaminaci¢ de | funcionament
lai i alt . - Presa de mostres
aigua i alteracio ; -
Tractaments 9 - Us de productes certificats de | per analitzar a Parada i eliminacié de

autoritzats

dels parametres
legislatius

autoritzats

qualitat
- Formacié del personal

- Determinacié del grau de
carbonatacié

'entrada i la sortida

dels sistemes

- Control del grau de

carbonatacié

la causa

Continuacioé
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PERILL

MESURES PREVENTIVES

VIGILANCIA

ANNEXOS

MESURES
CORRECTORES

Recepcio de

No conformitat

- Disposar de les

- Exigéncia de
certificats de qualitat

matéries amb les o . als proveidors - Rebuig del producte
especificacions especificacions de qualitat
primeres i de qualitat de I . ) - Presa de mostra per | - Canvi de proveidor
envasos q - Homologacioé de proveidors .
matéria primera @ comprovacions
analitiques
- Control de les
especificacions de
fabricacio i la
normativa especifica
- Control de .
. - Rebuig de
temperatura i temps ¢ It
inaci . , o preformes i taps no
Contaminacions, | _ Disposar d’especificacions de | en els processos
Fabricacié migracions i conformes

d’envasos i taps

alteracio dels

envasos i taps

qualitat de preformes i taps

- Formacio del personal

d’extrusié i bufada de

les preformes

- Controls
dimensionals i
controls de pes

- Controls
microbiologic, quimic i
de migracions

- Rectificacié de les
especificacions de

fabricacio

Emmagatzematge

d’envasos i taps

Contaminacio i

alteracio

Normes d’emmagatzematge i

manipulacio

- Inspeccié visual

- Control
microbiologic de
superficies

- Destruccié del

producte no conforme

- Modificacié de les
condicions

d’emmagatzematge

Contaminacié de

- Especificacions de les

- Control periddic

microbiologic, quimic i

- Rebuig dels
envasos no aptes

Rentatge i ; 5 fisic
icienitracic Iaigua per rentadores i del procés de - Esbandida
igienitzacio ) .
g objectes rentatge - Control del addicional per
’envasos ho
estranys o _ T ; funcionament de les eliminar detergents
fabricats en e g Especificacions relatives a o
residus de anya maquines
planta ot Penvas apte per a . - Paralitzacio de les
rentatge ,
9 I'envasament - Sistemes automatics | maquines i mesures
d’inspeccié correctores
Continuacié
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PERILL

MESURES PREVENTIVES

VIGILANCIA

ANNEXOS

MESURES
CORRECTORES

- Control
microbiologic de
producte i sala

- Interrupcié del

- Disposar d’especificacions de procés
- Control de
L les maquines N . L
Contaminacio de parametres quimics, - Investigacio de les
Envasament . y L .
I'aigua - Formaci6 del personal fisics i organoleptics causes
L ) . del producte B
- Pla de neteja i desinfeccio - Destruccié del
- Sistemes producte alterat
d’inspeccio
electronica o optica
- Sistemes
d’inspeccié
electronica o optica
Defectes de - Control
Inspeccié tancament, - Disposar d’especificacions de d’hermeticitat del tap Rebuig dels
errors de 5o
electronica o les maquines - Control d’etiquetatge | productes fora
codificacié del ) o o
postenvasament lot. defectes en - Formacié del personal i preséncia de lot d’especificacions
els packs - Control
d’empaquetatge i de
packs
Alteraci6 de les - Sistemes de ventilacié
caracteristiques
correctes
organoléptiques | 6 veriodi
. ) : nspeccio6 periddica .
del producte i - Normes d'emmagatzematge i Destruccié del
Emmagatzematge d’envasos, magatzem

alteracio de
I'aspecte dels
envasos i

embalatges

manipulacié (rotacié d’estocs)
- Pla de neteja i desinfeccio

- Pla de prevencié de plagues

i control d’estocs

producte alterat
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9.3 GESTIO DE LES TAULES DE CONTROL

Per tal de fer un seguiment de totes les condicions de I'activitat industrial cal omplir unes

fitxes de control (FC) periddicament.
Documents de registre:

- FC de larecepcio dels envasos

- FC de processos

- FC nivell tancs

- FC de lafiltracio

- FC canvi de formats

- FC registre OF

- FC de compres i vendes

- FC d’expedicio

- FC de neteja i desinfeccid

- FC de desinsectacio-desratitzacio

- FC dequips i instal-lacions

- Informe d’incidéncies

- Registre de revisions i actualitzacions del sistema APPCC
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9.4 LOTSITRACABILITAT

L’objectiu principal dels registres i les fitxes de control és documentar i verificar aquells
punts que es considerin vulnerables o necessaris per tal d’obtenir la tragabilitat i facilitar

I'operacié d’establiment de lots.

Un lot és un conjunt homogeni d’unitats de producte processats en les mateixes
condicions i, per tant, han de presentar les mateixes caracteristiques. A la industria
projectada s’hauran de registrar les partides de producte acabat amb un codi de lot que
sera vinculat directament a les caracteristiques i condicions de procés per tal de poder-les

conéixer més enlla de la seva expedicio.
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10 INCIDENCIA AMBIENTAL

10.1 INTRODUCCIO
En aquest annex s’estudia I'efecte mediambiental que pot produir la industria projectada,

aixi com, les principals mesures correctores que es poden aplicar per reduir o suprimir la

seva incidéncia.
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10.2 EMISSIO DE PARTICULES SOLIDES DURANT L’EXECUCIO DE L’'OBRA

Durant el condicionament del terreny com en la construccié de la nau, es generara pols i
particules solides en suspensid. Tot i aixi, no suposa una incidéncia significativa ja que el
terreny es troba actualment anivellat i suficientment allunyat de les vies principals i zones

urbanes.
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10.3 INCIDENCIA VISUAL | PAISATGISTICA

L'ambit d’actuacié es troba en una zona plana i envoltada de terres de conreu. La

topografia i la vegetacio existents fan de barrera visual.

En un primer pla, I'activitat industrial es veu minimament. Tot i que la seva configuracio i
els elements vegetals existents dins les parcel-les veines (arbres, arbustos...) amaguen
notablement la nau, es proposa la plantacié d’arbres autdctons delimitant la parcel-la per
tal de reduir el maxim la visibilitat de la nau des de la carretera principal i evitar d’aquesta

manera qualsevol impacte negatiu.

A la zona més propera al carrer de Sant Lloreng es preveu una zona per a I'aparcament
dels vehicles pesants de transport de mercaderies, amb marge suficient de maniobra, aixi

com dels vehicles dels operaris i treballadors.

A més, en l'adequaciéo de la nau s'utilitzaran materials i textures, mantenint la seva
integracié dins el paisatge. La coberta sera d’'un color verdés-grisenc, que es podra
camuflar amb els colors de l'entorn. Aixi doncs, mitjangant l'aplicaci6 de mesures
senzilles, com les exposades anteriorment, es permet una correcta integracio dels

impactes de la proposta.
Per tant, la nau industrial seria només visible des del carrer Sant Lloreng i els camps de

conreu del voltant. Per aquest motiu, I'impacte visual i paisatgistic es pot considerar baix o

molt baix i compatible amb I'entorn.
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10.4 INCIDENCIA ACUSTICA PRODUIDA PER L’ACTIVITAT

Les zones on es preveu un nivell acustic més elevat son la sala de maquines i les linies
de la planta. S’espera que els fabricants de maquinaria compleixin amb el limit d’emissio
acustic. En cas que se superés els 70 - 80 dB s’hauria d’indicar en el manual de
funcionament de I'equip en questi6 i realitzar una avaluacio de riscos per tal de proveir als
operaris dels Equips de Proteccié Individuals (EPIs) necessaris (com ara taps auditius,

cascos antisoroll, orelleres...).

Tot i aixi, la sala de maquines es pot insonoritzar, per minimitzar la incidéncia a un nivell
de sonoritat més baix. Tanmateix, per tal de reduir el soroll provinents dels diferents
equips i bombes d’extraccio, es poden protegir els elements amb recobriments d’aillament

acustic.
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10.5 EMISSIO DE GASOS | OLORS A L’ATMOSFERA
No es preveu utilitzar productes que produeixin males olors o generin gasos perillosos. A
meés, no s’espera que l'activitat pugui causar un impacte ambiental negatiu sempre i quan

la totalitat de la maquinaria funcioni de manera adequada.

Com a mesura preventiva, el tecnic de manteniment haura de realitzar un control periddic

de les maquines per assegurar que no es produeixen gasos ni particules solides.
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10.6 GESTIO AIGUES RESIDUALS

En aquesta activitat es generen tres tipus d’aiglies residuals a evacuar: aigilies procedents
del procés productiu, aiglies sanitaries i aiglies pluvials. En tot cas, cal comptar amb
l'autoritzacid d’abocament i amb el compliment del Reglament vigent d’abocaments a la

xarxa publica de sanejament.

10.6.1 Aigiies del sistema de produccio

Soén aigles residuals que provenen del procés de neteja i rentat de les preformes i
ampolles de vidre. També poden provenir del rentat dels tancs d’acumulacié o d’altres
elements de la industria. Com que no es preveu la utilitzacid de productes nocius que
puguin contaminar o malmetre l'aigua, es podran abocar directament a la xarxa de

clavegueram.

10.6.2 Aigiies sanitaries i de neteja

Son aigues residuals procedents dels sanitaris i aiglies de neteja que es poden abocar

directament a la xarxa de clavegueram d’Albanya.

10.6.3 Aigiies pluvials

Son aigles residuals conduides pels baixants i col-lectors fins a la xarxa publica de

recollida d’aiglies pluvials.
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10.7 GESTIO RESIDUS SOLIDS

Els residus solids generats per la planta sén tots aquells envasos que per algun motiu no
es poden destinar a la seva comercialitzacio, taps defectuosos, etiquetes o embolcalls en

mal estat...

En qualsevol cas, s'acumularan i es classificaran segons la composicié del material i una
empresa externa acreditada, els recollira i els gestionara (els envasos de vidre es poden
reciclar en contenidors de vidre, els envasos de plastic defectuosos o descartats es poden
aprofitar per tornar a formar noves preformes, el cartré i les etiquetes també es poden

reciclar...).
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10.8 REPERCUSSIO SOCIAL

L’empresa realitza un gran esfor¢ mediambiental per tal de preservar I'equilibri natural de
l'aquifer i té cura de protegir i evitar qualsevol tipus de contaminacié. En tot cas, s’extreura
aigua segons el limit establert en I'estudi hidrogeolodgic, de manera que no malmeti
l'aquifer.

L’activitat industrial preveu oferir 7 llocs de treball, preferiblement a persones properes al
poble d’Albanya o amb disponibilitat de desplagament fins a la nau.

La construccié de la nau no suposara cap canvi perjudicial en la qualitat de vida dels veins

i veines, ni afectara negativament al transit del poble.
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ANNEX 11. PROGRAMACIO DE L’EXECUCIO
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11 PROGRAMACIO DE L’EXECUCIO

11.1 INTRODUCCIO

En el present annex es planifica I'execucié de I'obra mitjangant el métode PERT (de
I'anglés, Program Evaluation and Review Technique).

El métode PERT és una técnica emprada per planificar i programar les tasques a realitzar

i per controlar 'execucio de les obres. Aquest metode permet:

- Orientar sobre I'evoluci6 del projecte cap als seus objectius.

- Concentrar I'atencié sobre els problemes potencials del projecte.

- Proporcionar informes precisos de I'estat del projecte als responsables.

- Predir la probabilitat d’assolir els objectius.

- Determinar el temps minim en el que es pot realitzar el projecte.

252 | 307



e
Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
[S——

ANNEXOS

11.2 METODE PERT

11.2.1 Definicio de les activitats

A la Taula 11.1 es llisten totes les activitats i tasques requerides que exigeixen I'is de
recursos (ma d’obra, maquinaria i materials) per a I'execucid del projecte. Per a

cadascuna de les tasques, es defineix una denominacié.

Taula 11.1. Activitats d’execucio del projecte

Denominacié Activitat

A Moviment de terres (neteja, esbrossada i excavacio)
B Fonamentacié

C Xarxa de sanejament

D Estructura de la nau

E Coberta

F Tancaments exteriors i interiors

G Paviments

H Instal-lacio eléctrica

| Instal-lacié hidraulica

J Instal-lacid frigorifica

K Instal-lacié calorifica

L Instal-lacié contra incendis
M Instal-lacié de maquinaria
N Acabats

(0] Proves de funcionament
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11.2.1 Prelacions entre les activitats

A la Taula 11.2 es mostra per a cada una de les tasques les activitats precedents i la
durada expressada en dies.

Taula 11.2. Prelacions entre activitats i durada de cada activitat

Activitat Denominacié Activitat precedent Durada (dies)

Moviment de terres (neteja, A ) 3
esbrossada i excavacio)

Fonamentacio B A 18
Xarxa de sanejament C B 7
Estructura de la nau D Cc 14
Coberta E D 14
Tancaments exteriors i interiors F E 25
Paviments G F 11
Instal-lacié eléctrica H G 21
Instal-lacié hidraulica I G 18
Instal-lacié contra incendis J G 2
Instal-lacié frigorifica K G 5
Instal-lacié calorifica L G 4
Instal-lacié de maquinaria M H I,J, K L 15
Acabats N M 8
Proves de funcionament O N 10
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11.2.2 Diagrama PERT

A la Figura 11.1 es mostra el diagrama PERT elaborat a partir de les activitats descrites

en 'apartat anterior. En blau esta marcat el cami critic.
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Figura 11.1. Diagrama PERT
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11.3 CALCUL DE LES FOLGANCES

11.3.1 Determinacio del temps early i temps last

El temps early (t) d’'un succés indica el temps minim que ha de passar per arribar a aquell

succés en concret. A continuacid, es mostra la férmula:

tj = max (i + tij)

On:

- 1j: és el temps early del succés final de I'activitat (dies)

- ti: és el temps early del succés inicial de I'activitat (dies)

- tij: és la durada de l'activitat (dies)

A la Taula 11.3 es mostra el calcul del temps early a partir de la férmula anterior.

Taula 11.3. Calcul del temps early de cada activitat

Activitat Succés inicial  Succés final ti (dies) tij (dies) tj (dies)
A 1 2 0 3 3
B 2 3 3 18 21
Cc 3 4 21 7 28
D 4 5 28 14 42
E 5 6 42 14 56
F 6 7 56 25 81
G 7 8 81 11 92
H 8 9 92 21 113
Continuacié

257 | 307



v,
Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
Lg—

ANNEXOS

Activitat Succés inicial  Succés final ti (dies) tij (dies) tj (dies)
I 8 10 92 18 113
J 8 11 92 2 113
K 8 12 92 5 113
L 8 13 92 4 113
M 14 15 113 15 128
N 15 16 128 8 136
o) 16 17 136 10 146

El temps last (t*) d’'un succés indica el més tard que es pot arribar a aquest succés per a
qué la durada de I'execucié no s’allargui cap dia més del inicialment previst. La formula
per calcular el temps last és la seglent:
ti* = min (t* - tij)
On:
ti*: és el temps last del succés inicial de I'activitat (dies)
- 1j*: és el temps last del succeés final de I'activitat (dies)

- tij: és la durada de l'activitat (dies)

A la Taula 11.4, es mostra el calcul del temps /last a partir de la formula anterior.
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Taula 11.4. Calcul del temps last de cada activitat

ANNEXOS

Activitat Succés inicial  Succés final tj* (dies) tij (dies) ti* (dies)
) 16 17 146 10 136
N 15 16 136 8 128
M 14 15 128 15 113
L 8 13 113 4 103
K 8 12 113 5 103
J 8 11 113 2 103

I 8 10 113 18 95
H 8 9 113 21 92
G 7 8 92 11 81
F 6 7 81 25 56
E 5 6 56 14 42
D 4 5 42 14 28
c 3 4 28 7 21
B 2 3 21 18 3
A 1 2 3 3 0

11.3.2 Determinaci6 de les folgances total, lliure i independent

La folganga total d’'una activitat (Fij T) indica el nombre d’unitats de temps que es pot

retardar I'execucioé de l'activitat amb respecte al seu temps PERT previst, sense que la

durada total de I'execucio del projecte experimenti cap retard.
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Fij T = t* - ti - i

La folganga lliure d’'una activitat (Fij L) indica la quantitat de folganga disponible després
de realitzar una activitat sempre que totes les tasques comencin i finalitzin en el seu

temps early.
Fij L =t —ti —tij

La folganga independent d’una activitat (Fij I) indica la quantitat de folganga disponible
després de realitzar una activitat si totes les activitats comencen en el seu temps last i

finalitzen en el seu temps early.
Fij | = tj — ti* - tij

A la Taula 11.5 es poden veure les folgances totals, lliures i independents per a cada
activitat.

Taula 11.5. Folgances totals, lliures i independents de cada activitat

Activitat Folganca total Folganca lliure Folganga independent
A 0 0 0
B 0 0 0
Cc 0 0 0
D 0 0 0
E 0 0 0
F 0 0 0
G 0 0 0
H 0 0 0

3 3 0
Continuacio
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Activitat Folganca total Folganca lliure Folganga independent
K 16 16 5
L 17 17 6
M 0 0 0
N 0 0 0
o] 0 0 0

11.3.3 Determinacié del cami critic

Les activitats o tasques critiques son totes aquelles que tenen una folganga total o igual a
0 dies, ja que qualsevol retard en l'execucid implica ampliar el termini d’entrega del
projecte. A partir de les tasques critiques s’estableix el cami critic, punt clau per realitzar

un bon control del projecte.

Les activitats que no formen part del cami critic tenen una folganca total diferent a 0 dies i,
per tant, disposen d‘un petit marge per a executar-se sense que aixo impliqui un retard en

I'execucio del projecte.

El cami critic que es segueix per a I'execucié de la industria queda definit a continuacio:

A-B-C-D-E-F-G-H-M-N-0

En primer lloc, es realitza el moviment de terres (neteja, esbrossada i excavacié del
terreny), seguit de la fonamentacié i les xarxes de sanejament, I'estructura, la coberta,
després els tancaments exteriors i tancaments interiors, la pavimentacid, la instal-lacié
eléctrica, instal-laci6 de maquinaria, els acabats i finalment, la realitzacié de les diverses

proves de funcionament.
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11.3.4 Durada de I’execucid

A partir del cami critic definit en l'apartat anterior, es pot determinar la durada de

I'execucio.

A la Taula 11.6 es mostren les diferents activitats amb la durada en dies i el temps

establert d’execucio del projecte.

Taula 11.6. Activitats del cami critic

Denominacié Activitat Durada (dies)
A Moviment de terres (neteja, esbrossada i excavacié) 3
B Fonamentacio 18
C Xarxa de sanejament 7
D Estructura de la nau 14
E Coberta 14
F Tancaments exteriors i interiors 25
G Paviments 11
H Instal-laci6 eléctrica 21
M Instal-lacié de maquinaria 15
N Acabats 8
O Proves de funcionament 10

Temps d’execucio 146

Es determina que la durada minima de I'’execucio del projecte és de 146 dies.
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12 JUSTIFICACIO DE PREUS

12.1 INTRODUCCIO
L’'objectiu del present annex consisteix en detallar els preus basics de ma d’obra,
maquinaria utilitzada per a realitzar les tasques de construccié i instal-lacié i material

necessari per a I'execucio del projecte.

Els preus descrits en aquest annex s’han emprat per a la realitzacié del pressupost del
projecte.
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12.2 PREUS BASICS

12.2.1 Preus basics de la ma d’obra

ANNEXOS

A la Taula 12.1 es mostra el preu detallat en €/hora de la ma d’obra en funcio del rang i el

sector on es treballa.

Taula 12.1. Preus basics de la ma d’obra

DESIGNACIO cobl PREU (€/hora)
Ajudant col-locador A0137000 19,96
Ajudant electricista A013H000 19,96
Ajudant ferrallista A0134000 19,96
Ajudant lampista A013J000 19,96
Ajudant muntador A013MO000 19,96
Ajudant pintor A013D000 17,30
Manobre A0140000 18,70
Manobre especialista A0150000 18,90
Manobre guixaire A0149000 18,70
Oficial 12 A0121000 22,48
Oficial 12 col-locador A0127000 22,48
Oficial 12 electricista A012H000 23,19
Oficial 12 ferrallista A0124000 22,48
Oficial 1? guixaire A0129000 22,48
Oficial 12 lampista A012J000 23,19
Oficial 12 muntador A012MO000 23,19
Oficial 1? paleta A0122000 22,48
Oficial 1? pintor A012D000 22,48
Oficial 12 vidrier A012E000 22,10
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12.2.2 Preus basics de la maq

uinaria

ANNEXOS

A la Taula 12.2 es mostra el preu detallat en €/hora de la maquinaria utilitzada per a

realitzar les tasques de construccio i instal-lacié del projecte.

Taula 12.2. Preus basics de la maquinaria

DESIGNACIO cobl PREU (€/hora)
Camio per a transport de 7 t C150170 32,24
Corré vibratori autopropulsat de 12 a 14 t C13350C0 65,40
Corré vibratori autopropulsat de fins a 2,5t C1335010 38,96
Equip i elements auxiliars per a soldadura técnica C200P000 3,09
Formigonera 165 L C1705660 1,98
Grua autopropulsada 12 t C150G80 48,62
Motoanivelladora petita C133110 57,62
Pala carregadora C131112 56,80
Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t C1313330 51,80

12.2.3 Preus basics del materi

al

A la Taula 12.3 es mostra el preu dels diferents materials utilitzats.

Taula 12.3. Preus basics del material

UNITATS DESIGNACIO cobDl PREU (€)
u Abracadora acer galv. + isofonica, d/int = 110 mm BOA72N00 1,61
u Abragadora acer galv. + isofonica, d/int = 160 mm BOA72R00 2,23
u Abragadora acer galv. + isofonica, d/int = 180 mm B0OA72S00 2,42
u Abragadora acer galv. + isofonica, d/int = 200 mm BOA72T00 2,65
u Abragadora acer galv. + isofonica, d/int = 250 mm BOA72U00 3,21
Continuacio
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u Abracadora acer galv. + isofénica, d/int = 75 mm BOA72L00 1,24
u Abracadora acer galv. + isofénica, d/int = 90 mm BOA72MO00 1,25
u Abragadora plastica, d/int= 63 mm BOA75K02 1,29
u Accessori genéric p/tub PVC, D= 110 mm BDW3B700 5,39
u Accessori genéric p/tub PVC, D= 110 mm BDW3B800 7,82
u Accessori genéric p/tub PVC, D= 63 mm BDW3B500 2,04
u Accessori genéric p/tub PVC, D= 90 mm BDW3B600 2,65
u Accessori p/tub PVC-U pres. DN=110 mm, p/encol | BFWAL1E40 15,12
u Accessori p/tub PVC-U pres. DN=160 mm, p/encol BFWA1J40 54,36
u Accessori p/tub PVC-U pres. DN=180 mm, p/encol | BFWA1K40 3,19
u Accessori p/tub PVC-U pres. DN=200 mm, p/encol BFWAL1L40 94,01
u Accessori p/tub PVC-U pres. DN=250 mm, p/encol BFWA1M4 358,04
u Accessori p/tub PVC-U pres. DN=63 mm, p/encola BFWA1940 3,19
u Accessori p/tub PVC-U pres. DN=75 mm, p/encola | BFWA1A40 6,48
u Accessori p/tub PVC-U pres. DN=90 mm, p/encola BFWA1C40 11,78
kg Acer b/corrugat B 500 S BOB2A000 0,54
kg Adh. apl. 2 cares, cautxd B0911000 4,18
m?3 Aigua B0111000 1,03
u Aigiiera gres brill., pica circ., llarg.= 40-50cm, c.bla BJ18D212 64,27
u Aixeta mescl. p/aigiiera, p/munt. Superf., cromat BJ28212A 49,32
u Barra mural recta per a bany adaptat, de 800 mm BJ46U001 87,01
m Bastiment base tub acer galv. 40x20 mm BAN51200 3,66
Continuacio
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u Bloc morter ciment foradat llis 400x200x110 mm p BOE244B1 0,76
u Bloc morter ciment foradat llis 400x200x150 mm p BOE244F1 1,01
u Boca d’incendi enllag, D=25mm, BIE-25, armari BM231440 254,03
u Brida p/tub PVC, D= 75-110 mm BD1Z2200 1,23
u Caixa p/quadre distrib., plast + metal. + porta, 1 fil BG146102 164,31
kg Calg aéria CL90 B0532310 0,07
m Canal exterior semicirc. PVC rigid, D = 125 mm B5ZH1D50 1,96
u Cargol autorosc., voland. BOA5AA00 0,03
t Ciment portland + fill. calc. CEM II/B-L 32, 5R, sacs B0512401 94,46
u Com. manu. Torn + cable ampl. = 300 -350 cm, pes BAVZ5P05 79,33
u Comptador aigua, p/velog., llauté, 1” BJM12405 88,98
m Conductor de Cu UNE RV-K 0,6/1 kV 1x10 mm? BG311600 0,47
m Conductor de Cu UNE RV-K 0,6/1 kV 1x16 mm? BG311700 0,82
m Conductor de Cu UNE RV-K 0,6/1 kV 1x2,5 mm? BG311300 21,89
m Conductor de Cu UNE RV-K 0,6/1 kV 1x25 mm? BG311800 1,31
m Conductor de Cu UNE RV-K 0,6/1 kV 1x4 mm? BG311400 0,31
m Conductor de Cu UNE RV-K 0,6/1 kV 1x6 mm? BG311500 0,45
m Conductor de Cu UNE RV-K 0,6/1 kV 2x1,5 mm? BG312200 1,94
m Conductor de Cu UNE RV-K 0,6/1 kV 2x10 mm? BG312600 1,19
m Conductor de Cu UNE RV-K 0,6/1 kV 2x16 mm? BG312700 1,99
m Conductor de Cu UNE RV-K 0,6/1 kV 2x2,5 mm? BG312300 0,43
m Conductor de Cu UNE RV-K 0,6/1 kV 2x4 mm? BG312400 0,61
Continuacio
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m Conductor de Cu UNE RV-K 0,6/1 kV 2x6 mm? BG312500 0,84
m Conductor de Cu UNE RV-K 0,6/1 kV 4x6 mm? BG314500 3,04
u Element munt. p/tub PVC, D=110 mm BDY3B700 0,05
u Element munt. p/tub PVC, D=110 mm BDY3B800 0,09
u Element munt. p/tub PVC, D=75 mm BDY3B500 0,02
u Element munt. p/tub PVC, D=90 mm BDY3B600 0,03
m? Entramat metal-lic ocult, susp. Platina, p/cel ras la B84ZL0JO 3,28
u Extintor automatic pols seca, ABC, 12 kg, eficacia3 | BM31U012 79,20
kg Filferro recuit, D= 1,3 mm BOA14200 1,02
m? Finestra alumini anoditzat, 3 corred. 2 carrils, 4-5, BAF2987D 177,63
m?3 Formigé HA-25/P/10/lla >= 275kg/m3 ciment B065760C 68,37
m?3 Formigé HA-30/P/10/1+E >= 300kg/m3 ciment B065C36C 80,41
m?3 Formigé HM-20/P/20/1 >= 200kg/m?3 ciment B064300C 59,90
m?3 Formigé HM-20/P/40/1 >= 200kg/m?3 ciment B064500C 58,43
u Ganxo + suport PVC p/can. PVC rigid D = 125 mm B5ZHBD50 0,35
t Grava pedra granit. 50-70 mm B0332300 18,29
m Guies pers. Alum., p/persi. Enrotll. BAVZK000 3,50
kg Guix YF B0521200 0,15
kg Guix YG B0521100 0,12
u Hidrant colum. Seca, 2x45 mm + 1x70 mm, connex BM211210 801,63
u Interruptor auto. Magnet., 1=1,5A, ICP-M, bipol. (1 BG411352 2,01
u Interruptor auto. Magnet., I=10A, ICP-M, bipol. (1 BG411359 18,96
Continuacio
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u Interruptor auto. Magnet., I=15A, ICP-M, bipol. (1 BG41135A 19,21
u Interruptor auto. Magnet., I=25A, ICP-M, bipol. (1 BG41135D 21,01
u Interruptor auto. Magnet., I1=7,5A, ICP-M, bipol. (1 BG411358 35,36
u Interruptor dif.cl.AC, gam. Resident., I=25A, bipol. BG42129D 24,01
u Interruptor dif.cl.AC, gam. terc., I=100A, bipol. (2P BG424CIM 288,21
u Interruptor dif.cl.AC, gam. terc., I=25A, bipol. (2P) BG42439D 57,68
u Interruptor dif.cl.AC, gam. terc., 1=63A, bipol. (2P) BG42429K 148,33
u Interruptor dif.cl.AC, gam. terc., I=63A, bipol. (2P) BG42439K 103,20
u Interruptor dif.cl.AC, gam. terc., 1=63A, bipol. (2P) BG424CJK 179,94
u Interruptor dif.cl.AC, gam. terc., I=80A, bipol. (2P) BG42439L 165,02
m Jassera acer, T invertida, nervi=30 cm, tal6 =30 ¢ B4P2133H 2,69
m? Lamel.la PVC, horitzé., ample = 9 cm + separ. 2 cm B84C13L0 3,48
u Lavabo porcel., senz., ampl. 45-60 cm, c.blanc, pre BJ13B212 39,21
u Llum indust. Simet. Semi-intensiv., halog. Metal., BHA2U020 219,29
u Llum.emerg.circ.,FLAW80IGim.,auton<1h,DAISALUX | BH61A111 45,40
u Llumenera estanca s/reflex., reix., incandescent 15 | BHB21230 72,85
u Llumenera industrial, s/difus. Ni reflec., 1x58W, re BHA1E3NO 25,96
m? Malla el. b/corrug. ME 10x10 cm D: 3 mm, B500T BOB34121 1,33
u Maé calat 290x140x100 mm, p/revestir, categoria BOF1D2A1 0,26

dm Massilla segell., poliureta monocomp. B7J50090 8,76

dm Massilla segell., silicona neut. monocomp. B7J50010 13,91
u P. p. accessoris caixa gral. Proteccid BGW11000 10,34

Continuacio
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u P. p. accessoris caixa p/quadre distrib. BGW14000 1,26
u P. p. accessoris llum. Emerg./ senyal. BHW61000 0,51
u P. p. accessoris llum. Estan. Lamp. Incand/descar. BHWB2000 3,44
u P. p. accessoris llum. Indust. Lamp. Inc/desc/mix. BHWA2000 1,65
u P. p. accessoris llum. Indust. Tub. Fluor. BHWA1000 1,26
u P. p. accessoris p/conduc. Cu UNE 0,6/1 KV BGW31000 0,32
u P. p. accessoris p/interr. Difer. BGW42000 0,32
u P. p. accessoris p/interr. Magnetot. BGW41000 0,30
u P. p. elem. Especials p/plac. Connex. Terr. BGYD2000 3,79
u P. p. elements especials p/boq. Incendi BMY23000 0,57
u P. p. elements especials p/hidrants BMY21000 1,71
u P. p. elements especials p/pols. Alarm. BMY14000 0,25
m? Panot gris 20x20x2,5 cm, cl. 1a preu alt B9E11200 5,40
m? Persi. enr. alum,, lamel., g=14 - 14,5 mm, h=55-6 BAV7EK77 225,30
m? Persi. enr. PVC,, lamel., g=14 - 14,5 mm, h=40-4 BAVBEK45 78,41
u Pilar acer seccio rectangular dim. 40x40, h=5m B4P11651 145,88
kg Pintura plastica, p/ext B89ZPE0O 6,22
kg Pintura plastica, p/int B89ZPD00 4,81
u Placa connex. Terra acer form. Estel (mass.) 0,2 m BGD22130 48,01
m? Placa nervada, g= 50 mm, 2 planxes hacer BOC5U003 25,18
m? Placa Sandwich, planxa ner. acer galv g=0,6 mm BOC5U010 24,84
u Plat dutxa quadrat porcel. Vitrif., 700x700 mm, c. BJ12B71P 61,25
Continuacio
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t Pols quars color gris B9GZ1210 497,11
u Polsador alarma, instal-lacié conv., manual + tren BM141102 6,65

u Porta acer, 1bat, 90x215 cm, bastidor tub acer 2 p BABGU040 148,55
u Porta acer, 2bat, 160x215 cm, bastidor tub acer 2 BABGU120 227,86
u Porta corredera automatica 2 fulles 100x210 + 2 fi | BAM2U020 3.789,87
m? Porta pleg. Rapida teixit + PVC, h=4,5-5,5 m, bas BARRA711 178,98
m? Post/parquet adherit roure america nature 300x6 B9Q14413 15,93
u Pp.p/tub PVC-U pres., D=110 mm, encolat BFYA1J40 1,19

u Pp.p/tub PVC-U pres., D=160 mm, encolat BFYA1K40 0,04

u Pp.p/tub PVC-U pres., D=180 mm, encolat BFYA1L40 1,87

u Pp.p/tub PVC-U pres., D=200 mm, encolat BFYA1MA40 2,92

u Pp.p/tub PVC-U pres., D=63 mm, encolat BFYA1940 0,21

u Pp.p/tub PVC-U pres., D=63 mm, encolat BFYA1A40 0,29

u Pp.p/tub PVC-U pres., D=75 mm, encolat BFYA1C40 0,38

u Pp.p/tub PVC-U pres., D=90 mm, encolat BFYA1E40 0,56

u Presa corrent, tipus univ., (2P+T), 16A/250V,a/tap BG631153 3,22
kg Segelladora B8ZA1000 4,92

t Sorra pedra granit. 0 - 3,5 mm B0312500 19,24
t Sorra pedra granit. p/morters B0312020 19,67
u Suport + caixeti + passacintes, p/persiana finestra BANZ1110 5,02

u Suport extintor p/sostre BMY3UO010 8,36

u Tapa pref. 90x90x6 cm BD3Z2996 39,06

Continuacio
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m Tub PVC, DN=110 mm, PN= 6bar, p/encolar, UNE- BFA1J340 4,87
m Tub PVC, DN=160 mm, PN= 6bar, p/encolar, UNE- BFA1K340 5,32
m Tub PVC, DN=180 mm, PN= 6bar, p/encolar, UNE- BFA1L340 7,24
m Tub PVC, DN=200 mm, PN= 6bar, p/encolar, UNE- BFA1M340 10,96
m Tub PVC, DN=63 mm, PN= 6bar, p/encolar, UNE-E BFA19340 0,81
m Tub PVC, DN=63 mm, PN= 6bar, p/encolar, UNE-E BFA1A340 1,04
m Tub PVC, DN=75 mm, PN= 6bar, p/encolar, UNE-E BFA1C340 2,01
m Tub PVC, DN=90 mm, PN= 6bar, p/encolar, UNE-E BFA1E340 2,28
m Tub PVC-U paret massissa, area aplicacié B,DN=11 BD13179B 3,49
m Tub PVC-U paret massissa, area aplicacié B,DN=11 BD13189B 4,27
m Tub PVC-U paret massissa, area aplicacié B,DN=75 BD13159B 2,20
m Tub PVC-U paret massissa, area aplicacié B,DN=90 BD13167B 2,82
m Tub PVC-U paret massissa, area aplicacié B,DN=90 BD13169B 3,04
m? Vidre ailla. Incolora 5 mm + 1 lam. Segur, incolor, BC1F1F20 78,21
u Vis acer galv. 5,4x65mm, junt metall/goma, tac D B5ZZJLPT 14,66
cu Visos, galvanitzats BOA4A400 1,99
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13 AVALUACIO ECONOMICA

13.1 INTRODUCCIO

En el present annex s’estudia i s’avalua la viabilitat econdmica de la industria projectada.
Tanmateix, s’analitzen els costos fixos, els costos variables i els ingressos i beneficis
esperats que en deriven consequentment. A partir d’'aquests parametres i de la inversio
inicial realitzada per part del promotor, es calculen diferents indicadors (el VAN, el VAN/k,

la TIR i el Pay-back) que permetran quantificar la rendibilitat de la inversio.

Es projecta una vida util de 15 anys per a la maquinaria i 20 anys per les instal-lacions, ja
que passat aquest temps les canonades que transporten I'aigua poden presentar fissures,
la bomba de captacié s’haura de canviar, i s’hauran de modernitzar les linies productives.
Pel que fa a les edificacions, en canvi, esta previst que el seu periode de vida util rondi els
25 anys. Un cop transcorreguts, caldra replantejar-ne el seu estat.

Per al finangcament del projecte, el promotor sol-licita a I'entitat bancaria un préstec del

60% de l'import total del pressupost. El 40% restant, es desemborsa amb el capital propi

del promotor.
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13.2 ESTUDI ECONOMIC

A continuacio, es procedeix a realitzar el calcul del benefici obtingut en el present projecte.
Per a fer-ho, és precis determinar els costos i els ingressos.

Els costos fixos son aquells que no varien en funcié del volum de produccié i es divideixen

en els costos que deriven del capital fix i els que deriven del capital circulant.

13.2.1 Costos fixos de capital fix

En aquest apartat, es calcula els costos fixos de capital fix que inclouen les amortitzacions
de les edificacions, de les instal-lacions i de la maquinaria i el cost d’oportunitat de

cadascun d’ells.

Per realitzar el calcul de 'amortitzacié s’empra la seglent formula:

On:

- A: és 'amortitzacié anual (€/any)

- Vy: és el valor inicial del capital immobilitzat (€)

V,: és el valor residual del capital immobilitzat (€)

278 | 307



e,
Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
[S——

ANNEXOS

- n: éslavida util del capital immobilitzat (anys)

El cost d’oportunitat es calcula com:

CO. —

“immtobilitzal 2 TR

On:

- C0menitin=ar: €S €l cost d’oportunitat de I'element immobilitzat (€/any)

- Vy:és el valor inicial del capital immobilitzat (€)

- V,:és el valor residual del capital immobilitzat (€)

t . és el temps de calcul del cost d’oportunitat (1 any)

i : és el tipus d’interés. Es considera un interes del 3,5%

A la Taula 13.1 es determina I'amortitzacio i el cost d’oportunitat per el cas dels tres actius

analitzats.
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Taula 13.1. Amortitzacions i cost d’oportunitat dels actius

Concepte n (anys) I'l'l:l (€) Vez (€) i (%) A (€/any) Coi'?n?n obilitzat (€/any)
Maquinaria 15 6.562.750,00 984.412,50 3,50 371.889,17 132.075,34
Instal-lacions 20 52.412,86 10.482,57 3,50 2.096,51 1.100,67
Edificacié 25 210.269,35 52.567,34 3,50 6.308,08 4.599,64

TOTAL 380.293,76 137.775,65

Els costos fixos de capital fix totals s’obtenen a partir de la suma de les amortitzacions i el

cost d’oportunitat anteriorment descrits.

CFr = Z A+ Z C Ouimobititzat

On:

- CFy: és el cost fix de capital fix (€/any)
- A: és 'amortitzacié anual (€/any)

- C0meniii=a:: €S €l cost d’oportunitat de I'element immobilitzat (€/any)

Per tant, a partir dels valors de la Taula 12.1, el cost fix de capital fix total és de:

CF; = 380.293,76 (€£/any) + 137.775,65 (€/any) = 518.069,41 (£/any)
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13.2.2 Costos de capital circulant

Els costos de capital circulant pertanyen als factors de produccié que generen els costos

fixos en un termini inferior al d’un cicle productiu.

Es calculara el cost de capital circulant per al cas del préstec bancari, la ma d’obra, les
matéries primeres, els envasos, els serveis industrials, el transport i altres costos
circulants (com ara els costos de marqueting). Una vegada calculats, es determinara el

cost d’oportunitat de cada un d’ells i, conseqlientment, el cost de capital circulant total.

13.2.2.1 Cost del préstec bancari

Per al finangament del projecte, el promotor sol-licita a I'entitat bancaria un préstec d’'un
import de 4.487.498,17 € a retornar en un termini de 10 anys, amb un interés TAE del

5,3%. El 40% restant, es desemborsa amb el capital propi del promotor.

L’anualitat a pagar es calcula a partir de la seglient expressio:

i-(1+0)"
1+ -1
On:

- A:éslaquota a pagar cada any (€/any)

- P :éslaquantitat prestada per I'entitat bancaria (4.487.498,17 €)

i : és el tipus d’interés bancari. Es considera un interés del 5,3%

- n:és el nombre d’anys en retornar el préstec bancari (10 anys)
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Per tant, 'anualitat a pagar sera la descrita a continuacio:

0,053 - (1 + 0,053)°
A = 4.487498,17 € - = 589.648,40 €/any
(1+0053)1° — 1

13.2.2.2 Cost provinent de la ma d’obra

Els costos de ma dobra sén el resultat de la suma dels salaris bruts
treballadors.

ANNEXOS

anuals dels

A la Taula 13.2 s’enumeren els rols dels treballadors i els seus respectius salaris valorats

segons les seves responsabilitats.

Taula 13.2. Cost circulant ma d’obra

Treballador Nre treballadors Sou brut (€/any)
Gerent / Director d’operacions 1 63.919,80
Gestor de planta 1 53.268,71
Secretari / Comptable 1 38.961.54
Técnic de laboratori 1 38.961,54
Mecanic 1 49.218,30
Operaris de produccié 2 50.719,50
TOTAL 256.087,85
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13.2.2.3 Cost anual de les matéries primeres

Les matéries primeres requerides queden descrites a I'annex 6: Procés productiu. A la
Taula 13.3 es recull, per a cada matéria primera utilitzada, el seu preu unitari i el cost

anual que suposa la seva adquisicio.

Taula 13.3. Cost circulant de les matéries primeres

Necessitats de MP (u/any) Preu (€/u) Cost anual (€/any)
AMN (412.711,20 litres) 0,001 (€/1) 412,72
TOTAL 412,72

13.2.2.4 Cost anual del material d’embalatge

Els envasos i embalatges utilitzats i els respectius preus son els descrits a la Taula 13.4.

Taula 13.4. Cost circulant embalatges

Necessitats (u/any) Preu (€/u) Cost anual (€/any)
Ampolles de vidre a mida (550.281 u) 0,68 374.191,08
Taps de fusta de disseny (550.281 u) 2,04 1.122.573,24
Etiquetes (1.100.563,2 u) 0,02 22.011,26
Estoig metal-lic (550.281 u) 0,96 528.269,74
Film estirable PE (69 u) 4,39 302,91
Caixes de cartr6 (83.376 u) 0,28 23.345,28
Separadors de cartré (6.048 u) 0,08 483,84
Europalet (3.024 u) 3,10 9.374,40

TOTAL 2.080.551,77
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13.2.2.5 Cost anual dels serveis industrials

Els serveis industrials contractats o utilitzats a la industria sén els d’aigua i electricitat.

S’estima un preu fix de I'electricitat de 30.000,00 €/any.

13.2.2.6 Altres costos

S’inclouen en aquest apartat costos derivats de l'oficina (telefonia, internet, material
d’oficina), assegurances, gestors, publicitat, formacio de treballadors, despeses de gestid
d’aiglies residuals i residus, entre d’'altres. També inclou els costos de marqueting i
comercialitzacio, aixi com els costos d’'implementar una e-commerce (botiga online) a la

pagina web de I'empresa.

S’estima un cost de 180.000,00 €/any.

13.2.3 Costos de capital circulant totals

Per calcular el cost d’oportunitat dels costos variables, s’empra la seguient formula:

COyariabtes = Vo - L1

On:

- o : és el cost d’'oportunitat dels costos variables (€/any)

voariables®

- Vy:és el valor inicial del capital immobilitzat (€)
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- 1 :és eltemps mitja del capital immobilitzat (1 any)

- i:éseltipus dinterés. Es considera un interes del 3,5%

Els costos de capital circulant totals s’obtenen a partir de la seglent férmula:

CCr = Z cC + Z CO,ariables

On:

- CCyr: és el cost del capital circulant total (€/any)
- CcC: és el cost del capital circulant (€/any)

- Co : €s el cost d’oportunitat (€/any)

variables:

A la Taula 13.5 es quantifiquen els costos d’oportunitat, per a cada cost circulant, i es
determina el cost de capital circulant total. Es considera un interés del 3,5% i un temps
mitja d’'immobilitzacié d’1 any.
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Taula 13.5. Costos circulants totals

Concepte Cost circulant (€/any) Cost oportunitat (€/any)
Préstec bancari 589.648,40 20.637,69

Ma d’obra 256.087,85 8.963,07
Matéries primeres 412,72 14,45
Material d’embalatge 2.080.551,77 72.819,31
Serveis industrials 30.000,00 1.050,00
Altres costos 180.000,00 6.300,00
COST DEL CAPITAL CIRCULANT TOTAL 3.246.485,27

Per tant, el cost del capital circulant total sera la suma del cost circulant i el cost

d’oportunitat, que ascendeix a un valor de 3.246.485,27 €/any.

13.2.4 Costos totals

Els costos totals derivats de la industria seran la suma dels costos fixos de capital fix i els
costos de capital circulant totals.

C.T: CCT‘l‘ C.FT
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Seguint I'expressio anterior, es substitueixen els valors de CCy | CFy :

Cr = 518.069,41 (€/any) + 3.246.485,27 (€/any) = 3.764.554,68 (€/any)

Els costos totals ascendeixen a 3.764.554,68 €/any.

13.2.5 Ingressos

Els ingressos anuals de la industria seran els obtinguts de la venda del producte envasat.
Cal tenir en compte, pero, que no s’obtindra el mateix ingrés si el producte es ven a al
sector HORECA i a botigues gourmet del sector o a clients minoristes via internet. De fet,
es fixa que les botigues i la restauracié tenen un marge de compra del 30% sobre el PVP

recomanat.

La planta esta dissenyada per qué es puguin realitzar visites guiades i fer un tast d’aigua

mineral natural. Aquesta activitat queda limitada a 1.500 persones a 'any (12€/persona).

El cost de produccié d’'una ampolla d’aigua mineral natural és el seglent:

Cost d duccis 3.764.554,68 (£/any) 6.81€/ 1
ost de produccid = =6, ampolia
P 550.281 (ampolles/any) b

A la Taula 13.6 es fixen els ingressos totals obtinguts. Es considera que el 55% de les

vendes sén via online, el 30% a botigues gourmet i el 15% a la restauracio.

Tanmateix, el producte es ven en caixes de 6 unitats per a les botigues i el sector
restauracio, mentre que via online hi ha 4 formats de compra (1, 2, 3 o 6 unitats). Es
considera que el 40% dels ingressos via online sigui pel format individual, el 25% pel

format doble, el 15% pel format triple i el 20% restant per la caixa de 6 unitats.
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Taula 13.6. Ingressos obtinguts
Distribucié Producte Quantitat (u/any) Ingressos (€/u) Ingressos (€/any)
Botigues MOOGAXx6 165.084 10,45 1.725.127,80
Restauraci6  MOOGAX6 82.548 10,45 862.626,60
MOOGAXx1 121.060 27,23 3.296.463,80
MOOGAX2 75.662 22,68 1.716.014,16
Online
MOOGAXx3 45.397 18,14 823.501,58
MOOGAXx6 60.530 13,59 822.602,70
Planta Visita + tast 1.500 12,00 18.000,00
INGRESSOS TOTALS OBTINGUTS 9.264.336,64

Els ingressos totals ascendeixen a 9.264.336,64 €/any.

13.2.6 Beneficis

El benefici anual obtingut per aquesta activitat empresarial sera la diferéncia entre els

ingressos obtinguts per la venda de l'aigua mineral natural envasada i els costos totals

que genera I'activitat econdomica.

B= IT_CT
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On:

- B: és el benefici de I'activitat econdomica (€/any)
- I éslingrés total obtingut per la venda del producte (€/any)

- Cr:és el cost total de 'activitat (€/any)

. - . o Ir
Seguint I'expressio anterior, es substitueixen els valors de = i

B — 9.26%.33C,64 (€/any) — 3.447.775,00 (€/any) — 5.816.561, 64 (€/any)

Per tant, el benefici total anual obtingut de I'activitat és de 5.816.561,64 €/any.
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13.3 ANALISI DE LA RENDIBILITAT DE LA INVERSIO

Tal i com es mostra en el resum del pressupost, el cost d’execucié del projecte ascendeix
a la quantitat de 7.479.163,61 €. El 60% del projecte es financa mitjangant un préstec

bancari i el 40% restant es desemborsa amb el capital propi del promotor.

13.3.1 Cobraments i pagaments

A partir dels cobraments i pagaments, ordinaris i extraordinaris en ambdds casos, es

calculen els fluxos de caixa obtinguts durant els primers 25 anys del projecte.

13.3.1.1 Cobraments ordinaris

Els cobraments ordinaris corresponen als ingressos obtinguts de la venda del producte
envasat. Suposant la venda de la totalitat del producte final produit, els cobraments

ordinaris ascendeixen a la quantitat de 9.264.336,64 €/any.

13.3.1.2 Cobraments extraordinaris

Per altra banda, els cobraments extraordinaris son els degut als valor residual de la

magquinaria, instal-lacions i edificacions.

Es projecta una vida util de 15 i 20 anys per a la maquinaria i per a les instal-lacions,
respectivament. Pel que fa a les edificacions, en canvi, és de 25 anys. El valor residual és
del 15%, 20% i 25%, respectivament. A la Taula 13.7 queden reflectits els valors residuals

per als cobraments extraordinaris.
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Taula 13.7. Valors residuals per a cobraments extraordinaris

Concepte Any Import (€) Valor residual (%) Cobrament extraordinari
Maquinaria 15 6.562.750,00 15,00 984.412,50
Instal-lacions 20 52.412,86 20,00 10.482,57
Edificacio 25 210.269,35 25,00 52.567,34

13.3.2 Pagaments

13.3.2.1 Pagaments ordinaris

Els pagaments ordinaris sén els costos requerits per a I'elaboracio i transformaci6 del
producte. A la Taula 13.8 es mostren els pagaments ordinaris previstos.

Taula 13.8. Pagaments ordinaris

Concepte Pagaments ordinaris (€/any)
Ma d’obra 256.087,85

Matéries primeres 412,72

Material d’embalatge 2.080.551,77

Serveis industrials 30.000,00

Altres costos 180.000,00

Per tant, els pagaments ordinaris ascendeixen a un valor de 2.547.052,34 €/any.
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13.3.2.2 Pagaments extraordinaris

Per altra banda, els pagaments extraordinaris, fan referéncia al retorn del préstec que
ascendeix a 589.648,40 €/any (pagament que afecta als primers 10 anys), a la reposicié
del 10% de la maquinaria (pagament que afecta a I'any 15) i a la millora del 15% de les
instal-lacions (que afecta a I'any 20).

13.3.2.3 Flux de caixa

A la Taula 13.9 es mostra, per als primers 25 anys, els pagaments i cobraments que es

realitzen i el flux de caixa total generat.
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Taula 13.9. Fluxos de caixa

ANNEXOS

INVERSIO  CORRINARIS.  EXTRAORDINARIS | ORDINARIS | EXTRAORDINARIS | CAIXATOTAL
€ (€lany) (€lany) (€lany) (€lany) ©

0 7.479.163,61 0 7.479.163,61 0 0 -7.479.163,61
1 0 9.264.336,64 0 2.547.052,34 589.648,40 6.127.635,90
2 0 9.264.336,64 0 2.547.052,34 589.648,40 6.127.635,90
3 0 9.264.336,64 0 2.547.052,34 589.648,40 6.127.635,90
4 0 9.264.336,64 0 2.547.052,34 589.648,40 6.127.635,90
5 0 9.264.336,64 0 2.547.052,34 589.648,40 6.127.635,90
6 0 9.264.336,64 0 2.547.052,34 589.648,40 6.127.635,90
7 0 9.264.336,64 0 2.547.052,34 589.648,40 6.127.635,90
8 0 9.264.336,64 0 2.547.052,34 589.648,40 6.127.635,90
9 0 9.264.336,64 0 2.547.052,34 589.648,40 6.127.635,90
10 0 9.264.336,64 0 2.547.052,34 589.648,40 6.127.635,90
11 0 9.264.336,64 0 2.547.052,34 0 6.717.284,30
12 0 9.264.336,64 0 2.547.052,34 0 6.717.284,30
13 0 9.264.336,64 0 2.547.052,34 0 6.717.284,30
14 0 9.264.336,64 0 2.547.052,34 0 6.717.284,30
15 0 9.264.336,64 984.412,50 2.547.052,34 656.275,00 7.045.421,80
16 0 9.264.336,64 0 2.547.052,34 0 6.717.284,30
17 0 9.264.336,64 0 2.547.052,34 0 6.717.284,30
18 0 9.264.336,64 0 2.547.052,34 0 6.717.284,30
19 0 9.264.336,64 0 2.547.052,34 0 6.717.284,30
20 0 9.264.336,64 10.482,57 2.547.052,34 7.861,93 6.719.904,94
2 0 9.264.336,64 0 2.547.052,34 0 6.717.284,30
22 0 9.264.336,64 0 2.547.052,34 0 6.717.284,30
23 0 9.264.336,64 0 2.547.052,34 0 6.717.284,30
24 0 9.264.336,64 0 2.547.052,34 0 6.717.284,30
25 0 9.264.336,64 52.567,34 2.547.052,34 0 6.769.851,64
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13.4 AVALUACIO ECONOMICA

A continuacio es fa una avaluacié econdomica del projecte per estudiar la seva rendibilitat a
partir del calcul del VAN, el VAN/k la TIR i el Pay-Back.

13.4.1 Valor Actual Net

El VAN és un parametre que indica la diferéncia entre el valor actualitzat dels fluxos de
caixa generats anualment i la inversio. Representa els guanys o la rendibilitat neta
generada per l'activitat economica. Si el resultat del VAN és un numero superior a zero,

indica que el projecte és rendible. EI VAN es calcula a partir de la seglient equacio:

-
ey
=
]
bl
i

On:

- VAN: és el valor actual net (€)

- VA: és el valor actual (€)

- k: és el valor de la inversio (€). En aquest projecte és de 7.479.163,61 €.
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El valor actual es calcula com:

On:

- Va: és el valor actual (€)

- F¢ :és elflux de caixa (€)

- i: és la taxa d’actualitzacio. S’adopta una taxa del 3,5%.

- n: éslavida util del projecte (anys)

A la Taula 13.10 es calcula el valor actual a partir de les dades obtingudes de les féormules

anteriors.
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Taula 13.10. Calcul del valor actual

ANY FLUX DE CAIXA TOTAL (€/any) VALOR ACTUAL (€/any)
0 -7.479.163,61 -7.479.163,61
1 6.127.635,90 6.007.486,17
2 6.127.635,90 5.889.692,33
3 6.127.635,90 5.774.208,16
4 6.127.635,90 5.660.988,40
5 6.127.635,90 5.549.988,62
6 6.127.635,90 5.441.165,32
7 6.127.635,90 5.334.475,80
8 6.127.635,90 5.229.878,24
9 6.127.635,90 5.127.331,60
10 6.127.635,90 5.026.795,69
1 6.717.284,30 5.402.463,49
12 6.717.284,30 5.296.532,83
13 6.717.284,30 5.192.679,24
14 6.717.284,30 5.090.862,00
15 7.045.421,80 5.234.852,18
16 6.717.284,30 4.893.177,63
17 6.717.284,30 4.797.232,97
18 6.717.284,30 4.703.169,58
19 6.717.284,30 4.610.950,57

20 6.719.904,94 4.522.303,39
21 6.717.284,30 4.431.901,74
22 6.717.284,30 4.345.001,70
23 6.717.284,30 4.259.805,59
24 6.717.284,30 4.176.279,99
25 6.769.851,64 4.126.433,56
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Per tant, per una taxa d’actualitzacié del 3,5%, el VAN de la industria projectada és de
111.167.329,55 € i, consequiientment, com que el VAN és superior a 0, es demostra la

viabilitat econdmica del projecte.

13.4.2 VAN/k

El calcul del VAN/k permet conéixer el benefici obtingut per a cada unitat monetaria

invertida en el projecte i es calcula mitjangant el quocient entre el VAN i la inversio.

VAN 111.167.329,55
= = 13,93 €
k 7.479.163,61

Per a cada euro invertit s’obtindran 13,93 €.

13.4.3 Taxa Interna de Retorn (TIR)

La TIR és parametre que mesura la rendibilitat de la inversié ( a major rendibilitat, més

gran és la TIR) i es calcula com el tipus d’interés pel qual el VAN seria igual a zero.

En la industria projectada, la TIR pren un valor del 78 % i, per tant, la inversié és rendible

ja que és superior a l'interés del préstec fixat.

13.4.4 Pay-Back

El Pay-Back és el parametre que mesura el temps necessari que ha de transcérrer per a
recuperar la totalitat de la inversié des de I'any zero. A la Taula 13.11 es veu el flux de
caixa actualitzat i acumulat per a cada any i es determina el temps necessari per

recuperar la inversio del projecte amb una taxa d’actualitzacié del 3,5%.
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Taula 13.11. Calcul del Pay-back

FLUX DE CAIXA ACTUALITZAT (€/any) FLUX DE CAIXA ACTUALITZAT | ACUMULAT (€/any)

0 -7.479.163,61 -7.479.163,61

1 6.127.635,90 -1.3561.527,71

2 6.127.635,90 4.776.108,18

3 6.127.635,90 10.903.744,08
4 6.127.635,90 17.031.379,98
5 6.127.635,90 23.159.015,87
6 6.127.635,90 29.286.651,77
7 6.127.635,90 35.414.287,67
8 6.127.635,90 41.541.923,56
9 6.127.635,90 47.669.559,46
10 6.127.635,90 53.797.195,36
11 6.717.284,30 60.514.479,66
12 6.717.284,30 67.231.763,96
13 6.717.284,30 73.949.048,26
14 6.717.284,30 80.666.332,56
15 7.045.421,80 87.711.754,36
16 6.717.284,30 94.429.038,66
17 6.717.284,30 101.146.322,96
18 6.717.284,30 107.863.607,26
19 6.717.284,30 114.580.891,56
20 6.719.904,94 121.300.796,50
21 6.717.284,30 128.018.080,80
22 6.717.284,30 134.735.365,10
23 6.717.284,30 141.452.649,40
24 6.717.284,30 148.169.933,70
25 6.769.851,64 154.939.785,34

En el supdsit que les vendes siguin del 100%, el temps que ha de transcorrer per

recuperar la inversio és de 2 anys. Aquest termini es considera acceptable.
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13.5 CONCLUSIO

Es considera que el projecte compta amb una viabilitat econdmica positiva ja que tots els

parametres calculats han donat resultats satisfactoris.

S’ha obtingut un valor del VAN superior a zero i, per altra banda, es considera que

I'obtencio de 13,93 € per € invertit és un valor molt favorable.
Quant a la TIR, aquesta ha donat un valor molt superior a l'interés bancari fixat i, per ultim,
el Pay-Back indica que al cap de dos anys es recupera la inversio, periode de temps molt

acceptable.

Per tant, a partir de I'analisi realitzada en el present annex, es considera que el projecte té

una viabilitat econdmica satisfactoria en tots els aspectes.

299 | 307



N
Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
[S——

ANNEXOS

ANNEX 14. BIBLIOGRAFIA

300 | 307



v,
Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
[——

ANNEX 14. BIBLIOGRAFIA

13 BIBLIOGRAFIA.........cciii e

ANNEXOS

301 | 307



e,

Universitat de Girona
Escola Politécnica Superior ANNEXOS

[S——

14 BIBLIOGRAFIA

ACA. (2008). Agéncia Catalana de I'Aigua. Recuperat el 18 d’abril de 2021:

www.aca.gencat.cat

ACEA. (2013). Associacié Catalana d’Envasadors d’Aigua. Recuperat el 01 de
maig de 2021: www.aiguesmineralsdecatalunya.org

ACEA. (2018). Associacié Catalana d’Envasadors d’Aigua. Recuperat el 18 de

maig de 2021: www.aiguesmineralsdecatalunya.org/aiguesmineralsnaturals

ACEA. (2020). Associacio Catalana d’Envasadors d’Aigua. Recuperat el 23 de juny

de 2021: www.aiguesmineralsdecatalunya.org/estadistica/2020/cataluna

AEP. (2003). Comité de Nutricién de la Asociacion Espariola de Pediatria. Consum
de sucs de fruites i de begudes refrescants per nens i adolescents a Espanya.

Recuperat el 19 de maig de 2021: www.aeped.es/comite-nutricion-y-lactancia-

materna/nutricion-infantil/documentos/recomendaciones-aep-sobre-alimentacion

AMBIENTUM. (2020a). ;Qué agua utilizamos para beber y cocinar? Recuperat el

24 de maig de 2021: www.ambientum.com/ambientum/agua/que-agua-utilizamos-

para-beber-y-cocinar.asp

AMBIENTUM. (2020b). Los beneficios de los recursos minerales. Recuperat el 17

de maig de 2021: www.ambientum.com/ambientum/medio-natural/los-beneficios-

de-los-recursos-minerales/es

ANEABE. (2018). Asociacion Nacional de Empresas de Aguas de Bebida
Envasadas. El libro blanco. Recuperat el 15 de juny de 2021: www.aneabe.com

ANEABE. (2020). Asociacion Nacional de Empresas de Aguas de Bebida

Envasadas. Recuperat el 25 de juny de 2021: www.aneabe.com

302 | 307



v,
Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
Lg—

ANNEXOS

- ANEABE. (2021). Asociacién Nacional de Empresas de Aguas de Bebida
Envasadas. || Memoria de sostenibilidad del sector de aguas minerales. Recuperat
el 25 de juny de 2021: www.aneabe.com/uploads/2021/03/Memoria-de-

sostenibilidad.pdf

- AQUAE FOUNDATION. (2019). ;Cual es la calidad perfecta del agua? Recuperat

el 02 d’agost de 2021: www.fundacionaquae.org/calidad-agua/amp

- BARBANY, J. R. (2002). Alimentacion para el deporte y la salud. Barcelona.
Editorial Paidotribu

- CANDELA, L., CUSTODIO, E. i NAVARRO, A. (1998). El sol i les aigles
subterranies. Medi ambient i tecnologia: Guia Ambiental de la UPC. Politext 1-3.
Edicions UPC, Barcelona, pag. 69-85.

- CASP. (2003). Cooperativa de Aguas y Servicios Potables. El circuito del agua.

Recuperat el 27 de juny de 2021: www.casp.com.ar/circuito-de-agua

- DE LA ROSA, M. C. (2004). Historia de las aguas mineromedicinales en Espana.

Badajoz. Editorial Larousse

- DIAZ, A. i SALGOT, M. (2016). El mercado de aguas envasadas: situacién actual
y perspectivas de futuro. Recuperat el 27 de juny de 2021:
https://old.reunionesdeestudiosregionales.org/Santiago2016/htdocs/pdf/p1950.pdf

- EDBERG, S.C. i ROBERTSON, J. B. (1997). Natural protection of spring and well
drinking water against surface microbial contamination. |. Hydrogeological
parameters. Critical reviews in microbiology, 23(2), 143—-178. Recuperat el 27 de
juny de 2021: https://doi.org/10.3109/10408419709115134

- EFBW. (2021). European Federation of Bottled Water. Statistics. Recuperat el 11

de juliol de 2021: www.naturalmineralwaterseurope.org/statistics

- EFSA. (2021). Autoritat Europea de Seguretat Alimentaria. Recuperat el 12 de

303 | 307



e,
Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior ANNEXOS
——

juliol de 2021: www.efsa.europa.eu

- EUROPEAN COMISSION. (2019). Comissié Europea. Water and environment.
Recuperat el 22 de juliol de 2021: www.ec.europa.eu/environment/water/

- GARCIA-MARIN, R., LOZANO-PARRA, J., ESPEJO-MARIN C. i APARICIO-
GUERRERO, E. (2020). The production and marketing of mineral water in 21st
century Spain. Recuperat el 17 de juliol de 2021: www.cutt.ly/XWhSahc

-  GENERALITAT DE CATALUNYA. (2021). Aigua de consum huma. Normativa
aplicable. Recuperat el 16 de juliol de 2021:

www.salutpublica.gencat.cat/ambits/proteccio salut/aigua consum huma

- GLOBALDATA. (2019). Recuperat el 14 de maig de 2021:

www.naturalmineralwaterseurope.org/statistics/globaldata/2019/europe

- HERAS, H. (2021). Guia para la evaluaciéon del estado de las aguas superficiales y
subterraneas. Recuperat el 12 de juny de 2021:

www.miteco.gob.es/agua/publicaciones/quia-para-evaluacion-del-estado-aguas-

superficiales-y-subterraneas tcm30-514230.pdf

- HURLY, A. (2016). A brief history of bottle water. Recuperat el 03 de juliol de 2021:
https://www.thekitchn.com/a-brief-history-of-bottled-water-228642

- IAGUA. (2020). ¢ Cémo ha logrado Dinamarca un consumo de agua responsable?

Recuperat el 19 de juny de 2021: https://www.iagua.es/noticias/redaccion-

iagua/como-ha-logrado-dinamarca-consumo-agua-responsable

- ICEX. (2021). Instituto de Comercio Exterior. Consumo de agua envasada en
Espana. Recuperat el 08 d’agost de 2021: www.cutt.ly/zZWhDg4h

- IGLESIAS, C. i MARTINEZ, J. (2006). El libro blanco de la hidratacién, por la
Sociedad Espariola de Dietética y Ciencias de la Alimentacion. Madrid. Ediciones
Cinca.

304 | 307



e,

Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior ANNEXOS
[S——

- IGME. (2019). Instituto Geolégico y Minero de Espafa. y Calidad ambiental.
Estadistica de las aguas minerales en Espafia. Recuperat el 04 de juliol de 2021:
www.aguasmineralesytermales.igme.es/ext/estadistica COM_AME.aspx

- IGME. (2020). Instituto Geoldégico y Minero de Espafia. Hidrogeologia y Calidad

ambiental. Recuperat el 10 de juliol de 2021: www.igme.es/actividades/hidroyCA

- IGME. (2021). Instituto Geolégico y Minero de Espafia. Recuperat el 10 de juliol de

2021: www.aguasmineralesytermales.igme.es

- INE. (2021). Instituto Nacional de Estadistica. Estadistica sobre el suministro y
saneamiento del agua. Recuperat el 20 de juny de 2021: https://cutt.ly/YWhGAS1

- IRIL (2021). El balance de 2020 de aguas minerales. Recuperat el 14 d’abril de
2021: www.iriworldwide.com/es-es/insights/publications/el-balance-de-2020-de-

aguas-minerales

- LINDOSO-TATO, E. | VILAR-RODRIGUEZ, M. (2014). The bottled water industry
in Europe, XIX-XXth centuries. Water and Landscape. Recuperat el 05 de maig de
2021: https://doi.org/10.17561/at.v1i4.2168

- Llei 22/1973, de 21 de juliol, de Mines. Boletin Oficial del Estado. Madrid, 21 de
juliol de 1973.

- LOPEZ-GETA, J. A., FORNES, J. M., RAMOS, G. i VILLARROYA, F. (2001). Las
aguas subterraneas, Instituto Geolégico y Minero de Esparia. Recuperat el 15 de

maig de 2021: http.//observatoriaiqua.uib.es/repositori/asoc_aguas_botin.pdf

- LUXURY SPAIN. (2021). Asociacion Espafiola del Lujo. Recuperat el 10 de juliol

de 2021: www.luxuryspain.es

- MAPA. (2021). Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién. Calidad del agua
de consumo humano en Espana. Recuperat el 14 de juliol de 2021:

www.mscbs.gob.es/profesionales/saludpublica/docs/informe agua_ consumo 2016

305 | 307



e
Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
[——

ANNEXOS

def. revisado.pdf

-  MARAVER, F. (2019). Nuevo presidente de la Sociedad Espafiola de la Hidrologia
Médica. RTVE. Agua y Dr. Maraver. Recuperat el 15 de juny de 2021:

www.rtve.es/play/audios/alimento-y-salud/agua-dr-maraver

- MARINI, I. (2021). RTVE. El marqueting del agua. Recuperat el 17 de juliol de

2021: www.rtve.es/play/audios/alimento-y-salud/marqueting-agua-con-marini

- MILLER, M. (2006). Recuperat el 17 de juliol de  2021:
https://digital.library.txstate.edu/bitstream/handle/10877/3296/fulltext.pdf

- NIELSEN. (2019). Radiografia del gran consumo en Espafia. Recuperat el 17 de

juliol de 2021: www.ioncomunicacion.es/wp-content/uploads/Nielsen-informe-gran-

consumo-2019.pdf

- NISSENSOHN, M. (2016). The ANIBES study. Beverage consumption habits and
association with total water and energy intakes in the Spanish population.
Recuperat el 17 d’agost de 2021: pubmed.ncbi.nim.nih.qov/27 104564/

- OCU. (2018). Organizaciéon de Consumidores y Usuarios. Aguas minerales: la
alternativa al agua de grifo. Recuperat el 15 de juliol de 2021:

www.ocu.org/alimentacion/agua/informe/aguas-minerales

- PREVENCICAT. (2021). Manual de riscos laborals. Recuperat el 18 de juliol de
2021: www.pvcat.com/riscos _laborals

- Reial Decret 1798/2010, de 30 de desembre, pel que es regula I'explotacio i
comercialitzaciéo d’aigles minerals naturals i aigles de manantial per a consum
huma. Boletin Oficial del Estado. Madrid, 30 de desembre de 2010.

- Reial Decret 1799/2010, de 30 de desembre, pel que es regula el procés

d’elaboracié i comercialitzacié d’aiglies preparades envasades per a consum
huma. Boletin Oficial del Estado. Madrid, 30 de desembre de 2010.

306 | 307



o,

Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior ANNEXOS
[emp—

- Reial Decret 2857/1978, de 25 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament General pel
Reégim de la Mineria. Boletin Oficial del Estado. Madrid, 25 d’agost de 1978.

- RTVE. (2010). Radio Television Espafiola. La historia del agua embotellada.
Recuperat el 17 d’abril de 2021: https://blog.rtve.es/vueltayvuelta/2010/03/historia-

del-agua-embotellada.html

- SERRA, L., i ARANCETA, J. i MATAIX, J. (1995). Guias alimentarias para la
poblacion espariola. Valéncia. SG Editores

- STATISTA. (2021). Consumo de agua embotellada en Espafia. Recuperat el 16 de

maig de 2021: es.statista.com

- THE WORLD WATER. (2021). Bottled water Market size. Recuperat el 25 de juliol
de 2021: www.worldwater.org

- UNESCO. (2019). La gestion del agua, elemento clave para afrontar el cambio

climatico. Recuperat el 12 de maig de 2021: es.unesco.org/news/gestion-del-agua-

elemento-clave-afrontar-cambio-climatico

- VITORIA, I. (2010). El flaor y la prevencion de la caries en la infancia, en Acta
Pediatrica Espariola. Madrid. Ediciones Beta.

307 | 307



——

Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
[——

Treball final de grau

Estudi: Grau en Enginyeria Agroalimentaria

Titol: ANALISI DE VIABILITAT TECNICA | ECONOMICA D’UNA PLANTA EMBOTELLADORA
D’AIGUA MINERAL NATURAL

Document: PLANOLS

Alumne: Mireia Corona Martinez

Tutor: Miquel Duran Ros
Departament: Enginyeria Quimica, Agraria i Tecnologia Agroalimentaria

Area: Enginyeria Agroforestal

Convocatoria (mes/any): Setembre 2021




INDEX

1. PLANOL DE SITUACIO......ciiiitiitecieeee ettt sttt 03
2. 1. PLANOL D’EMPLAGAMENT A .oootiiiiiiieieeee ettt 04
2. 2. PLANOL D’EMPLACAMENT B ..ottt 05
3. PLANOL DE DISTRIBUCIO DE LA PARCEL LA .....ccoviiieieeeeieeee e 06
4. PLANOL DE LA COBERTA ..ottt ve e 07
5. PLANOL DE LES FACGANES........cciiiitiitiiteeieeee ettt ettt 08
6. PLANOL SECCIO ..ottt ve st eae e e e sae e 09
7. PLANOL DE DISTRIBUCIO EN PLANTA ....oooiiiiitceieeeeeee ettt 10

8. PLANOL DE MAQUINARIA........c.coviiieitiitieteiee ettt ve e 11



R S e o —  28Bla~ d i, == J Roc de Frausa # i
' (golrg-Madame] F":_d Einpgs.. zg_a.a %""" B E"mb""a Prats de Molls Y e % Portbou
iolwrx" N | f o = -.. {JE-‘@‘M&%[Q}- ., J,..r" L ; S
; )"’\ p i~ /! : “-u.._..x ; nﬁgﬁm e Cerdans #
| é 3 b g;%;:ﬂ & o1 % a-....--j {S'ﬂlt Laurem_.ile Cerdans) =\
:h ___;&. '\. : o p __ —

o iE lo,,. 5
\'H.. h'_“._‘,.f"J \- !: k 1?“ d'ﬁl‘gi ﬁ_-} Tl d!(ﬂhrEﬂ!.I'S
. =

.- : 7 | —— : ;
losa : '- G'IE de Tuses Qs I ; -f-l""'\ "] .rj N "-.-q,.“"!-_ .
: y it 557 | oL e
dal Codf e : A Ribes " Camprodon Hﬁ.}j:,}'-'-l f' ";.i_ demodes 3 il
e e - SR (R - ISST o TR L L] Bl e e e W e { S L Y e
b f N ‘-‘%‘*:."Ff' e - 1 Vo “Cadaqués
L % 2 e Roses ;
Fy B [ ‘E
it apobiagd il songe] 0L T iy o
EroIOMRat T ~_ e ol Castellfolltf ) Rgr otmn o
¥ il it 0‘3
B \ Campdevano |1. o i -

Golf de Roses
Sant Pere Pescador

.ﬂ’ Ry el Emplvies
I EECH[&

.r_ﬂ anL (ruirze de Besora

|| A

MASSIS 5,
DEL MONTGRf i

Torroella-="= _ . wedes =

M

St _Pgntd' de Sau ;™ ~c ;:a"""'-.. e
Begu Ay
2 ~Cop de Begur gn

S LEE;GUI'LI.EHIES = ‘*"‘ﬁ -
! V%fanﬂ-h!anh:a e
-n:ur Revell it p : ‘- e
Ma ) 'qﬁl'“'.:l r.ﬂiﬂ I‘rﬁ L "I'.h"’.uﬂ:'\ﬂnn [ 13:1‘%5' -_ .-u'. |- b’
Signat U’ _‘ itat de Gi
, - — niversitat de Girona

Enginyera |Corona Martinez, Mireia , -
gy : Escola Politécnica Superior

Data Juny 2021 ey’

Escala:
1400000 1. Planol de situacio
ANALISI DE VIABILITAT TECNICA | ECONOMICA D'UNA Grau en Enginyeria
PLANTA EMBOTELLADORA D'AIGUA MINERAL NATURAL Agroalimentaria




els Passos’ ,,ﬁ :
de !-'Iaﬂurml‘_. Mallorca

yodiiL Fung

bl VL Tl ) W W PR
6554

P

1 e
= ! = 9 L {.-:_SESanl Ponc
mEwl g, B ki (T Sl
4 r "\
I‘J ¥

i RQEL_IOSB e s
(e 2 Molina -
L i =

Al

‘-__'\-\.t

La Conjunta

% R kS ‘J. r'.
: i el T SRR WA s c T==—,, Boscos
; ; N T : ' - j de
e R [ | e Ll -

,““ la r-'lDllna

=4 ) | Y, [
; fh Can|(Terrdts
g Aol e . o Ll gk o ’ s L) , ; | I

la Pinosa .

X % i 2 i i v Ccurwm

R 0 f A i \ jLa, rrarferai

ngdela Papla ) e b sl ;
410" i -

it Fredero

2
=

rr-!:are de Den:,
b, de Palouilly .

{}I‘pﬁlu’ 20 2

ALTA GARROTKA

Vo

I i '\
' nj livet

B S T Costa

&j Coll de Bertrai-

; Bosi:cls de ['an Cl:lsta
y - 3 I, /4 - ! Ly '| l'( _-‘L ‘
c'del Casalot L5 _ . ; " Puig del Doménec 475
) ‘« 4438 Puig Pujau
‘;,Ie-l Casalat

5 g a Bora
ey e ) ; ) e Pulg delSero : e
Arrera g p Ry
(4! 1
Coll. dp Ies Al;éades

g

Sematis jla.':irera:-‘“ 'E_
"?!!'-. Foll dé la t'_'nl'nivfrll 4 1 el IL"-‘-
Sione? Universitat de Gi
. . - niversitat ae Girona
Enginyera |Corona Martinez, Mireia , -
gy : Escola Politécnica Superior

Data Juny 2021 ey’
Escala:

125000 | 2+1. Planol d'emplagament A

ANALISI DE VIABILITAT TECNICA | ECONOMICA D'UNA Grau en Enginyeria
PLANTA EMBOTELLADORA D'AIGUA MINERAL NATURAL Agroalimentaria




Signat U’ _‘ itat de Gi
) - — niversitat de Girona

Enginyera |Corona Martinez, Mireia -

gy : Escola Politécnica Superior
Data Juny 2021 ——
Escala: . \

15000 | 2-2. Planol d'emplagament B

ANALISI DE VIABILITAT TECNICA | ECONOMICA D'UNA Grau en Enginyeria

PLANTA EMBOTELLADORA D'AIGUA MINERAL NATURAL Agroalimentaria




Carrer de Sant Lloreng

Carrer de Sant Lloreng

@
@
©
@
©
©
. S SSSSSEaSSSSSSSSNY|
© |} ®
. SSSSSS
e ©
Signat U‘ Y itat de Gi
: . S niversitat de Girona
E C Mart , M g .
N nginyera |Corona Martinez, Mireia %@ Escola Politécnica Superior
Data Juny 2021 ——
Escala: . . . ..
1500 | 3- Planol de distribucio de la parcel-la

ANALISI DE VIABILITAT TECNICA | ECONOMICA D'UNA Grau en Enginyeria
PLANTA EMBOTELLADORA D'AIGUA MINERAL NATURAL Agroalimentaria




41,38

29

1,04

Panell tipus sandvitx
] Aillament térmic/acustic IBR 80 mm

4,14

Coberta a dues aigiies amb pendent del 5%
Jasseres: 20 u (10 + 10)
Biguetes: 280 u (28 u / jassera)

Canald exterior quadrat d'acer Baixant d'acer prelacat @80cm
prelacat 250 mm de desenvolupament

Signat U’ _‘ itat de Gi
: - - niversitat de Girona

Enginyera |Corona Martinez, Mireia , -

gy : Escola Politécnica Superior
Data Juny 2021 ey’
Escala:

1200 | 4. Planol de la coberta

ANALISI DE VIABILITAT TECNICA | ECONOMICA D'UNA Grau en Enginyeria

PLANTA EMBOTELLADORA D'AIGUA MINERAL NATURAL Agroalimentaria




Facana Nord

Fagana Sud

Fagana Est
A AP oM
-—-— = -

Fagana Oest

I

|

I

LI

e
: - — Universitat de Girona

Enginyera |Corona Martinez, Mireia -

gy Escola Politécnica Superior
Data Juny 2021 Ny’
Escala: .

1200 | 9- Planol de les facanes

ANALISI DE VIABILITAT TECNICA | ECONOMICA D'UNA Grau en Enginyeria

PLANTA EMBOTELLADORA D'AIGUA MINERAL NATURAL Agroalimentaria




DETALL SABATA SOTA PILAR

HEB-180

lm . Placa d'ancoratge
! 7

HA-25 L v , Sabata rigida

Armat interior de la sabata — /
Terreny natural —

016m

Carener de coberta

.
i @
H N
H —_— le}
i H g @
H H | ©
| o
5
H H
|_ I :
i Solera de formigd HA-20 amb fibres (0.6 kg/m3) Bifhczed —
ari axi ubbase de grava mm
Sabata 180x180x90 cm Bl im0 g 1,80 &
29 =
Signat ! \
Enginyera |Corona Martinez, Mireia g:(iﬁgia;.slit(?ﬁ:lfcﬁgn;upeﬂor
Data Juny 2021 ' [
Escala: . .
1100 | 6. Planol seccid
ANALISI DE VIABILITAT TECNICA | ECONOMICA D'UNA Grau en Enginyeria
PLANTA EMBOTELLADORA D'AIGUA MINERAL NATURAL Agroalimentaria




PRODUCTE ACABAT

ZONA D'EXPEDICIO

-

S %] o %] 1% 1] 4B 7 BB )
PASSADISSOS MANTENIMENT
" D
VESTIDORS
LABORATORI E pWwe SALA DE
N MAQUINES
o] SALA DE nl
T FILTRACIO
E
C c 5 SALA
A
SRR DE NETEJA
D'ENVASAMENT
MENJADOR
ZONA DE BUFAT nl
MAGATZEM DE MP r{]
SECUNDARIES
(Envasos, taps, caixes...) PLANTA SERVEIS B
i
ENCAIXAT I 1]
PALETITZACIO = ——
SALA DE
REUNIONS
RECEPCIO DE
MERCADERIES MAGATZEM DE TS

3

-

ANALISI DE VIABILITAT TECNICA | ECONOMICA D'UNA
PLANTA EMBOTELLADORA D'AIGUA MINERAL NATURAL

Signat —_—= .
Enginyera |Corona Martinez, Mireia 4{@ gﬁf;séﬁggcﬁgn;upeﬂor
Data Juny 2021 Ny
Escala: . . . .,
1200 | 7- Planol de distribucio en planta
A

Grau en Enginyeria
Agroalimentaria




5 & | 5 5 %1 |2 5] 2| 1% & £l 2 5] [Z]
n 20
EB[ [N
D g
H‘—E 9
D{ 3 5 E 8 10 1 19
|
4 .3 il O |
: O o O o =
r[_ j=st5)
. 7 H ] =
) i e 7 {1 e
b 6 [ S
= O —
2
all=
1] H pE 16( =
1] | [ 3
g i [ ] | | =
——— l D | s
11 3 | | e o
— l .
12 Jl:“j & —
, e
0 0000 OO0 1 ¥ .es
o0og ogog e <
Fo 10000 = {f
o E— - | ) @ o % T N co—
L ~d
1- RECEPCIO DE MATERIES PRIMERES ~ 11- SALA D'ENCAIXAT
2- MAGATZEM DE MATERIES PRIMERES  12- MAGATZEM DE PRODUCTE ACABAT
3- LABORATORI 13- ZONA D'EXPEDICIO : ——
4- MEROTECA 14- OFICINES : = e Universitat de Girona
5- SALA DE FILTRACIO 15- SALA DE REUNIONS Evgiayem: |orona Meadinez: Mise J@L Escola Politécnica Superior
16- SERVEIS / VESTIDORS Data Juny 2021 N’

6- ZONA DE BUFAT
7- SALA D'ENVASAMENT
8- SERVEIS
9- VESTIDOR
10- PLANTA

17- MENJADOR

18- SALA DE NETEJA

19- SALA DE MAQUINES
20- TALLER MANTENIMENT

Escala:
1:200

8. Planol de maquinaria

ANALISI DE VIABILITAT TECNICA | ECONOMICA D'UNA
FLANTA EMBOTELLADORA D'AIGUA MINERAL NATURAL

Grau en Enginyeria
Agroalimentaria




——

Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
[——

Treball final de grau

Estudi: Grau en Enginyeria Agroalimentaria

Titol: ANALISI DE VIABILITAT TECNICA | ECONOMICA D’UNA PLANTA EMBOTELLADORA
D’AIGUA MINERAL NATURAL

Document: AMIDAMENTS | PRESSUPOST

Alumne: Mireia Corona Martinez

Tutor: Miquel Duran Ros
Departament: Enginyeria Quimica, Agraria i Tecnologia Agroalimentaria

Area: Enginyeria Agroforestal

Convocatoria (mes/any): Setembre 2021




INDEX

1. AMIDAMENTS Lottt bb bbb bbb nnnnnes 03
2. QUADRE DE PREUS NUM. L......ooiiiiiiiiiiiicieieeete sttt 32
3. QUADRE DE PREUS NUM. 2....uiiuiiiiiiecieeeeeeee ettt va v 49

4, PRESSUPOST ...ttt et 53



i

Universitat de Girona
Escola Politécnica Superior

[

AMIDAMENTS | PRESSUPOST

1 AMIDAMENTS

DESIGNACIO
PARTIDA UNITATS LLARG | AMPLE ALT | PARCIAL TOTAL
DE L’OBRA
CAPITOL 1. MOVIMENT DE TERRES
1.1 m?: Neteja i esbrossada del terreny, amb mitjans mecanics i carrega
mecanica sobre camié
E2211022 1,00 50,00 30,00
1.500,00
1.2 U: Talat d'arbre de fins a 5 m d'altura, de 30 a 60 cm de diametre de tronc i
copa frondosa, amb motoserra i camié amb cistella, amb extraccio de la
soca, i carga manual a camié. El preu no inclou el transport dels materials
retirats.
E221F422 22,00 22,00
22,00
1.3 m?: Terraplenat i piconatge mecanics amb terres adequades, en tongades
de fins a 25cm, amb una compactacio6 del 94% del PM
E225177F 1,00 50,00 28,09 0,25 351,31
351,31
1.4 m?: Excavacioé de rases i pous de fins a 2,5m de fondaria, en terreny fluix,
amb mitjans mecanics i carrega mecanica sobre camioé
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E2222222 Sabata 12,00 1,80 1,80 1,00 38,88
Riostra 12,00 1,00 0,20 0,20 0,41
39,29
1.5 m?: Transport de terres, carregat amb mitjans mecanics i temps d’espera
per a la carrega, amb camié de 7t, amb un recorregut de més de 5 i fins a
10km
Caixa 1,00 705,54
Terraplenat 1,00 344,89
Rases i pous 1,00 37,21
1.087,64
CAPITOL 2. FONAMENTACIO
21 m?: Formigo per a rases i pous de fonaments, HM-20/P/40/i, de consisténcia
plastica i grandaria maxima del granulat 40mm, abocat amb cubilot
E33152M3 Riostra 27 2,00 27,00 0,25 0,20 5,40
Riostra 3 18,00 3,00 0,25 0,20 5,40
Sabata 20,00 2,00 2,00 0,20 32,00
42,80
2.2 m®: Formigdé per a rases i pous de fonaments, HA-25/P/10/lla, de
consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 10mm, abocat des de
camio
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E31522B1 Riostra 27 2,00 27,00 0,25 0,25 3,38
Riostra 3 18,00 3,00 0,25 0,25 3,38
Sabata 20,00 2,00 2,00 0,65 52,00
Encast. pilar -20,00 0,40 0,40 0,40 -1,28
57,47
23 Kg: Acer en barres corrugades 8 500 S de limit elastic >= 500N/mm?, per a
I’armadura de rases i pous
E31B3000 Sabata 20,00 24,00 2,00 1,58 1.516,80
Riostra 3 18,00 4,00 3,00 0,89 192,24
18,00 20,00 0,80 0,22 63,36
Riostra2? | 500 400 | 27,00 | 089 | 192,24
2,00 180,00 0,80 0,22 63,36
2.028,00
CAPITOL 3. XARXA DE SANEJAMENT
31 m: Desguas d’aparell sanitari amb tub de PVC-U de paret massissa, area
d’aplicaciéo B segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 63mm, fins a baixant,
caixa o clavegueré
ED111B51.1 Tub PVC 1,00 38,00 38,00
38,00
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3.2 m: Desguas d’aparell sanitari amb tub de PVC-U de paret massissa, area
d’aplicacié B segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 75mm, fins a baixant,
caixa o clavegueré

ED111B51 Tub PVC 1,00 65,00 65,00
65,00

3.3 m: Desguas d’aparell sanitari amb tub de PVC-U de paret massissa, area
d’aplicacio B segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 90mm, fins a baixant,
caixa o claveguero

ED111B61 Tub PVC 1,00 3,00 3,00
3,00

34 m: Desguas d’aparell sanitari amb tub de PVC-U de paret massissa, area
d’aplicacié B segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 110mm, fins a baixant,
caixa o clavegueré

ED111B71 Tub PVC 1,00 12,00 12,00
12,00

3.5 m: Desguas d’aparell sanitari amb tub de PVC-U de paret massissa, area
d’aplicacio B segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 125mm, fins a baixant,
caixa o claveguero

ED111B81 Tub PVC 1,00 70,00 70,00
70,00

61|53




ey,

Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior

[S——

AMIDAMENTS | PRESSUPOST

DESIGNACIO
PARTIDA UNITATS LLARG | AMPLE ALT | PARCIAL TOTAL
DE L’OBRA
3.6 m: Desguas d’aparell sanitari amb tub de PVC-U de paret massissa, area
d’aplicacié B segons norma UNE-EN 1329-1, de 160mm, fins a baixant, caixa
o clavegueré
ED111B81.3 Tub PVC 1,00 14,00 14,00
14,00
3.7 m: Desguas d’aparell sanitari amb tub de PVC-U de paret massissa, area
d’aplicacio B segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 250mm, fins a baixant,
caixa o claveguero
ED111B81.2 Tub PVC 1,00 22,00 22,00
22,00
3.8 m: Baixant de tub de PVC-U de paret massissa, area d’aplicacié B segons
norma UNE-EN 1329-1, de DN 90mm, incloses les peces especials i fixat
mecanicament amb brides
ED158671 Tub PVC 1,00 45,00 45,00
45,00
3.9 m: Canal exterior de secci6 semicircular de PVC rigid, de diametre 125 mm,
col-locada amb peces especials i connectada al baixant
ED352355 Tub PVC 18,00 4,00 72,00
72,00
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3.10 m: Tub de PVC-U de paret massissa per a sanejament sense pressio, de DN
200mm i de SN 4 (4kN/m?) de rigidesa anular, segons norma UNE-EN 140-1,
per a unié elastica amb anella elasticomérica
BD7FR410 Tub PVC 1,00 102,00 102,00
102,00
CAPITOL 4. ESTRUCTURA DE LA NAU
4.1 u: Pilar d’acer de seccié rectangular massissa de 40x40cm, de 5m d’al¢aria
lliure maxima, per anar vist, sense ménsules, col-locat amb grua
E4P11651 Pilar 20,00 20,00
20,00
4.2 m: Jassera d’acer del tipus T invertida, de 30cm d’amplaria del nervi, 30cm
d’alcaria de tali i 110cm d’algaria total, amb un moment flector maxim entre
1300 i 1680 kNm, col-locada
E4P2133H Jassera 40,00 40,00
40,00
4.3 Bigueta d’acer de 17 a 18 cm d’al¢aria i tensié compresa entre 7 i 8 kN
B4LF0401 Bigueta 280,00 280,00
280,00
CAPITOL 5. COBERTA
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5.1 m?: Coberta Sandwich amb una planxa nervada superior d’acer galvanitzat
de pendent inferior al 30% de 0,60mm de gruix i una inércia entre 6 i 10 cm4,
amb aillament interior de 4cm de poliureta de densitat 40kg/m® i un pes
entre 10 i 12kg/m?, i una proteccioé bituminosa inferior, col-locada amb
fixacions mecaniques
E535U010 | P. sandwich 2,00 41,38 14,50 1.200,02
1.200,02
CAPITOL 6. TANCAMENTS EXTERIORS | INTERIORS
6.1 m?: Paret de tancament de gruix 7cm, de bloc foradat llis de 400x200x70mm,
de morter, categoria I, segons la norma UNE-EN 771-3, de ciment per a
revestir, col-locat amb morter mixt 1:2:10 de ciment portland amb filler
calcari i sorra de pedra granitica
E618231K.1 | P. divisoria 1,00 36,00 5,00 180,00
180,00
6.2 m?: Paret de tancament de gruix 10cm, de bloc foradat Illis de
400x200x100mm, de morter, categoria |, segons la norma UNE-EN 771-3, de
ciment per a revestir, col-locat amb morter mixt 1:2:10 de ciment poértiand
amb filler calcari i sorra de pedra granitica
E618231K Interior 1,00 268,00 5,00 1.340,00
1.340,00
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6.3 m?: Paret de tancament de gruix 15cm, de bloc foradat Illis de
400x200x100mm, de morter, categoria |, segons la norma UNE-EN 771-3, de
ciment per a revestir, col-locat amb morter mixt 1:2:10 de ciment poértland
amb filler calcari i sorra de pedra granitica

E6184L1K Facana 2,00 41,38 5,00 333,50
Facana 2,00 29,00 5,00 290,00
623,50

6.4 m?: Tancament d’al¢aria inferior a 12m, amb placa nervada de 50mm de
gruix de dues planxes d’acer, prelacades de 0,50mm de gruix, amb
aillament de poliureta injectat i un pes entre 12 i 14 kg/m?, col-locat amb
fixacions mecaniques

E635U001 Xapa metal. 2,00 41,38 5,00 333,50
Xapa metal. 2,00 29,00 5,00 290,00
623,50

6.5 m?: Enguixat a bona vista sobre parament vertical interior, a 3,00m d’al¢aria
com a maxim, amb guix YG, acabat lliscat amb guix YF, inclosa la part
proporcional d’arestes, racons i reglada de socol

E9GZU010 Varis 1,00 210,00 210,00
210,00

6.6 m?: Pintat de parament vertical de guix, amb pintura plastica amb acabat

llis, amb una capa segelladora i dues d’acabat
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E9G11CNO Varis 1,00 210,00 210,00
210,00
CAPITOL 7. PAVIMENTACIO
71 m?3: Subbase de granulat de grandaria maxima de 50 a 70mm, amb estesa i
piconatge del material
F9231510 1,00 41,38 29,00 1.200,02
1.200,02
7.2 m?: Solera de formigé HM-20/P/20/l, de consisténcia plastica i grandaria
maxima del granulat 20mm, de gruix 10cm
E9361560 1,00 41,38 29,00 1.200,02
1.200,02
7.3 m?: Paviment de panot per a vorera gris de 20x20x2,5cm, classe 1a, preu alt,

sobre suport de 3cm de sorra, col-locat a I’estesa amb sorra-ciment de

200kg/m?® de ciment portland i beurada de ciment portland

E9E11214 1,00 7,00 5,00 35,00
35,00
7.4 m?: Parquet adherit de posts de fusta de roure america nature de
300x60x10mm, col-locat a trencajunts, adherit amb cautxu sintétic
E635U001 1,00 10,00 16,00 160,00
160,00
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CAPITOL 8. INSTAL-LACIO ELECTRICA
8.1 U: Caixa Per a quadre de distribucid, de plastic i metal-lica amb porta, per a
una filera de nou moéduls i muntada superficialment
EG146102 | Caixa distrib. 5,00 5,00
5,00
8.2 U: Caixa general de proteccié de poliéster reforcat amb borns bimetal-lics,
de 250A, segons esquema UNESA numero 9, de 600x300x160mm, apte per a
conductors de fins a 150mm? de seccio, inclosa base portafusibles NH T-1 i
els fusibles, muntada superficialment
EG11U925 Caixa 1,00 1,00
1,00
8.3 U: Llumenera d’emergéncia circular amb difusor de policarbonat i cos
d’ABS, amb 1 lampada fluorescent de 4W de poténcia, flux aproximat de 80
limens i 1 hora d’autonomia, per a cobrir una superficie aproximada de
15m?, amb un grau de proteccié IP 425, col-locat superficialment, tipus Sol
N2 de DAISALUX o equivalent
EH61A111 Llum emerg. 55,00 55,00
55,00
8.4 U: Llumenera industrial sense difusor ni reflector i 1 tub fluorescent de
58W, de forma rectangular amb xassis de planxa d’acer perfilat, muntada
suspesa
EHA1E3N9 Fluoresc. 45,00 45,00
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45,00
8.5 u: Llumenera metal-lica amb distribucié simétrica semi-intensiva, amb
lampada d’halogenurs metal-lics de 150W, de xapa d’alumini anoditzat, amb
equip eléctric incorporat, tancat i suspés
EHA2U020 Halogen. 40,00 40,00
40,00
8.6 u: Llumenera estanca sense reflector amb reixeta i Ilampada
d’incandescéencia de 150 a 200W, cos de fosa d’alumini, IP-55 i muntada
superficialment al sostre
EHB21234 Bacul 10,00 10,00
10,00
8.7 u: Presa de corrent de tipus universal, bipolar amb presa de terra lateral
(2P+T), 16 A 250V, amb tapa, preu alt, encastada
EG631153 Presa corr. 156,00 156,00
156,00
8.8 m: Conductor de coure de designacié UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de seccié
2x1,5mm?, muntat superficialment
EG312202 Tub PVC 1,00 230,00 230,00
230,00
8.9 m: Conductor de coure de designacié UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de seccié
2x2,5mm?, muntat superficialment
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EG312302 Tub PVC 1,00 54,00 54,00
54,00
8.10 m: Conductor de coure de designacié UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de seccié
2x4mm?, muntat superficialment
EG312402 Tub PVC 1,00 130,00 130,00
130,00
8.11 m: Conductor de coure de designacié UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de seccié
2x6mm?, muntat superficialment
EG312502 Tub PVC 1,00 120,00 120,00
120,00
8.12 m: Conductor de coure de designaciéo UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de seccio
2x10mm?, muntat superficialment
EG312602 Tub PVC 1,00 75,00 75,00
75,00
8.13 m: Conductor de coure de designaciéo UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de seccio
2x16mm?, muntat superficialment
EG312702 Tub PVC 1,00 120,00 120,00
120,00
8.14 m: Conductor de coure de designaciéo UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de seccio
2x25mm?, muntat superficialment
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EG212702.2 Tub PVC 1,00 110,00 110,00
110,00
8.15 m: Conductor de coure de designacié UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de seccié

2x35mm?, muntat superficialment

EG312702.3 Tub PVC 30,00 30,00
30,00
CAPITOL 9. INSTAL-LACIO HIDRAULICA
9.1 U: Lavabo de porcellana vitrificada, senzill, d’amplaria de 45 a 60cm, de
color blanc, preu alt, col-locat amb suports murals
EJ13B212 5,00 5,00
5,00
9.2 U: Barra mural recta per a bany adaptat, de 800mm de llargaria i 35mm de D,
de tub d’alumini recobert de nil6, col-locat amb fixacions mecaniques
EJ46U001 1,00 1,00
1,00
9.3 U: Aixeta Mescladora per a aigliera, muntada superficialment, mural, de
llauté cromat preu alt, amb broc giratori de tub, amb dues entrades de 1/2”
EJ28D21M 6,00 6,00

6,00
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9.4 U: Aigliera de gres esmaltat brillant amb una pica circular, de 40 a 50cm de
llargaria, de color blanc i <=50cm d’amplaria, preu alt, col-locada sobre
moble

EJ18D21M 6,00 6,00
6,00

9.5 U: Plat de dutxa quadrat de porcellana vitrificada, de 700x700mm, de color

blanc, preu alt, col-locat sobre el paviment
EJ12B71P 2,00 2,00
2,00

9.6 U: Comptador d’aigua, per velocitat, de llaut6 amb unions roscades de

diametre nominal 1°, connectat a una bateria o a un ramal
1,00 1,00
1,00

9.7 U: Hidrant de columna seca, amb dues sortides de 45mm de diametre i una
sortida de 70mm de diametre i de 3a de diametre de connexié a la
canonada, muntat a I’exterior

1,00 1,00
1,00

9.8 U: Boca d’incendi amb enllag de 25mm de diametre, BIE-25, amb manega de

25m, amb armari i muntada superficialment a la paret
1,00 1,00
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1,00
9.9 M: Tub de PVC de 60mm de diametre nominal exterior, de 6 bar de pressié
nominal, encolat, segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat
mitja i col-locat superficialment
Tub PVC 1,00 84,00 84,00
84,00
9.10 M: Tub de PVC de 75mm de diametre nominal exterior, de 6 bar de pressio
nominal, encolat, segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat
mitja i col-locat superficialment
Tub PVC 1,00 145,00 145,00
145,00
9.1 M: Tub de PVC de 90mm de diametre nominal exterior, de 6 bar de pressié
nominal, encolat, segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat
mitja i col-locat superficialment
Tub PVC 1,00 145,00 145,00
145,00
9.12 M: Tub de PVC de 180mm de diametre nominal exterior, de 6 bar de pressié
nominal, encolat, segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat
mitja i col-locat superficialment
Tub PVC 1,00 27,00 27,00
27,00

17 1 53




v,

Universitat de Girona
Escola Politécnica Superior

[S—p—

PARTIDA

AMIDAMENTS | PRESSUPOST

DESIGNACIO

UNITATS LLARG | AMPLE ALT | PARCIAL TOTAL
DE L’OBRA

9.13 M:Tub de PVC de 220mm de diametre nominal exterior, de 6 bar de pressié
nominal, encolat, segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat
mitja i col-locat superficialment

Tub PVC 1,00 4,00 4,00
4,00

9.14 U: Rentamans de porcellana vitrificada blanca, mural de 44x31cm. Col-locat
mitjangant ancoratges de fixacié de la paret, amb aixeta de lleixa cromada,
fins i tot valvula de desguas de 32mm. Claus d’esquadra de 1/2 cromades, i
tirants flexibles de 20cm i de 1/2 totalment instal-lat i funcionant

Tub PVC 5,00 5,00
5,00

9.15 U: Aparell sanitari d’accés a sales de produccié, marca ROSER,

d’accionament hidraulic
Tub PVC 1,00 1,00
1,00
9.16 U: Manega per a la neteja de les sales de produccié, marca ROSER,
d’accionament hidraulic
Tub PVC 1,00 1,00
1,00
CAPITOL 10. INSTAL-LACIO FRIGORIFICA
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10.1 Compressor semi-hermétic de 3800W de poténcia frigorifica, Evaporador
tipus plafé de 26780W i un condensador de 5440W de capacitat. Totalment
instal-lat
C1 1,00 1,00
1,00
CAPITOL 11. INSTAL-LACIO CALORIFICA
11.1 m: Tub de PVC de 60mm de diametre nominal exterior, de 6 bar de pressié
nominal, encolat, segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat
mitja i col-locat superficialment
EFA19342 Tub PVC 10,00 10,00
10,00
11.2 m: Tub de PVC de 110mm de diametre nominal exterior, de 6 bar de pressio
nominal, encolat, segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat
mitja i col-locat superficialment
EFA1E342 Tub PVC 15,00 15,00
15,00
1.3 m: Tub de PVC de 150mm de diametre nominal exterior, de 6 bar de pressio
nominal, encolat, segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat
mitja i col-locat superficialment
EFA1J342 Tub PVC 38,00 38,00
38,00
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11.4 m: Tub de PVC de 200mm de diametre nominal exterior, de 6 bar de pressio
nominal, encolat, segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat
mitja i col-locat superficialment

EFA1L342 Tub PVC 1,00 1,00
1,00

11.5 m: Tub de PVC de 220mm de diametre nominal exterior, de 6 bar de pressié
nominal, encolat, segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat
mitja i col-locat superficialment

EFA1M342 Tub PVC 45,00 45,00
45,00
CAPITOL 12. INSTAL-LACIO CONTRA INCENDIS

12.1 U: Extintor automatic de pols seca polivalent ABC de 12 kg de capacitat i
una eficacia de 34A-144B, amb manometre, percussor térmic i possibilitat
de dispar manual, inclosos els suports per a penjar del sostre, instal-lat

EM31U0012 Extintors 10,00 10,00
10,00

12.2 U: Polsador d’alarma per a instal-lacié contra incendis convencional,
accionament manual per trencament d’element fragil, segons norma UNE-
EN 54-11, muntat superficialment

EM141102 Pols. alarma 2,00 2,00
2,00
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L’OBRA
CAPITOL 1. MOVIMENT DE TERRES
m? Neteja i esbrossada del terreny, amb mitjans mecanics i carrega
11 mecanica sobre camio
Dos euros amb dinou céntims d’euro | 2,19 €
U: Talat d'arbre de fins a 5 m d'altura, de 30 a 60 cm de diametre de tronc i
copa frondosa, amb motoserra i camié amb cistella, amb extraccioé de la
1.2 soca, i carga manual a camio. El preu no inclou el transport dels materials
retirats.
Setanta-un euros amb vuitanta-un céntim d’euro | 71,81 €
m?3: Terraplenat i piconatge mecanics amb terres adequades, en tongades
1.3 de fins a 25cm, amb una compactacié del 94% del PM
Cinc euros amb seixanta-quatre céntims d’euro | 5,64 €
m?3: Excavacié de rases i pous de fins a 2,5m de fondaria, en terreny fluix,
1.4 amb mitjans mecanics i carrega mecanica sobre camio
Cinc euros amb quaranta-vuit céntims d’euro | 5,48 €
m?3: Transport de terres, carregat amb mitjans mecanics i temps d’espera per
15 a la carrega, amb camio6 de 7t, amb un recorregut de més de 5 i fins a 10km
Cinc euros amb catorze céntims d’euro | 5,14 €
CAPITOL 2. FONAMENTACIO
m3: Formigo per a rases i pous de fonaments, HM-20/P/40/i, de consisténcia
2.1 plastica i grandaria maxima del granulat 40mm, abocat amb cubilot
Setanta-un euros amb dotze céntims d’euro | 71,12 €
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m?3: Formigd per a rases i pous de fonaments, HA-25/P/10/lla, de
consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 10mm, abocat des de
2.2 camio
Setanta-quatre euros amb noranta-sis céntims | 74,96 €
d’euro
Kg: Acer en barres corrugades 8 500 S de limit elastic >= 500N/mm?, per a
2.3 'armadura de rases i pous
Un euro amb vint-i-un céntims d’euro | 1,21 €
CAPITOL 3. XARXA DE SANEJAMENT
m: Desguas d’aparell sanitari amb tub de PVC-U de paret massissa, area
d’aplicacié B segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 63mm, fins a baixant,
3.1 caixa o claveguerdé
Setze euros amb vint-i-un céntims d’euro | 16,21 €
m: Desguas d’aparell sanitari amb tub de PVC-U de paret massissa, area
d’'aplicacié B segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 75mm, fins a baixant,
3.2 caixa o claveguerdé
Setze euros amb vint-i-un céntims d’euro | 16,21 €
m: Desguas d’aparell sanitari amb tub de PVC-U de paret massissa, area
d’aplicacié B segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 90mm, fins a baixant,
3.3 caixa o clavegueré
Disset euros amb dos céntims d’euro | 17,02 €
m: Desguas d’aparell sanitari amb tub de PVC-U de paret massissa, area
d’aplicacioé B segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 110mm, fins a baixant,
3.4 caixa o claveguerdé
Vint-i-un euros amb noranta-cinc céntims d’euro | 21,95 €
m: Desguas d’aparell sanitari amb tub de PVC-U de paret massissa, area
3.5 d’aplicacié B segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 125mm, fins a baixant,
caixa o clavegueré
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Vint-i-quatre euros amb setanta-cinc céntims | 24,75 €
d’euro
m: Desguas d’aparell sanitari amb tub de PVC-U de paret massissa, area
d’'aplicacié6 B segons norma UNE-EN 1329-1, de 160mm, fins a baixant,
3.6 caixa o claveguerd
Vint-i-quatre euros amb setanta-cinc céntims | 24,75 €
d’euro
m: Desguas d’aparell sanitari amb tub de PVC-U de paret massissa, area
d’'aplicacio B segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 250mm, fins a baixant,
3.7 caixa o claveguer6
Vint-i-quatre euros amb setanta-cinc céntims | 24,75 €
d’euro
m: Baixant de tub de PVC-U de paret massissa, area d’aplicacié B segons
norma UNE-EN 1329-1, de DN 90mm, incloses les peces especials i fixat
3.8 - .
mecanicament amb brides
Setze euros amb noranta-nou céntims d’euro | 16,99 €
m: Canal exterior de seccié semicircular de PVC rigid, de diametre 125 mm,
3.9 col-locada amb peces especials i connectada al baixant
Disset euros amb vint céntims d’euro | 17,20 €
m: Tub de PVC-U de paret massissa per a sanejament sense pressio, de
DN 200mm i de SN 4 (4kN/m?) de rigidesa anular, segons norma UNE-EN
3.10 140-1, per a uni6 elastica amb anella elasticomérica
Deu euros amb vint-i-vuit céntims d’euro | 10,28 €
CAPITOL 4. ESTRUCTURA DE LA NAU
u: Pilar d’acer de secci6 rectangular massissa de 40x40cm, de 5m d’algaria
lliure maxima, per anar vist, sense ménsules, col-locat amb grua
4.1
Dos cents setanta-nou euros amb seixanta-tres | 279,63 €
céntims d’euro
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m: Jassera d’acer del tipus T invertida, de 30cm d’amplaria del nervi, 30cm
d’algaria de tali i 110cm d’algaria total, amb un moment flector maxim entre
4.2 1300 i 1680 kNm, col-locada
Cent cinquanta-dos euros amb dotze céntims | 152,12 €
d’euro
Bigueta d’acer de 17 a 18 cm d’algaria i tensié compresa entre 7 i 8 kN
4.3
Set euros amb quaranta-vuit céntims d’euro | 7,48 €
CAPITOL 5. COBERTA
m?: Coberta Sandwich amb una planxa nervada superior d’acer galvanitzat
de pendent inferior al 30% de 0,60mm de gruix i una inércia entre 6 i 10
cm4, amb aillament interior de 4cm de poliureta de densitat 40kg/m?i un pes
51 entre 10 i 12kg/m?, i una proteccié bituminosa inferior, col-locada amb
fixacions mecaniques
Un euro amb noranta-un céntims | 1,91 €
CAPITOL 6. TANCAMENTS EXTERIORS | INTERIORS
m? Paret de tancament de gruix 7cm, de bloc foradat llis de
400x200x70mm, de morter, categoria |, segons la norma UNE-EN 771-3, de
6.1 ciment per a revestir, col-locat amb morter mixt 1:2:10 de ciment portland
amb filler calcari i sorra de pedra granitica
Vint-i-un euros amb dos céntims d’euro | 21,02 €
m? Paret de tancament de gruix 10cm, de bloc foradat lis de
400x200x100mm, de morter, categoria |, segons la norma UNE-EN 771-3,
6.2 de ciment per a revestir, col-locat amb morter mixt 1:2:10 de ciment portland
amb filler calcari i sorra de pedra granitica
Vint-i-un euros amb dos céntims d’euro | 21,02 €
m? Paret de tancament de gruix 15cm, de bloc foradat llis de
6.3 400x200x100mm, de morter, categoria |, segons la norma UNE-EN 771-3,
| de ciment per a revestir, col-locat amb morter mixt 1:2:10 de ciment portland
amb filler calcari i sorra de pedra granitica
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Vint-i-cinc euros amb vuitanta-set céntims d’euro | 25,87 €

6.4

m? Tancament d’algaria inferior a 12m, amb placa nervada de 50mm de
gruix de dues planxes d'acer, prelacades de 0,50mm de gruix, amb
aillament de poliureta injectat i un pes entre 12 i 14 kg/m?, col-locat amb

fixacions mecaniques

Trenta-set euros amb deu céntims d’euro | 37,10 €

6.5

m?: Enguixat a bona vista sobre parament vertical interior, a 3,00m d’al¢aria
com a maxim, amb guix YG, acabat lliscat amb guix YF, inclosa la part

proporcional d’arestes, racons i reglada de socol

Deu euros amb tres céntims d’euro | 10,03 €

6.6

m?: Pintat de parament vertical de guix, amb pintura plastica amb acabat llis,

amb una capa segelladora i dues d’acabat

Quatre euros amb onze céntims d’euro | 4,11 €

CAPITOL 7. PAVIMENTS

7.1

m?: Subbase de granulat de grandaria maxima de 50 a 70mm, amb estesa i

piconatge del material

Trenta-cinc euros amb onze céntims d’euro | 35,11 €

7.2

m? Solera de formigé HM-20/P/20/l, de consisténcia plastica i grandaria

maxima del granulat 20mm, de gruix 10cm

Onze euros amb vinc céntims d’euro | 11,20 €

7.3

m?: Paviment de panot per a vorera gris de 20x20x2,5cm, classe 1a, preu
alt, sobre suport de 3cm de sorra, col-locat a I'estesa amb sorra-ciment de

200kg/m?* de ciment portland i beurada de ciment portland

Vint-i-dos euros amb noranta-set céntims d’euro | 22,97 €

7.4

m? Parquet adherit de posts de fusta de roure america nature de

300x60x10mm, col-locat a trencajunts, adherit amb cautxu sintétic

Deu euros amb trenta-sis céntims d’euro | 10,36 €

CAPITOL 8. INSTAL-LACIO ELECTRICA
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8.1

U: Caixa Per a quadre de distribucid, de plastic i metal-lica amb porta, per a

una filera de nou moduls i muntada superficialment

Vint-i-cinc euros amb tres céntims d’euro | 25,03 €

8.2

U: Caixa general de proteccié de poliéster reforcat amb borns bimetal-lics,
de 250A, segons esquema UNESA numero 9, de 600x300x160mm, apte per
a conductors de fins a 150mm? de seccid, inclosa base portafusibles NH T-1

i els fusibles, muntada superficialment

Dos cents vuitanta-quatre euros amb cinquanta-un | 284,51 €

céntims d’euro

8.3

U: Llumenera d’emergéncia circular amb difusor de policarbonat i cos
d’ABS, amb 1 lampada fluorescent de 4W de poténcia, flux aproximat de 80
[imens i 1 hora d’autonomia, per a cobrir una superficie aproximada de
15m?, amb un grau de proteccio IP 425, col-locat superficialment, tipus Sol
N2 de DAISALUX o equivalent

Cinquanta euros amb vuitanta-set céntims d’euro | 50,87 €

8.4

U: Llumenera industrial sense difusor ni reflector i 1 tub fluorescent de 58W,

de forma rectangular amb xassis de planxa d’acer perfilat, muntada suspesa

Quaranta euros amb setanta-quatre céntims d’euro | 40,74 €

8.5

u: Llumenera metal-lica amb distribucié simétrica semi-intensiva, amb
lampada d’halogenurs metal-lics de 150W, de xapa d’alumini anoditzat, amb

equip electric incorporat, tancat i suspés

Dos-cents quaranta-un euros amb vuitanta-vuit | 241,88 €

céntims d’euro

8.6

u: Llumenera estanca sense reflector amb reixeta i lampada
d’'incandescéncia de 150 a 200W, cos de fosa d’alumini, IP-55 i muntada

superficialment al sostre

Setanta-quatre euros amb seixanta-cinc céntims | 74,65 €

d’euro
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u: Presa de corrent de tipus universal, bipolar amb presa de terra lateral

8.7 (2P+T), 16 A 250V, amb tapa, preu alt, encastada

Vuit euros amb quaranta-un céntims d’euro | 8,41 €

m: Conductor de coure de designacié UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de secci6

8.8 2x1,5mm?, muntat superficialment

Un euro amb vint-i-tres céntims d’euro | 1,23 €

m: Conductor de coure de designacié UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de secci6

8.9 2x2,5mm?, muntat superficialment

Un euro amb vuit céntims d’euro | 1,08 €

m: Conductor de coure de designacié UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de secci6

8.10 2x4mm?, muntat superficialment

Un euro amb seixanta-cinc céentims d’euro | 1,65 €

m: Conductor de coure de designacié UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de secci6

8.11 2x6mm?, muntat superficialment

Un euro amb dotze céntims d’euro | 1,12 €

m: Conductor de coure de designacié UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de secci6

8.12 2x10mm?, muntat superficialment

Tres euros amb quaranta-cinc céntims d’euro | 3,45 €

m: Conductor de coure de designacié UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de secci6

8.13 2x16mm?, muntat superficialment

Cinc euros amb vint céntims d’euro | 5,20 €

m: Conductor de coure de designacié UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de secci6

8.14 2x25mm?, muntat superficialment

Cinc euros amb vint céntims d’euro | 5,20 €

m: Conductor de coure de designacié UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de secci6

8.15 2x35mm?, muntat superficialment

Cinc euros amb vint céntims d’euro | 5,20 €
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CAPITOL 9. INSTAL-LACIO HIDRAULICA
U: Lavabo de porcellana vitrificada, senzill, d’'amplaria de 45 a 60cm, de
9.1 color blanc, preu alt, col-locat amb suports murals
Quaranta-set euros amb catorze céntims d’euro | 47,14 €
U: Barra mural recta per a bany adaptat, de 800mm de llargaria i 35mm de
D, de tub d’alumini recobert de nild, col-locat amb fixacions mecaniques
9.2
Vuitanta-vuit euros amb noranta-sis céntims | 88,96 €
d’euro
U: Aixeta Mescladora per a aiglera, muntada superficialment, mural, de
llauté cromat preu alt, amb broc giratori de tub, amb dues entrades de 1/2”
9.3
Cinquanta-set euros amb quaranta-cinc céntims | 57,45 €
d’euro
U: Aiglera de gres esmaltat brillant amb una pica circular, de 40 a 50cm de
llargaria, de color blanc i <=50cm d’amplaria, preu alt, col-locada sobre
9.4
moble
Seixanta-quatre euros amb noranta céntims d’euro | 64,90 €
U: Plat de dutxa quadrat de porcellana vitrificada, de 700x700mm, de color
9.5 blanc, preu alt, col-locat sobre el paviment
Setanta-quatre euros amb dotze céntims d’euro | 74,12 €
U: Comptador d’aigua, per velocitat, de llautd amb unions roscades de
9.6 diametre nominal 1°, connectat a una bateria o a un ramal
Noranta-dos euros amb setze céntims d’euro | 92,16 €
U: Hidrant de columna seca, amb dues sortides de 45mm de diametre i una
sortida de 70mm de diametre i de 3a de diametre de connexié a la
9.7 , .
canonada, muntat a I'exterior
Nou-cents vint-i-tres euros amb set céntims d’euro | 923,07 €
0.8 U: Boca d’incendi amb enllag de 25mm de diametre, BIE-25, amb manega
) de 25m, amb armari i muntada superficialment a la paret
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Tres-cents quaranta-un euros amb trenta-nou | 341,39 €
céntims d’euro
M: Tub de PVC de 60mm de diametre nominal exterior, de 6 bar de pressio
nominal, encolat, segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat
9.9 . -
mitja i col-locat superficialment
Nou euros amb set céntims d’euro | 9,07 €
M: Tub de PVC de 75mm de diametre nominal exterior, de 6 bar de pressio
nominal, encolat, segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat
9.10 . -
mitja i col-locat superficialment
Deu euros amb seixanta-tres céntims d’euro | 10,63 €
M: Tub de PVC de 90mm de diametre nominal exterior, de 6 bar de pressio
nominal, encolat, segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat
9.1 s -
mitja i col-locat superficialment
Quinze euros amb un céntim d’euro | 15,01 €
M: Tub de PVC de 180mm de diametre nominal exterior, de 6 bar de pressié
nominal, encolat, segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat
9.12 s -
mitja i col-locat superficialment
Dinou euros amb quaranta-vuit céntims d’euro | 19,48 €
M:Tub de PVC de 220mm de diametre nominal exterior, de 6 bar de pressio
nominal, encolat, segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat
9.13 mitja i col-locat superficialment
Noranta-nou euros amb seixanta-quatre céntims | 99,64 €
d’euro
U: Rentamans de porcellana vitrificada blanca, mural de 44x31cm. Col-locat
mitjangant ancoratges de fixacio de la paret, amb aixeta de lleixa cromada,
9.14 fins i tot valvula de desguas de 32mm. Claus d’esquadra de 1/2 cromades, i
tirants flexibles de 20cm i de 1/2 totalment instal-lat i funcionant
Cinc-cents vint-i-un euros | 521,00 €
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U: Aparell sanitari d’accés a sales de produccié, marca ROSER,

9.15 d’accionament hidraulic

Vuit mil tres-cents quaranta euros | 8.340,00 €

U: Manega per a la neteja de les sales de produccié, marca ROSER,

9.16 d’accionament hidraulic

Sis-cents quinze euros | 615,00 €

CAPIiTOL 10. INSTAL-LACIO FRIGORIFICA

Compressor semi-hermétic de 3800W de poténcia frigorifica, Evaporador
tipus plafé de 26780W i un condensador de 5440W de capacitat. Totalment
101 instal-lat

Sis mil nou cents vuitanta-set euros amb seixanta- | 6.987,67 €

set céntims d’euro

CAPIiTOL 11. INSTAL-LACIO CALORIFICA

m: Tub de PVC de 60mm de diametre nominal exterior, de 6 bar de pressié

nominal, encolat, segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat

11 mitja i col-locat superficialment

Vuit euros amb setanta céntims d’euro | 8,70 €

m: Tub de PVC de 110mm de diametre nominal exterior, de 6 bar de pressié

nominal, encolat, segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat

1.2 mitja i col-locat superficialment

Quinze euros amb seixanta céntims d’euro | 15,60 €

m: Tub de PVC de 150mm de diametre nominal exterior, de 6 bar de pressio

nominal, encolat, segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat

1.3 mitja i col-locat superficialment

Vint-i-set euros amb vuitanta-un céntims d’euro | 27,81 €

m: Tub de PVC de 200mm de diametre nominal exterior, de 6 bar de pressié
1.4 nominal, encolat, segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat

mitja i col-locat superficialment
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Quaranta euros amb noranta-tres céntims d’euro | 40,93 €
m: Tub de PVC de 220mm de diametre nominal exterior, de 6 bar de pressié
nominal, encolat, segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat
11.5 s -
mitja i col-locat superficialment
Cent-un euros amb quaranta céntims d’euro | 101,40 €
CAPITOL 12. INSTAL-LACIO CONTRA INCENDIS
U: Extintor automatic de pols seca polivalent ABC de 12 kg de capacitat i
una eficacia de 34A-144B, amb manometre, percussor térmic i possibilitat
121 . . . .
de dispar manual, inclosos els suports per a penjar del sostre, instal-lat
Cent-un euros amb vuitanta-cinc céntims d’euro | 101,85 €
U: Polsador d’alarma per a instal-lacié contra incendis convencional,
accionament manual per trencament d’element fragil, segons norma UNE-
12.2 EN 54-11, muntat superficialment
Setze euros amb quaranta céntims d’euro | 16,40 €

31153




e,

Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
o

AMIDAMENTS | PRESSUPOST

3 QUADRE DE PREUS NUM. 2

IMPORT EN
EUROS

DESIGNACIO DE L’'OBRA

NUMERO

D’ORDRE

CAPITOL 1. MOVIMENT DE TERRES

m? Neteja i esbrossada del terreny, amb mitjans mecanics i carrega
mecanica sobre camio
1.1
Magquinaria | 2,19 €
Total m? | 2,19 €
U: Talat d'arbre de fins a 5 m d'altura, de 30 a 60 cm de diametre de tronc i
copa frondosa, amb motoserra i camié amb cistella, amb extraccié de la
soca, i carga manual a camié. El preu no inclou el transport dels materials
retirats.
1.2
Ma d’obra | 5,60 €
Maquinaria | 66,21 €
Total m? | 71,81 €
m?3: Terraplenat i piconatge mecanics amb terres adequades, en tongades
de fins a 25cm, amb una compactacié del 94% del PM
13 Ma d’'obra | 0,18 €
Maquinaria | 5,46 €
Total m? | 5,64 €
m?3: Excavacié de rases i pous de fins a 2,5m de fondaria, en terreny fluix,
amb mitjans mecanics i carrega mecanica sobre camié
14 Ma d’'obra | 0,76 €
Magquinaria | 4,72 €
Total m? | 5,48 €
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m?3: Transport de terres, carregat amb mitjans mecanics i temps d’espera per
a la carrega, amb camio de 7t, amb un recorregut de més de 5 i fins a 10km
1.5
Maquinaria | 5,14 €
Total m? | 5,14 €
CAPITOL 2. FONAMENTACIO
m?3: Formigo per a rases i pous de fonaments, HM-20/P/40/i, de consisténcia
plastica i grandaria maxima del granulat 40mm, abocat amb cubilot
21 Maquinaria | 7,94 €
Resta d’obra i materials | 63,18 €
Total m? | 71,12 €
m?. Formigé per a rases i pous de fonaments, HA-25/P/10/lla, de
consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 10mm, abocat des de
camio
29 Ma d’obra | 3,60 €
Magquinaria | 5,14 €
Resta d’obra i materials | 66,22 €
Total m? | 74,96 €
Kg: Acer en barres corrugades 8 500 S de limit elastic >= 500N/mm?, per a
'armadura de rases i pous
Ma d’obra | 0,44 €
2.3
Magquinaria | 0,29 €
Resta d’'obra i materials | 0,48 €
Total m? | 1,21 €
CAPITOL 3. XARXA DE SANEJAMENT
m: Desguas d’aparell sanitari amb tub de PVC-U de paret massissa, area
3.1 d’aplicacié B segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 63mm, fins a baixant,
caixa o clavegueré
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Ma d’obra | 11,32 €
Resta d’obra i materials | 4,89 €
Total m? | 16,21 €
m: Desguas d’aparell sanitari amb tub de PVC-U de paret massissa, area
d’aplicacié B segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 75mm, fins a baixant,
caixa o clavegueré
3.2 Ma d'obra | 11,32€
Resta d’obra i materials | 4,89 €
Total m? | 16,21 €
m: Desguas d’aparell sanitari amb tub de PVC-U de paret massissa, area
d’aplicacié B segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 90mm, fins a baixant,
caixa o claveguerdé
3.3 Ma d'obra | 11,32 €
Resta d’obra i materials | 5,70 €
Total m? | 17,02 €
m: Desguas d’aparell sanitari amb tub de PVC-U de paret massissa, area
d’'aplicacioé B segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 110mm, fins a baixant,
caixa o claveguerdé
34 Ma d’obra | 11,32 €
Maquinaria | 3,49 €
Resta d’obra i materials | 7,14 €
Total m? | 21,95 €
m: Desguas d’aparell sanitari amb tub de PVC-U de paret massissa, area
3.5 d’aplicaci6é B segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 125mm, fins a baixant,
caixa o clavegueré
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Ma d’obra | 11,32 €
Resta d’obra i materials | 13,43 €
Total m? | 24,75 €
m: Desguas d’aparell sanitari amb tub de PVC-U de paret massissa, area
d’'aplicacié6 B segons norma UNE-EN 1329-1, de 160mm, fins a baixant,
caixa o clavegueré
3.6 Ma d'obra | 11,32 €
Resta d’obra i materials | 13,43 €
Total m? | 24,75 €
m: Desguas d’aparell sanitari amb tub de PVC-U de paret massissa,
area d’aplicacié B segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 250mm, fins a
baixant, caixa o claveguerd
3.7 Ma d'obra | 11,32 €
Resta d’obra i materials | 13,43 €
Total m? | 24,75 €
m: Baixant de tub de PVC-U de paret massissa, area d’aplicacié B segons
norma UNE-EN 1329-1, de DN 90mm, incloses les peces especials i fixat
mecanicament amb brides
3.8 Ma d'obra | 11,82 €
Resta d’'obra i materials | 5,17 €
Total m? | 16,99 €
m: Canal exterior de seccié semicircular de PVC rigid, de diametre 125 mm,
col-locada amb peces especials i connectada al baixant
3.9 Ma d’'obra | 11,54 €
Resta d’'obra i materials | 5,66 €
Total m? | 17,20 €
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m: Tub de PVC-U de paret massissa per a sanejament sense pressio, de
DN 200mm i de SN 4 (4kN/m?) de rigidesa anular, segons norma UNE-EN
140-1, per a uni6 elastica amb anella elasticomérica
3.10 Ma d'obra | 6,36 €
Resta d’'obra i materials | 3,92 €
Total m? | 10,28 €
CAPITOL 4. ESTRUCTURA DE LA NAU
u: Pilar d’acer de secci6 rectangular massissa de 40x40cm, de 5m d’alcaria
lliure maxima, per anar vist, sense ménsules, col-locat amb grua
Ma d’obra | 12,90 €
4.1
Magquinaria | 4,49 €
Resta d’obra i materials | 262,24 €
Total m? | 279,63 €
m: Jassera d’acer del tipus T invertida, de 30cm d’amplaria del nervi, 30cm
d’algaria de tali i 110cm d’algaria total, amb un moment flector maxim entre
1300 i 1680 kNm, col-locada
4.2 Ma d’obra | 12,90 €
Magquinaria | 2,10 €
Resta d’obra i materials | 137,12 €
Total m? | 152,12 €
Bigueta d’acer de 17 a 18 cm d’algaria, amb armadura activa de tensio
compresa entre 7 i 8 kN
4.3
Element | 7,48 €
Total m? | 7,48 €
CAPITOL 5. COBERTA
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m? Coberta Sandwich amb una planxa nervada superior d’acer galvanitzat
de pendent inferior al 30% de 0,60mm de gruix i una inércia entre 6 i 10
cm4, amb aillament interior de 4cm de poliureta de densitat 40kg/m?i un pes
entre 10 i 12kg/m?, i una proteccié bituminosa inferior, col-locada amb

51 fixacions mecaniques

Ma d’obra | 3,24 €
Resta d’obra i materials | 25,23 €

Total m? | 28,47 €

CAPITOL 6. TANCAMENTS EXTERIORS | INTERIORS

m? Paret de tancament de gruix 7cm, de bloc foradat llis de
400x200x70mm, de morter, categoria |, segons la norma UNE-EN 771-3, de
ciment per a revestir, col-locat amb morter mixt 1:2:10 de ciment portland

amb filler calcari i sorra de pedra granitica

6.1 Ma d’obra | 0,98 €
Magquinaria | 3,18 €
Resta d'obra i materials | 16,86 €

Total m? | 21,02 €

m? Paret de tancament de gruix 10cm, de bloc foradat lis de
400x200x100mm, de morter, categoria |, segons la norma UNE-EN 771-3,
de ciment per a revestir, col-locat amb morter mixt 1:2:10 de ciment portland

amb filler calcari i sorra de pedra granitica

6.2 Ma d’obra | 0,98 €
Magquinaria | 3,18 €
Resta d’'obra i materials | 16,86 €

Total m? | 21,02 €
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m? Paret de tancament de gruix 15cm, de bloc foradat lis de
400x200x100mm, de morter, categoria |, segons la norma UNE-EN 771-3,
de ciment per a revestir, col-locat amb morter mixt 1:2:10 de ciment portland
amb filler calcari i sorra de pedra granitica
6.3 Ma d'obra | 15,66 €
Maquinaria | 0,26 €
Resta d’obra i materials | 9,95 €
Total m? | 25,87 €
m?: Tancament d’al¢aria inferior a 12m, amb placa nervada de 50mm de
gruix de dues planxes d'acer, prelacades de 0,50mm de gruix, amb
aillament de poliureta injectat i un pes entre 12 i 14 kg/m?, col-locat amb
fixacions mecaniques
6.4
Ma d’'obra | 9,41 €
Resta d’obra i materials | 27,69 €
Total m? | 37,10 €
m?: Enguixat a bona vista sobre parament vertical interior, a 3,00m d’al¢aria
com a maxim, amb guix YG, acabat lliscat amb guix YF, inclosa la part
proporcional d’arestes, racons i reglada de socol
6.5 Magquinaria | 2,20 €
Resta d’obra i materials | 7,83€
Total m? | 10,03 €
m?: Pintat de parament vertical de guix, amb pintura plastica amb acabat llis,
amb una capa segelladora i dues d’acabat
Ma d’obra | 0,32 €
6.6
Magquinaria | 0,06 €
Resta d’'obra i materials | 3,73 €
Total m? | 4,11 €
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CAPITOL 7. PAVIMENTS
m?3: Subbase de granulat de grandaria maxima de 50 a 70mm, amb estesa i
piconatge del material
Ma d’obra | 10,10 €
7.1
Magquinaria | 0,03 €
Resta d’obra i materials | 24,98€
Total m? | 35,11 €
m? Solera de formigé HM-20/P/20/l, de consisténcia plastica i grandaria
maxima del granulat 20mm, de gruix 10cm
Ma d’obra | 2,98 €
7.2
Magquinaria | 0,03 €
Resta d’'obra i materials | 8,19 €
Total m? | 11,20 €
m?: Paviment de panot per a vorera gris de 20x20x2,5cm, classe 1a, preu
alt, sobre suport de 3cm de sorra, col-locat a I'estesa amb sorra-ciment de
200kg/m? de ciment portland i beurada de ciment portland
73 Ma d’obra | 2,98 €
Magquinaria | 0,03 €
Resta d’obra i materials | 19,96 €
Total m? | 22,97 €
m?. Parquet adherit de posts de fusta de roure america nature de
300x60x10mm, col-locat a trencajunts, adherit amb cautxu sintétic
7.4 Ma d’'obra | 2,98 €
Resta d’'obra i materials | 7,38 €
Total m? | 10,36 €
CAPITOL 8. INSTAL-LACIO ELECTRICA
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U: Caixa Per a quadre de distribucid, de plastic i metal-lica amb porta, per a
una filera de nou moduls i muntada superficialment
8.1 Ma d’'obra | 1,04 €
Resta de materials i obra | 23,99 €
Total m? | 25,03 €
U: Caixa general de proteccié de poliester reforgat amb borns bimetal-lics,
de 250A, segons esquema UNESA numero 9, de 600x300x160mm, apte per
a conductors de fins a 150mm? de secciod, inclosa base portafusibles NH T-1
8.9 i els fusibles, muntada superficialment
Ma d’'obra | 50,45 €
Resta de materials i obra | 234,06 €
Total m? | 284,51 €
U: Llumenera d’emergéncia circular amb difusor de policarbonat i cos
d’ABS, amb 1 lampada fluorescent de 4W de poténcia, flux aproximat de 80
[imens i 1 hora d’autonomia, per a cobrir una superficie aproximada de
15m?, amb un grau de proteccio IP 425, col-locat superficialment, tipus Sol
8.3 N2 de DAISALUX o equivalent
Ma d’obra | 5,35 €
Resta de materials i obra | 45,52 €
Total m? | 50,87 €
U: Llumenera industrial sense difusor ni reflector i 1 tub fluorescent de 58W,
de forma rectangular amb xassis de planxa d’acer perfilat, muntada suspesa
8.4 Ma d’'obra | 14,02 €
Resta de materials i obra | 26,72 €
Total m? | 40,74 €
u: Llumenera metal-lica amb distribucié simétrica semi-intensiva, amb
8.5 lampada d’halogenurs metal-lics de 150W, de xapa d’alumini anoditzat, amb
equip eléctric incorporat, tancat i suspés
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Ma d’obra | 26,33 €
Resta de materials i obra | 215,55 €
Total m? | 241,88 €
u: Llumenera estanca sense reflector amb reixeta i lampada
d’'incandescéncia de 150 a 200W, cos de fosa d’alumini, IP-55 i muntada
superficialment al sostre
8.6 Ma d'obra | 5,23 €
Resta de materials i obra | 69,42 €
Total m? | 74,65 €
u: Presa de corrent de tipus universal, bipolar amb presa de terra lateral
(2P+T), 16 A 250V, amb tapa, preu alt, encastada
8.7 Ma d’'obra | 5,81 €
Resta de materials i obra | 2,60 €
Total m? | 8,41 €
m: Conductor de coure de designacié UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de secci6
2x1,5mm?2, muntat superficialment
8.8 Ma d’obra | 0,57 €
Resta de materials i obra | 0,66 €
Total m? | 1,23 €
m: Conductor de coure de designacié UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de secci6
2x2,5mm?2, muntat superficialment
8.9 Ma d’obra | 0,56 €
Resta de materials i obra | 0,52 €
Total m? | 1,08 €
8.10 m: Conductor de coure de designacié UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de secci6
' 2x4mm?, muntat superficialment

41 ] 53




—_——
Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
St

AMIDAMENTS | PRESSUPOST

NUMERO DESIGNACIO DE L’'OBRA IMPORT EN
D’ORDRE EUROS
Ma d’obra | 0,91€
Resta de materials i obra | 0,74 €
Total m* | 1,65 €
m: Conductor de coure de designacié UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de seccié
2x6mm?, muntat superficialment
8.11 Ma d’obra | 0,32€
Resta de materials i obra | 0,80 €
Total m?* | 1,12 €
m: Conductor de coure de designacié UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de secci6
2x10mm?2, muntat superficialment
8.12 Ma d'obra | 1,72 €
Resta de materials i obra | 1,73 €
Total m? | 3,45 €
m: Conductor de coure de designacié UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de secci6
2x16mm?2, muntat superficialment
8.13 Ma d'obra | 2,08 €
Resta de materials i obra | 3,12 €
Total m? | 5,20 €
m: Conductor de coure de designacié UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de secci6
2x25mm?2, muntat superficialment
8.14 Ma d’'obra | 2,08 €
Resta de materials i obra | 3,12 €
Total m? | 5,20 €
8.15 m: Conductor de coure de designacié UNE RV-K 0,6/1 kV, bipolar de secci6
2x35mm?, muntat superficialment
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Ma d’obra | 2,08 €
Resta de materials i obra | 3,12 €
Total m? | 5,20 €
CAPITOL 9. INSTAL-LACIO HIDRAULICA
U: Lavabo de porcellana vitrificada, senzill, d’'amplaria de 45 a 60cm, de
color blanc, preu alt, col-locat amb suports murals
9.1 Ma d’'obra | 9,19 €
Resta de materials i obra | 37,95 €
Total m? | 47,14 €
U: Barra mural recta per a bany adaptat, de 800mm de llargaria i 35mm de
D, de tub d’alumini recobert de nild, col-locat amb fixacions mecaniques
9.2 Ma d’obra | 6,11 €
Resta de materials i obra | 82,85 €
Total m? | 88,96 €
U: Aixeta Mescladora per a aiglera, muntada superficialment, mural, de
llauté cromat preu alt, amb broc giratori de tub, amb dues entrades de 1/2”
9.3 Ma d’obra | 16,33 €
Resta de materials i obra | 41,12 €
Total m? | 57,45 €
U: Aiglera de gres esmaltat brillant amb una pica circular, de 40 a 50cm de
llargaria, de color blanc i <=50cm d’amplaria, preu alt, col-locada sobre
moble
94 Ma d'obra | 8,03 €
Resta de materials i obra | 56,87 €
Total m? | 64,90 €
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U: Plat de dutxa quadrat de porcellana vitrificada, de 700x700mm, de color
blanc, preu alt, col-locat sobre el paviment
9.5 Ma d’'obra | 14,21 €
Resta de materials i obra | 59,91 €
Total m? | 74,12 €
U: Comptador d’aigua, per velocitat, de llautd amb unions roscades de
diametre nominal 1°, connectat a una bateria o a un ramal
9.6 Ma d’'obra | 4,36 €
Resta de materials i obra | 87,80 €
Total m? | 92,16 €
U: Hidrant de columna seca, amb dues sortides de 45mm de diametre i una
sortida de 70mm de diametre i de 3a de diametre de connexié a la
canonada, muntat a I'exterior
9.7 Ma d'obra | 124,88€
Resta de materials i obra | 789,19€
Total m? | 923,07 €
U: Boca d'incendi amb enllag de 25mm de diametre, BIE-25, amb manega
de 25m, amb armari i muntada superficialment a la paret
9.8 Ma d’'obra | 105,21 €
Resta de materials i obra | 236,18 €
Total m? | 341,39 €
M: Tub de PVC de 60mm de diametre nominal exterior, de 6 bar de pressio
nominal, encolat, segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat
mitja i col-locat superficialment
9.9 Ma d'obra | 6,32 €
Resta de materials i obra | 2,75 €
Total m? | 9,07 €
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mitja i col-locat superficialment

M: Tub de PVC de 75mm de diametre nominal exterior, de 6 bar de pressié

nominal, encolat, segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat

910 Ma dobra

Resta de materials i obra

Total m?

7,14 €
3,49€

10,63 €

mitja i col-locat superficialment

M: Tub de PVC de 90mm de diametre nominal exterior, de 6 bar de pressié

nominal, encolat, segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat

9.11 Ma dobra

Resta de materials i obra

Total m?

7,69 €
7,32 €

15,01 €

mitja i col-locat superficialment

M: Tub de PVC de 180mm de diametre nominal exterior, de 6 bar de pressio

nominal, encolat, segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat

9.12 Ma d’obra

Resta de materials i obra

Total m?

12,05 €
7,43 €

19,48 €

mitja i col-locat superficialment

M:Tub de PVC de 220mm de diametre nominal exterior, de 6 bar de pressio

nominal, encolat, segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat

9.13 Ma d’obra

Resta de materials i obra

Total m2

14,51 €
85,13 €

99,64 €

9.14

U: Rentamans de porcellana vitrificada blanca, mural de 44x31cm. Col-locat
mitjangant ancoratges de fixacié de la paret, amb aixeta de lleixa cromada,
fins i tot valvula de desguas de 32mm. Claus d’esquadra de 1/2 cromades, i

tirants flexibles de 20cm i de 1/2 totalment instal-lat i funcionant
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Material | 521,00 €

Total m? | 521,00 €

U: Aparell sanitari d’'accés a sales de produccid, marca ROSER,

d’accionament hidraulic

9.15

Material | 8.340,00 €

Total m? | 8.340,00 €

U: Manega per a la neteja de les sales de produccié, marca ROSER,

d’accionament hidraulic

9.16

Material | 615,00 €

Total m? | 615,00 €

CAPITOL 10. INSTAL-LACIO FRIGORIFICA

10.1

Compressor semi-hermétic de 3800W de poténcia frigorifica, Evaporador
tipus plafé de 26780W i un condensador de 5440W de capacitat. Totalment

instal-lat

Magquinaria | 6.987,67 €

Total m? | 6.987,67 €

CAPIiTOL 11. INSTAL-LACIO CALORIFICA

m: Tub de PVC de 60mm de diametre nominal exterior, de 6 bar de pressio
nominal, encolat, segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat

mitja i col-locat superficialment

Ma d’'obra | 6,15 €
Resta de materials i obra | 2,55 €

Total m? | 8,70 €

11.2

m: Tub de PVC de 110mm de diametre nominal exterior, de 6 bar de pressié
nominal, encolat, segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat

mitja i col-locat superficialment
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Ma d’obra | 8,09 €

Resta de materials i obra | 7,51 €

Total m? | 15,60 €

m: Tub de PVC de 150mm de diametre nominal exterior, de 6 bar de pressié
nominal, encolat, segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat

mitja i col-locat superficialment

11.3

Ma d’'obra | 11,31 €

Resta de materials i obra | 16,50 €

Total m? | 27,81 €

m: Tub de PVC de 200mm de diametre nominal exterior, de 6 bar de pressio
nominal, encolat, segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat

mitja i col-locat superficialment

Ma d'obra | 11,77 €

Resta de materials i obra | 29,16 €

Total m? | 40,93 €

m: Tub de PVC de 220mm de diametre nominal exterior, de 6 bar de pressié
nominal, encolat, segons la norma UNE-EN 1452-2, amb grau de dificultat

mitja i col-locat superficialment

Ma d’obra | 13,86 €

Resta de materials i obra | 87,54 €

Total m?

101,40 €

CAPIiTOL 12. INSTAL-LACIO CONTRA INCENDIS

12.1

U: Extintor automatic de pols seca polivalent ABC de 12 kg de capacitat i
una eficacia de 34A-144B, amb manometre, percussor térmic i possibilitat

de dispar manual, inclosos els suports per a penjar del sostre, instal-lat
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AMIDAMENTS | PRESSUPOST

NUMERO DESIGNACIO DE L’'OBRA IMPORT EN

D’ORDRE EUROS

Ma d’obra | 17,09 €
Resta de materials i obra | 84,31 €

Total m? | 101,85 €

U: Polsador d’alarma per a instal-lacié contra incendis convencional,
accionament manual per trencament d’element fragil, segons norma UNE-

EN 54-11, muntat superficialment

12.2 Ma d'obra | 9,51 €

Resta de materials i obra | 6,89 €

Total m? | 16,40 €
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4 PRESSUPOST

DESIGNACIO QUANTITAT PREUS DE LES IMPORT IMPORT TOTAL

DE L’OBRA UNITATS PARCIAL

CAPITOL 1. MOVIMENT DE TERRES

1.1 1.500,00 2,19 3.285,00
1.2 22,00 71,81 1579,82
1.3 351,32 5,64 1.981,44
1.4 39,29 5,48 215,31
1.5 1.087,64 5,14 5.5590,46
TOTAL CAPITOL 1: 12.652,04 €

CAPIiTOL 2. FONAMENTACIO

2.1 42,80 71,12 3.043,94
2.2 57,47 74,96 4.307,95
2.3 2.028 1,21 2.453,88
TOTAL CAPITOL 2: 9.805,77 €

CAPITOL 3. XARXA DE SANEJAMENT

3.1 38,00 16,21 615,98
3.2 65,00 16,21 1.053,65
3.3 3,00 17,02 51,06
3.4 12,00 21,95 263,40
3.5 70,00 24,75 1.732,50
3.6 14,00 24,75 346,50
3.7 22,00 24,75 544,50
3.8 45,00 16,99 764,55
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DESIGNACIO QUANTITAT PREUS DE LES IMPORT IMPORT TOTAL
DE L’OBRA UNITATS PARCIAL
3.9 72,00 17,20 1.238,40
3.10 102,00 10,28 1.048,56
TOTAL CAPITOL 3: 7.659,10 €

CAPITOL 4. ESTRUCTURA DE LA NAU

4.1 20,00 279,63 5.592,60
4.2 40,00 152,12 6.084,80
4.3 280,00 7,48 2.094,40
TOTAL CAPITOL 4: 13.771,80 €

CAPITOL 5. COBERTA

5.1 1.200,02 28,47 34.164,57

TOTAL CAPITOL 5: 34.164,57 €

CAPITOL 6. TANCAMENTS EXTERIORS | INTERIORS

6.1 180,00 21,02 3.783,60
6.2 1.340,00 21,02 28.166,80
6.3 623,50 25,87 16.129,95
6.4 623,50 37,10 23.131,85
6.5 210,00 10,03 2.106,30
6.6 210,00 4,11 863,10
TOTAL CAPITOL 6: 74.181,60 €

CAPITOL 7. PAVIMENTS

71 1.200,02 35,11 42.132,70
7.2 1.200,02 11,20 13.440,22
7.3 35,00 22,97 803,95
7.4 160,00 10,36 1.657,60
TOTAL CAPITOL 7: 58.034,47 €
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DESIGNACIO QUANTITAT PREUS DE LES IMPORT IMPORT TOTAL

DE L’OBRA UNITATS PARCIAL

CAPITOL 8. INSTAL-LACIO ELECTRICA

8.1 5,00 25,03 125,15
8.2 1,00 284,51 284,51
8.3 55,00 50,87 2.797,85
8.4 45,00 40,74 1.833,30
8.5 40,00 241,88 9.675,20
8.6 10,00 74,65 746,50
8.7 156,00 8,41 1.311,96
8.8 230,00 1,23 282,90
8.9 54,00 1,08 58,32
8.10 130,00 1,65 214,50
8.11 120,00 1,12 134,40
8.12 75,00 3,45 258,75
8.13 120,00 5,20 624,00
8.14 110,00 5,20 572,00
8.15 30,00 5,20 156,00
TOTAL CAPITOL 8: 19.075,34 €

CAPITOL 9. INSTAL-LACIO HIDRAULICA

9.1 5,00 47,14 235,70
9.2 1,00 88,96 88,96
9.3 6,00 57,45 344,70
9.4 6,00 64,90 389,40
9.5 2,00 74,12 148,24
9.6 1,00 92,16 92,16
9.7 1,00 923,07 923,07
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DESIGNACIO QUANTITAT PREUS DE LES IMPORT IMPORT TOTAL
DE L’OBRA UNITATS PARCIAL
9.8 1,00 341,39 341,39
9.9 84,00 9,07 761,88
9.10 145,00 10,63 1.541,35
9.11 145,00 15,01 2.176,45
9.12 27,00 19,48 525,96
9.13 4,00 99,64 398,56
9.14 5,00 521,00 2.605,00
9.15 1,00 8.340,00 8.340,00
9.16 1,00 615,00 615,00
TOTAL CAPITOL 9: 19.527,82 €

CAPITOL 10. INSTAL-LACIO FRIGORIFICA

10.1 1,00 6.987,67 6.987,67

TOTAL CAPITOL 10: 6.987,67 €

CAPIiTOL 11. INSTAL-LACIO CALORIFICA

11.1 10,00 8,70 87,00
11.2 15,00 15,60 23,40
11.3 38,00 27,81 1.056,40
11.4 1,00 40,93 40,93
11.5 45,00 101,40 4.563,00
TOTAL CAPITOL 11: 5.770,73 €

CAPITOL 12. INSTAL-LACIO CONTRA INCENDIS

121 10,00 101,85 1.018,50
12.2 2,00 16,40 32,80
TOTAL CAPITOL 12: 1.051,30 €
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5 RESUM DEL PRESSUPOST

AMIDAMENTS | PRESSUPOST

1. MOVIMENT DE TERRES 12.652,04 €
2. FONAMENTACIO 9.805,77 €
3. XARXA DE SANEJAMENT 7.659,10 €
4. ESTRUCTURA DE LA NAU 13.771,80 €
5. COBERTA 34.164,57 €
6. TANCAMENTS EXTERIORS | INTERIORS 74.181,60 €
7. PAVIMENTS 58.034,47 €
8. INSTAL-LACIO ELECTRICA 19.075,34 €
9. INSTAL-LACIO HIDRAULICA 19.527,82 €
10. INSTAL-LACIO FRIGORIFICA 6.987,67 €
11. INSTAL-LACIO CALORIFICA 5.770,73 €
12. INSTAL-LACIO CONTRA INCENDIS 1.051,30 €
TOTAL EXECUCIO MATERIAL 262.682,21 €
Despeses generals 13% 34.148,69 €
Benefici industrial 6% 15.760,93 €
TOTAL EXECUCIO PER CONTRACTA 312.591,83 €
Magquinaria i mobiliari 6.562.750,00 €
IVA (21%) 603.821,78 €

PRESSUPOST GENERAL TOTAL

7.479.163,61 €

Ascendeix el present pressupost general total a la quantitat de set milions quatre-cents

setanta-nou mil cent seixanta-tres euros amb seixanta-un centims d’euro (7.479.163,61 €)

Girona, a 21 de maig de 2021

L’estudiant del Grau en Enginyeria Agroalimentaria

Mireia Corona Martinez
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