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RESUM

Des de la seva primera deteccié a Catalunya I'any 2012, la Vespa velutina s’ha
expandit rapidament per aquest territori i tot apunta a que ho seguira fent, ja que
excepte en algunes zones pirenaiques, I'ambient li és favorable. L’expansié d’aquesta
espécie té un seguit d’'impactes associats, sent el més greu el que té sobre el sector
apicola, ja que s’alimenten en gran mesura de Apis mellifera. A més, hi ha un seguit
d’agents que tenen relacié directa amb la gestié d’aquesta espécie, i que no sempre han
concordat en la seva visid. Aquesta situacio ha fet dificil arribar a determinats acords,
de manera que, a dia d’avui, no hi ha una estrategia de gestié a nivell de Catalunya que
hagi estat elaborada conjuntament per tots els agents principals. Aixo ha provocat que
les accions que es prenen, molts cops, es coordinen només a nivell regional, perdent

efectivitat.

Per tal d’incentivar la cooperacid entre els esmentats agents, s’"ha desenvolupat
un joc de rol basat en la problematica de la Vespa velutina a Catalunya. En aquest es
presenta la situacio actual de la Vespa velutina al nostre territori i |’objectiu dels
participants es minimitzar els impactes de |'espécie proposant diferents mesures de
gestio. Un cop enllestit, s’"ha convocat representants dels diferents agents per posar en
practica el joc, i se’ls ha demanat la seva opinid per poder seguir millorant-lo. A més,
s’ha analitzat les mesures que aquests han proposat i s’ha fet una caracteritzacié de

cadascun dels rols que han representat.

Les propostes que s’han obtingut a partir de I’'esmentada posada en practica del
joc, a més d’altres que es poden trobar a la bibliografia, poden servir com a base per
elaborar una proposta de gestié de la Vespa velutina a Catalunya considerant tots els

punts de vista més rellevants.



RESUMEN

Desde su primera deteccién en Catalufia en el afio 2012, la Vespa velutina se ha
expandido rapidamente por este territorio, y todo apunta a que lo seguira haciendo, ya
gue excepto en algunas zonas pirenaicas, el ambiente le es favorable. La expansion de
esta especie tiene una serie de impactos asociados, siendo el mas grave el que tiene
sobre el sector apicola, ya que se alimentan en gran medida de Apis mellifera. Ademas,
hay una serie de agentes que tienen relacidn directa con la gestidén de esta especie, y
gue no siempre han coincidido en su vision. Esta situacién ha hecho dificil llegar a
determinados acuerdos, de modo que, hoy en dia, no existe una estrategia de gestién a
nivel de Catalufia que haya sido elaborada conjuntamente por todos los agentes
principales. Esto ha provocado que las acciones que se toman, muchas veces, se

coordinan sélo a nivel regional, perdiendo efectividad.

Con el fin de incentivar la cooperacion entre dichos agentes, se ha desarrollado
un juego de rol basado en la problematica de la Vespa velutina en Catalufia. En este se
presenta la situacion actual de la Vespa velutina en nuestro territorio y el objetivo de los
participantes es minimizar los impactos de esta especie proponiendo diferentes
medidas de gestion. Una vez terminado, se ha convocado a representantes de los
diferentes agentes para poner en practica el juego, y se les ha pedido su opinién para
poder seguir mejorandolo. Ademas, se han analizado las medidas que estos han
propuesto y se ha hecho una caracterizacion de cada uno de los roles que han

representado.

Las propuestas que se han obtenido a partir de la citada puesta en practica del
juego, ademas de otras que se pueden encontrar en la bibliografia, podrian servir como
base para elaborar una propuesta de gestién de la Vespa velutina en Cataluia

considerando todos los puntos de vista mas relevantes.



ABSTRACT

Since its first detection in Catalonia in 2012, Vespa velutina has expanded rapidly
throughout this territory, and it looks like it is going to continue to do so, since except
for some Pyrenean areas, the environment is in favor of it. The expansion of this species
has a series of associated impacts, the most serious being on the beekeeping sector,
since they feed heavily on Apis mellifera. In addition, there are several agents that are
directly related to the management of this species, and that have not always matched
their vision. This situation has made it difficult to reach certain agreements, so, to this
day, there is no management strategy at the Catalonian level that has been jointly
developed by all the stakeholders. Because of this, the actions that have been taken

have often been only coordinated at the regional level, losing effectiveness.

In order to encourage cooperation among the mentioned agents, a role-playing
game has been developed based on the issue of Vespa velutina in Catalonia. This game
presents the current situation of Vespa velutina in our territory and the players’
objective is to minimize the impacts of this species by proposing different management
measures. Once finished, representatives of the different agents have been summoned
to put the game into practice, and they have been asked for their opinion to continue
improving the game. In addition, the measures that they have proposed have been

analyzed and a characterization of each of the roles they have played has been made.

The proposals that have been obtained from the implementation of the game, in
addition to others that can be found through bibliography, could serve as the basis for
developing a proposal for the management of Vespa velutina in Catalonia considering

all the most relevant points of view.
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1.INTRODUCCIO

1.1.Espécies exotiques invasores

Les espécies exotiques sén aquelles que arriben a ocupar arees geografiques fora
del seu rang natiu, sovint per 'accié — intencionada o no — de I'ésser huma, que els
permet superar barreres geografiques que no poden franquejar amb els seus propis
metodes de dispersid. Una part d’aquestes espécies exotiques aconsegueixen
naturalitzar-se, és a dir, sobreviuen al nou territori, poden reproduir-se exitosament, i
donen lloc a poblacions estables. Algunes d’aquestes espécies aconsegueixen
posteriorment desplacar les espéecies autdctones, convertint-se en espécies exotiques

invasores (Richardson et al., 2000).

Cada cop hi ha més introduccions d’espécies exotiques, de manera que un
nombre major d’organismes poden, potencialment, esdevenir invasors. Entre els
principals mecanismes que possibiliten aquesta tendéncia es troba I'augment del
transport per part de I'home, que es tradueix en un major nombre de fenomens
d’introduccié (Hulme, 2009). Per altra banda, el canvi en diversos parametres
ambientals, que altera la distribucid de moltes especies autoctones, pot beneficiar

algunes especies invasores (Stephens et al., 2019)

Les especies exotiques invasores (EEI) sovint generen importants impactes sobre
els ecosistemes on sén introduides, ja que afecten la biodiversitat i I'abundancia relativa
de les espécies autoctones, a les que sovint aconsegueixen desplacar per ser més
eficients o generalistes que aquestes. A més, poden provocar canvis en el
comportament de les especies autoctones i augmentar el risc d’extincions locals.
L'establiment d’EEl en territoris ocupats per especies autoctones filogeneticament
properes a aquestes pot donar lloc a fenomens d’hibridacié que alteren la genética
d’ambdues espeécies, fet especialment problematic si es déna entre una espécie exotica
invasora i una espécie autoctona amb alguna consideracié de vulnerabilitat
(Goodenough, 2010). D’igual manera, I’expansié d’EEl s’ha relacionat amb la péerdua de
serveis ecosistémics com a consequéncia de la seva capacitat d’alterar els cicles de
nutrients, I'estructura de I’habitat, i el cicle de pertorbacions de la comunitat nativa,

entre d’altres (Pysek et al., 2020)



Les EEl sovint tenen també notables impactes economics, ja que molts dels
efectes negatius que poden causar en els ecosistemes redueixen I'aprofitament que els
éssers humans poden fer dels recursos d’aquests. A més, algunes EEl malmeten
directament infraestructures humanes, que han de ser reparades o substituides, amb la
conseqtient despesa economica. D’igual manera, les accions de control de les espéecies
invasores, sovint tenen també un elevat cost, que se suma a tots els ja esmentats (Reaser
et al., 2007). Només a Europa s’ha estimat que el cost economic de les EEl entre 1960 i
2020 ha estat d’uns 140,20 mil milions de dolars estatunidencs. A més, aquest cost creix
exponencialment decada rere década, i es preveu que segueixi fent-ho. (Haubrock et al.,

2021)

Tot i els impactes negatius associats a les EEI, el seu grau d’impacte variara entre
espécies. S’ha vist que algunes sdn font d’aliment per a les especies autoctones, poden
reforcar la pol-linitzacié dels vegetals locals i dispersar-ne les llavors, o reduir la pressié
per depredacié sobre la fauna autoctona. Es més, s’ha demostrat que nombroses
espécies exotiques provoquen impactes mixtes. Per tant, la prudéencia vers la
introduccio d’EEl és necessaria, pero també és important estudiar cada cas en particular.

(Goodenough, 2010).

1.2.Vespa asiatica

Una de les espécies que han estat introduides recentment i han esdevingut
invasores a Catalunya és la vespa asiatica (Vespa velutina ssp. nigrithorax Buysson,
1905). Aquest insecte va ser introduit de manera accidental a Franga I'any 2004, quan
una reina hivernant va ser transportada en vaixell mercantil des de la Xina. Un cop a
Franca va estendre’s de manera notable i va passar a altres paisos. El 2010 arriba a
Espanya, essent introduida accidentalment a Navarra i el Pais Basc. Dos anys després, es
detecta aquesta espécie a Galicia i Catalunya (Laurino et al., 2020). Els primers individus
observats a Catalunya foren localitzats el 2012 a la localitat de Vilamaniscle (Alt
Emporda) i el primer niu va ser descobert I’any seglient a la Vall d’en Bas (La Garrotxa)
(Pujade-Villar et al., 2012). Des de llavors, I'espécie ha anat expandint-se arreu de la

comunitat autonoma.



En part, aquesta expansid a Catalunya ha pogut ser facilitada pel transport
accidental, pero s’atribueix principalment a la gran capacitat de dispersié que té
I’espécie. Les vespes reines que van a fundar una nova colonia s’arriben a desplacar fins
a 200 km en pocs dies (Robinet et al., 2016). A més, tot i que en alguns llocs com Galicia
s’ha observat que I'especie té dificultats per dispersar-se a través de zones muntanyoses
(Rodriguez-Flores et al., 2018), a Catalunya sembla que aquesta variable no és un
impediment per a la seva expansié. La Unica limitacié que semblen tenir en aquest

territori és climatica, ja que no s’estableixen a les zones més fredes del Pirineu.

Figura 1. Imatge d’'un exemplar adult de vespa asiatica, per Gilles San Martin. Extret de
Flickr.

Com es pot veure a la Figura 1, la vespa asiatica es caracteritza per tenir el cap
negre i el rostre taronja, aixi com per un torax completament marré. El seu abdomen és
principalment negre, pero té una banda taronja en cada segment a excepcié del quart,
gue és taronja en la seva totalitat (Galartza, 2016). Les femelles tenen agulld i el cos més
punxegut (Galartza, 2016), mentre que els mascles tenen les antenes més llargues
(Edwards, 1980). Les reines i les obreres no es diferencien facilment, donat que no tenen
patrons de coloracié diferenciats, i altres parametres com la massa corporal tampoc ho
permeten, donat que sén altament variables al llarg dels temps. Unicament la forma i
mida de les ales té tendéncies en part diferencials entre aquestes dues castes, tot i que
hi ha certa superposicié (Monceau et al., 2014). La vespa asiatica és facil de diferenciar

d’altres insectes de la zona, essent la vespa xana (Vespa crabro) la Unica veritablement



semblant. Tot i aixi, no és habitual confondre-les, donat que tenen coloracié i mida

diferent (Monceau et al., 2014).

La vespa asiatica té un cicle biologic propi, que s’ha de coneixer per poder
analitzar i gestionar degudament la seva invasid. Després de la fecundacié de les noves
reines, aquestes hivernen fins el mes de marg, moment en el que comencen a desplacar-
se buscant una localitzacié favorable per fer-hi el niu primari. EIl mes de maig, quan
emergeixen les primeres obreres, aquestes s’encarreguen de seguir construint el niu
primari que va creixent durant I’estiu, i sovint construeixen també alguns nius secundaris
(Galartza, 2016). Durant el setembre neixen els mascles i les noves reines. Durant la
tardor, les femelles joves son fecundades, sovint per diversos mascles, fet que augmenta
la diversitat genéetica de |'espécie i pot compensar la baixada en aquesta diversitat
genetica causada per episodis d’introduccio Unics, evitant els possibles efectes deleteris
gue aixo tindria (Monceau et al.,, 2014). Durant I’hivern, aquestes noves reines
fecundades hibernen per tornar a despertar-se al marg i iniciar una altra vegada el cicle,

mentre que la resta de la colonia mor.

Les obreres i els mascles s’alimenten principalment de carbohidrats que obtenen
de nectar de flors, saba dels arbres, o fruits madurs, depenent de la zona i el moment
de I'any (Monceau et al., 2014). Els adults alimenten les larves, que sén principalment
carnivores, amb pellets que elaboren a partir d’altres animals que cacen, o a partir de
carronya que troben. En el cas de les reines immadures, aquestes també sén
alimentades amb regurgitacions ensucrades de les larves o els treballadors La major part
d’aquests carbohidrats que consumeixen sén emmagatzemats en forma de greixos i els

permeten sobreviure el periode d’hibernacié. (Rome et al., 2015).

Quan el niu comencga a créixer en mida, cap a I'octubre o novembre, I'aliment
principal passa a ser la proteina que obtenen d’altres animals. (Frelon Asiatique, 2021).
Durant aquesta época s’alimenten d’altres insectes, de carronya, i de residus de
carnisseries i pescateries. Pel que fa als insectes, cacen principalment abelles (38,1%),
mosques (29,9%), i vespes socials (19,7%); tot i que, depenent de la seva localitzacio,
s’ha identificat més de 159 especies animals de les que s’alimenten (Rome et al., 2021).
Aqguests aliments sén especialment consumits per la reina, que necessita un aport

continuat de proteines per poder seguir amb la cria (Monceau et al., 2014).



Degut a la seva alimentacié, la vespa asiatica impacta directament els
organismes dels que es nodreix. El major impacte és sobre el sector apicola, ja que
aquesta activitat concentra altes abundancies d’abelles de la mel en punts molt
concrets, insecte que les vespes asiatiques depreden intensament perquée els serveix
com a font de proteina principal (Monceau et al.,, 2014). Aquesta espécie també
comporta problemes importants a nivell municipal, ja que la seva preséncia provoca
reaccions de por entre la ciutadania, i la picada d’aquest insecte pot ser greu en persones
gue so6n al-léergiques al seu veri. A més, la necessitat de retirar alguns dels nius que
construeixen dintre els municipis porta una despesa econdmica associada (Laurino et

al., 2020).
1.3.Gestio de la vespa asiatica

Hi ha un seguit de mesures que tenen cert efecte contra |’espécie, perd sén en
general insuficients per contenir la seva expansid. A més, tenen o no efecte depenent
de I'época de I'any, ja que depenen molt del cicle biologic de la vespa. Entre aquestes
mesures en trobem de tipus fisic (com les arpes eléctriques i els morrions), de tipus
guimic (com les trampes amb feromones) i de tipus biologic (com la utilitzacié de fongs
0 aus). També és clau la gestid municipal, que entre altres mesures, duu a terme
jornades informatives i retira part dels nius de vespa asiatica que es detecten. D’entre
tots els metodes disponibles, els més utilitzats pels apicultors de Catalunya durant el
2020 van ser les trampes amb liquid que resulti atraient per la vespa asiatica, els

morrions, i les arpes electriques (Muinoz, 2021).

Per tal de buscar millors maneres de reduir I'impacte d’aquesta espécie al nostre
territori, és vital fomentar la comunicacié entre els diferents agents implicats i afectats.
A nivell nacional hi ha aprovat un pla d’actuacié (Ministerio de Agricultura, Alimentacion
y Medio Ambiente, 2015) que té com a objectiu frenar I’expansié de la vespa asiatica,
reduir o eliminar els impactes que provoca, establir un programa de seguiment, millorar
els coneixements sobre I'espécie i coordinar les actuacions de les administracions
competents. En aquest pla d’actuacid es proposa la deteccidé de nius i el trampeig com a
principals metodes de prevencio, i la destruccié de nius amb metodes mecanics o
quimics, el trampeig de reines i la gestidé de I'habitat com a principals métodes

d’actuacié. També es busca fomentar la creacié d’'una base de dades que permeti
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unificar i organitzar tota la informacid rellevant en |la gestié de la vespa asiatica, facilitant
aixi la coordinacié en el moment d’actuar. Igualment, el pla incideix en la importancia
d’investigar més a fons la biologia de I'espécie, de fer més coneguda la situacié
mitjancant campanyes d’educacié ambiental i de revisar peridodicament |’estrategia que

es recomana per tal d’avaluar-ne I’efectivitat i fer els canvis pertinents.

A nivell autonomic, es redacta també un pla d’actuacié (Departament de
Territori i Sostenibilitat, Generalitat de Catalunya, 2019) que cita com a principals
mecanismes per a la lluita i control de la vespa asiatica la informacid, formacio i
divulgacié (del public general i dels sectors afectats per la problematica en gliestid), la
col-laboracié ciutadana per reunir el maxim d’informacié possible pel que fa a la
localitzacio de nius i/o exemplars, la centralitzacié de tota aquesta informacio per part
del Cos d’Agents Rurals i la seva correcta gestio, la captura d’exemplars i la destruccié

de nius.

Des de la Diputacié de Girona s’ha elaborat també un protocol que permet
avaluar el perill que representa cada niu, de manera que permet fer una prioritzacio de
les actuacions més urgents. A més de coordinar d’aquesta manera la retirada de nius, la
Diputacié també busca incentivar I’entrada de les dades relatives a les observacions en
una base de dades comuna, per tal de centralitzar la informacié (Diputacio de Girona,

2019).

A nivell municipal el sector de control de plagues a elaborat una guia (Vila et al.,
2021) on recomana també informar a la poblacio, valorar diverses metodologies com la
retirada dels nius i els tractaments amb pértiga segons els seus impactes ambientals, el
cost economic, les limitacions i el moment recomanable per dur-les a terme. També
recomana el trampeig de reines i obreres, sempre utilitzant preferentment aquelles que

siguin especifiques per a la vespa asiatica.

Tot i els plans de gestié esmentats, malauradament no hi ha una estratégia
d’actuacid a nivell catala que estigui consensuada entre els principals agents implicats.
Es per aixd que aquest treball busca contribuir a aquest objectiu elaborant un joc de rol
de caire cientific que cridi a la reunid de representants de diversos ambits i incentivi un

intercanvi de punts de vista i una col-laboracié vital per a una gestié efectiva i eficac. A



més de facilitar I'intercanvi d’informacid, el joc de rol també és una eina de comunicacié

de la problematica.

La utilitzacié de jocs de rol de caire cientific s’apliquen amb I’objectiu de ser un
canal per a I'aprenentatge i facilitar la presa de decisions (Garcia et al., 2022; Ritterfield
et al. 2009). Tractar problematiques reals en el context d’un joc també permet fomentar
el dialeg i la cooperacié de sectors diferents per fer front a una problematica comuna
(Goodspeed et al., 2020). A més, s’ha observat que aquest tipus de jocs poden millorar
la comprensié de les implicacions que les accions propies tenen envers a la tematica del
mateix. (Meinzen-Dick et al., 2017). La cerca de solucions a una problematica en el
context d’un joc també s’ha relacionat amb I'obtencié de propostes més innovadores
(Thompson et al., 2010). En general, doncs, el desenvolupament de jocs basats en
problematiques reals és una estrategia molt indicada per incentivar la col-laboracio
entre diferents parts i, a més, és aplicable en molts casos en qué els models informatics
no generen situacions satisfactories, ja que aquests no poden representar
adequadament el comportament de les persones en situacions tan complexes i amb
tants interessos diferents (Garcia et al., 2022). Per tot aix0, es considera que I'aplicacio
d’un joc de rol basat en la invasio de la vespa asiatica a Catalunya podria reforcar el
dialeg entre els diversos agents afectats per aquesta, donar lloc a nous punts de vista i
contribuir a I’elaboracié d’estrategies de gestié on es tinguin en compte tots els agent

implicats.



2.0BJECTIVES

The central objective of this project is to evaluate alongside different
stakeholders the possible strategies to control the expansion of the Asian hornet and
reduce its main impacts in Catalonia. To do so, a role-playing game focused on the
mentioned problem will be arranged, tested, and later modified. A final meeting with
the improved version of the game will be carried out with representatives from different
sectors such as the administration, beekeepers or researchers. Based on the
recommendations and comments received, in addition to others that have been
described in the bibliography, a proposal for the management of the Asian hornet in

Catalonia will be drawn up.

The specific objectives are:

- Carrying out a bibliographic review to characterize the Asian hornet in detail, in
addition to identifying the main impacts it causes and the management methods used

to stop its expansion.

- Adapting the role-playing game focused on invasive alien species that is being carried
out within the framework of the AlienScenarios and InvasiBES projects to develop a

version focused on the Asian hornet in Catalonia.

- Playing the modified prototype with agents affected by the problems in question and,
based on their recommendations and points of view shared during the meeting,

suggesting a series of management actions of the Asian hornet in Catalonia.



3.METODOLOGIA

3.1.Revisid bibliografica

S’ha dut a terme una revisié bibliografica per reunir informacié rellevant sobre
la biologia i ecologia de la vespa asiatica i I’abast de la seva expansié en territoris que no
li son propis. Per fer-ho, s’ha consultat articles cientifics extrets del Web of Science, a
més dels que s’han trobat mitjancant consultes a Google Scholar, utilitzant paraules clau
com ‘vespa velutina’, ‘vespa asiatica’, ‘asian hornet’ o ‘frelon asiatique’. La majoria de la
informacié s’ha cercat entre juliol de 2021 i febrer de 2022. També s’ha consultat TFGs
centrats en aquesta problematica (Mufoz, 2021), aixi com diverses pagines web i portals
de noticies (Frelon Asiatique, Institut d’Estadistica de Catalunya). La informacié extreta
de totes aquestes fonts té relacido amb les caracteristiques de I'espécie, la seva capacitat
d’invasid, els impactes com a espécie exotica invasora, la seva gestio, i els principals

agents implicats (en angles stakeholders).

3.2.Desenvolupament del joc de rol

El joc de rol que s’ha elaborat sobre la gestid de la vespa asiatica a Catalunya esta
inspirat en el joc sobre gestid d’EEl a Europa que s’esta desenvolupant dins del marc dels
projectes AlienScenarios (https://alien-scenarios.org/) i InvasiBES
(http://elabs.ebd.csic.es/web/invasibes), dos projectes finangats en la convocatoria
2017-208 Belmont Forum and BiodivERsA joint del BiodivScen ERA-Net COFUND
programme. El projecte esta liderat per Jonathan Jeschke (Freie Universitat Berlin,
Alemanya) i compta amb la col-laboracié de diversos investigadors europeus, entre
aquests Nuria Roura Pascual (Universitat de Girona, Catalunya, Espanya). Actualment
s’esta treballant en el desenvolupament d’aquest joc de rol dirigit a experts en invasions
biologiques, si bé en un futur s’espera desenvolupar una versié més lleugera per

disseminar la problematica de les invasions al public en general.

Els impulsors del desenvolupament d’aquest joc de rol sobre gestié d’EEIl s"han
anat reunint periddicament en format online per posar idees en comu i anar

desenvolupant el joc a nivell europeu, el qual es vol aplicar a diferents EEI (entre elles la
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vespa asiatica) pero que actualment s’esta desenvolupant per al cas de I’és rentador.
D’entre les reunions que s’han realitzat, he assistit a les que es van celebrar el 16 de
juny, 12i 27 de juliol, 9i 23 d’agost i 7 d’octubre de 2021; i la del 24 de gener de 2022.
Les esmentades reunions es van fer per Zoom, normalment de 8:30 a 10:00, excepte
algunes més llargues quan es posava en practica el joc. La participacié en aquestes
reunions m’ha permeés veure de primera ma com es gestiona un projecte d’aquestes
caracteristiques, i ha sigut de gran ajuda per identificar les consideracions més
importants a tenir en compte a |I’"hora de fer I'adaptacié d’aquest joc al cas de la vespa
asiatica a Catalunya. Concretament, les consideracions que he tingut en compte fan
referéncia a: la mecanica del joc, la organitzacid dels torns i els esdeveniments que es
van succeint en cadascun, la forma de comptabilitzar I'impacte de |'espécie i I’efectivitat
de les mesures, i el fet d’incloure la percepcid del public general vers |’espécie exotica

invasora en questié com a modificador de la influéncia de cada grup d’agents.

Al’hora de fer aquesta adaptacio centrada en la vespa asiatica a Catalunya, s’han
fet dues modificacions bastant notables. En primer lloc, s’ha desestimat representar
grans limitacions a I'expansio de |'espécie, com si que es fa en el cas de |I’ds rentador,
principalment perque a Catalunya no hi ha grans accidents geografics que evitin el
moviment de la vespa asiatica entre regions veines, de manera que potencialment
podria moure’s arreu. L’Unica zona que es preveu que no arribi a colonitzar és el Pirineu,
per motius climatics. En segon lloc, s’ha afegit un nou factor que es té en compte per
determinar la dificultat de les mesures proposades pels jugadors: el pressupost. Com
més pressupost requereix una mesura, major dificultat se li assignara i, en conseqiiéncia,
sera més dificil que surti escollida. Aquest aspecte es considera de gran importancia,
donat que és una limitacié molt real en el mén de la gestid i s’ha de considerar si, com
en el cas d’aquest treball, es vol proposar una estratégia de control d’aquesta espeécie a
nivell autonomic. També s’espera que aquesta limitacié serveixi per instar als jugadors

a prioritzar aquelles mesures que tenen més possibilitats de resultar efectives.

D’entre tots els grups o sectors afectats per la invasid de la vespa asiatica, s’han
escollit els que es consideren més clau en la gestidé d’aquesta espécie a nivell catala:
I’Administracié (tenint en compte diferents nivells: Generalitat, Diputacid, i ambit

municipal), els apicultors, els serveis de control de plagues i el sector de la recerca.

11



Aquests agents seran caracteritzats en unes targetes per guiar als jugadors en el paper
(o rol) que representin durant el desenvolupament del joc. Les descripcions de cada
agent es redactaran a partir de les respostes a una série de preguntes que es fara a
representants reals de cadascun dels sectors préviament al joc. Algunes d’aquestes
preguntes, per exemple, fan referéncia a I'objectiu de gestid de cada agent, a la seva
visio sobre les mesures que s’han dut a terme fins al moment, o a com creuen que la

gesti6 s’hauria d’organitzar entre els diferents agents.

Al llarg del desenvolupament del joc, s’ha fet un seguit de proves amb diversos
jugadors per tal de refinar el taulell i la dinamica de joc. Les dues primeres proves (el 26
d’abril i el 5 de maig) es van dur a terme amb estudiants universitaris, principalment del
Grau en Biologia i de dobles titulacions de la Facultat de Ciéncies. A més, es va comptar
amb la participacio de Bryan M. Perez, estudiant del Grau en Disseny i Desenvolupament
de Videojocs, que va aportar un punt de vista diferent, molt necessari també per a la
millora progressiva dels prototips. En general, els participants no tenien un coneixement
molt profund de la problematica lligada a la vespa asiatica, tot i que alguns havien cursat
assignatures on s’ha treballat la gestio d’EEl, tant vegetals com animals, i alguns van
expressar haver assistit a una xerrada en qué se’ls van explicar mesures per mitigar
I'impacte d’aquesta espécie sobre les explotacions apicoles. Aquest testeig va servir per
detectar les mancances del joc, com la falta inicial d’objectius lleugerament diferents
per a cada stakeholder, ja que realment cadascun té els seus interessos particulars. Tot
plegat, va permetre que aportessin idees i comentaris que han contribuit enormement

a I'evolucid del joc.

3.3.Aplicacid del joc i propostes de gestio

Un cop desenvolupat i testat el joc, es va procedir a la reunié amb els
Stakeholders, que va efectuar-se el dijous 12 de maig de 2022 a la Casa de Cultura de
Girona. Durant I'esmentada reunid, es va fer una prova del prototip amb representants
dels sectors més afectats per aquesta espécie: un representant dels apicultors, un dels
serveis de control de plagues, un del sector de la recerca, un de la ciutadania, dos de

I"administracié municipal, un de la Diputacié de Girona i un de la Generalitat de
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Catalunya. Durant aquesta prova, els participants van explicar les propostes que creien
més adients per gestionar la vespa asiatica a Catalunya, al mateix temps que havien de
col-laborar per minimitzar I'impacte de la vespa en les diferents localitzacions marcades
al taulell (Figura 2). També van fer una valoracié del joc proposat i del tracte que feia de
la problematica, i van fer diverses propostes per seguir millorant-lo. Finalment, tots ells
van compartir informacié rellevant respecte a temes diversos com ara la situacié actual
de la vespa asiatica al nostre territori i les estratégies de gestié que s’estan investigant i

testejant en altres llocs.

Els resultats de la reunié han permeés fer propostes per a I’elaboracié d’'una
futura estratégia de gestié. Aquestes s’han recollit en una taula, on s’acompanyen
d’informacié que permet veure les mesures més valorades per cada grup d’agents

implicats i analitzar quines seria més adient aplicar.

Figura 2. Recull i classificacid de les mesures que es van proposar durant la primera ronda de la
posada en practica del joc amb stakeholders que va tenir lloc el 12 de maig de 2022. Fotografia
de Cristian Pérez Granados.
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4.RESULTATS I DISCUSSIO

4.1.Revisio bibliografica

A partir de tota la informacio consultada, s’ha elaborat una taula resum que es
troba com a material suplementari (disponible sota peticié a N. Puig), de la que es pot

consultar una part a la Introduccid.

Pel que fa a les caracteristiques de I'especie, s’hi recullen el seu nom comu i
cientific, aixi com el grup taxonomic al que pertany, una descripcio general de la seva
morfologia, i algunes fotos de referencia. A més, també se la descriu en comparacio a
altres espécies similars, per evitar que s’identifiqui erroniament. Igualment, es descriu
el seu habitat i la seva alimentacid, aixi com el seu comportament i la seva estrategia
reproductora. A continuacio es fa referéncia a la seva hibernacié com a estratégia de
resisténcia i I'augment de la densitat poblacional que esta aconseguint. Per ultim, es fa
un recull dels depredadors i parasits que se li han identificat, ja que aquesta informacio

pot ser clau per a la gestio.

En relacio a la seva capacitat d’invasio, es descriuen el seu rang natiu i el seurang
invasor. També hi consta un mapa de la seva distribucié coneguda a Catalunya, aixi com
dades relatives al primer cop que va ser detectada en aquest territori. Finalment inclou
informacié respecte a la seva capacitat de dispersié i a I'estat estimat de la invasié a
Catalunya. Pel que fa a les possibilitat de gestié de I'espécie, s’enumeren els principals
meétodes coneguts, a més d’una petita descripcié de les mateixes. També s’enumera els
paisos que han implementat alguna d’aquestes mesures per fer front a la vespa asiatica.
Darrerament, s"anomenen els principals stakeholders que s’ha identificat i s’esmenta

molt breument el paper que tenen en la gestid de I’expansié de I'especie.

També s’ha fet una il-lustracié a grafit que representa les caracteristiques
diferencials de la vespa asiatica, i per tant serveix per identificar-la. L'esmentada
il-lustracidé, a més de ser inclosa en el taulell del joc, també ha servit com a base per a
I’elaboracié d’una figura divulgativa (Figura 3) amb la informacié més rellevant pel que
fa a aquest animal i la seva capacitat invasora. Aquest material divulgatiu podria ser

utilitzat en campanyes de sensibilitzacio, per exemple.
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Espécie originaria de I'Asia. _ Ariba a Europa [any 2004,
\ ha esdevingut invasora en
diversos paisos.

Alta capacitat de dispersid
natural. Lactivitat humana
li facilita I'expansio.
Primera deteccié a Catalunya
el 2012.

Reproduccid via poliandria:
alta variabilitat genética

Impacte mes notable sobre
l'apicultura.

Dieta a base de carbohidrats
(néctarm pol:len) i proteines També pot ser un risc quan
(altres insectes, carronya). fa nius dins dels municipis.

Figura 3. ll-lustracid de la vespa asiatica acompanyada de les dades més rellevants de la mateixa,
aixi com del seu procés d’invasid. Elaboracid propia.

4.2.Desenvolupament del joc de rol

En aquest joc, els participants han de fer propostes per a mitigar els impactes de
la vespa asiatica a Catalunya, defensant els seus interessos com a representants d’un
grup d’agents determinat i intentant assolir els objectius propis. A mesura que passen
els torns, I’area de distribucid de la vespa asiatica s’estendra, i només les actuacions
realment efectives podran controlar els impactes d’aquesta invasio. Els jugadors no
poden frenar I’expansié de la vespa arreu del territori, ja que no es creu que aixo sigui
possible a Catalunya, en I'estat d’invasié actual i els métodes que es coneixen fins ara,
pero si podran controlar el seu impacte. A continuacié es presenten: el taulell, la

dinamica del joc i els agents implicats.

4.2.1.El taulell

El taulell de joc (Figura 4) consisteix un mapa de Catalunya dividit en comarques,
que inclou les principals zones apicoles (hexagons) i urbanes (punts). L'escala de grisos
del mapa representa la probabilitat d’expansid de la vespa asiatica segons tres nivells:
probabilitat baixa (1), mitjana (2) o alta (3). Aquests nivells de probabilitat d’expansid

reflecteixen com de favorable és 'ambient per a aquesta espécie i, per tant, també es
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poden entendre com un reflex de I'impacte maxim que pot tenir sobre explotacions

apicoles i zones urbanes.

Percepcio publica

Riscd'invasic @) Poblacié

Alt Mitja Baix O Apicultura

s
&

Figura 4. Taulell de joc. Els diferents tons sobre el mapa indiquen el risc d’invasié per la vespa
asiatica, mentre que els cercles rojos designen nuclis poblacionals i els hexagons grocs designen
explotacions apicoles. Les connexions entre diferents poblacions i explotacions apicoles
indiquen possibles moviments de les vespes. L'slider s’utilitza per reflectir com les mesures que
s’accepten afavoreixen uns agents o altres, i la il-lustracid és una representacié de la vespa
asiatica. Elaboracié propia.

Per determinar les zones de grisos del taulell, és a dir, el grau d’'impacte que la
vespa asiatica tindra a cada zona, s’ha utilitzat de referéncia un mapa del Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (Ministerio de Agricultura, Alimentaciény
Medio Ambiente, Gobierno de Espaia, 2015) que mostra la probabilitat d’invasié de
I’especie segons com de favorable li és I'ambient (Figura 5) . L'esmentat mapa prediu
I'expansid de la vespa asiatica segons parametres ambientals com la quantitat de
precipitacio i les temperatures; aixi com caracteristiques del relleu, la proximitat de rius
o la densitat d’arbres. També té en compte el grau d’activitat humana, considerant per

exemple la preséncia de camps de cultiu o de nuclis urbans. L'esmentat mapa s’ha
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retocat digitalment per a ‘traduir’ el gradient de colors utilitzat en el mapa font a un codi
de tan sols tres tons. La relacié de tons del taulell amb la probabilitat d’expansié
calculada en el mapa citat és la seglient: el risc baix correspon a les probabilitats O -
0,000002722; el risc mitja correspon a les probabilitats 0,000002722 - 0,00001582 i
0,00001582 - 0,00007925; i el risc alt correspon a les probabilitats 0,00007925 -
0,0003852 i 0,0003852 - 0,00216429.
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Figura 5. Mapa de probabilitat d’invasié de la Vespa velutina a Espanya (Ministerio de
Agricultura, Alimentacidon y Medio Ambiente, Gobierno de Espafia, 2015). Els diferents colors al
mapa indiquen la probabilitat d’establiment de la vespa, on el verd indica el minim nivell de
probabilitat, i el roig indica el maxim nivell de probabilitat.

Per decidir on representar el sector apicola s’ha fet servir un mapa de la
Generalitat de Catalunya i la Fundacid del Modn Rural (Fischer, s.d.) que representa el
nombre d’explotacions apicoles que hi ha en cada comarca (Figura 6). S’ha decidit
representar al taulell una zona apicola per cada comarca que tingui més de 30
explotacions d’aquest tipus. A més, s’ha afegit un simbol d’explotacié apicola entre el
Pallars Sobira i la Vall d’Aran per representar I'augment d’arnes que hi ha en alguns
moments de I'any com a resultat de les activitats de transhumancia. Finalment, les
explotacions del Baix Ebre i el Montsia s’han representat amb un unic simbol
d’explotacié apicola (col-locat al Baix Ebre) per evitar I'aglomeracié de simbols molt

propers. Amb el mateix objectiu, les explotacions apicoles de la Ribera d’Ebre, el Priorat
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i el Baix Camp s’han representat amb un Unic simbol (col-locat al Priorat). Aquestes

decisions s’han pres per simplificar el joc i permetre jugar-lo més facilment.

NOMBRE
D'EXPLOTACIONS

menys de 15
B de15a30
B ce30as50
B més de 50

Sense dades

Figura 6. Mapa resum del nombre d’explotacions apicoles per comarca a Catalunya (Fischer,
s.d.).

Les zones urbanes que s’han representat al taulell s’"han escollit de la seglient
manera. Primer s’ha consultat les dades de l|'Institut d’Estadistica de Catalunya

(consultables a: https://www.idescat.cat/pub/?id=aec&n=250) i s’han escollit un seguit

de ciutats tenint en compte que:
- Només s’han considerat les poblacions de més de 30.000 habitants

- No s’ha representat poblacions que quedin excessivament prop de les

explotacions apicoles, per assegurar que el joc sigui facil de seguir.

- Al Barcelones, s’ha representat un punt a Barcelona (que representa Barcelona,
I’'Hospitalet de Llobregat i Badalona). Aquesta decisié s’ha pres, novament, per
evitar la condensacié de molts punts, donat que les poblacions esmentades
gueden molt prop unes de les altres i s’"ha considerat més adient per al joc

representar-les agrupades.
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Posteriorment, s’ha consultat amb experts en la situacié de la vespa asiatica a
Catalunya, que han suggerit afegir al mapa la poblacié d’Olot, donat que La Garrotxa és
una de les comarques amb major densitat de la vespa asiatica. Finalment, i tot i no ser
nuclis de poblacié tan grans, s’ha afegit algunes poblacions a la zona de I'Urgell ja que la
vespa asiatica seria capag¢ d’establir-s’hi igualment. Un cop aplicades aquestes
consideracions, s’ha obtingut un total de 14 zones urbanes a representar (Tortosa,
Tarragona, Manresa, Vic, Barcelona + Badalona + I'Hospitalet de Llobregat, Girona,
Blanes, Vilanova i la Geltrud, Tarrega, La Seu d’Urgell, Puigcerda, Tremp, Olot i Berga).
Algunes d’aquestes zones urbanes s’han representat lleugerament desplacades
respecte a la seva localitzacié exacta per evitar que quedessin sobre més d’un dels

colors, amb I’objectiu de que el grau d’'impacte que els pertoca sigui el més clar possible.

4.2.2.La dinamica de joc

El joc té I'objectiu d’incentivar el dialeg respecte a la gestid de la vespa asiatica
mentre els jugadors es posen al paper de diferents sectors, entitats i organitzacions que,
d’'una manera o d’una altra, han estat afectades per la invasid de I'especie. Mentre
juguen, podran proposar diferents mesures de gestié i explorar la seva efectivitat o
idoneitat. A I'inici de |a partida es col-loquen sobre el taulell diverses xinxetes en alguns
dels simbols de poblacié o explotacié apicola, representant la situacié actual de la
invasio de la Vespa velutina. Aquestes xinxetes representen per una banda, preséncia o
absencia de vespa (preséncia alla on hi ha xinxeta, absencia on no n’hi ha), i per l'altra
banda, grau d’impacte (una xinxeta de color blanc simbolitza impacte baix, i una de color
negre, impacte alt). Després se succeeixen diversos torns de joc. En cada torn, els
jugadors proposen diverses actuacions de gestid, que expliquen a la resta. Un cop
exposades totes les propostes, el responsable de guiar el joc -el Game Master-, estima
la dificultat que comportaria portar a la practica cadascuna de les propostes, tenint en
compte aspectes com la viabilitat técnica, el cost economic, i I'impacte ambiental sobre
el medi receptor. Després hi haura una ronda de votacions, en la que els diferents agents
tindran diferent nombre de vots per representar la seva capacitat d’influir en la presa
de decisions. Les votacions sén secretes, es deixa un temps per pactar, pero a I'hora

d'assignar els vots, tots els stakeholders ho fan a la vegada i amb total llibertat (fins i tot
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poden trencar acords amb altres participants).Com major sigui la dificultat estimada
d’una proposta, més vots necessita per ser aprovada (les mesures catalogades com a
‘facil’ necessiten 2 vots, les que es consideren ‘mitjana’ en necessiten 3, i les que

s’avaluen com a ‘dificil’ en necessiten 4.

A més, al taulell també hi apareix un slider que reflecteix la percepcid (o grau
d’informacié/conscienciacid) de la ciutadania vers la problematica de la vespa asiatica.
Al’'inici de la partida, aquesta percepcid és dolenta (-1), fet que implica que la ciutadania
té una visié exagerada del perill que I'espécie els suposa, de manera que exigeixen a
I'administracié més actuacions en ambits municipals de les que serien necessaries.
Donat que els recursos dels que es disposa sén limitats, aixo provoca que es pugui actuar
menys en zones més vulnerables, com les explotacions apicoles. En el context del joc, la
conseqliencia d’aquesta situacio és que la ciutadania té un vot extra, ja que tindra major
influéncia en la presa de decisions. Per contra, si la poblacio es sensibilitza i és més
realista en la seva visio, es pot arribar a una situacié neutra (0), en la que la pressio sobre
I’administracié publica no és tan forta, i les actuacions que es duen a terme tenen més
en compte els impactes reals de |'espécie. En el context del joc, aix0 significa que cap
stakeholder té vots extra. Darrerament, si la poblacié adquireix coneixements més
profunds sobre I'espécie sera capa¢c de comprendre que el sector que rep majors
impactes és el de I'apicultura i, per tant, I'administracié podra centrar-se més en ajudar
a aquests darrers. En el context del joc, aquesta situacié provoca que els apicultors

tinguin un vot extra.

4.2.3.Els agents representats

Els agents que s'ha considerat importants han estat caracteritzat segons
I'objectiu de gestié que persegueixen, aixi com les idees que guien la seva gestio de la
vespa asiatica. (Figures 7 a 9). Durant el joc, a més, cadascun tenia un nombre de vots
determinat, segons la importancia que tenen a nivell catala (Ciutadania, Recerca i
Control: 1 vot cadascu; Apicultors i Administracié Local, 2 vots; Diputacio, 3 vots;
Generalitat, 4 vots). A la segona ronda de la prova amb stakeholders alguns van tenir un

vot extra ja que aixi ho van decidir els Game Master com a consequéncia de les mesures
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proposades. Si bé la ciutadania també és un agent a considerar en aquesta problematica,

no s’ha descrit d’aquesta manera perque les seves decisions sén altament variables.

ZONES ALTA DENSITAT VESPA
OBIJECTIU: Disminuir impactes sobre apicultura.

-Recursos per disminuir densitat vespa.

-Actuacions en zones apicoles = Prioritat.
-Coordinacié amb altres sectors.

-Els apicultors no poden fer-se carrec de tots els costos.

-En alguns casos, metodes prohibits justificables.

ZONES BAIXA DENSITAT VESPA

OBJECTIU: Evitar major afectacio en més
explotacions.

-Vigilar expansid espeécie.

-Investigacid i previsié possibles impactes futurs.

-Coordinacié amb altres sectors.

ZONES ALTA DENSITAT VESPA
OBJECTIU: Evitar riscos i danys a les persones.

-Sensibilitzacio per a que es conegui la situacio real.

-Seguiment continuat dels nius de vespa i retirada dels
perillosos.

-Col-laboraci¢ i cooperacio amb control de plagues.

-Coordinacio de mesures entre diversos municipis per a més
efectivitat.

-Agilitzar procés legal per actuar en alguns tipus de propietats.

ZONES BAIXA DENSITAT VESPA
OBIJECTIU: Evitar riscos i danys a les persones.

-Vigilar aparicié de nius al municipi

-Col-laboraci6¢ i cooperacié amb control de plagues.

Figura 7. Caracteritzacio dels rols dels apicultors i de I'administracio local. En tots dos casos es

considera idoni considerar diferents els punts de vista d’aquests agents segons si la densitat de

la vespa asiatica és alta o baixa.

OBIJECTIU: Dur a terme les actuacions encarregades amb
els métodes més adequats i efectius.

-Gairebé tota Catalunya favorable a la vespa, en alguns llocs
esta tan establerta que només es pot intentar mitigar
impactes.

-Només els experts poden fer Us de biocides.

-Conéixer millor I'espécie i provar nous méetodes.

-Conéixer distribuci6 vespa per planificar millor la gestio.

-Campanyes de sensibilitzacié: informar i disminuir
alarmisme.

-Coordinacié de mesures en zones amplies per a que tinguin
efecte.

OBIJECTIU: Investigar I'ecologia de I'espécie i els métodes de
control més eficients i de menor impacte ambiental.

-Gairebé tota Catalunya favorable a la vespa, en alguns llocs esta
tan establerta que només es pot intentar mitigar impactes.

-La recerca ha de ser un aspecte central en la gestid.
-Investigar I'espécie (biologia, ecologia, distribucis, etc.) i
desenvolupar/testar nous métodes de control per saber com
gestionar la invasio.

-Ladministracié ha de contribuir en la recerca i incentivar-la.

-Prioritzar métodes més eficagos i respectuosos amb I'ambient.

-Controlar el possible s de métodes prohibits.

Figura 8. Caracteritzacio dels rols del sector de control de plagues i el sector de recerca.
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OBIJECTIU: oferir pautes a nivell municipal per a una
gestio eficag i sostenible, i sensibilitzar a la poblacio.

-No es detecta que la gestio realitzada tingui efectes en la
disminuci¢ de I'aveng o la densitat a nivell general.

-Episodis naturals tindrien més influencia sobre la seva
distribucio.

-Seguir millorant i coordinant gestié a Catalunya.

-Fer difusié dels sistemes de bases de dades per recopilar
informacio referent a les observacions de nius de vespa asiatica.

-Fomentar realitzaci6 d’estudis i materials de sensibilitzacié.

ADMINISTRACIO BIODIVERSITAT
OBJECTIU: Minimitzar impactes negatius vespa.

-Centrar actuacions en minimitzar impactes vespa.

-Consensuar protocol d’actuacié a nivell de Catalunya
tenint en compte els principals agents implicats.

-Seguir investigant i difonent informacid rigorosa.

-Invertir capital en congixer la distribucié de I'espécie.

ADMINISTRACIO AGRICULTURA
OBJECTIU: Minimitzar impactes negatius vespa.

-El departament de Medi Ambient ha de gestionar la vespa
asiatica.

-Sector apicola no és dels sectors més importants econdmicament.

-La vespa asiatica empitjora I'estat de les abelles, que ja tenen
altres depredadors i parasits, aixi com malalties.

Figura 9. Caracteritzacid dels rols de la Diputacié de Girona i de la Generalitat. En el cas de la

Generalitat s’ha cregut oportu caracteritzar per separat I'administracié de Biodiversitati la

d’Agricultura.

4.3.Propostes de gestio

Les mesures proposades durant la reunid amb stakeholders es recullen a la taula

seglient, on hi consta el grup d’stakeholders que va proposar-la, el titol que li va donar

i una breu descripcié d’aquesta. També s’hi indica una estimacié qualitativa de la

dificultat tecnica i del cost necessari per fer-ho, valoracions fetes pels Game Master i

que s’expressen en tres nivells: ‘Baix’, ‘Mitja’ o ‘Alt’. A les ultimes dues columnes s’hi

recull el nombre de vots que cada proposta va tenir en les dues rondes que es van jugar.

En aquestes dues ultimes columnes, s’ha indicat amb un guid (-) el fet que una mesura

no rebi cap vot en un torn determinat, i amb una creu (X) que no s’hagi proposat en una

ronda i, per tant, no hagi estat considerada en el procés de votacio.
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Taula 1. Recull de propostes presentades per a la gestié de la invasio de la vespa asiatica a Catalunya, on hi consta el grup d’stakeholders que va

proposar-la, el titol que li va donar i una breu descripcié d’aquesta. Els nimeros entre paréntesis a les dues Ultimes columnes indiquen quants vots ha

donat cada stakeholder a una proposta determinada. Les propostes que tenen els vots ressaltats amb negreta sén les que van passar a cada ronda.

| Proposat per Titol Descripcio Dificultat |Cost estimat| Wotslaronda Vots 2a ronda
Jomades entre agost- setembre de sortides de camp i triangulacio de nius
Control de plagues Cerca el vesper Sensibilitzacid amb el medi Baixa Baiix - -
Aconseguir detectar nius
Trampes de captura en Col-locar trampes de captura (per exemple amb sucre, perd també hi ha altres
Ciutadania jardinsi apcions) per trampejar exemplars en jarding i zones d'oci (masses forestals Baixa Baix - X
zones d'oci. properes a ciutats).
Seguiment d'abundancies .Segmment de_ |E. pre‘s.e ncia i abundar?clla peT part del secto‘r aplf:yltnr. .
Seguiment robust i cientific, en el temps i I'espai que permetra congixer millor . -
Recerca per part o R Baixa Mitja
d'apicultars l'espécie | saber guines variables determinen la seva preséncia | abundancia per
P ’ posteriorment poder estimar-ne |a distribucid futura.
Educar a la poblacio per tal que pugui identificar els nius, especialment per
saber
Administracié municipl Eampan‘_.ra_lhfurTatwa ide dlferenms!r els gue son a[:tll..!s_dels gue no. Tambeé l:nh_!rlr informacio a t_raves :%e . ) o Diputacié (2) m!m. I.oﬁal (2)
Diputacio sensibilitzacié de la la premsa i a les escoles. Facilitar recursos a la poblacid per a que pugui costejar Baixa Baix - Mitja Generalitat (1) Diputacio (1)
poblacié la retirada de nius a les seves propietats. Difusié del SITMUMN vespa asiatica Generalitat (1)
i d'una aplicacia Web en desenvolupament que permeten introduir informacia
referent a avistaments d'aquesta espécie per incentivar-ne la utilitzacid
Retirada de tots els nius classificats com a de risc elevat de manera immediata,
o . . Retirada de nius de risc independentment de la seva localitzacid. Gestio de la resta segons nivell de ) _— Ciutadania (1) Ciutadania (1)
Mitja - Alt
Administracié municipal elevat perill Baixa ’ Adm. Local (1) | Adm. Local (1)
que representen i segons on es troben situats.
Seguir amb les mesures actuals:
Apicultor Mesures de control apicola .-Ca!Jtura de reines a_la ?nma\rera _ Baixa ) Apicultors (2) Aplcurt?rs (1)
-Proteccid pigueres amb gabies i arpes eléctriques Generalitat (1) | Generalitat (1)

-Gabies f trampes per capturar obreres
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Formacio en coneixement de Vespa veluting (biologia, identificacid, ...) atot el

Control (1)

Control de plagues Formacic local personal de manteniment de 'ajuntament. Facilitat i agilitzar la gestié de les Baixa - -
AT Adm. Local (1)
incidéncies.
B} 3 o . Els nius urbans s'han d'erradicar el més rapid possible, utilitazant el métode gue o o
Ciutadania Erradicacid de nius urbans o Mitja Mitja - X
sigui.
Recerca (1
Investigar sobre mesures de deteccid i control de baix impacte ambiental. A iCUltDrS( {]1]
Recerca Control sostenible Coordinacio d'universitats, centres de recerca i empreses de control de plagues. Mitja Alt Recerca (1) G:neralitat )
| tigacio sobre t t logi
nvestigacio sobre troyans tecnologics Control (1)
Control de plagues Demanar especialitzacions a les empreses i treballar amb empreses locals. Adm. Local (1)
Administracid municipal | Contractacid de personal Directius per contractar serveis de retirada de nius i avaluar cost i métodes. Mitja Mitja Diputacio (1) X
Generalitat Establir criteris de gestio de la invasio de vespa asiatica. Generalitat (1)
Impulsar mesures per monitoritzar indrets on caldria actuar en cas de detectar .
Recerca 3 \ A i B A A . T 3 Generalitat (2)
o . o Seguiment de l'estatde la| wespa, i entorns immediats a nius primaris detectats. Eliminacio d'individus i . ) . L.
Administracid municipal ) . L Mitja Alt Generalitat (1) Diputacid (1)
. vespa nius en cas de detectar-se. Protocol de coordinacié de les dades de preséncia de
Generalitat o A i Recerca (1)
vespa i d'actuacions realitzades.
Apicultor Feromones Control per mitja de feromones Alt - - b
. . Equip de personal per actuar en el front d'expansic de I'espécie per aturar
Generalitat Creacid brigada d'actuacid quipdep P . P P P Alt Alt - -
l'aveng
Diputacid Financgar control de Impulsar des de I'administacio mesures per controlar la preséncia de vespes en Alt Mitja - Alt - -
Apicultors Control amb troyans Eliminacio dels vespers utilitzant troyans guimics Baixa - - -
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En conjunt, s’observa que els agents proposaven mesures una mica diferents,
com és d’entendre donat que cadascu té interessos propis i també es veu impactat de
manera diferencial per I'espécie en qliestié. De totes maneres, tots tenen l'interes

general de controlar i minimitzar els impactes de la vespa.

Els apicultors, per exemple, centren les mesures en les seves explotacions,
perqué saben que és on la vespa té més impacte. A més, proposen la utilitzacié de
feromones, tot i que posteriorment abandonen la postura perque aprenen que aquesta
tecnica s’esta estudiant des de fa molts anys i no sembla prometedora. D’igual manera,
proposen que s’investigui I'Gs de troians quimics. Aquesta darrera mesura no esta
permesa actualment, perd sembla tenir potencial, aixi que seria molt interessant trobar
com adaptar-la per a que sigui ambientalment sostenible. La ciutadania, inicialment amb
una visio exagerada del potencial problema sanitari associat a la vespa, proposa que es
col-loquin trampes arreu i es retirin tots els nius. Un cop li arriba informacio rigorosa
sobre la problematica, pero, desestima aquestes propostes. El sector de la recerca es
centra, en analitzar nous metodes o millorar els ja existents, fent eémfasi en la seva
sostenibilitat. També insisteixen en la importancia de seguir obtenint informacid sobre
la distribuciod i densitat de la vespa. Darrerament, també proposen estudiar el potencial
dels troians ecologics. Els serveis de control de plagues aposten per la sensibilitzacid i la
formacid i contractacié de personal especialitzat. Darrerament, I’administracié proposa
campanyes informatives, retirada selectiva de nius i finangament per al control de
vespers. A més, se suma a les propostes de contractacié de personal, del sector de

control de plagues, i de seguiment de I'estat de la vespa asiatica, del sector de recerca.

Es destacable que, tot i el gran ventall de mesures proposades (Taula 1), una
mica més de la meitat no han obtingut ni un sol vot. Aixo es pot entendre com que els
participants han sigut capacos de raonar entre ells i apostar conjuntament per les
mesures que eren més prometedores. Val a dir que tots i, especialment, aquells que
tenien pocs vots i no eren capacgos de passar mesures sols, han preferit pactar la votacio
amb la resta per aprofitar els vots el maxim possible. Tot i aixi, s’ha vist que de vegades

s’ha votat més vegades alguna proposta de |’estrictament necessari per a que passés.

De totes maneres, tots els agents fan referéncia, d’'una manera o d’una altra, a

la importancia de seguir obtenint i difonent informacid respecte a aquesta espécie, sigui
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per les propostes de sensibilitzacié de la poblacid, les de formacié de professionals, o les
de recerca i investigacid. Aquest punt és clau, ja que I'estudi de les espécies exotiques
invasores és imprescindible per poder fer front als seus impactes (Liebhold, 2021).
També han donat rellevancia la sostenibilitat de les mesures, aixi com el seguiment de

la situacio de la invasio de la vespa asiatica.

Tot i la gran diversitat de mesures proposades, n’hi ha moltes que no han estat
proposades pels participants durant la reunidé, algunes de les que sén molt
prometedores, com és I’estudi del control biologic aplicat a la vespa asiatica (Villemant
et al. 2010, Darrouzet et al. 2015). També és molt prometedora, tot i encara estar-se
investigant, la possibilitat de fer servir tecniques basades en edicié geneética, utilitzant

per exemple siRNA o la tecnologia CRISPR—Cas9 (Turchi et al., 2018).

Cal tenir molt clar que aquestes observacions no s’han de valorar com a
representatives del pensament dels agents, ja que les mesures proposades depenen en
gran mesura de les persones que van formar part de la prova. Es segur que, d’haver-se
jugat amb altres persones, s’haurien obtingut propostes diferents a aquestes (Garcia et
al. 2022). Si es volgués que els resultats fossin una bona representacido d’aquests
stakeholders, s’hauria d’haver convocat a més persones, i possiblement amb individus
encarregats de gestionar I'especie a nivell catala, ja que els participants en la reunid
treballen a nivell més local. Organitzar diverses proves amb diferents agents també
podria donar lloc a major varietat de propostes. D’igual manera, hagués sigut molt
positiu involucrar persones que tinguin poder de decisio real, ja que és a aquestes a les
gue s’ha de provocar un canvi de pensament per a que aquest es tradueixi en un canvi

real en la gestid de la vespa asiatica (Garcia et al. 2022).

A més, aquestes proves s’han fet Unicament amb stakeholders de comarques de
Girona, de manera que s’ha treballat Unicament amb el seu punt de vista per proposar
mesures de gestio a nivell catala. Aixo és una simplificacié de la realitat, ja que la vespa
exerceix pressions molt diferencials en diferents zones del territori. Per tant, per ser més
realista es podria jugar com una dualitat (dos equips per cada stakeholder), segons si
tenen el punt de vista de les zones amb molta densitat de vespa o amb poca densitat de
vespa. Aixo faria que fos més realista, perque aquesta diferéencia influencia el debat que

hi ha al voltant de la gestid de I'espécie. A més, la densitat de la vespa pot justificar I’Us
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de determinats métodes o, per contra, fer que siguin practicament inutils. Per dltim,
aquesta dualitat també faria més interessant el joc, ja que aportaria objectius més

diferents (i potser fins i tot oposats) entre els diversos stakeholders.

El joc també es podria millorar integrant-hi altres aspectes que fessin variar
I'impacte de I'expansié de la vespa asiatica en el futur, com pot ser el canvi climatic,
I"aparicid i expansio d’altres EEl, I’estat de degradacid del medi, I’aveng tecnologic de la
societat i I'estil de vida de la poblacid, entre d’altres. Considerar aquests punts li
aportaria un grau més de realista, obligaria els jugadors a ser més curosos amb les

mesures i donaria més variabilitat, més joc.

En el seu estat actual, el joc només pot adrecar-se a persones que tinguin minims
coneixements en gestid d’espécies, tot i que no és necessari que coneguin especialment
el cas de la vespa asiatica. No podria jugar-lo, pero, la poblacié general perque a)
probablement no sabrien quines mesures proposar i b) el guia del joc no sabria com
avaluar-ne la complexitat ni com introduir conseqiiéncies derivades d’aquestes mesures
al context del joc. Tot i aixi, si es podria convertir en un joc de divulgacio si es
presentessin targetes amb diverses mesures ja escrites (els jugadors aprendrien
possibilitats de gestid) i una guia de com avaluar-les i quines conseqiiéncies podrien
tenir (els jugadors tindrien una idea de quines mesures sén les més efectives, quines les

més complicades, etc.).

Els jocs d’aquestes caracteristiques, quan s'adeqlien per a la divulgacié, sén
grans eines per difondre informacid i coneixements a la poblacié general que, d’entrada,
els poden semblar massa complexos o avorrits (Felicia, 2009). A més, fa que els
participants s’involucrin en el tema tractat, de manera que es deixen de percebre com
a simples espectadors i es senten particips en la situacid. Ambdds fets faciliten que els
participants interpretin la problematica tractada com un tema d’interés i en recordin els
punts clau (Arambarri 2012). Per tot aix0 es considera que modificar el joc desenvolupat
en el context d’aquest treball per a poder utilitzar-lo com a material divulgatiu és una
molt bona opcid per sensibilitzar la poblacié i aproximar-los informacid rigorosa de
I’estat de la invasio de la vespa asiatica a Catalunya, aixi com de la magnitud real dels

seus impactes.
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5.ETICA | SOSTENIBILITAT

Durant la realitzacié d’aquest treball s’ha tingut molt en compte I'ética i la
sostenibilitat, aspectes clau entre les bones practiques al mon cientific. No s’ha treballat
directament al medi ambient, de manera que no s’ha causat cap impacte en I’ecosistema
ni s’ha dut a terme cap activitat que pugui haver anat en contra del benestar dels
organismes que hi habiten. En el moment de valorar les possibles estrategies
proposades per a la gestié de la vespa asiatica a nivell de Catalunya, s’ha valorat tant
I’eficacia de cada metodologia com les conseqiieéncies que podria tenir sobre el medi.
Entre opcions amb resultats potencialment equivalents, s"ha donat preferencia a aquells
més selectius i més respectuosos amb els éssers vius i I'ambient per causar-los el minim

perjudici.

Al llarg del procés s’ha minimitzat I’'iUs de material fins a allo estrictament
necessari, i tot el que després s’ha hagut de llencar ha sigut reciclat tal com correspon.
Tots els estris s’han utilitzat de manera adient i s’"han tractat de la millor manera possible

per tal d’allargar la seva vida util i minimitzar el malbaratament.

A més, en el moment de redactar aquesta memoria, s’ha citat correctament la
font de tota la informacio consultada i utilitzada per evitar aixi el plagi. Totes les imatges
incloses en el treball o en la proposta de pla de gestid han estat també correctament
citades. Finalment, s’ha tingut un tracte respectuds amb totes les persones amb que
s’ha treballat directament o s’ha contactat per demanar informacié, sense excepcié de
cap tipus. S’ha optat per mantenir el seu anonimat per no comprometre la seva tasca

professional.
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6.CONCLUSIONS

The development of a role-playing game to deal with a problem that requires
dialogue and cooperation between several groups of people with differential interests
and characteristics allows the exploration of many different possibilities and offers an
environment in which participants can give their opinion equally. In this sense,
therefore, they are very useful to help bring initially distant points of view closer, thus
setting a precedent for future real collaborations, once the players realize that they have

common goals as well (Garcia et al. 2022).

The game has served to generate a collection of proposals, with an assessment
of their technical difficulty and economic costs and the relevance that the different
agents give them. This result contains very relevant and important information to
consider when deciding how to manage the species -such as knowing that some of the
measures referred by stakeholders are awareness-raising campaigns and nest removal-
but we must not forget that there are other measures that were not taken into account

during the meeting and that have great potential (e.g., biological control).

Although, in general, the participants’ evaluation of the game has been very
good and a representative game has been created, there are still several aspects to
improve, such as including other key topics in the game (e.g., climate change) and
inviting key stakeholders with the possibility to change real management practices.
People with more decision-making power are the ones that can finally vary the

strategies that end up being carried out.

Additionally, as already mentioned in the discussion, the game could also be
adapted to turn it into a divulgation tool. This modification would be very interesting,
since it would allow the population to put themselves in the role of the agents involved
in the problem, learn about management measures and their consequences, and on the

complexity of the situation and decision-making.
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