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Contexto: La lucha mundial contra el cambio climáticoContexto: La lucha mundial contra el cambio climático

Fuente: Diario El País (28/11/2022)

¿Mito, leyenda o realidad?

Las cuatro décadas han 
sido sucesivamente más 
cálidas, con el aumento 
de temperatura más 
significativo entre 2003 y 
2012 (+0,19°C) 
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Fuente:(Friedlingstein et al., 2021) 

Grupo Intergubernamental de 
Expertos sobre el Cambio 

Climático 

Contexto: Cambio climático y bosquesContexto: Cambio climático y bosques

3



Desde 1990, perdido 420 
millones de ha de bosque 
por la conversión a otros 
usos de la tierra (disminución 
3 décadas) 

Contexto: Cambio climático y aceleración de la mortalidadContexto: Cambio climático y aceleración de la mortalidad

Foto por Kate Evans y CIFOR

Tormenta de 2005  Manaos, Brasil.
Crédito de la imagen: Jeffrey Chambers, Universidad de 

Tulane 
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VS

Materiales y métodos : ¿Cómo se mide mortalidad en bosques?Materiales y métodos : ¿Cómo se mide mortalidad en bosques?

Y

X

Red de parcelas 
o plots

500 – 700 individuos (1 ha) 5



Materiales y métodos : Materiales y métodos : ¿Cómo se mide mortalidad en bosques?¿Cómo se mide mortalidad en bosques?

Caída completa Muerto en pie

DAP >10 cm
Y

X
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Materiales y métodos : ¿Cómo reducimos el tiempo de medida?Materiales y métodos : ¿Cómo reducimos el tiempo de medida?

Teledetección
LiDAR 7



Materiales y métodos : ¿Qué es el LiDAR?Materiales y métodos : ¿Qué es el LiDAR?

Source: Yan, Shaker, et El-Ashmawy (2015)

Onda completa Eco discreto

X Y

Z

ALS: Airborne LiDAR Scanning 8



Materiales y métodos : Pasos para observar la mortalidad desde el aireMateriales y métodos : Pasos para observar la mortalidad desde el aire

MNS 2009 (Hmax)

MNS 2015 (Hmax)

3D Points

2D Raster

Algebra matricial
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Caída de árbol
 (Creación claro)

Muerte en pie 
(disminución y 
desaparición 
de la corona)

Expansión de las coronas 
vecinas 

Materiales y métodos : ¿Cómo se observa la mortalidad desde el aire?Materiales y métodos : ¿Cómo se observa la mortalidad desde el aire?

Múltiple ALS
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Materiales y métodos : Flujo de trabajoMateriales y métodos : Flujo de trabajo

1. Observation 
and 

measurements

2. Processing
and analysis

2009

2013

2015

2019

3. Modeling and pattern 
analysis
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Materiales y métodos : Área de estudioMateriales y métodos : Área de estudio

Estación Experimental en Paracou

118.75 ha con datos 
de inventario
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Reproducibilidad en la cienciaReproducibilidad en la ciencia

Fuente: https://rpubs.com/diego2988/500654 13



1. Observation 
and 

measurements

2. Processing
and analysis

3. Modeling and pattern 
analysis

Software libre utilizadoSoftware libre utilizado

Librerias
- Raster Robert J. Hijmans (2021)
- lidR Jean-Romain Roussel and David Auty 
(2021)
- ggplot2 H. Wickham
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