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SIG municipal. Evolución del SIG: Un poco de historia...

1966                1980 2000 2020 ….

SIG de escritorio

SIG de escritorio Open Source

INSPIRE (2007-2020), LISIGE (2010)

SIG móvil

SIG Corporativos (Plataformas web, 
Geoportales)

2001: Creación del grupo de expertos (INSPIRE -
Infrastructure for Spatial Information in Europe)

Geografía+ 1ºs PCs

2002: IDEE. Infraestructura de Datos 
Espaciales de España

Interoperabilidad: Open Geospatial Consortium

Creación de IDE Corporativas



SIG municipal. ¿Cómo usamos un SIG?

Capturar información geográfica

Digitalizarla y almacenarla

Modelizar la realidad

Análisis

Consulta y representación

Toma de decisones

Compartir y colaborar



SIG municipal. Componentes de un SIG

SIG

Datos 

Usuarios

AnálisisHardware

Software

• Datos (x,y,z +atributo).  Captura y actualización

• Software: Libre o propietario
• Bases de datos
• SIG escritorio
• Plataformas web GIS

• Hardware: 
• RAM, PCS, Móviles, Servidores, Nube

• Análisis

• Usuarios: 
• Administradores del Sistema
• Técnicos profesionales SIG 
• Usuarios departamentos
• Otros



SIG municipal. Datos

DATO
FIABLE

Captura de 
datos

Padrón, 
Gestor de 

Expedientes

Portales 
abiertos y 

Geoportales

Sensores de 
ciudades

Otros 
formatos

Datos redes 
sociales



SIG municipal. Usuarios

Administradores

Gestión de 
usuarios

Urbanismo
- Obras en progreso

- Futuras obras
- Inventario mobiliario 

urbano

Turismo y 
deportes

- Lugares destacados
- Rutas turísticas

- Eventos deportivos

Medio ambiente
- Análisis climático

- Análisis del aire

- Zonas protegidas

Ciudadanía y 
empleo

- Padrón
- Gestión de expedientes

Técnicos SIG

Gestión de 
cartografía

Usuario externo

Ciudadano

Empresa



SIG municipal. Análisis

¿Dónde? ¿Qué? ¿Cómo? ¿Cuándo? Análisis

El correcto análisis de los datos nos permite una mejor toma de decisiones
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IDE municipal. Evolución del SIG a la IDE

Servidor GIS

Técnicos GIS Ayto.
Departamentos

Usuarios 
Departamento 1 

Políticos

Ciudadanos

Otras 
organizaciones

Usuarios 
Departamento 2 

SIG Escritorio 
CAD



IDE municipal. Definición

Infraestructura de Datos Espaciales 

Es un sistema informático integrado por un conjunto 
de datos y servicios (descritos a través de sus 

metadatos) que son gestionados a través de Internet, 
conforme a estándares que regulan y garantizan la 

interoperabilidad de sus datos y a acuerdos políticos 
que permiten que un usuario, por medio de un simple 

navegador, pueda encontrar, visualizar, acceder y 
combinar la Información Geográfica según sus 

necesidades

INSPIRE 2007 y LISIGE 2010



IDE municipal. Hacia las IDE

SIG Corporativos

Apps

Técnicos GIS Ayto.
Departamentos

Técnicos

Políticos Ciudadanos

Otras 
organizaciones

Empresas

DATO
FIABLE

Usuarios



IDE municipal. Componentes

IDE

Actores

Metadatos

Servicios

NormasAcuerdos 
políticos

Tecnología

Datos

• Datos: Ortofotos, imágenes de satélite,, nombres 
geográficos, capas de información de un SIG, etc.

• Servicios: Intercambio de información (WMS, 
WFS, etc)

• Actores: Productores del dato y usuarios

• Metadatos. Describe el dato

• Normas: Reglamentos de la Directiva INSPIRE, 
especificaciones de OGC, etc.

• Acuerdos políticos: Propiedad de dato
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IDE

Actores

Metadatos

Servicios

NormasAcuerdos 
políticos

Tecnología

Datos
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IDE municipal. Normas: productores de datos

• IDE Europea se establece que una IDE se aplicará sobre los conjuntos de 
datos espaciales que estén en formato electrónico y obren en poder de una 
autoridad pública

• Los generados por las autoridades públicas, así como a los utilizados por 
parte de dichas autoridades en el ejercicio de sus funciones públicas. 

• Información espacial generada por personas físicas o jurídicas diferentes de 
las autoridades públicas, siempre que tales personas así lo soliciten.

• Cualquier dato que, de forma directa o indirecta, hagan referencia a una 
localización o zona geográfica específica:
• Datos de referencia
• Datos temáticos

• La Directiva Europea clasifica los datos en 3 anexos  (INSPIRE 2007)



IDE municipal. Estándares y acuerdos

• Open Geospatial Consortium, (OGC) y la Directiva INSPIRE 2007: Guía Técnicas 
para el desarrollo de Servicios de intercambio
• Especificaciones OGC
• Normas ISO del TC 211 de Información Geográfica

• Estándares del OGC de intercambio de información  geográfico en la web:
• WMS: Web Map Service
• WMTS: Web Map Tile Service
• WFS: Web Feature Service
• WCS: Web Coverage Service
• CSW: Catalogue Web Service
• GML, WPS, SLD, etc.



IDE municipal. Evolución

Infraestructura de datos espacial IDE -> Infraestructura de conocimiento espacial – ICE
(Spatial knowledge infraestructure - SKI)



IDE municipal. Evolución

Integración de nuevas fuentes de información

Satélites

Modelos BIM
Internet de 

las cosas

Big Data

Drones

DATO
FIABLE

3D
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Buenas prácticas. Transversalidad

• Evitar la concentración de información en un solo departamento

• Favorecer los flujos de intercambio entre departamentos

La IDE es una 
herramienta común a 
toda la organización



Buenas prácticas. Formación

• Importancia de la capacitación y concienciación continua

• Contar con la opinión de los técnicos

• Puesta en común en grupos reducidos, si es posible



Buenas prácticas. “Mimar” los datos – (1) Metadatos

• Dar mucho cuidado al tratamiento del dato

• Catalogar y metadatar la información adecuadamente 

Si no tenemos buenos datos 
y metadatos no podemos 

obtener buenos resultados

Se estima que 
aproximadamente el 80% de los 

datos que utiliza un 
Ayuntamiento pueden ser 

georreferenciados



Buenas prácticas. “Mimar” los datos – (1) Metadatos

Importancia de los 
metadatos:

• ¿Fecha de los datos?
• ¿Precisión?
• ¿Fiabilidad?
• ¿Significado de los 

campos?
• ¿Descripción de los 

valores codificados?



Buenas prácticas. “Mimar” los datos – (2) Trazabilidad

• Importancia de tener identificadores únicos y persistentes para los elementos geográficos

• Permite tener un seguimiento histórico de la vida de cada elemento

• Facilita la integración con otros sistemas



Buenas prácticas. Múltiples usuarios y perfiles

• Acceso a una serie de funcionalidades distintas

• Acceso limitado a ciertas capas

• Capas no disponibles al ciudadano

• Capas solo accesibles para ciertos departamentos

• Acceso restringido a información protegida

• Nombres de personas, direcciones, patrimonio, etc.



Buenas prácticas. Conciliación entre modelos

• Cada departamento tiene sus necesidades y particularidades

• Intentar adaptarse al flujo existente, no “forzar” a usar nuevas 

herramientas o formatos

• El SIG/IDE ha de ser una ayuda al trabajo, no una “carga” más

• Adaptarse a las capacidades y herramientas de cada usuario



Buenas prácticas. Realismo práctico

• Ser conscientes de las limitaciones y problemas que pueden surgir

• Plantearse soluciones a problemas reales

• Introducir incrementalmente mejoras a esas soluciones -> Crecimiento orgánico



Buenas prácticas. Facilitar la conectividad con otros sistemas

• Uso de estándares (servicios y datos)

A nivel cartográfico los estándares 
se definen en el OGC

(Open Geospatial Consortium)

WMS

WFS

WCS

WMTS

CSW

WPS



Agenda

1. Generalidades en los SIG municipales

2. El camino hacia las IDE municipales

3. Buenas prácticas en los SIG municipales

4. Solución de Prodevelop: Local Space

5. Conclusiones

6. Dudas y preguntas



¿Quiénes somos?
Con cerca de 30 años de 
experiencia, presta sus 
servicios y soluciones en el 
área de las Tecnologías de la 
Información y las 
Comunicaciones.

Equipo humano de alrededor 
de 80 profesionales altamente 
cualificados. Principalmente 
Ingenieros en Informática, 
Telecomunicación, 
Cartografía y Geodesia.

Sectores:
• Portuario (+95% puertos 

españoles)
• I+D+i
• Administración pública
• Agrario
• Medio ambiente
• Seguros
• Turismo



Local Space. Solución SIG municipal de Prodevelop

• SIG / IDE multiplataforma corporativo para Ayuntamientos

• Número ilimitado de usuarios, open-source 100%

https://www.prodevelop.es/global/geo/local-space

https://www.prodevelop.es/global/geo/local-space


Local Space. Portal único de acceso a datos territoriales



Local Space. Facilidad de uso



Local Space. Gestión de datos históricos

Slowly changing dimensions (SCD) / Dimensiones lentamente cambiantes – Tipo 2



Local Space. Mantenimiento de la información



Local Space. Gestión del mapa



Local Space. Configuración multiidioma



Local Space. Facilitar la publicación de nuevos datos



Local Space. Gestión de la seguridad



Local Space. Integración con catálogo de metadatos



Local Space. Mutiplataforma y creación de visores propios



Local Space. Arquitectura



Local Space. Arquitectura

Herramientas web back-office Visor mapas 

Módulo 
Administración

Módulo 
Planeamiento

…. n

AUTH/REST

SERVIDOR GIS

Capa de acceso a datos

WMS/WCS/WFS-T/CSW, etc.

Módulo 
Administración

Módulo 
Planeamiento

…. n

HTTP/HTPP5

Datos de 
sistemas 
terceros

MOTOR DE 
INTEGRACIÓN

Servidor de 
mapas

Servidor de 
catálogo

Cliente SIG de escritorio

D
A

TO
S

SE
R

V
ID

O
R

C
LI

EN
TE

Portal SIG

https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=zkKqdfdK&id=7819DAEDE864E45A970F19680352FEEEC540A089&thid=OIP.zkKqdfdK_tmPGvss-yNoCAHKCI&q=logo+qgis&simid=607987201395067445&selectedIndex=16


Local Space. Tecnologías

• Bases de datos centralizada
• Oracle

• PostgreSQL/PostGIS

• SQL Server

• Servidor de aplicaciones: Apache Tomcat

• Servidor de ficheros: Apache

• Servidor de mapas: GeoServer y GeoWebCache

• Servidor de catálogo y Gazzeter: GeoNetwork

• Geoportal, visor de mapas y herramienta de Administración:
• HTML5, CSS3, Javascript

• jQuery

• OpenLayers

• Plugin psCAD para AutoCAD 



Local Space. Algunas referencias recientes

• Ayuntamiento de Cartagena

• Diputació de València – Área de carreteras

• Autoridad portuaria de Tarragona

• Autoridad portuaria de Huelva

• Puerto autónomo de Kribi (Camerún) 

• Ajuntament de Palma
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Conclusiones
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Conclusiones

• Los SIG e IDE municipales son una gran herramienta para la difusión y análisis de información

• Además aumentan la colaboración entre departamentos (y con empresas y ciudadanos)

• Añaden valor a los datos

• Pero… requieren de un esfuerzo de implementación y de sostenibilidad



Bonus track (informal)
¡ÁNIMO!



Bonus track (informal)

Que no nos pase lo de Charles Whitacker…

¡ÁNIMO!

Charles Whitacker

Ingeniero en computación 
especializado en mapas 
matemáticos

Serie “The Mentalist”

Temporada 6, Capítulo 12
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Gracias
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