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1 INTRODUCCIÓ 

1.1 Objecte i abast del plec 

L’objecte del plec de condicions és on s’especifiquen totes les característiques tècniques els 

les quals es defineixen els materials, dispositius, instal·lacions i especificacions d’execució 

necessàries per tal que es pugui dur a terme, juntament amb el document 2 del projecte 

(plànols), la fabricació i muntatge de la barrera. 

Aquest document també estableix les relacions entre el propietari, el promotor del projecte 

i els contractistes que executin el projecte, i haurà de contenir tota la informació necessària 

perquè les relacions entre ells siguin el més adequades possible. 

 

1.2 Documents vinculants 

D’entre els cinc documents del projecte únicament els Plànols, el Plec de condicions i l’Estat 

d’amidaments són contractualment vinculants, i en cas de desacord entre els diferents 

documents, la informació d’aquets dos documents preval per sobre la resta. En cas de 

discrepàncies entre els diferents documents qui preval són els Plànols. 

La resta de documents del projecte (Memòria i Annexos i Pressupost) són documents amb 

caràcter informatiu. 

 

1.3 Compatibilitat entre documents 

En cas de dubtes o desacord entre els diferents documents presentats, l’ordre de preferència 

a seguir serà el següent: 

1. Plànols 

2. Plec de Condicions 

3. Estat d’amidaments 

4. Pressupost 

5. Memòria i Annexos 
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2 DISPOSICIONS TÈCNIQUES 

2.1 Reglaments i normativa 

La barrera haurà de complir amb tots els requisits per poder assolir la marca CE de seguretat 

de màquines segons la  Directiva 2006/42/CE transposada en el RD1644/2008. Caldrà 

realitzar el projecte d’auto certificació que asseguri el compliment de la directiva i marcar totes 

les màquines amb la marca CE. 

A la hora de fer els testos d’impacte reals s’hauran de complir els requisits que diu la norma 

ASTM f2656-15. 
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3 PRESCRIPCIONS TÈCNIQUES 

3.1 Condicions dels materials 

El principal material utilitzat en la barrera és l’acer AISI 4340 normalitzat, que presenta 

una resposta favorable a tractaments tèrmics i aconsegueix una bona ductilitat i resistència. 

Normalment aquest acer és usat en rodaments, engranatges i dipòsits de pressió.  

Taula 1: Característiques acer AISI 4340 

Densitat 7850 kg/m3 

Resistència última a la tracció 1110 MPa 

Límit elàstic 710 MPa 

Elongació quan trenca 13,2 % 

Reducció d’àrea 36% 

Mòdul elàstic 200 GPa 

Mòdul de compressibilitat 159 GPa 

Ràtio de Poisson 0,29 

Maquinabilitat 50% 

Mòdul de cisallament 78 GPa 

 

Taula 2: Composició química acer AISI 4340 

Carboni, C 0,37 - 0,43% 

Crom, Cr 0,70 - 0,90% 

Ferro, Fe 99,195 – 96,33% 

Manganès, Mn 0,60 - 0,80% 

Níquel, Ni 1,65 - 2,00 % 

Fòsfor, P <=0,035% 

Silici, Si 0,15 – 0,30% 

Sofre, S <=0,040% 
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Totes les parts de la barrera a excepció del pistó, dels cargols dels recolzaments i dels 

passadors de tipus R estaran formats per aquest acer. El pistó ha d’estar conformat d’acer f-

1140.  

Els cargols són de grau 8.8, han de complir amb la DIN 933 i presenta les següents 

característiques: 

Taula 3: Característiques dels cargols 

Límit elàstic 640 MPa 

Resistència última a la tracció 800 MPa 

 

En cas que no es pugui aconseguir els materials especificats s’escolliran materials amb 

prestacions iguals o majors als esmentats anteriorment. 

 

3.2 Condicions de fabricació 

Tots els processos de fabricació han d’assegurar que les peces compleixin amb les 

especificacions mètriques referides en els plànols.  

En cas de soldadura, el material d’aportació, ha de coincidir amb el material base utilitzat. 

Un cop soldades les peces es verificaran perquè no hi hagin deformacions.  

 

3.3 Condicions de muntatge 

Un cop s’han fabricat totes les peces necessàries, aquestes es soldaran amb la soldadura 

MIG (Metal Inert Gas).  S’ha d’assegurar que les soldadures entre les diferents parts siguin les 

òptimes. 

3.3.1 Placa d’impacte 

El muntatge de la placa d’impacte es farà seguint els següents passos: 

1. A la planxa superior si soldaran les tres planxes triangulars, assegurant que la 

distància entre ells sig4ui la exposada als Plànols. 

2. Al conjunt anterior s’hi soldaran les barres rectangulars transversals a les planxes 

triangulars. 

3. Es  soldarà el tub circular tranversal a les planxes triangulars al conjunt anterior. 

4. Finalment es soldaran els dos eixos que faran de recolzament als laterals de les 

planxes triangulars. 
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3.3.2 Mecanisme d’elevació 

Per tal de poder muntar correctament el sistema d’elevació es seguiran els següents passos: 

1. S’iniciarà fixant al bloc de ciment els diferents recolzaments del mecanisme 

d’elevació i del pistó.  

2. Es col·locaran les barres articulades amb els seus corresponents bolons dins dels 

recolzaments fixats al ciment i es comprovarà que giren correctament. 

3. Tal com s’ha fet al punt anterior es posaran les següents barres articulades amb els 

bolons a continuació de les barres anteriors, conformant el mecanisme d’elevació. 

Pel que fa al mecanisme d’elevació central s’hi afegirà el pistó entre les dues barres 

articulades. S’ha de comprovar que l’angle format per les barres articulades sigui 

l’especificat als Plànols. 

4. Es muntarà la placa d’impacte a l’extrem final del mecanisme i s’uniran mitjançant 

bolons. 

5. Finalment els eixos laterals de la placa d’impacte, que estan recolzats sobre una peça 

d’acer, es clavaran mitjançant una segona peça d’acer i aquestes s’uniran amb els 

cargols. 

En cas que no es pogués seguir els processos esmentats, s’ha d’assegurar que es compleixin 

totes les especificacions referides als plànols. 

3.4 Condicions per l’usuari 

El fabricant no assumeix cap responsabilitat si la barrera presenta danys per reparacions no 

realitzades pel propi fabricant, si s’han modificat algunes de les peces que conformen la barrera 

que no siguin de les característiques esmentades o per danys que hagin provocat terceres 

persones. 

La vida útil de la barrera dependrà del tracte que rebi per part del propietari. S’ha de tenir 

en compte que necessita un manteniment d’anar posant grassa a les parts amb contacte físic 

entre elles. 

 

 

 

 

 

Ferran Micaló Pinsach 

Girona, 10 de juny de 2018 


