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1. AMBIT D'APLICACIO

Aquest Plec de Condicions determina els requisits al fet que s'ha d'ajustar I'execucio
d'instal-lacions d'energies renovables, les caracteristiques técniques de les quals estaran

especificades en el corresponent projecte.

2. DISPOSICIONS GENERALS

El Contractista esta obligat al compliment de la Norma UNEIX 24042
“Contractacié d'Obres. Condicions Generals”, sempre que no ho modifiqui el

present plec de condicions.

El Contractista haura d'estar classificat, segons Ordre del Ministeri d'Hisenda,
en el Grup, Subgrup i Categoria corresponents per a I'execucié de present
projecte. Igualment haura de ser Instal-lador, proveit del corresponent document

de qualificacié empresarial.

2.1. LEGISLACIO

Les obres del Projecte, a més del prescrit en el present Plec de Condicions, es regiran per

la seglient normativa:

- Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensié i Instruccions Técniques Complementaries
(Reial decret 842/2002 de 2 d'Agost de 2002).

- Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s'aprova el Codi Técnic de I'Edificacio.
Document Basic HE 5 "Contribucio fotovoltaica minima d'energia eléctrica”.

- Reial decret 1663/2000, de 29 de setembre, sobre connexid d'instal-lacions

fotovoltaiques a la xarxa de baixa tensio.
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- Resolucié de 31 de maig de 2001 per la qual s'estableixen model de contracte tipus i
model de factura per a les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa de

baixa tensio.

- Llei 54/1997, de 27 de Novembre, del Sector Electric.

- Reial decret 436/2004, de 12 de marg, pel qual s'estableix la metodologia per a
I'actualitzacio i sistematitzacié del régim juridic i econdmic de l'activitat de produccio

d'energia eléctrica en régim especial.

- Reial decret 1955/2000, d'1 de desembre, pel qual es regulen les activitats de transport,
distribucid, comercialitzacié, subministrament i procediments d'autoritzacio

d'instal-lacions d'energia eléctrica.

- Reial decret 841/2002 de 2 d'agost pel qual es regula per a les activitats de produccio
d'energia eléctrica en régim especial el seu incentivament en la participacié al mercat
de produccid, determinades obligacions d'informacié de les seves previsions de

produccio, i I'adquisicié pels comercializadores de la seva energia eléctrica produida.

- Reial decret 1433/2003 de 27 de desembre, pel qual s'estableixen els requisits de

mesura en baixa tensié de consumidors i centrals de produccié en Régim Especial.

- Reial decret 1565/2010, de 19 de novembre, pel qual es regulen i modifiquen
determinats aspectes relatius a l'activitat de produccid d'energia eléctrica en régim

especial.

- Norma UNEIX 206001 sobre Moduls fotovoltaics. Criteris ecologics.

- Norma UNE-EN 50380 sobre Informacions de les fulles de dades i de les plaques de

caracteristiques per als moduls fotovoltaics.

- Norma UNEIX EN 60891 sobre Procediment de correccié amb la temperatura i la

irradiancia de la caracteristica |-V de dispositius fotovoltaics de silici cristal-li.

- Norma UNEIX EN 60904 sobre Dispositius fotovoltaics. Requisits per als moduls solars
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de referéncia.

- Norma UNEIX EN 61173 sobre Proteccio contra les sobretensiones dels sistemes

fotovoltaics (FV) productors d'energia - Guia.

- Norma UNEIX EN 61194 sobre Parametres caracteristics de sistemes fotovoltaics (FV)

autonoms.

- Norma UNEIX 61215 sobre Moduls fotovoltaics (FV) de silici cristal-li per a aplicacio

terrestre. Qualificacié del disseny i aprovacié tipus.

- Norma UNEIX EN 61277 sobre Sistemes fotovoltaics (FV) terrestres generadors de

poténcia. Generalitats i guia.

- Norma UNEIX EN 61453 sobre Assaig ultraviolat per a moduls fotovoltaics (FV).

- Norma UNEIX EN 61646:1997 sobre Moduls fotovoltaics (FV) de lamina prima per a

aplicacié terrestre. Qualificacié del disseny i aprovacio tipus.

- Norma UNEIX EN 61683 sobre Sistemes fotovoltaics. Condicionadors de poténcia.

Procediment per a la mesura del rendiment.

- Norma UNEIX EN 61701 sobre Assaig de corrosié per boira salina de moduls
fotovoltaics (FV).

- Norma UNEIX EN 61721 sobre Susceptibilitat d'un modul fotovoltaic (FV) al dany per

impacte accidental (resisténcia a I'assaig d'impacte).

- Norma UNEIX EN 61724 sobre Monitoratge de sistemes fotovoltaics. Guies per a la

mesura, l'intercanvi de dades i I'analisi.

- Norma UNEIX EN 61725 sobre Expressi6 analitica per als perfils solars diaris.

- Norma UNEIX EN 61727 sobre Sistemes fotovoltaics (FV). Caracteristiques de la
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interficie de connexio a la xarxa eléctrica.

- Norma UNEIX EN 61829 sobre Camps fotovoltaics (FV) de silici cristal-li. Mesura enel

lloc de caracteristiques I-V.

- Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencio de Riscos Laborals.

- Reial decret 1627/1997 de 24 d'octubre d'1.997, sobre Disposicions minimes de

seguretat i salut en les obres.

- Reial decret 486/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre Disposicions minimes de seguretat i

salut en els llocs de treball.

- Reial decret 485/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre Disposicions minimes en matéria de

senyalitzacio de seguretat i salut en el treball.

- Reial decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997, sobre Disposicions minimes de

seguretat i salut per a la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball.

- Reial decret 773/1997 de 30 de maig de 1997, sobre Disposicions minimes de
seguretat i salut relatives a la utilitzacié pels treballadors d'equips de proteccié

individual.

- Reial decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccio i gestié dels residus

de construccioé i demolicio.
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2.2. SEGURETAT A LES TASQUES D’INSTAL-LACIO

El Contractista esta obligat a complir les condicions que s'indiquen en la Llei 31/1995, de 8

de novembre, de Prevencio de Riscos Laborals.

Mentre els operaris treballin en circuits o equips en tensié o en la seva proximitat, usaran
roba sense accessoris metal-lics i evitaran I'is innecessari d'objectes de metall; els metres,
utils netejadors, etc., que s'utilitzin no han de ser de material conductor. Es portaran les
eines o0 equips en cinturons portaeines i s'utilitzara calgat aillant o almenys sense farratges

ni claus en soles.

El personal de 'empresa contractada esta obligat a usar tots els dispositius i mitjans de
proteccié personal, eines i peces de seguretat exigits per eliminar o reduir els riscos
professionals tals com a casc, ulleres, guants, etc., podent el Director d'Obra suspendre els

treballs, si estima que el personal esta exposat a perills que sén corregibles.
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3. ORGANITZACIO DEL TREBALL

3.1. CONDICIONS GENERALS

El Contractista haura de subministrar tots els equips i materials indicats en els Planols,

d'acord al nombre, caracteristiques, tipus i dimensions definits en els amidaments.

En cas de discrepancies de quantitats entre planols i amidaments, prevaldra el que estigui
indicat en els Planols. En cas de discrepancies de qualitats, aquest Document tindra

preferéncia sobre qualsevol altre.

Els materials complementaris de la instal-lacio, usualment omesos en Planols i amidaments,
perd necessaris per al correcte funcionament de la mateixa com brides, cargols, rosques,

tota classe de suports, etc, hauran de considerar-se inclosos en els treballs a realitzar.

L'oferta incloura el transport dels materials a obra, aixi com la ma d'obra per al muntatge de

materials i equips, equipada amb les degudes eines.

El Contractista subministrara també els serveis d'un Técnic competent que estara a carrec
de la instal-lacié i sera el responsable davant dels técnics i operaris que duran a terme la

labor d'instal-lar i connectar tot el sistema.

El Técnic presenciara totes les reunions que la direccié d’obra programi en el transcurs de

I'obra i tindra suficient autoritat com per prendre decisions en nom del Contractista.

El control de recepcié tindra per objecte comprovar que les caracteristiques técniques dels

equips i materials subministrats satisfan I'exigit en el projecte:
- Control de la documentacié dels subministraments.

- Control mitjangant distintiu de qualitat.
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La direccié d’obra comprovara que els equips i materials rebuts:
- Disposen de la documentacié exigida.

- Compleixen amb les propietats exigides en el projecte.

3.2. APILAMENT DE MATERIALS

D'acord amb el pla d'obra, el Contractista anira emmagatzemant en lloc preestablert tots els

materials necessaris per executar I'obra, de forma escalonada segons necessitats.

Els materials quedaran protegits contra cops, maltractaments i elements climatologics, en la

mesura que la seva constitucio o valor economic ho exigeixin.

El Contractista quedara responsable de la vigilancia dels seus materials durant el

magatzematge i el muntatge.

3.3. PLANOLS, CATALEGS | MOSTRES

El Contractista haura de comprovar que la situacié dels equips i el tracat de les conduccions
no interfereixi amb els elements d'altres contractistes. En cas de conflicte, la decisié sera del

director d’obra.

L'aprovacié per part de la direccid d’obra de planols, catalegs i mostres no eximeix al

Contractista de la seva responsabilitat quant al correcte funcionament de la instal-lacio.

Variacions sobre el projecte per qualsevol causa i que impliquin canvis de quantitats o
qualitats i, fins i tot, el desmuntatge d'una part de I'obra realitzada, hauran de ser efectuades

pel Contractista després d'haver passat una oferta addicional.
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3.4. PROTECCIO

El Contractista haura de protegir tots els materials i equips de desperfectes i danys durant

I'emmagatzematge en I'obra i una vegada instal-lats.

En particular, haura d'evitar que els materials aillants puguin mullar-se.

Les obertures de connexié de tots els aparells i maquines hauran d'estar convenientment
protegits durant el transport, 'emmagatzematge i muntatge, fins que es procedeixi a la seva
unid. Les proteccions hauran d’evitar I'entrada de qualsevol liquid o solid i bruticies dins de

I'aparell, aixi com els danys mecanics que puguin patir les superficies d'acoblament .

Especial cura es tindra cap a materials fragils i delicats, com a materials aillants, equips de

control, mesura, etc, que hauran de quedar especialment protegits.

El Contractista sera responsable dels seus materials i equips.

3.5. NETEJA DE L'OBRA

Durant el curs del muntatge de la instal-lacio, el Contractista haura d'evacuar de I'obra tots

els materials sobrants de treballs efectuats amb anterioritat.

Aixi mateix, al final de I'obra, haura de netejar tots els components (moduls fotovoltaics, etc),
equips de sales de maquines (inversors, etc), instruments de mesura i control i quadres

electrics, deixant-los en perfecte estat.

10
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3.6. OBRES DE PALETA

La realitzacié de totes les obres de paleta necessaries per a la instal-laci6 de materials i
equips (com poden ser les rases) estara a carrec de I'empresa constructora i s’ha de trobar

inclosa al pressupost.

En qualsevol cas, aquests treballs hauran de realitzar-se sota la responsabilitat del

Contractista que subministrara, quan sigui necessari, els planols de detalls.

3.7. ACCESSIBILITAT

Els elements de mesura, control, proteccié i maniobra hauran de ser
desmuntables i s’hauran d’instal-lar en llocs visibles i accessibles, a I'estar

complint funcions de seguretat.
El Contractista haura de situar tots els equips que necessiten operacions

periddiques de manteniment en un emplagament que permeti la plena

accessibilitat de totes les seves parts.

3.8. QUADRES | LINIES ELECTRIQUES

El Contractista subministrara i instal-lara els quadres eléctrics de proteccidé, maniobra i

control de tots els equips de la instal-lacio.

La instal-laci6 eléctrica complira amb les exigéncies marcades pel Reglament Electrotécnic

per a Baixa Tensio.
Excepte quan s'expressi el contrari en la Memodria del Projecte, les caracteristiques de

I'alimentacio eléctrica seran les seguents: tensio trifasica a 400 V entre fases i 230 V entre

fases i neutre, frequéncia 50 Hz.

11
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3.9. IDENTIFICACIO

Al final de I'obra, tots inversors i quadres eléctrics hauran de marcar-se amb una xapa
d'identificacié de risc per tensio eléctrica, sobre la qual s'indicaran nom i nombre de

I'aparell. Els caracters tindran una altura no menor de 50 mm.

3.10. PROVES FINALS

Una vegada la instal-lacié es trobi totalment acabada, s'hauran de realitzar les proves finals
del conjunt de la instal-lacié i segons indicacions de la direcci6 d’obra quan aixi es

requereixi.

3.11. PERIODES DE GARANTIA

El subministrador garantira la instal-lacié durant un periode minim de 3 anys, per a totes les

feines realitzades.

Condicions econdmiques:

- Incloura tant la reparaci6 i reposicié dels components i les peces que poguessin resultar

defectuoses, com la ma d'obra.

- Quedaran incloses les seglents despeses: temps de desplagament, mitjans de transport,
amortitzacié de vehicles i eines i devolucio dels equips per a la seva reparacid en els

tallers del fabricant.

-La garantia podra anul-lar-se quan la instal-lacié hagi estat reparada, modificada o
desmuntada, encara que només sigui en part, per persones alienes al subministrador o als
serveis d'assisténcia técnica dels fabricants no autoritzats expressament pel

subministrador.

12
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3.12. PERMISOS

El Contractista haura de gestionar amb tots els Organismes Oficials competents (nacionals,
autonomic, provincials i municipals) I'obtencié dels permisos relatius a les instal-lacions,
incloent redaccid dels documents necessaris, visat pel Collegi Oficial corresponent i

preséncia durant les inspeccions.

3.13. SUBCONTRACTACIO DE LES OBRES

El contractista podra subcontractar qualsevol part de I'obra sota les segients condicions:

-Que es doni coneixement per escrit al director d'obra de quina és I'empresa subcontractada,
indicant les parts d'obra a realitzar i les seves condicions economiques, per a que ho pugui

autoritzar.

-La quantitat economica subcontractada a tercers no pot excedir el 50% del pressupost

total de I'obra principal.

-Qualsevol subcontractacido d'obres no eximira al contractista de cap de les seves

responsabilitats respecta les tasques realitzades.

3.14. RISCOS

El Contractista sera responsable dels danys causats a instal-lacions i materials en cas

d'incendi, robatori, catastrofes atmosfériques, etc.

Aixi doncs, el Contractista haura de disposar d’asseguranca de responsabilitat civil enfront a
tercers, pels danys i perjudicis que directa o indirectament es puguin ocasionar a persones,

animals o béns com a consequliéncia dels treballs efectuats.

13
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3.15. PAGAMENT D'OBRES

El pagament de les obres realitzades es fara segons el segient criteri:
-30% entrega de tot el material.
-50% acabament de I'obra.

-20% transcorregut 1 mes de 'acabament d’obra i amb un funcionament correcte.

3.16. SUBSISTEMES, COMPONENTS | INTERFIiCIES DELS
SISTEMES FV DE GENERACIO

3.16.1. MONITORATGE

La funcié de monitoratge inclou la detecci6 i adquisicié de senyals de dades, processament,
registre, transmissio i presentacié de dades del sistema segons es demandi. Aquesta funcié

pot monitoritzar el camp fotovoltaic i I'inversor. Les funcions del monitoratge inclouen:

Seguiment produccio solar.

- Seguiment de la tensié d’entrada a cada MPPT.

- Seguiment de la corrent d’entrada a cada MPPT.

- Seguiment de tensié de sortida de l'inversor.

- Seguiment de la corrent de sortida de l'inversor.

- Arrencada del sistema.

- Seguretat.

14
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3.16.2. SUBSISTEMA FOTOVOLTAIC (FV)

Consisteix en un conjunt de components integrats mecanica i eléctricament que formen una
unitat que pot produir poténcia en corrent continu (cc) directament, a partir de la radiacio

solar.

El subsistema FV inclou:

- Moduls.

- Interconnexions eléctriques.

- Estructures suport.

- Dispositius de proteccio.

- Posada a terra.

3.16.3. INVERSOR

L'inversor converteix la corrent continua generada per el camp solar en poténcia util de
corrent alterna. Pot incloure control de tensid, fonts d'alimentacié internes, amplificadors

d'error, dispositius d'autoproteccid, etc.

Encara que linversor pot especificar-se i assajar-se independentment del sistema de
generaci6 FV, les caracteristiques técniques depenen dels requisits del sistema en el qual
s'instal-li la unitat. Per exemple, els parametres poden ser diferents en un sistema autonom i

un sistema connectat a xarxa.

Hauran d'especificar-se els seglients parametres:

- Tensid i intensitat nominals.

15
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- Rangs de tensio i intensitat.

- Variacions dinamiques de tensié d'entrada.

- Nombre de fases.

- Distorsio harmonica i freqiiencia de sortida.

- Tolerancies de tensié i de frequéncia.

- Factor de poténcia.

- Rendiment de l'inversor.

- Pérdues en carrega.

- Condicions ambientals.

- Condicions mecaniques generals.

- Condicions de seguretat.

- Generaci6 de soroll acustic.

3.16.4. ESTRUCTURA DE SUPORT

Encara que en determinades ocasions és possible el muntatge de panells fotovoltaics
aprofitant un element arquitectonic existent, o fins i tot substituint-lo, en la generalitat dels

casos és necessaria la utilitzacié d’estructura. Aquesta té dos funcions principals:

- Assegurar la correcta inclinacio i orientacio dels panells.

16
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- Servir d'element intermedi per a la unié dels panells i el sol, que haura de suportar el pes i
les forces transmeses per aquells, assegurant un ancoratge ferm i una estabilitat perfecta i

permanent.

A més del pes dels moduls i de la propia estructura, la instal-lacié es veura sotmesa a la
sobrecarrega produida pel vent, el qual produira sobre els panells una pressié dinamica que
pot ser molt gran. D'aqui la importancia d'assegurar perfectament la robustesa de
I'estructura i 'ancoratge utilitzats.

Tots els cargols utilitzats seran d'acer inoxidable.

17
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4. PROGRAMA DE MANTENIMENT

Es realitzara un contracte de manteniment (preventiu i correctiu), minim de tres anys. El
contracte de manteniment de la instal-lacié incloura les labors de manteniment de tots els

elements de la instal-lacié aconsellats pels fabricants.

Es realitzaran dos graons d'actuacié per englobar totes les operacions necessaries durant la
vida util de la instal-lacié per assegurar el funcionament, augmentar la produccié i prolongar

la durada de la mateixa:

- Manteniment preventiu.

- Manteniment correctiu.

El pla de manteniment preventiu engloba les operacions d'inspeccidé visual, verificacio
d'actuacions i altres tasques, que aplicades a la instal-lacié hauran de permetre mantenir,
dins de limits acceptables, les condicions de funcionament, proteccioé i durabilitat de la

installacio.

El pla de manteniment correctiu engloba totes les operacions de substitucié necessaries per

assegurar que el sistema funcioni correctament durant la seva vida util. Incloura:

- La visita a la instal-lacié com a maxim al cap de1 setmana davant qualsevol incidéncia i

resolucio del'avaria en un termini maxim de 15 dies.

- L'analisi i pressupost dels treballs i reposicions necessaries per al correcte funcionament

de la mateixa.

- Els costos economics del manteniment correctiu, amb I'abast indicat, formen part del preu
anual del contracte de manteniment. Podran no estar incloses ni la ma d'obra, ni les

reposicions d'equips necessaries més enlla del periode de garantia.

El manteniment haura de realitzar-se per personal técnic qualificat sota la responsabilitat de

I'empresa instal-ladora.
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Dimensionament i estudi técnic d’'un punt de recarrega Plec de Condicions
de vehicles eléctrics amb energia d’origen fotovoltaic

Referent al monitoratge, I'empresa instal-ladora realitzara una revisi6 cada mensual,
comprovant la poténcia generada, la tensio i corrent de cada MPPT i la tensio i corrent de

sortida de l'inversor.

Es realitzara una visita cada 6 mesos amb els seguents punts a revisar:

- Comprovaci6 de les proteccions eléctriques.

- Comprovacio de l'estat dels moduls. situacio respecte al projecte original i verificacio de

|'estats de les connexions.

- Comprovaci6 de I'estat de l'inversor: funcionament, llums de senyalitzacions, alarmes, etc.

-Comprovacié de I'estat mecanic de cables, terminals, unions, caixes de cc, caixes de ca.

-Neteja dels moduls

-Realitzacié d'un informe técnic de cadascuna de les visites en el qual es reflecteixi I'estat de

les instal-lacions i les incidéncies esdevingudes.
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