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1 INTRODUCCIO

Aquest document recull tota la informacié per consultar la normativa que ha de complir el
projecte i que ha determinat la seva confeccié. També servira per consultar les condicions
particulars a I'hora de dur a terme el disseny i I'execucid6 d’aquest. Amb dues coses
esmentades anteriorment s’han de realitzar de la forma especificada, de no ser aixi 'autor del

projecte s’eximeix de tota responsabilitat.

1.1 Objecte del plec

En el present plec de condicions especifica el conjunt d’'instruccions, totes les normes i
especificacions que, juntament amb els planols del projecte, defineixen tots els requisits

técnics del mateix.

Seguint les instruccions i normes especificades en els seglients capitols s’assegura un

correcte desenvolupament de la instal-lacio del projecte.

Aquest document també pretén servir de guia per a instal-ladors i fabricants d’equips, definint
les especificacions minimes per assegurar la qualitat, en benefici de l'usuari i del propi
desenvolupament del projecte. En cas que no es segueixin o es faci algun canvi sense
l'autoritzacio del projectista, no es garanteix 'adequat funcionament de la instal-lacio, i no se’l

fara responsable dels possibles danys o desperfectes que puguin sorgir.

1.2 Documents contractuals i informatius

Els documents contractuals existents en la redaccié d’aquest projecte sén la memoria, els
planols, el plec de condicions i I'estat d’amidaments. S’entén que aquests es troben
incorporats en el contracte i sén d'obligat compliment, amb I'excepcié que es poden fer

modificacions amb I'autoritzacié prévia del projectista.

El pressupost és un document de caracter informatiu en el present projecte.



Habitatge unifamiliar autosuficient Plec de condicions

1.3 Compatibilitat entre documents

En cas d’error, contradiccié o incompatibilitat entre els diferents documents que conté aquest
projecte, es seguira la seguent prioritat: plec de condicions, planols, memodria i estat

d’amidaments.
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2 DISPOSICIONS TECNIQUES

En aquest capitol s’especifiquen el reglament i normativa vigent que s’han de complir per dur
a terme el disseny i I'execucié de la instal-lacié eléctrica i fotovoltaica d’acord amb les

especificacions dels altres quatre documents

2.1 Reglaments

Llei 24/2013, aprovat el 26 de desembre, regula el Sector Electric.

“Pliego de condiciones técnicas de instal-lacions fotovoltaicas conectadas a la red” (PCT-C-
REV), publicat per '|DAE al juliol del 2011.

Reial Decret RD 244/2019, aprovat el 5 d’abril, regula les condicions administratives,

técniques i econdmiques de I'autoconsum d’energia eléctrica.

Reial Decret RD 413/2014, aprovat el 6 de juny, regula l'activitat de produccié d’energia

eléctrica a partir de fonts d’energia renovables, cogeneracid i residus.

Reial Decret RD 661/2007, aprovat el 25 de maig, regula I'activitat de produccié d’energia

eléctrica de régim especial.

Reial Decret RD 842/2002, aprovat el 2 d’agost, aprova el Reglament electrotécnic de baixa

tensio.

Reial Decret RD 900/2015, aprovat el 9 doctubre del 2015, regula les condicions
administratives, técniques i econdmiques de les modalitats de subministrament d’energia

eléctrica amb autoconsum.

Reial Decret RD 1110/2007, aprovat el 24 d’agost, aprova el Reglament unificat de punts de

mesura del sistema eléctric.

Reial Decret RD 1663/2000, del 29 de setembre, sobre la connexid d’instal-lacions de baixa

tensio.
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Reial Decret RD 1699/2011, aprovat el 18 de novembre del 2011, regula la connexio a la xarxa

de producci6 d’energia eléctrica de petita poténcia.

Reial Decret RD 1955/2000, del 1 de desembre, pel que es regulen les activitats de transport,
distribucio, comercialitzacid, subministrament i procediments d’autoritzacié de instal-lacions

d’energia eléctrica.

Tots els elements instal-lats hauran de complir les directives de compatibilitat

electromagnética i baixa tensio.

En cas de no disposar de normativa, o existir duplicat d’aquesta, sempre s’aplicara les

directives existents el que aquestes prescrivien.

2.2 Normes

IDAE: Guia Professional de Tramitaci® d’Autoconsum, Novembre 2019: Ultima versio

actualitzada i completada.

Normes UNE que afecten a les instal-lacions eléctriques i fotovoltaiques:

UNE 2046-7-712 2006: Instal-lacions eléctriques d’edificis, regles per instal-lacions i

emplagaments especials, sistemes d’alimentacio solar fotovoltaica.

UNE 21030-1:2014: conductors aillats, cablejat en feix, de tensié assignada 0,6/1kV, per linies

de distribucio, escomesa i usos analegs. Part 1: conductors d’alumini.

UNE 21031:2017: cables eléctrics de baixa tensid. Cables de tensié assignada inferior o igual
a 450/750V (Uo/U). Cables d'utilitzacio general. Cables flexibles amb aillament termoplastic
(PVC) de més de 5 conductors.

UNE-EN 50380:2003: fulls de dades i plaques caracteristiques de moduls fotovoltaics.

UNE-EN 60891:2010: dispositius fotovoltaics: procediment de correccié de la temperatura i la

irradiancia de la caracteristica |-V de dispositius fotovoltaics.
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UNE-EN 60904: dispositiu fotovoltaics.

UNE-EN 61173 1998: Proteccié contra sobretensions dels sistemes fotovoltaics productors

d’energia.

UNE-EN 61194 1997: Parametres caracteristics dels sistemes fotovoltaics autonoms.

UNE-EN 61215-1-3:2017: moduls fotovoltaics (FV) per Us terrestre. Qualificacio del disseny i
homologats. Part 1-3: Requisits especials d’assaig pels moduls fotovoltaics (FV) de lamina

prima basat en silici amorf.

UNE-EN 61646:2009: moduls fotovoltaics (FV) de lamina prima per Us terrestre. Qualificacio

de disseny i homologacio.

UNE-EN 62093:2006: components d’acumulacio, conversio i gestié d’energia de sistemes

fotovoltaics. Qualificacio del disseny i assaigs ambientals (IEC 62093:2005).

UNE-HD 60364-7-712:2017: instal-lacions eléctriques de baixa tensio. Part 7-712: Requisits

per instal-lacions o emplagaments especials. Sistemes d’alimentacié solar fotovoltaica (FV).

Normes particulars i condicions técniques i de seguretat ENDESA, capitol VIII per

instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de distribucio de baixa tensio.
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3 CONDICIONS TECNIQUES

En el seglient apartat si detallen les condicions aplicables als materials utilitzats i als
processos de muntatge i instal-lacié per tal de garantir el bon funcionament, seguretat i
fiabilitat.

3.1 Materials

El muntatge sera realitzat per una empresa instal-ladora autoritzada amb operaris qualificats

amb possessio dels certificats corresponents per dur a terme aquestes tasques.

El material a utilitzar en aquest projecte sera el descrit en el document d’estat d’'amidaments,
només podran ser substituits per altres de caracteristiques similars que garanteixin el correcte

funcionament de la instal-lacid.

Cada un del material utilitzat ha d’adequar-se a les normes UNE, especificades anteriorment
al capitol 2. Tots aquets components s’han de situar en els espais assignats en els planols,
tenint en compte els marges de seguretat que marca el fabricant, qualsevol modificacié ha de

donar I'aprovacio el projectista.

Pel que fa als materials no definits a I'estat d’'amidaments del present projecte i necessaris per

al muntatge dels components descrits, els triara 'empresa instal-ladora qualificada.

Abans de comencgar amb la instal-lacioé dels components, s’haura d’haver testejat i verificat el
seu correcte funcionament. Si els components no compleixen amb els requisits i les

especificacions descrites en el present projecte o sén defectuosos, en cap cas s’instal-laran.

La persona competent encarregada de dur a terme aquest projecte, podra sol-licitar els
certificats d’idoneitat i caracteristiques dels components que cregui convenients, i un cop

acabada I'obra haura de donar totes les fitxes técniques i manuals a la propietat.
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3.2 Fabricacio

Les diferents instal-lacions han de ser realitzades per instal-ladors autoritzats, cada un
especialitzat en la part que li correspon. Els instal-ladors han de disposar del carnet expedit

pel Departament de Industria de la Generalitat de Catalunya.

A continuacid, es recullen les peticions que s’han fet als fabricants sobre caracteristiques que

han de tenir els components abans de ser entregats.

3.2.1 Moduls fotovoltaics

Tots els moduls instal-lats seran del mateix model, de no ser aixi, el disseny ha de garantir la
total compatibilitat entre moduls i amb els altres elements de la instal-lacio i s’instal-laran

seguin en tot moment les especificacions que s’indiquen a els planols i a la memoria.

Els moduls hauran de portar diodes de derivacid per evitar les possibles averies de les

cél-lules i els seus circuits per ombrejats parcials, i tindran un grau de proteccio IP65.

Els mdduls fotovoltaics han de dur de forma visible el model i logotip o nom del fabricant, aixi
com el numero de série visible corresponent a la data de fabricacié. Tots hauran de satisfer
les especificacions UNE-EN 61215 per moduls de silici cristal-li i estar certificats per algun

laboratori reconegut.

3.2.2 Estructura de suport

Pel que fa al disseny i construccio de I'estructura de suport ens permetra dilatacions térmiques
sense malmetre la integritat fisica dels moduls i sera capac de resistir les sobrecarregues per
vent o neu. El disseny de l'estructura es realitzara per a l'orientacié i 'angle d’inclinacio
especificat pel generador fotovoltaic, tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge,

i la possible necessitat de substitucions d’elements o ampliacié d’elements.

3.2.3 Inversor

L’inversor per la connexié a la xarxa eléctrica sera d’'una poténcia d’entrada variable perqué

tingui la capacitat d’extreure en tot moment la maxima poténcia que el generador fotovoltaic
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pugui proporcionar al llarg del dia. Incorporara els controladors manuals d’encés i apagat

general i de connexio i desconnexié de la part de AC.

L’inversor esta garantit per a operacions en condicions ambientals entre 0°C i 40°C de
temperatura i entre 0% i el 85% d’humitat relativa. L’autoconsum de I'inversor en mode stand-

by i consum de nit ha de ser inferior al 0,5% de la seva poténcia nominal.

Haura d’incorporar com a minim controls manuals d’encés i apagat general i connexio i
desconnexio al costat de la corrent alterna. Pel que fa les proteccions, incorporara proteccions
enfront: curtcircuits en corrent alterna, tensié i freqlieéncia de xarxa fora de rang, sobretensions
mitjancant varistors i pertorbacions, com poden ser talls del subministrament, polsos, defectes

de cicle i retorns de la xarxa.

3.2.4 Cablejat

Els conductors eléctrics tindran la seccid adequada per evitar caigudes de tensio i
escalfaments per qualsevol condicio de treball. Tot el cablejat de continua sera de doble

aillament i adequat per I'Us a la intempérie, a l'aire o soterrat.

Els conductors seran de coure i tindran la seccié adequada per evitar caigudes de tensio i

escalfaments.

Els conductors hauran de tenir la seccié suficient perqué la caiguda de tensio sigui inferior al
1,5%. Tot el cablejat sera de doble aillament i adequat per al seu Us a la intempeérie, aeri o

soterrat d’acord amb la norma UNE-21123.

3.2.5 Proteccions

Pel que fa als quadres eléctrics seran nous i s’entregaran sense cap defecte. Han d’estar
dissenyats segons els requisits especificats en el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.
Cada circuit, a la sortida del quadre estara protegit contra sobrecarregues i curtcircuits. La

proteccio contra corrents de defecte fins a terra es fara segons ICT-BT-24.
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Totes les proteccions compliran amb el que disposa el Reial Decret 1663/2000 (article 11)
sobre proteccions en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensio i

amb I'esquema unifilar que apareix en la Resolucié de 31 de maig de 2001.

3.3 Muntatge

Per a la realitzacié del muntatge, s’hauran de seguir els planols juntament amb les
especificacions técniques del projecte que marquen les bases que s’hauran de seguir en la

realitzacio de la instal-lacio eléctrica a I'obra.

Primerament, es realitzara una mesura de terra per visualitzar el terra que tenim, si no és
adient, augmentarem el nombre de piquetes amb el seu corresponent mallaso, per tal de

garantir el seu correcte funcionament i seguir les normes i reglaments.

Per al trasllat i la col-locacié dels panells fotovoltaics i les estructures a la teulada on
s’instal-laran, s'utilitzara un cami6é grua d’elevacié per tal d’evitar possibles accidents. La
instal-lacié no es comencara fins que no es tinguin els panells i les estructures, ja que la feina

ha d’anar coordinada.

El muntatge dels elements a la teulada és comencara amb la instal-lacié de les estructures
fixant-les amb el material corresponent i posteriorment s’instal-laran els moduls fotovoltaics.
Un cop instal-lats es procedira a realitzar les connexions i passar els cables fins a la sala

d’instal-lacions.

Totes les masses de I'estructura de la instal-lacié fotovoltaica, tant a la part de DC com AC,
estaran connectades a una unic terra, el qual sera independent del neutre de I'empresa
distribuidora d’acord a la ITC-BT-18.

Seguidament, és realitzara la instal-lacio dels elements que conformen la instal-lacio
fotovoltaica. Tenint en compte que cada un dels components del projecte sera instal-lat a
I'espai assignat en els planols, i tenint en compte de deixar els marges de seguretat marcats
pel fabricant, i pel seu posterior manteniment. Pel que fa al material instal-lat i no citat en els
planols, per al correcte funcionament, seran considerats inclosos i els triara I'empresa

instal-ladora autoritzada amb possessio dels certificats corresponents per dur a terme la tasca.

10
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Totes les instal-lacions compliran amb la legislacio sobre harmonics i compatibilitat

electromagnética en instal-lacions connectades a la xarxa de BT.

Els oficials durant la instal-lacié, hauran de tenir cura dels equips i materials, protegint-los de
la pols i de cops. També seran els responsables de tenir el lloc de treball en netedat i al

finalitzar la obra entregar I'habitatge en condicions.

En tot moment la instal-lacié eléctrica haura d’estar correctament senyalitzada i haura de
disposar de les adverténcies i instruccions necessaries que impedeixin errors d’interpretacio,
maniobres incorrectes i contactes accidentals amb elements de tensid o qualsevol altre tipus

d’accident.

11
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4 DISPOSICIONS GENERALS

El termini d’execucié de la instal-lacié tindra un maxim de 8 dies laborals, sempre i quan els
instal-ladors tinguin accés a I'area de treball en tot moment. En cas de no complir amb el

termini establert, es descomptara un 3% del pressupost total.

4.1 Condicions d’entrega

Tots els materials a emparar a la present instal-lacié seran de primera qualitat i compliran les
condicions exigides al Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid i altres disposicions vigents

referents a materials i prototips de construccié.

4.2 Execucio de I'obra

Tots els materials instal-lats hauran de ser els mateixos que hi ha en els amidaments, només
podran ser substituits per materials de les mateixes caracteristiques o de caracteristiques

superiors, per tal de garantir el seu correcte funcionament.

L’instal-lador entregara al finalitzar I'obra tots els documents amb les referéncies i les
caracteristiques de cada component, material, manuals d’usuari i manteniment de la

instal-lacio.

Abans de la posta en servei de tots els elements principals com soén: els moduls fotovoltaics,
inversors, i aparells de proteccié hauran d’haver superat les proves de funcionament en fabrica

i comptaran amb el certificat de qualitat pertinent.

L’acta de recepcio provisional no es firmara fins haver comprovat que tots els sistemes i
elements que formen part del subministrament han funcionat correctament durant un minim
de 168 hores seguides, sense interrupcions o aturades causades per errors dels sistema

subministrat.

4.3 Garantia de la instal-lacio

Tots els materials subministrats estan protegits davant defectes de fabricacio, disseny i

instal-lacio. Tenint aixi una garantia de tres anys, exceptuant els moduls fotovoltaics, que

12
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tenen una garantia de deu anys. Aquests anys son a partir de la data de la firma de I'acta de

recepcio provisional, a compte dels diferents fabricants.

L’instal-lador quedara obligat a la reparacié de problemes de funcionament que es puguin
produir durant aquests anys si és per defecte de fabricacié o per defectes a la instal-lacio.

Sense cap carrec.

Un cop realitzada la posada en marxa de la instal-lacio si el client realitza alguna modificacié

o un mal us de la instal-lacié perdra tota garantia.

4.4 Terminis de pagament

El pagament del projecte es fraccionara en tres parts:

En el moment d’encarregar la feina, el client efectuara un pagament del trenta per cent de

'import del projecte.

El segon pagament s’efectuara a I'inici de I'obra i constara del quaranta per cent.

El tercer i Ultim pagament es realitzara en el moment de finalitzacio del projecte i es pagara el

trenta per cent restant del pressupost total.

En cas de no efectuar-se algun dels pagaments es parara I'obra i no es seguira fins haver

efectuat el pagament i tindra una penalitzacié del cinc per cent del preu total de I'obra.

En cas de qualsevol desavinenga entre les dues parts es sotmetran als tribunals de Girona.

Albert Boza Felip

Graduat en Enginyeria Eléctrica

Girona, 28 de marg del 2020
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