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1. INTRODUCCIO

Aquest document ha estat concebut com a base dinformacié per tal de consultar la
normativa a la que esta sotmes el projecte i, la qual, aquest compleix. A la vegada
també ha de servir per contemplar les condicions particulars a l'hora d’aplicar la
concepcio, el disseny i I'execucid del projecte. Per aquesta rad, €s un document

vinculant des del punt de vista contractual i, per tant, de maxima importancia.

1.1. Objecte del plec

L’objecte d’aquest document estableix les obligacions de compliment de condicions técniques,
reglaments i normes aplicades, pressupost, pagaments i les garanties que figuren en el projecte

técnic.

L’execucié del projecte ha de ser regulada segons els punts descrits en aquest document.

1.2. Documents contractuals i informatius

En aquest punt es determina quins documents sén contractuals, és a dir, els documents que
formen part del projecte i son d’obligat compliment, i quins documents sén informatius, és a dir,

els documents on el seu compliment no prevalen per sobre dels documents contractuals.

Els documents de caracter contractual sén: el plec de condicions, els planols i memoria.

1.3. Compatibilitat entre documents

En cas d’incoheréncies entre documents s’atorga la seglient prioritat: plec de condicions, planols,

memoria, estat d’amidaments i pressupost.
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2. DISPOSICIONS TECNIQUES

Aquest capitol establira les normatives i reglaments que recauen sobre la instal-lacié presentada

al llarg del projecte, a més a més de les disposicions técniques establertes.

2.1. Reglaments

Reial Decret 661/2007, de 25 de maig, pel qual es regula l'activitat de produccié d'energia

eléctrica en regim especial.

Reial Decret Llei 6/2009, de 30 d'abril, pel qual s'adopten determinades mesures en el sector
energeétic i s'aprova el bo social.

Reial Decret 616/2007, d'11 de maig, sobre foment de la cogeneracio.

Reial Decret 430/2004, de 12 de marg, pel qual s'estableixen noves normes sobre limitacid
d'emissions a l'atmosfera de determinats agents contaminants procedents de grans instal-lacions
de combustid, i es fixen certes condicions per al control de les emissions a I' atmosfera de les

refineries de petroli.

Llei 20/2009, del 4 de desembre, de prevencié i control ambiental de les activitats

Reial Decret 1131/1988, de 30 setembre, pel qual s'aprova el Reglament per a execucié del Reial
Decret Legislatiu 1302/1986, de 28 de juny, d'avaluacio de l'impacte ambiental. (BOE 239/88, de
5 d'octubre).

Reial Decret Legislatiu 1/2008, de 11 de gener, pel qual s'aprova el text refés de la Llei

d'Avaluacio d'Impacte Ambiental de projectes.

Llei 16/2002, d'1 de juliol, de prevencid i control integrats de la contaminacio.

Decret 833/1975, de 6 de febrer, pel qual es desenvolupa la Llei 38/1972, de 22 de desembre,
de proteccio de I'ambient atmosferic. (BOE 96/1975 i BOE 137/1997 de 22 d'abril i 9 de juny).
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Llei 54/1997, de 27 de novembre, del sector eléctric. (BOE 285/1997 de 28 de novembre de
1997).

Reial Decret 1955/2000, d'l de desembre, pel qual es regulen les activitats de transport,
distribucio, comercialitzacié, subministrament i procediments d'autoritzacié d'instal-lacions

d'energia eléctrica.

Resolucio de 11 de febrer de 2005, de la Secretaria General de I'Energia, per la qual s'aprova un
conjunt de procediments de caracter técnic i instrumental necessaris per a realitzar 'adequada

gestio teécnica del sistema electric.

Reial Decret 223/2008, de 15 de febrer, pel qual s'aproven el Reglament sobre condicions
técniques i garanties de seguretat en linies eléctriques d'alta tensio i les seves instruccions

técniques complementaries ITC-LAT 01 a 09.

Reial Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament electrotécnic per a baixa

tensio i instruccions técniques complementaries.

Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencié de riscos
laborals. BOE nombre 298 de 13 desembre.

Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, pel qual es modifiquen el Reial Decret 39/1997, de 17 de
gener, pel qual s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencio, i el Reial Decret 1627/1997, de
24 d'octubre, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de

construccio.

Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccié de la salut i

seguretat dels treballadors enfront del risc eléctric.

Codi de circulacio.

Ordenances Municipals de I'Ajuntament de Roses.
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2.2. Normes

Normes tecniques particulars de la companyia distribuidora de la zona Endesa Distribucio
Electrica S.L.U aprovades al DOGC. 4827/2007.

Normes UNE de referéncia de la normativa d'aplicaci6.

Normatives locals i particulars dels fabricants dels equips a instal-lar.

UNE-EN 303-5:1999: Calderes de calefaccié, Part 5: Calderes especials per a combustibles
solids, de carga manual i automatica i de poténcia Gtil nominal fins a 300kW. Aquesta normativa

fa referencia a la propia caldera i a les seves emissions.
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3. CONDICIONS TECNIQUES

A continuacié es descriuran les condicions técniques i la manera de procedir que s'imposa com
a condicio per a la validesa d’aquest projecte. Es delegaran responsabilitats segons la condicio

técnica.

3.1. Materials

Tots els materials que s’instal-laran han de ser de primera qualitat, compliran les especificacions
i tindran les caracteristiques indicades en el Projecte i en la normativa vigent. En aquells casos

en que aixi s’hagi establert, els materials instal-lats portaran el marcatge CE.

Qualsevol especificacid o caracteristica de materials que consti en un dels documents del
projecte, malgrat no constar en la resta, és igualment obligatoria.

El transport, la manipulacioé i la utilitzacié dels materials es fara de manera que no alterin les

seves caracteristiques, i no ocasioni cap deteriorament de les seves formes o dimensions

3.2. Instal-laci6 electrica

El técnic o técnics autoritzats duran a terme la instal-lacié dels materials mencionats amb els
reglaments establerts al capitol anterior i les disposicions técniques redactades per I'enginyer a

la memoria i als planols.

3.2.1. Grup de generacio eléctrica

El grup de generaci6 electrica estara format per un conjunt motor alternador previst per al seu

funcionament continu com a instal-laci6é de cogeneracio.
L'energia electrica generada alimentara els propis autoconsum de la planta de cogeneracio.
El modul haura estat sotmés a una comprovacio de prestacions exhaustiva sobre banc de proves.

Aquesta comprovacié no nomeés es realitzara sobre el motor i generador, sin6 que també es

7



Instal-lacié d’'un modul de cogeneracié amb un motor generador a gas natural de 50 kW Plec de condicions

realitzara sobre tots els altres equips inclosos en el modul, i especialment sobre els equips de
recuperacio térmica, el que garantira lI'usuari que el modul cobreix a la perfecci6 les prestacions

garantides.

El modul incloura sobre una mateixa bancada el conjunt motor-alternador, equips per a
I'aprofitament térmic de la calor de camises i oli, doble rampa de gas a motor, sistema de control
automatic del nivell d'oli, bateries d'arrencada i silencios d'escapament com a principals equips.

Es lliurara també, perfectament instal-lat i provat en fabrica al costat del modul, el quadre de
control del modul que inclou el comandament del modul, les unitats de control de velocitat i
carrega del modul, I'equip de sincronitzacié, equips de mesura i monitoritzacio, proteccions
eléectriques del generador i xarxa i carregador de bateries, aixi com part de potencia amb
contactor per interconnexié del generador amb la instal-lacié de BT.

3.2.2. Motor

El grup de cogeneracié estara format per un motor de gas natural marca MAN model | 0836 LI
202.Es tracta d'un motor a gas natural, de 4 temps, de cicle Otto, encesa per bugia, turbo

comprimit, refrigerat per aigua, velocitat de gir a régim nominal 1.500 rpm.

El sistema de refrigeracié principal és mitjancant un circuit d'aigua de circulacié forcada,

ambbomba accionada per motor eléctric.

El sistema d'oli de lubricacié és de circulacié forcada mitjangcant una bomba d'engranatges
d'accionament mecanic, refrigeracié mitjancant aigua del circuit de refrigeracié del motor i filtre

d'oli en el circuit principal.L'arrencada del motor es realitza mitjangant motor electric a 24 V DC.

3.2.3. Alternador

Acoblat al motor s'instal-lara un alternador asincron, trifasic, autoexcitat, autoregulat sense anells
ni escombretes marca Emod WKASYG 250/4-330T-GG.

Sera acord amb les normes IEC 60034, NEMA MG 1.22, CSA, CSA/ UL.
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Complira amb la supressié d'interferéncies per a compatibilitat electromagnética segons norma

EN 55011 grup 1 classe B i marcatge CE.

3.2.4. Cablejat

En I'execucié de conduccions eléctriques de baixa tensié s'aplicara el Reglament Electrotécnic
de Baixa Tensi6 (Decret 842/2002 de 2 d'agost), d'ara endavant REBT, i les seves Instruccions

técniques complementaries.

En l'execucié de conduccions eléctriques de baixa tensié en obres d'edificacio, des de la caixa
general de protecci6 fins a cada punt d'utilitzacié, s'aplicara, també, la norma Tecnhologica de

I'Edificaciéd NTE-ICB, "Instal-lacions d'electricitat. Baixa Tensio ".

S'aplicara la terminologia establerta en la instruccié ITC-BT-01 del REBT.

A més de les normes UNE d'obligat compliment que es relacionen en la Instruccid
Complementaria ITC-BT-02 del REBT s'aplicaran les segiients normes:

Es respectaran els radis de curvatura dels conductors prescrits pel fabricant.

Tots els materials emprats seran del tipus no propagador de la flama.

3.2.5. Posadaaterra

La posada a terra té com a objecte de limitar la tensié, que amb respecte a terra, puguin presentar
en un moment donat les masses metal-liques, assegurar l'actuacié de les proteccions i eliminar

o disminuir el risc que suposa una avaria en els materials eléctrics utilitzats.

Els criteris minims a considerar seran els que es disposen a la ITC-BT-018 i les ITC-BT que fan

referéncies a les particulars especifiques del tipus de carrega i instal-lacio.
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La posada o connexio a terra (uni6 electrica directa), anira sense fusibles ni cap proteccio, d'una
part del circuit eléctric o d'una part conductora no pertanyent al mateix mitjancant una presa de
terra amb un eléctrode o grups d'eléctrodes enterrats al terra .

La instal-lacié de posada a terra s'haura d'aconseguir que en el conjunt d'instal-lacions, edificis i
superficie proxima del terreny no apareguin diferencies de potencial perilloses i que, al mateix
temps, permeti el pas a terra dels corrents de defecte o les de descarrega de origen atmosferic.

Les disposicions de posada a terra poden ser utilitzades alhora o separadament, per raons de

proteccié o raons funcionals, segons les prescripcions de la instal-lacié.

L'eleccié i instal-lacid dels materials que assegurin la posada a terra soén:

El valor de la resisténcia de posada a terra estigui conforme amb les normes de proteccid i de
funcionament de la instal-lacié i es mantingui d'aquesta manera al llarg del temps, els requisits
generals indicats en la ITC-BT-24 i els requisits particulars de les Instruccions Tecniques

aplicables a cada instal-lacio.

Els corrents de defecte a terra i els corrents de fuga puguin circular sense perill, particularment

des del punt de vista de sol-licitacions termiques, mecaniques i eléctriques.

La solidesa o la proteccié mecanica quedi assegurada amb independéencia de les condicions

estimades d'influéncies externes.

Contemplin els possibles riscos deguts a electrolisi que poguessin afectar a altres parts

metal-liques.

Per a la presa de terra es poden utilitzar eléctrodes formats per: barres, tubs; platines, conductors
nus; plaques; anells o malles metal-liques constituits pels elements anteriors o les seves
combinacions; armadures de formigd enterrades; amb excepcié de les armadures pretesades;

altres estructures enterrades que es demostri que sén apropiades.
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Els conductors de coure utilitzats com eléctrodes seran de construccid i resisténcia eléctrica

segons la classe 2.

El tipus i la profunditat d'enterrament de les preses de terra han de ser tals que la possible pérdua
d'humitat del sol, la preséncia del gel o altres efectes climatics, no augmentin la resisténcia de la
presa de terra per sobre del valor previst. La profunditat mai sera inferior a 0,50 m.

Els materials utilitzats i la realitzacié de les preses de terra han de ser tals que no es vegi afectada
la resisténcia mecanica i eléctrica per efecte de la corrosié de forma que comprometi les

caracteristiques del disseny de la instal-lacio.

Les canalitzacions metal-ligues d'altres serveis (aigua, liquids o gasos inflamables, calefaccio

central, etc.) no han de ser utilitzades com a preses de terra per raons de seguretat.

El calcul de la seccié dels conductors de proteccié s'obté I'expressié S = (12 - t) 1/2 / K, perd com
a minim la secci6 no sera inferior a la minima exigida per als conductors de protecci6 segons la
taula 1 de l'apartat 3.2 i la taula 2 de l'apartat 3.4 de la ITC-BT-018. En tot cas, aquestes seccions

gquedaran reflectides en el document de planols.

En el cas de conductors de proteccié que no formin part de la canalitzacié d'alimentacié han de
tenir una seccio, a Iimmens de 2,5 mm 2 si els conductors de proteccié disposen d'una proteccio

mecanica, i 4 mm2 si els conductors de proteccid no disposen de una proteccié mecanica.

Durant I'execuci6 de les unions entre conductors de terra i eléctrodes de terra ha d'extremar la

cura perqué resultin eléctricament correctes.

S'ha de tenir cura, especialment, gue les connexions, no danyin ni als conductors ni als eléctrodes

de terra.

S'ha de preveure sobre els conductors de terra i en lloc accessible, un dispositiu que permeti
mesurar la resisténcia de la presa de terra corresponent. Aquest dispositiu pot estar combinat
amb el born principal de terra, ha de ser desmuntable necessariament per mitja d'un atil, ha de

ser mecanicament segur i ha d'assegurar la continuitat eléctrica.
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L'electrode es dimensionara de forma que la seva resisténcia de terra, en qualsevol

circumstancia previsible, no sigui superior al valor especificat per a ella, en cada cas.

Aquest valor de resistencia de terra sera tal que qualsevol massa no pugui donar lloc a tensions

de contacte superiors a: 24 V en local o emplagament conductor i 50 V en els altres casos.

La resisténcia d'un eléctrode depén de les seves dimensions, de la seva forma i de la resistivitat
del terreny en el qual s'estableix, a més varia frequientment d'un punt a un altre del terreny, i varia
també amb la profunditat, per la qual cosa s'haura d'especificar in situ la quantitat d'eléctrodes

necessaris.

3.3. Instal-laci6 mecanica

3.3.1. Circuit de gasos d’escapament

Els conductes d'evacuacio de fums seran de construccié modular, amb absorcié de dilatacié
individual i no tindran ponts térmics continus per unié de la paret interior i exterior amb xapa
embotida o plana. Es disposara un conducte per cada caldera llevat que s'expressi el contrari en

pressupost o0 especificacions técniques.

Disposara de proteccio superficial exterior de PVC adhesiu durant el transport i muntatge.

El conducte de fums tindra les seglients caracteristiques:

Paret exterior: xapa d'acer inoxidable de 0,4 mm de gruix, acabat brillant mirall, amb protecci6 de
lamina adhesiva de PVC.

Paret interior: Xapa d'acer inoxidable de 0,4 mm de gruix, acabat brillant mirall.

Aillament: Llana de roca, fabricaci6 i densitat per aconseguir pérdues totals inferiors a 1,0 w /

M20C. Les pérdues acustiques per transmissio seran com a minim de 40 dB (A).

12



Instal-lacié d’'un modul de cogeneracié amb un motor generador a gas natural de 50 kW Plec de condicions

La unié de moduls sera mitjangant sistema mascle - femella i estructura de conformacié puntual,

amb abséncia de pont termic directe i fuga de gasos. Abséncia total d'amiant i derivats.

Els accessoris seran tots d'acer inoxidable i s'inclouran tots els necessaris, com ara modul de
comprovacio (C02, index de sutge, temperatura de fums, tir), regulador de tir, col-lector de sutge,
abracadores, suports, barret, adaptador, ancoratges de carrega, etc.

Disposaran d'un orifici (5 + 10 cm de diametre) per a presa de mostres a la sortida del grup de

cogeneracio (a 50 cm de distancia aproximadament).

3.3.2. Intercanviador de plaques

Per a la produccié d'aigua calenta en el grup de cogeneracié s'instal-lara un intercanviador de
plagues aigua-aigua. Les plaques seran d'acer inoxidable AISI 316 amb un gruix de 0,5 mm. El
material de les connexions també sera en acer inoxidable AISI 316. Les juntes seran de nitril

sense cola.

Els intercanviadors tindran una temperatura maxima de treball de 125 ° C. Seran per a una
pressio de treball de 10 bar i una pressio de prova de 14 bar.

3.4. Posada en marxa

L’execucié del projecte es dura a terme en un periode de 12 mesos a partir del dia de signatura

del projecte.

Previament al seu us, es requereix la obtencié dels permisos mencionats en el documents i la

inspeccio i verificacid inicial, dutes a termes per organismes oficials o direccié técnica.

Posteriorment a la verificacié i inspeccid, un técnic qualificat posara a punt la instal-lacié amb el

permis i la supervisio de I'enginyer.

13



Instal-lacié d’'un modul de cogeneracié amb un motor generador a gas natural de 50 kW Plec de condicions

4. DISPOSICIONS GENERALS

El present apartat s’entén com a orientatiu per a la formulacié del contracte entre el Propietari i

el Contractista.

4.1. Administratives o legals

Una vegada acabada la posta en marxa, els elements de la instal-lacié estaran protegits per una
garantia de 3 anys des del moment en que es firma 'acta de recepcio. L'instal-lador estara obligat
a reparar els problemes de funcionament que hi pugui haver si aquests venen de defectes en la

instal-lacidé o en els materials, sense recarrec.

En cas que es realitzin modificacions sense consulta o aprovacié de I'enginyer, eximeix la

responsabilitat d’aquest ultim.

Per tal d’assegurar el compromis del client amb 'empresa es realitzara un pagament del 60% de

'import total del projecte en el moment de l'inici de la instal-lacié.

Finalment el 40% restant es fara efectiu un cop realitzada la posta en marxa i el client firmi 'acta

de conformitat.

En cas de conflictes legals entre qualsevol de les parts que participen al projecte, es resoldran al

Tribunal de Girona en la data més proxima disponible a partir de la reclamacié legal.

Javi Pérez Saavedra

Graduat en Enginyeria Eléctrica

Girona, 22 de juny de 2019
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