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Vista d'un centre piscicola de posta i cria per al salmo a l'estat de Washington (EEUU).
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La piscicultura:
una alternativa per a
les comarques gironines
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RAMON MORENO | AMICH

a progressiva disminucio dels

recursos naturals, consequéncia

de la gran demanda de produc-

tes alimentaris per abastar la

poblacio mundial, juntament

amb la creixent industrialitzacio
operada en gran part de paisos terrestres,
ha portat I'home a intentar cada cop més
el conreu de la major part d'aliments
necessaris per al seu consum, com a sis-
tema productiu a gran escala. En aguest
sentit, l'aqUiculiura —i encara mes la
piscicultura— representa un dels sectors
productius relativament més joves a la
maijoria de paisos industrialitzats i és d'apa-
ricio molt recent a Espanya com a sistema
productiu de caire comercial,

Malgrat que en el camp més ampli de
l'aglicultura ens trobem tol un ventall
d'activitats prou conegudes per a tothom,
com son els cultius de molluscs bivalves
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i crustacis, l'objecte d'aquest treball sera
nomeés l'estudi d'aquells aspectes relacio-
nats amb el cultiu de peixos i la seva inci-
déncia en les comarques gironines. Es pot
diferenciar una piscicultura continental
(d'aigua dolga) d'una piscicultura marina,
no tan sols pel tipus d'espécies cultivades
sino per les técniques diferencials que cal
emprar en cada cas.

La principal rad que ens ha portat a
aguesta eleccio es el fet que els autors esti-
guin treballant al si del laboratori d'ictiolo-
gia de I'Estudi General de Girona, en
temes de recerca dins el camp de la pis-
cicultura i, en concret, en les vessants de
la genetica i I'ecologia de peixos. En l'elec-
cit d'aguest camp de treball hi varen inter-
venir diversos aspectes com foren la
relativa novetat dels estudis de piscicultura
a I'Estat espanyol | la seva possible aplica-
cio a I'entorn geografic de I'Estudi Gene-
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Piscina per al
manteniment de
reproductors de la
truita de riu al centre
piscicola de la
Generalitat de
Catalunya, a Baga
{Barcelona). Al fons
s'observa la caiguda
de l'aigua, agafada
directament dels
trams alts del riu,
entre les pedres per
afavorir la seva
oxigenacio.
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ral. A mes, permetia el lligam cientific amb
els grups que treballaven en qlestions
d'analisi d’aigiles dins I'Institut d'Ecologiar
Aguatica del mateix Estudi General.

El cultiv de molluscs bivalves és el mes
conegut de vell antuvi, el de mes tradicio
I possiblement el que millor s'ha adaptat
a les condicions de les costes del litoral
catala. No obstant aixd, les costes del lito-
ral gironi no semblen ser les més adients
per a aquests cultius (pel tipus de fons mari
i capacitat nutritiva del medi), tot i que en
el golf de Roses i Pert de la Selva es tro-
ben actualment alguns bancs naturals de
tellerines, cloisses i ostres.

Pel que fa als crustacis, malgrat que la
metodclogia i les installacions emprades
son maolt similars a les dels peixos, el seu
cultiu presenta tot un seguit de problemes
que han fet que, fins ara, la majoria d'expe-
riencies hagin estat restringides al camp
de la recerca en centres experimentals. El
centre mes avancgat en aquest camp ha
estat I'Institut d'Aquicultura de Torre de la
Sal (Castelld). A Catalunya la majoria de
treballs tambeé s'han fet a nivell experimen-
tal i des de fa poc temps s'han iniciat expe-
riencies de tipus industrial a la zona del
delta de I'Ebre —la mes idonia per a
aquest tipus de cultiu—, 1 on la Generalitat
de Catalunya ha instatiat el Centre d'Ajut
al Marisgueig.

Qué és un cultiu en piscicultura

Diversos autors han definit el terme
«cultiu» com el conjunt de processos que
realitza I'home per aconseguir desenvolu-
par el cicle total d'un organisme viu, con-
sistent en: a) obtencio de l'ou, b)
desenvolupament i ¢} engreixament fins a
individu adult.

En piscicultura es dificil parlar de cul-
tiu en aquests termes pergué soén ben

pocs els centres que reuneixen en el seu
si les diferents etapes abans esmentades.
Per aixo definirem com a «cultiu integral»
el gue engloba el cicle complet de la pro-
duccio d'un peix. Ara be, en sentit mes
general, gualsevol de les elapes d'aquesta
produccio pot ser considerada un cultiu i,
per tant, en parlar d'un determinat centre
sols s'haura d'especificar el tipus de cul-
tiu a gue es dedica.

Correntment apareixen dos termes:
cultiu extensiu | cultiu intensiu, quan es
parla de piscicultura.

Un cuftiv extensiu és aquell que es
dona en unes condicicns quasi naturals
del medi de cultiu, sense —o amb
pogues— madificacions de l'ambient ni de
la biologia de lorganisme. Alxa implica gue
l'aliment a I'abast dels organismes culiivais
es fonamentalment el que puguin trobar
de forma natural en el medi, tol | que a
vegades l'alimentacid pot ser parcialment
completada amb una dieta artificial. Aquest
tipus de cultiu porta associada una baixa
densitat d'individus en el medi.

Un cultiv intensiu és aquell en que les
condicions del medi de cultiu —natural o
artificial— estan sota el control huma, tant
pel que fa a les condicions ambientals com
als organismes gue hi viuen. En aguest
tipus de cultiu la principal dieta alimenta-
ria es artificial amb un control de la seva
composicio en funcio de l'espécie culti-
vada. Aixd fa que la densitat d'individus
que es pugui mantenir en aquests cultius
sigui elevada.

La diferéncia més important entre
ambdos esta, doncs, en la densitat d'indi-
vidus que pot mantenir el medi, que es fun-
Cio de les condicions i recursos que te, i
per tant en el rendiment total que es pot
assolir. L'index de produccio és molt meés
gran en un cultiu intensiu, encara que aixé
comporta en aquest la necessitat d'un alt
suport tecnoldgic i uns elevals costos
d'inversié respecte l'extensiu,

El culiu extensiu es fonamentalment
d'engreixament i els alevins a cultivar nor-
malment son captats directament del medi
natural. En un cultiu intensiu, en canvi, els
costos de manteniment impliguen una pla-
nificacid del centre a fi i efecte de tenir
garantit el subministrament d'alevins, ja
sigui autonomament -—en el cas d'un cul-
tiu integral— ja sigui a partir d'altres cen-
tres que els produeixen.

Una variant d'aguests cultius en qué
els individus a cultivar siguin captats direc-
tament del medi natural, pero el seu
engreixament es realitzi sota condicions
controlades | amb aportacio d'alimentacio
artificial —malgrat que sigui en un medi
natural o no—, I'anomenarem cultiv semiin-
tensiu.

Aixi doncs, en piscicultura, podem
diferenciar el tipus de cultiu en funcio dels
components que el caracteritzen: control
del medi, tipus d'alimentacio i els efectes
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que ambdos produeixen sobre la densitat
i la produccio del sistema.

Els centres piscicoles

Correntment s'esta usant el terme «pis-
cifactoria» per designar lola planta indus-
trial amb installacions dedicades al cultiu
de peixos. Aquest terme s una traduccio
dolenta de l'angles «fisnfaclary» i el lerme
catala no indica l'activitat que representa
el concepte angles que s'hauria de traduir
per «piscifabrica». Caldria, doncs, evitar
definitivament I'ds de l'esmentat terme i
anar a la recerca d'un meés adient. En
aguest sentit, i de forma general, nosaltres
hem proposat el nom centre de produc-
CIC piscicola.

Ara bé, en parlar dels diferents lipus
de cultius hom ha pogut veure gue el cicle
total de produccio en piscicultura es com-
pon de tres etapes. Els centres dedicats
al cultiu poden, doncs, realitzar el cicle
complet de cria o bé, el qué és més usual,
estar especialitzais en una etapa concreta.
En aquest darrer cas s'acostuma a definir
el cenfre amb un nom que a la vegada ens
serveix com a expressio de la seva activi-
tat. Per a un centre especialitzat en la dar-
rera etapa ens sembla que, en funcio de
l'activitat d'engreixament que desenvolupa,
se'l pol designar com a granja piscicola.

Mo esta, en canvi, clara la terminolo-
gia catalana pel que fa a les altres dues
etapes. La terminologia anglesa, la mes uti-
litzada internacionalment, fa servir el terme
«natchery» per designar |'activitat dels cen-
tres dedicats a la posta d'ous i primers
estadis del seu desenvolupament, i el
terme «nursery» per als centres dedicats
a la cria fins a alevins (o pre engreixament),

Tenint en compte que aguestes dues.

darreres etapes es realitzen generalment
en un mateix centre, certs autors opinen
que ambdues activitats podrien ser englo-
bades en un terme dnic. Malgral aixo,
nosalires ens inclinem per definir un nom
per a cada una de les dues etapes. ja que
la metodologia a cada una de elles s ben
diferent | per tant també ho soén les ins-
tatlacions on es desenvelupen. D'aquesta
manera i sequint &l fil del que fins ara s'ha
dit, proposem els termes de posta i cria per
designar-les i donar el nom de centre pis-
cicola de posta i cria al lloc on es realitzen,

Les plantes de cultiu

Son el conjunt d'instatlacions necessa-
ries per portar a bona fi l'explotacio pisci-
cola. El fipus de planta dependra en gran
manera del tipus de cultiu (extensiu o inten-
siu) gue es vulgui realitzar | de I'espécie
{continental o marina) a cultivar.

a) Piscicultura extensiva.

Es aquella piscicultura que es realitza

aprofitant al maxim fes condicions naturals
de la zona escollida per reduir-ne tambe
al maxim els seus costos econdmics. Son,
per tant, installacions de poc —o nul—
nivell tecnologic | que en canvi utilitzen
grans extensions de terreny inicialment poc
productiu. A vegades poden ser utilitzats
terrenys d'us agricola —de forma simulta-
nia o successiva— en la linia del que seria
una integracio simbiotica entre agricultura
| piscicultura, i el primer pas per a un apro-
fitament integral dels recursos en paisos
poc desenvolupats tal com l'intentat des de
fa uns anys als arrossars xinesos.

Comunament son utilitzades zones de
la costa com estuaris, llacunes en aigua-
molls o bé basses feles a proposit al terra
en zones properes poc permeables i facils
d'inundar. Tambeé es poden reutilitzar amb
el mateix fi les antigues salines existents en
alguns indrets de la nostra costa, tal com
s'ha fet amb les salines de Cadis. En qual-
sevol cas és necessari una serie d'ins-
tallacions minimes que garanteixin
l'entrada i sortida d'aigua, per mitja de
canals, des de les llacunes o basses, 0 la
construccio de tancats en el cas d'estuaris.

Com ja haviem dit, el mes usual en
aquests tipus de cultius és que les formes
juvenils procedeixin directament del medi
natural i entrin a dins de les zones tanca-
des a través dels canals guan les resclo-
ses estan obertes. Un cop aconseguits es
tanquen | comenga aleshores la fase
d'engreixament.

En aguest apartat es poden incloure
tambe els cultius semiintensius en funcio
de la seva similitud, quant a installacions
I localitzacio, respecte als cultius extensius.
L es installacions per a aguests cultius es
diferencien perque generalment necessi-
ten gaudir d'un cert nivell tecnoldgic ja que
la fase d'engreixament es realitza en con-
dicions controlades.

Aquesta piscicultura semiintensiva pot
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Vista parcial del
centre de Baga. En
primer terme
s'observen el tancs
de cultiu per a les
formes juvenils i al
fons les piscines per
al cultiv de les
farmes més adultes.
La coberta dels tancs
té com a finalitat
preservar els juvenils
de I'accid perjudicial
dels raigs ultraviolats.

45 |617]



Sala de cultiu en un
centre experimental
de piscicultura
marina. Es pot
observar la diferent
forma dels tancs de
cultiu respecte als de
les espeécies d'aigua
dolga, i la major
complexitat pel que
fa a les canonades
de conduccio de
I'aigua.

Aspecte de les :
bosses de cultiu

d'artémia, un dels
principals aliments
per a les formes
juvenils de les
espécies marines.
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realitzar-se en installacions excavades
directament a terra (basses o piscines),
com per exemple en zones d'aiguamolls
que son facilment inundables, a fi | efecte
de poder aprofitar I'aigua de mar com a
suport aquatic; o en instatlacions al mar,
per aprofitar-lo com a medi natural per
mitja de gabies o xarxes tancades suspe-
ses d'un engraellat o de xarxes que tan-
guen punts praxims en el cas dels estuaris.
Aguest és el tipus de cultiu del salmd al
nord d'Europa i als Estats Units.

Per tot el que hem explicat és clar que
aquests tipus de piscicultura queden res-
tringits a 'area de les espécies marines.
Tanmateix, es molt dificil poder trobar
indrets adienis en els rius que ens perme-
tin cultivar espécies d'aigua dolga en un
sistema extensiu o semiintensiu.
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) Piscicultura intensiva.

Es una piscicultura que requereix
d'una alta tecnologia, ja que la seva finali-
tat s aconseguir el més alt rendiment de
la instatlacic a partir d'obtenir la maxima
produccio possible en el periode de temps
mes curt. Fins ara aquest tipus de pisci-
cultura s'havia dut a terme per mitja d'ins-
tallacions terrestres a l'exterior les quals
consistien en una serie de tancs o pisci-
nes on cultivar els peixos. El tipus i la forma
d'aquests recipients esta en relacio amb
la classe d'especie cultivada.

El model mes conegut és el dels cen-
tres piscicoles dedicats al cultiu de la truita
de riu. Lelement mes restrictriu en aquest
tipus d'installacions continentals as l'aigua,
tant pel que fa a la seva qualitat i candi-
cions com al cabal necessari. Es per aixd
que la majoria d'installacions dedicades al
cultiu de la truita de riu es troben localitza-
des en zones d'alta muntanya, on la tem-
peratura | qualitat de laigua son les
optimes. no hi ha problemes d'abastament
I els desnivells de terreny existents perme-
ten la circulacio de l'aigua per la installacio
amb un baix cost economic. Un altre punt
fonamental a tenir en compte, en el
moment de pensar en el futur emplaca-
ment d'un centre piscicola, és l'existéncia
d'una bona xarxa viaria per a la seva dis-
tricucio 1 la seva proximitat a una font
d'aigua.

Aguests requeriments son igualment
aplicables a una instalacio terrestre de
tipus mari. En aguest cas el requeriment
es tant o mes estricte en haver d'existir un
control de la seva salinitat en les diverses
fases del cultiu segons l'espécie cultivada,
i la necessitat, per tant, d'haver de tenir dos
lipus de fonts d'aigua: dolca i marina. Tot
aixd complica, doncs, el grau tecnologic
de les installacions marines enfraont de les
continentals.

En aquests casos és tambe fonamen-
tal gaudir d'una bona localitzacio de la ins-
tallacio pel que fa a ambdues fonts
d'aigua. Les millors zones corresponen a
franges costaneres melt planes prop d'una
desembocadura de riu gue ens permetin
agafar l'aigua dolca de pous i l'aigua
salada directament del mar amb poc des-
nivell i un abaratiment del cost.

Una darrera | recent variant d'ins-
tallacio marina ha estat el muntatge d'una
granja de cria flotant en aiglies costane-
res prop de l'illa de Formentera a les
Balears. En linies generals ha consistit en
el disseny d'una installacid que permetés
el suport dels llocs de cultiu, definits per
una série de forats delimitats per unes
gruixudes xarxes a manera de reixa, a
l'estil de les plataformes petroliferes.
Aquesta installacié té l'avanlalge de no
necessitar conduccions d'aigua en estar
submergida en ella, amb la qual cosa
desapareix un dels principals elements res-
trictius. A la vegada, s'aconsegueix tenir el
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cultiu en el seu propi medi natural, evitant-
se problemes de controls ambientals |
malalties | afavorir la creacio d'una fauna
addicional atreta pel menjar scbrant de la
installacio. Aixi | tot, perd, no ha restat liure
de problemes malgrat ser desconegudes,
en general, les dificultats que pot arribar
a tenir. En qualsevol cas és una aportacio
tecnologica de caire nou i les primeres
impressions no poden ser mes favorables
en tots els sentits.

Les installacions fins ara descrites cor-
responen al gue seria una estacio
d'engreixament. Agquests centres, perd,
tenen la restriccio d'estar depenents en la
seva produccic de 'obtencid de les formes
juvenils des d'un altre centre, Si un centre
vol gaudir d'autonomia necessitara muniar-
se installacicns adequades per a la posta
i la cria | encarir els costes del centre ja que
aquests tipus d'estacions, en el cas de les
espécies marines, reguereixen d'una alta
tecnologia.

El litoral gironi: espécies
autoctones cultivades

Mo farem esment, en aquest apartat,
de la possibilitat de cultius piscicoles con-
tinentals ja que el cultiu comercial de la
truila de riu &s un camp aclualment molt
saturat, amb diferents centres arreu de
I'Estat espanyol que es dediquen a aquest
cultiu, havent-se arribat a una produccio
estable de unes 16.000 tones en el conjunt
de tot I'Estat espanyol. No obstant aixo,
una de les tasques mes importants a fer
des de |la vessant institucional hauria de ser
la recuperacio de les diferents poblacions
autéciones de la truita de riu (Salmo trutta
fario) arreu de Catalunya, a fi de preservar
la diversitat genética de les varielats auto-
nomes d'aguesta especie.

Pel que fa a les espécies marines, exis-
teix en aguests moments una tendéncia
envers els cultius de peixos de gualitat amb
bon preu de mercat, i pels quals una pro-
duccid industrialitzada podria obrir nous
indrets en disminuir el seu preu de venda.

Les espécies autbctones del litoral
catala factibles de ser cullivades son, en
principl. aquelles que per la seva ecologia
presenten una menor dificultal. Les espé-
cies seleccionades per cultivar han de
gaudir d'una série de condicions: coneixe-
ment de la seva biologia, possibilitats
d'obtenir fes formes juvenils, bona relacio
entre la taxa de creixement de la seva bio-
logia, possibilitats d'obtenir les formes juve-
nils, bona relacicé entre la taxa de
creixement i el cost de 'aliment i perspec-
tives d'una bona sortida al mercat. £n
aquest sentil, dencs, les espacies mes inte-
ressants son: la daurada, el llobarro, el
rémol, I'anguila i les lliseres.

Els cultius de totes aquestes espécies
|a han estal provals en cenires experimen

tals i alguns d'ells, fins | tot, en centres
industrials, per la gual cosa el seu cultiu
no significaria més que la posada a punt
en funcié del lloc | del tipus que es volgueés
realitzar.

Respecte a la possible ubicacia de les
installacions, cal admetre que les possibi-
litats del litoral gironi sén més reduides que
les de la costa tarragonina i concretament
de la zona del delta de I'Ebre. Malgrat aixd.
encara es factible trobar una série de llocs
que reuneixen les caracteristiques abans
esmentades, de bones condicions pel que
fa a disponibilitat d'aigua i localitzacio per
a la installacié de centres piscicoles. En
qualseval cas, aquesta eleccid haura
d'anar acompanyada del preceptiu estudi
sobre l'impacie ambiental de la instatlacio
en la zona escollida.

Per a cultius extensius la zona més
adeguada es la dels aiguamolls de
I'Emporda tot i que hauria d'existir una pla-
nificacid institucional que valores la possi-
bilitat d'installar-hi centres de produccic
piscicola | regulés els diferents usos de la
zona, a fi | efecte de preservar-ne la seva
integritat com a Parc Natural.

Pels cultius semiintensius i intensius
d'installacions terrestres, la zona del golf
de Roses és una de les idonies i particu-
larment fa franja costanera situada al sud
del riu Fluvia, ja que és una zona no urba-
nitzada | declarada d'interés agricola, | fora
dels limits del Parc MNatural dels Aiguamolls.
També podria ser aprofitada per aquest
tipus d'instalacions part de la zona de la
platja de Pals.

Respecte a les installacions flotants,
aquesies tenen l'avantatge de poder ser
fondajades en zones costaneres | de mar
obert i per tant és més gran la possibilitat
de poder trobar arees adequades per a la
seva installacio,
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Vista parcial del
centre Granja
Piscicola de la Bahia
de Rases a Sant
Pere Pescador,
dedicat al cultiu mari.
S'observen els tancs
de cultiu i la
infrastructura
necessaria per poder
accedir a la seva
manipulacio. Al fons,
s'oberven també els
dipdsits de captacio
d'aigua dolga i
salada per a la seva
posterior distribucio
al tancs de cultiu,
préviament barrejada
segons la
concentracio adient.
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Vista de la ¢
instal.lacié de gabies !
de cultiu mari a la
badia de Roses. A la
fotografia només |
podem observar la |
part externa amb els |
flotadors i la barana ¥,
de proteccio, ja que
la gabia propiament
dita queda dins =
I'aigua del mar.

Estat actual i perspectives

Ara i aguila piscicultura no pot substi-
tuir la funcic i captures de la flota pesquera,
perd si es una forma de produccio
parallela | complementaria. L'entrada a la
CEE implica gue I'any 1992 s'hagi de com-
pletar la reduccio de la flota pesquera
espanyola, tal com consta en el Tractat Pes-
guer de |'Adhesio, que suposadament
afectara tambe la flota catalana.

Si pensem gue Espanya és el segon
pais mundial consumidor de peix despres
del Japg, pot veure's la importancia que
tindra el poder arribar a aquesta data
comptant ja amb una serie de centres pis-
cicoles productors de peix en ple funcio-
nament. Aixo tant pel que fa al
manteniment de la nostra quota de pro-
duccio com a la conquesta de nous mer-
cats, si tenim present que el consum de
peix ha d'anar augmentant arreu del mon
per a la tendencia existent d'utilitzar die-
tes alimentaries amb baix contingut de
colesterol.

L'estat actual de la piscicultura a les
comarques gironines no és gens afalaga-
dor respecte a altres indrets de Catalunya
0 de la resta de ['Estat espanyol. De bon
comengament cal dir que Catalunya porta
ja un retard respecte altres zones com son
Andalusia, Galicia o Cantabria. En aquests
llocs, diferents empreses privades estan
portant a terme, des de ja fa bastanis anys,
cultius extensius | intensius amb diverses
espeécies. Es evident, pero, que en alguns
d'aguests llocs, comn és el cas d'Andalusia,
les condicions naturals son d'alld més
adients per a aguests cultius.

D'altra banda, Catalunya ha estat abli-
gada com a area prioritaria de desenvolu-
pament de cultius marins pel «Plan
estrategico Nacional de Acuicultura» ela-
borat pel Govern central de Madrid. Mal-
grat aixd, ara sembla existir un cert corrent
inicial d'interés pel tema dins 'administra-
cid de la Generalitat, pero que no s'ha tra-
duit en res positiv fins al moment,
Tanmateix, desconeixem |'estat actual de
la llei de cultius de la Generalitat i quina
és la posicio oficial respecte al tema.

En aquests moments, i a nivell indus-
trial, a la provincia de Girona es troba un
Unic centre de produccid piscicola situat
a Sant Pere Pescador. Aquest centre és
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una installacio terrestre de cultiu intensiu
dedicat a I'engreixament del llobarro, pre-
veient que en una posterior fase es pugui
posar en funcionament l'estacio de cria. A
hores d'ara, el mateix centre ha iniciat una
experiéncia dengreixament del llobarro
del tipus semiintensiu per mitja de gabies
suspeses al mar. en colaboracié amb la
Confraria de Pescadors de Sant Pere.

A la resta de Catalunya, tenim coneixe-
ment de dos centres piscicoles de cria
d’alevins de mugilids i d'una granja pisci-
cola del tipus semiintensiu dedicada a
I'engreixament de llisseres, totes elles ubi-
cades a la zona del delta de I'Ebre. Aixi
mateix, s'ha previst la posada en marxa a
la mateixa zona de dos alires centres
d'engreixament.

La preséncia a Girona d'un centre de
recerca en temes de piscicultura, com es
el cas del Laboratori d'lcticlogia, haura de
servir per potenciar un ambient favorable
a aguesta nova activital | obrir les portes
a una collaboracio entre els sectors inte-
ressats i la universitat. Tanmateix, es inte-
res d'aquest laborator aportar els nous
coneixements que es tenen —merces a la
colaboracio que s'na encetat amb el cen-
tre «National Marine Fischeries Service» de
Seattle (USA)—, per a a la seva aplicacio
al coneixement. selecci¢ | millora de les
espécies piscicoles d'interés en pisci-
cultura.

Aquesta voluntat de servei ha quedat
palesa en els esforgos fets per I'Estudi
General de Girona —amb ia collaboracio
de les institucions gironines— en la crea-
ci¢ del «Diploma de Postgrau en Piscicul-
tura», primers estudis universitaris
d'aguesta classe en un centre universiari
espanyol.

Carles Pla ' Ramon Moreno son prolessars de I'Esludi
General de Girona | investigadors al Laboratori d'lcticlogia.
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