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1. OBJECTIU DEL PROJECTE

El present projecte pretén dissenyar i descriure amb detall una industria d’elaboracié i
comercialitzacid de sucs cold press tractats amb altes pressions hidrostatiques, obtenint un
producte acabat de qualitat que es comercialitzara al consumidor final a través d’empreses de

distribucid i venda de productes al detall.

S’han dissenyat les instal-lacions i el pla productiu, per tal de que el present projecte compleixi
la normativa legal vigent. També s’ha procurat que la industria estigui adaptada a les noves

tecnologies podent aixi, obtenir la maxima rendibilitat.
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2. CONDICIONANTS DEL PROJECTE

Existeixen una série de condicionants de tipus natural, legal, de mercat i del promotor molt
importants a tenir en compte a I’hora d’elaborar el projecte. En els seglients punts es descriuen

els condicionants del present projecte.

2.1. CONDICIONANTS NATURALS

Tal i com s’observa als planols de localitzacié i emplagament (Planol 01. Situacié i Planol 02.
Emplacament), la parcel-la es troba situada en un punt viari estrategic en el poligon de la Seva

de Fornells de la Selva.

El poligon industrial de la Seva es troba en una situacié de comunicacio excel-lent ja que esta al

costat de 'autopista AP-7, de la N-Il i A2, de I'aeroport de Girona i de la xarxa ferroviaria.

La parcel-la té una superficie de 2513,16 m? en forma irregular i amb accés a la carretera per dos
dels quatre costats. Es tracta d’'una parcel-la sense edificar on només cal preparar el terreny per

a la construccié de la nau.

2.2. CONDICIONANTS LEGALS

El projecte esta dissenyat de tal manera que compleix la normativa legal vigent, tant a nivell

estatal com a nivell catala, de la principal se’n fa esment a continuacié:

e CodiTécnic de I'Edificacid. Reial Decret 314/2006, de 17 de mar¢ (BPE nim. 74 de 28-3-
2006. Correccié d’errades i errates en el BOE nim. 22 de 25-1-2007). Modificat pel Reial
Decret 1371/2007, de 19 d’octubre (BOE nim. 254 de 23-10- 2007. Correcci6 d’errades
en el BOE nim. 304 de 20-12-2007), Ordre VIV/984/2009, de 15 d’abril (BOE nim. 99 de
23-4-2009. Correccido d’errades en el BOE num. 230 de 23-9-2009) Reial Decret
173/2010, de 19 de febrer (BOE nim. 61 d’11-3-2010) i Reial Decret 410/2010, de 31 de
mar¢ (BOE num. 97 de 22-4-2010).
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e Instruccid d’acer estructural (EAE). Reial Decret 751/2011, de 27 de maig (BOE nim. 149
de 23-6-2011. Correccié d’errades en el BOE nim. 309 de 24-12-2008).

e Instruccid de formigd estructural (EHE-08). Reial Decret 1247/2008, de 18 de juliol (BOE
nam. 203 de 22-8-2008. Correccid d’errades en el BOE nim. 309 de 24-12- 2008).

e Reglament d’instal-lacions de proteccié contra incendis. Reial Decret 513/2017, de 22

de Maig (BOE ndm. 139 de 12-06-2017).

e Reglament de seguretat contra incendis en els establiments industrials. Reial Decret
2267/2004, de 3 desembre (BOE niim. 303 de 17-12-2004. Correccid d’errades i errates
en el BOE nim. 55 de 5-3-2005). Modificat pel Reial Decret 560/2010, de 7 de maig (BOE
ndm. 125 de 22-5-2010. Correccié d’errades en els BOE num. 149 de 19-6-2010 i num.
207 de 26-8-2010).

e C(lassificacié dels productes de construccio i dels elements constructius en funcié de les
seves propietats de reaccid i de resisténcia davant del foc. Reial Decret 312/2005, de 18
de mar¢ (BOE num. 79 de 2-4-2005). Modificat pel Reial Decret 110/2008, d’1 de febrer
(BOE nim. 79 de 12-2-2008).

e Llei de prevencié i seguretat en materia d’incendis en establiments, activitats,

infraestructures i edificis. Llei 3/2010, del 18 de febrer /DOGC nim. 5584 de 10-3-2010).

e Instruccions tecniques complementaries del Reglament de seguretat contra incendis en
establiments industrials (RSCIEI). Ordre INT/322/2010, d’11 d’octubre (DOGC nim. 6240
de 25-20-2012).

e Instruccions tecniques complementaries del Documents Basic de Seguretat en cas
d’Incendi (DB SI) del CTE. Ordre INT/323/2012, d’11 d’octubre (DOGC num. 6240 de 25-
10-2012).
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e Instruccions técniques complementaries generiques de prevencid i seguretat en matéria
d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis. Ordre INT/324/2012,

d’11 d’octubre (DOGC num. 6240 de 25-10-2012).

e Plec de prescripcions técniques generals per a canonades de sanejament de poblacions.
Ordre de 15 de setembre de 1988 (BOE nim. 228 de 23-9-1986. Correccidé d’errades en
el BOE nim. 51 de 28-2-1987).

e Reglament electrotécnic per a baixa tensid (REBT) i instruccions técniques
complementaries (ITC). Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost (BOE num. 224 de 18- 9-
2002). Modificat pel Reial Decret 560/2010, de 7 de maig (BOE nium. 125 de 22- 5-2010.
Correccié d’errades en els BOE num. 149 de 19-6-2010 i nim. 207 de 26-8- 2010).

e Condicions basiques dels contactes d’adquisicié d’energia i d’accés a les xarxes en baixa
tensio. Reial Decret 1435/2002, de 27 de desembre (BOE nim. 313 de 31- 12-2002).
Modificat pel Reial Decret 1454/2005, de 2 de desembre (BOE nim. 306 de 23-12-2005.
Correcci6 d’errades en el BOE nim. 48 de 25-2-2006).

e Llei de prevencid i control ambiental de les activitats. Llei 20/2009, de 4 de desembre
(DOGC num. 5524 d’11-12-2009. Correccio d’errades en el DOGC num. 5560 de 4-2-2010
i nim. 5771 de 9-12-2010). Modificada per la Llei 9/2011, de 29 de desembre (DOGC
num. 6035 de 30-12-2011 i Correccié d’errades en el DOGC num. 6051 de 24-1-2012 i
num. 6054 de 27-1-2012) i llei 5/2012, del 20 de mar¢ (DOGC nim. 6094 de 23-2-2012).

e Llei d’'ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn. Llei
6/2001, de 31 de maig (DOGC num. 2407 de 12-6-2001). Modificada per la Llei 9/2011,
de 29 de desembre (DOGC num. 6035 de 30-12-2011. Correccio d’errades en el DOGC
nuim. 6051 de 24-1-2012 i num. 6054 de 27-1-2012). Reglament de desenvolupament
de la Llei 6/2001, de 31 de maig. Decret 82/2005, de 3 de maig (DOGC niim. 4378 de 5-
5-2005).

e Llei22/2011, de 28 de juliol (BOE nim. 181 de 29-7-2011). Modificada pel Reial Decret-
Llei 17/2012, de 4 de maig (BOE num. 108 de 5-5-2012) i per la Llei 11/2012, de 19 de

8
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desembre (BOE nuim. 305 de 20-12-2012). Operacié R1 de I'annex Il modificada per
I’Ordre AAA/699/2016, de 9 de maig (BOE nim. 115 de 12-5-2016).

e Eliminacid de residus mitjancant diposit en abocador. Reial Decret 1481/2001, de 27 de
desembre (BOE num. 25 de 29-1-2002). Modificat pel Reial Decret 105/2008, d’1 de
febrer (BOE nim. 38 de 13-2-2008), Reial Decret 1304/2009, de 31 de juliol (BOE num.
185 d’1-8-2009) i Reial Decret 367/2010, de 26 de marg (BOE num. 75 de 27-3-2010.
Correccié d’errades en el BOE nium. 283 de 23-11-2010).

e Llei del Soroll. Llei 37/2003, de 17 de novembre (BOE nim. 276 de 18-11-2003).

e Llei de proteccié contra la contaminacié acustica. Llei 16/2002, de 28 de juny (DOGC

num. 3675 d’11-7-2002).

e Llei de Prevencié de Riscos Laborals. Llei 31/1995, de 8 de novembre (BOE nim. 269 de
10-11-1995). Modificada per la Llei 50/1998, de 30 de desembre (BOE nim. 313 de 31-
12-1998), Llei 39/1999, de 5 de novembre (BOE nim. 266 de 6-11-1999. Correccid
d’errades en el BOE num. 271 de 12-11-1999), Reial Decret Legislatiu 5/2000, de 4
d’agost (BOE nim. 189 de 8-8-2000. Correccio d’errades en el BOE nim. 228 de 22-9-
2000), Llei 54/003, de 12 de desembre (BOE niim. 298 de 13-12- 2003), Llei 30/2005, de
29 de desembre (BOE num. 312 de 30-12-2005), Llei 31/2006, de 18 d’octubre (BOE
ndm. 250 de 19-10-2006), Llei Organica 3/2007, de 22 de marg (BOE nim. 71 de 23-3-
2007) i Llei 25/2009, de 22 de desembre (BOE nim. 308 de 23-12-2009). Article 24
desenvolupat pel Reial Decret 171/2004, de 30 de gener (BOE nim. 27 de 31-1-2004.
Correcci6 d’errades en el BOE num. 60 de 10-3-2004).

e Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccid. Reial Decret
1627/1997, de 24 d’octubre (BOE nim. 256 de 25-10-1997). Modificat pel Reial Decret
2177/2004, de 12 de novembre (BOE nim. 274 de 13-11-2004), Reial Decret 604/2006,
de 19 de maig (BOE nim. 127 de 29-5-2006), Reial Decret 1109/2007, de 24 d’agost
(BOE nuim. 204 de 25-8-2007. Correccié d’errades en el BOE num. 219 de 12-9-2007) i
Reial Decret 337/2010, de 19 de marg (BOE nim. 71 de 23-3-2010).
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e Llei de seguretat alimentaria i nutricid. Llei 17/2011, de 5 de juliol (BOE nim. 160 de 6-
7-2011).

e Norma general d’etiquetatge, presentacid i publicitat dels productes alimentaris. Reial
Decret 1334/1999, de 31 de juliol (BOE ndm. 202 de 24-8-1999. Correccié d’errades en
el BOE ndm. 280 de 23-11-1999). Modificat pel Reial Decret 238/2000, de 18 de febrer
(BOE num. 43 de 19-2-2000), Reial Decret 1324/2002, de 13 de desembre (BOE num.
305 de 21-12-2002), Reial Decret 2220/2004, de 26 de novembre (BOE nim. 286 de 27-
11-2004), Reial Decret 892/2005, de 22 de juliol (BOE nim. 175 de 23-7-2005), Reial
Decret 36/2008, de 18 de gener (BOE nim. 23 de 26-1-2008), Reial Decret 1245/2008,
de 18 de juliol (BOE nim. 184 de 31-12- 2008), i Reial Decret 890/2011, de 24 de juny
(BOE nim. 164 de 11-7-2011) i Reial Decret 126/2015, de 27 de febrer (BOE nim. 54 de
4-3-2015. Correccioé d’errades en el BOE nium. 87 de 11-4-2015).

e Normes relatives a I'elaboracid, la composicid, I’etiquetatge, la presentacid i la publicitat
dels sucs de fruita i altres productes similars destinats a l'alimentacié humana. Reial

Decret 781/2013, d'11 d'octubre de 2013 (BOE nim. 245 de 12 d’octubre de 2013).

e Directiva 2012/12/UE, del Parlament Europeu i del Consell, de 19 d'abril de 2012,
relativa als sucs de fruites i altres productes similars destinats a I'alimentacié humana
(Official Journal of the European Union, 115 del 27 d’Abril del 2012). Es modifica la
Directiva 2001/112/CE.

2.3. CONDICIONANTS DE MERCAT

El mercat actual esta molt influenciat pels habits moderns de consum que fa que cada vegada
es cuini menys i que s'hagin d'oferir productes frescos semi elaborats de major durada
preservant els sabors i les textures originals. Seguint aquestes tendencies, el producte que es

pretén elaborar pot ser molt ben acceptat pels consumidors.

10
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2.4. CONDICIONANTS DEL PROMOTOR

Les condicions que fixa el promotor sén:

e Lanaus’ha de poder construir al poligon industrial la Seva de Fornells de la Selva ja que
és on el promotor té possessid del terreny. Es requereix de bones xarxes de comunicacid
per a la distribucid del producte final.

e L|'edifici ha de ser d’estructura simple, de rapida execucié, facil manteniment,
plenament funcional, i amb espai per a possibles ampliacions.

e En la part productiva, la maquinaria ha de ser de tecnologia actual per tal d’assolir les
cotes de produccié establertes.

e Lamad’obrahadeserlaminimaimprescindible per al bon funcionament de la industria.

11
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3. ESTUDI D’ALTERNATIVES

En I'’Annex Ill. Avaluacié d’alternatives hi apareix I'estudi de les alternatives en detall.

3.1. ESTUDI D’ALTERNATIVES DEL PRODUCTE A ELABORAR

Pel que fa a I'origen de la materia primera es plantegen dues opcions:

- Agricultura convencional

- Agricultura ecologica

S’escull I'opcié d’aprovisionament de matéria primera d’agricultura convencional ja que és un
producte més economic, hi ha més proveidors disponibles i aixi no es limita el nombre potencial
de clients a causa del preu més elevat ni cal complir normatives addicionals dels productes

ecologics.

Segons el tipus de suc a elaborar es barallen dues alternatives:

- Sucs mono-producte (d’una sola classe de vegetal)

- Sucs multi-producte

S’escull I'opcid de sucs elaborats a partir d’'una mescla de diferents vegetals ja que es considera
que aquest tipus de producte és més atraient pel consumidor final perqué I'aportacié nutricional

és més rica i variada.

Segons la capacitat dels envasos, es plantegen dues opcions:

- Format individual

- Format familiar

S’escull una comercialitzacié en format individual de 250 ml ja que el nombre de potencials
consumidors dins d’'una mateixa llar a Espanya és entre un i dos individus. A més, s’evita que el

producte es faci malbé si es conserva després d’estar obert.

12
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3.2. ESTUDI D’ALTERNATIVES DE LA CONSERVACIO DEL PRODUCTE

Segons la tecnologia de conservacid, es determinen dues opcions:

- Térmica

- No térmica

S’escull una tecnologia de conservacidé no térmica, en concert les altes pressions hidrostatiques

(HPP) ja que és una tecnologia que respecta les caracteristiques originals del producte fresc.

Segons els materials d’envas:

- Vidre

- Polimers plastics

S’escull el PET com a material d’envas ja que el vidre no suporta les HPP i és un polimer més

facilment reciclable.
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4. ENGINYERIA DEL PROCES

El pla de produccid esta descrit detalladament a I’Annex IV. Enginyeria i tecnologia del procés.

4.1. PROGRAMA PRODUCTIU

La industria funciona durant 240 dies cada any. Tots els treballadors realitzen les vacances el
mateix temps. Aixi s’aconsegueix fer una parada de la fabrica per tal de dur a terme tasques de

manteniment.

La jornada laboral per a cada treballador és de 8 h. Els horaris depenen de la posicié ocupada

pel treballador:

- Operaris i cap de torn: efectuen torns rotatius de 6:00-14:30, de 14:00-22:30 i de 22:00-
6:30.
- Resta de treballadors: 9:00-17:30.

Diariament es destinaran 3 hores a la neteja i desinfeccid de les instal-lacions.

Quantitat de materies primeres i producte acabat

S’ha dissenyat la indUstria per tal de que es puguin processar els 7.918,05 kg de fruita que, com
a maxim, es tractaran diariament. Al final de I'any s’hauran tractat 1.850.400 kg de fruita i

hortalisses.
La industria elabora cinc classes de suc diferents:

- Poma, pastanagai llimona.

- Meld, espinacs, api, cogombre i gingebre.
- Taronja, maduixot, magrana i remolatxa.
- Pinya, taronja, raim i llimona.

- Taronja, llimona, maduixot i kiwi.

Diariament s’elaboraran 3.150 L (12.600 ampolles); Aixo suposen 756.000 L de suc (3.024.000

ampolles) anuals.
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Pel que fa a la pell de citrics, s’'obtenen 110.565,00 kg de pela de taronja i 8.080,34 kg de pela

de llimona anualment.

Presentacio del producte i subproducte

Els sucs s’envasen en ampolles de PET de 250 ml tapades amb tap de PVC.

D’altra banda, les peles de citrics es descarreguen als camions de recollida.

4.2. DESCRIPCIO DEL PROCES PRODUCTIU

El diagrama de flux es presenta a la Figura 1.
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La matéria primera arriba a la indUstria en caixes de plastic perforades d’aproximadament 25 kg
per caixa sobre europalets en camions. El proveiment de matéria primera és realitza 3 cops per

setmana.

Un cop arribada la materia primera, s’analitza i es prenen mostres d’una seleccié de palets per
fer les corresponents analisis de qualitat, on se’n determina I'estat de maduracio, I'acidesa, el

pH, el contingut en aigua i en sucres, la preséncia de plagues i I'aspecte visual.

En aquest moment també es descarten aquelles peces lots que no compleixin les especificacions

de qualitat. La materia primera rebutjada s’envia a la tremuja de residus.

Per tal de fer un control i tracabilitat del producte s’etiqueten i identifiquen cadascun dels lots

segons la data d’entrada, el pes i distribuidor.

La mateéria primera s’emmagatzema a la cambra frigorifica de recepcié per tal de conservar-la
en unes condicions de temperatura (0-59C) i humitat relativa (95%) adequades per evitar

pérdues per transpiracio.

Es transporta la materia prima a utilitzar des de la cambra frigorifica fins a la zona de neteja amb

I'ajut de transpalets.

Les caixes de fruita es buiden sobre una maquina rentadora de fruita per eliminar-ne residus de
terra i d’altres impureses. A més, es porta a terme una inspeccio visual, on un operari elimina
de la cinta tota aquella fruita que no compleixi els requisits de qualitat fixats. La fruita que no

compleix els requisits demanats s’envia a la tremuja de residus.
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Mitjancant un carreté elevador es fa arribar la fruita a la zona de preparacid a través de caixes

de plastic higieniques. El procés de preparacié difereix entre tipus de producte:

- Citrics: se’n retira la pela per evitar gustos astringents i amargs. La pela es diposita en
recipients independents (separant la taronja de la llimona) i es ven a indUstries que
n’obtenen olis i aromes.

- Pinya: cal retirar les fulles superiors. Les parts retirades s’aboquen a la tremuja de
residus.

- Magrana: se’n retira la carcassa exterior que s’aboca a la tremuja de residus.

- Sindria i meld: cal trossejar les peces d’acord amb la mida de I'orifici de I'extractor a
través d’una guillotina.

- Api, cogombre, maduixot, pastanaga, poma, raim, kiwi i remolatxa: no cal cap

tractament previ.

La matéria primera neta i trossejada es fa passar per I'equip de premsatge en fred per tal

d’obtenir-ne el suc. Aquest s’envia al diposit homogeneitzador.

Es facilita facilitar la mescla homogeénia dels diferents components el diposit cisterna incorpora

un agitador d’hélix de baixa poténcia per tal de que el suc no s’oxigeni.

Es molt important que el procés de mesclat no s’inicii fins que el diposit és ple ja que 'aire podria

oxidar el suc.

S’envasen i es taponen les ampolles PET de 250 ml de forma automatica.

Els sucs es transporten amb carretons d’alumini fins la zona d’altes pressions, es col-loquen a les

vaixelles de la maquina HPP i es procedeix al tractament de conservacio.
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S’etiqueten les ampolles de PET amb una etiquetadora automatica. Posteriorment es col-locaran
en caixes i en palets. Les caixes s’agrupen en palets estandarditzats i es procedeix a I'embalatge

del conjunt mitjangant una lamina de polietile termoretractable.

Un cop el producte ha estat envasat, s’emmagatzema en fred. Com que és un producte perible

interessa una rapida distribucid.

S’han d’evitar els perills microbiologics per contaminacié microbiana per males condicions de

conservacié adoptant les mesures de control recollides en:

- Pla de neteja i desinfeccié de la cambra.
- Pla de control de plagues.

- Control de la temperatura i humitat

La zona d’expedicio del producte esta connectada amb la zona d’emmagatzematge i relacionada
amb el departament de vendes, per a facilitar I'elaboracié de comandes mitjangant un programa
informatic de I'empresa. Els codis de barres sén I'element utilitzat per a facilitar aquest procés

d’identificacio.

Una vegada el departament de qualitat dona I'aprovacié sobre una produccid, es procedeix a la

seva distribucio.

Existeixen zona a la part exterior de la nau per tal d’emmagatzemar les substancies de rebuig i

les peles dels citrics, els quals seran recollits setmanalment sense cost.

4.3. CONTROLS DE QUALITAT

Els controls de qualitat estan descrits amb detall a I’Annex V. Qualitat
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Els requisits necessaris pel control de qualitat es poden diferenciar en quatre tipologies
diferents: materies primeres correctes, tecnologia adequada, control general del procés i

conscienciacid del personal .

4.4. DESCRIPCIO DE LES NECESSITATS DEL PROJECTE

Tota la maquinaria i materials utilitzats per tal d’obtenir el producte final, estan descrits amb

detall en I’Annex IV. Enginyeria i tecnologia del procés.

A continuacié es fa un resum de la maquinaria utilitzada:

e Rentadora de vegetals
La rentadora de vegetals automatica permet eliminar les impureses de la matéria primera.

Caracteristiques de la bascula industrial:

- Dimensions: 2500x1000x1300

- Capacitat: 500 kg/h

- Potencia: 3,75 kW

- Factor de potencia: 0,85

- Tensié d’alimentacid: 400V, trifasic

- Preu:2.400,00 €

e (Cinta transportadora

La cinta transportadora permet realitzar una inspeccid visual de les fruites i hortalisses i aixi

descartar aquelles que no compleixen els requisits de qualitat.

Caracteristiques de la bascula industrial:

- Dimensions: 2000x1500x1300
- Potencia: 0,2 kW
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- Factor de potencia: 0,85
- Tensié d’alimentacid: 400V, trifasic

- Preu: 350,00 €

e Bascula industrial

S’utilitza una bascula industrial per tal de pesar les fruites i hortalisses que composen la

formulacié de cadascun dels sucs.

Caracteristiques de la bascula industrial:

Dimensions: 1000x1200x50

Tensié d’alimentacid: 230 V, monofasica

Preu: 320,00 €

Equip de premsatge en fred
S’instal-len dos equips de premsatge en fred per tal d’obtenir el suc.

Caracteristiques de la bascula industrial:

- Dimensions: 940x735x1700

- Capacitat: 110 L/h

- Poténcia: 4,0 kW

- Factor de potéencia: 0,85

- Tensié d’alimentacio: 400V, trifasic

- Preu:23.800,00 €

e Dipositde 450 L

S’instal-len dos diposits d’acer inoxidable dotats amb un sistema d’agitacié d’helix per tal

d’homogeneitzar els sucs abans de I'envasament.

Caracteristiques de la bascula industrial:

- Dimensions: ®670x 1600
- Capacitat: 460 L
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Poténcia: 20 W

Tensié d’alimentacio: 230 V, monofasic

Preu: 310,00 €

Envasadora i taponadora
L’equip permet envasar i tapar els sucs en envasos de diferents capacitats de forma automatica.

Caracteristiques de la bascula industrial:

- Dimensions: 2700x1000x1300

- Capacitat: 8 unitats de 250 mL/min
- Poténcia: 0,8 kW

- Factor de potencia: 0,85

- Tensié d’alimentacio: 400V, trifasic

- Preu:3.540,00 €

e Maquina d’altes pressions
L'equip permet realitzar el tractament de conservacié dels sucs.

Caracteristiques de la bascula industrial:

- Dimensions: 22 m?

- Capacitat: 250 L envasats/h

- Poténcia: 14,0 kW

- Factor de potéencia: 0,85

- Tensié d’alimentacid: 400V, trifasic

- Preu:390.000 €

e Etiquetadora
L'equip permet realitzar el tractament de conservacié dels sucs.

Caracteristiques de la bascula industrial:

- Dimensions: 2566x1500x1300

- Capacitat: 300 ampolles/h
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Poténcia: 0,7 kW

Factor de potencia: 0,85

Tensidé d’alimentacid: 400 V, trifasic

Preu: 2.300,00 €

Embolicadora de palets manual

Aquesta maquina permet envoltar els palets amb film per tal de que els productes hi quedin

immobils.

Caracteristiques de la bascula industrial:

- Dimensions: 1650x1650x1300
- Preu:539,00€

Les necessitats de ma d’obra estan descrites amb detall a I’Annex IV. Enginyeria i tecnologia del

procés.

- 12 operaris
- 3capsdetorn
- 1responsable de qualitat

- 1lgerent

La gestid del manteniment de la fabrica es subcontracta a una empresa externa amb una

despesa de 4.000 € mensuals.
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5. ENGINYERIA DE LES OBRES

Les necessitats del projecte estan descrites amb detall de I’Annex VII. Edificacions i calculs

constructius a I’Annex XII. Instal-lacié pneumatica.

La nau projectada té unes dimensions de 30 m x 40 m, el que suposa 1200 m?. Es una construccio
feta a partir de panells de formigd prefabricats i panells sandvitx a la coberta. Aquesta és a dues
aiglies amb una pendent del 10% amb una alcada de 7,52 m en el seu punt més altai 6 m en el

punt més baix.

5.1. MOVIMENTS DE TERRES

La parcel-la on s’ubica la industria no és plana i per tant s’han de realitzar moviments de terres

per a I'explanacid.

5.2. FONAMENTACIO I PAVIMENTAT

La fonamentacié de la nau esta formada per (veure Planol 07. Fonaments i Annex VII.

Edificacions i calculs constructius):

- 18 Sabates de dimensions 3,0 mx 3,0 m x 0,6 m, realitzades amb formigé HA-25/P/20/lla
i 15 rodons de 16 mm de diametre en cada direccid, formant una malla, amb una
separacio 19,33 cm.

- Riostes de lligat de dimensions 0,4 m x 0,4 m, realitzades amb formigd HA-25/P/20/Ila,

armades amb 4 rodons de 12 mm de diametre un estrep de 6 mm de diametre.

La solera esta formada per una capa de 5 cm de formigd HL-150/B/20, sobre la qual es

pavimentara.
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5.3. ESTRUCTURA

L’estructura de la nau esta formada per jasseres i 40 i pilars prefabricats de 0,4 m x 0,4 m. Sobre
les jasseres s’hi recolzen les biguetes que suporten el pes de la coberta i de les accions de vent,
neu i pesos puntuals deguts al manteniment de la coberta (veure Planol 05. Coberta i Annex VII.

Edificacions i calculs constructius).
Caracteristiques:

- 9jasseres de 30 m
- 18 pilars de 3,8 m d’alcada. Suporta I'axial de 275,31kN i el moment de 103,34 kN/m.
- 160 biguetes VP-18.6 de 5 m de longitud

5.4. COBERTA

La coberta és a dues aiglies construida amb panells tipus sandvitx i amb un pendent del 10%

(veure Annex VII. Edificacions i calculs constructius i Planol 05. Coberta).

5.5. TANCAMENTS

Les parets de tancament exterior es realitzen amb panells de formigé de 25 cm d’ample.

A les parets de tancament interior, es col-loca tancament de mitgera de 7 cm d’ample. A més,

la zona de produccid es reforga col-locant panells plastics amb pintura epoxi a les parets.

5.6. XARXA DE SANEJAMENT

La xarxa de sanejament es descriu amb detall a I’Annex IX. Instal-lacié hidraulica i al Planol 11.

Sanejament i pluvials.

La instal-lacidé es completa amb sifons en cada punt de recol-leccié i arquetes amb sifé per tal de

facilitar-ne la neteja.
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Per a I'’evacuacid de les aigiies pluvials de les teulades es col-loquen canalons de PVC i baixants

de PVC que desemboquen als col-lectors de PVC.
Caracteristiques:

- 16 canalons de 5 m de llargada amb un pendent del 2% i semi-circulars amb un diametre
de 125 mm.
- 10 baixants de 6 m de llargada amb un diametre de 90 mm.

- 2 collectors de 200 mm de diametre.

Les aiglies residuals sén les que provenen de serveis i de la neteja de la maquinaria i nau. L’aigua
circula per les canonades de sanejament per gravetat. A questes tenen una resisténcia de 4 atm,
un calat del 75% i un pendent del 4%. Estan fetes de PVC. Els diametres nominals instal-lats son

75 mm, 90 mm, 110 mm i 125 mm.

5.7. INSTAL-LACIO CONTRA INCENDIS

La instal-lacio contra incendis es descriu amb detall a I’Annex VII. Instal-lacié contra incendis i al

Planol 08. Instal-lacié contra incendis.

El pla contra incendis s’ha fet seguint el Reglament de Seguretat contra Incendis en els

Establiments Industrials (RSCIEI).

La industria es classifica com a tipus C segons el RSCIEI, ja que ocupa totalment una nau i es

troba a més de 3 m de qualsevol altra edificacié.

A nivell general, la industria té un nivell de risc intrinsec baix amb qualificacié numerica de 2 ja

que el valor de la densitat de foc ponderada i corregida és de 480,69 Mcal/m?.

D’acord amb el RSCIEI, I'estabilitat al foc minima dels elements estructurals portant en I'edifici

sera de R-60.
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La resistencia al foc minima de parets mitgeres de gruix nominal de 250 mm, construides amb
panells de formigd prefabricats sense revestir, sera EI60 i de REI-180 per a les parets de gruix

100 mm, construides amb maons..

La superficie de I'empresa és inferior a 2.500 m:. Per tant, en cap dels sectors d’incendis se

superen els limits de superficie fixats pel RSCIEI.

S’instal-laran 6 extintors i una boca d’incendis equipada (BIE).

5.8. INSTAL-LACIO HIDRAULICA

La xarxa de distribucié d’aigua es descriu amb detall a I’Annex IX. Instal-lacié hidraulica, al Planol

09. Instal-lacid hidraulica d’aigua sanitaria i al Planol 10. Instal-lacié hidraulica d’aigua de procés.

La instal-lacié consta de: caldera, comptador volumetric, clau de pas general (I'aigua que prové

de la xarxa publica), clau antiretorn i dues claus de pas (entrada i sortida d’aigua) en la caldera.

L’aigua prové de la xarxa publica i sera reconduida un cop feta la seva funcié a la xarxa de

sanejament (que ja ha estat explicada al punt 5.6 Xarxa de sanejament).

Hi ha 3 linies d’aigua freda i 3 d’aigua calenta. S’utilitzen canonades de PVC amb una pressié

nominal de 6 atm en totes les linies.

Les linies estan disposades de forma ramificada i a la vista, ja que és el sistema més barat i de

millor accés a la canonada.

A laindustria es preveu un consum anual de 26.602,56 m® en tot el cicle productiu, el que equival

a una despesa de 125.538,46 €/any.

5.9. INSTAL-LACIO ELECTRICA

La instal-lacio eléctrica consta d’una instal-lacié d’enllumenat (interior i exterior), instal-lacio

d’endolls, instal-lacié eléctrica monofasica i instal-lacid eléctrica trifasica.
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Aguesta instal-lacié esta detallada en I’Annex IX. Instal-lacié d’enllumenat, I’Annex XI. Instal-lacié
electrica, Planol 13 . Instal-lacid eléctrica, Planol 14. Esquema unifilar i Planol 12. Instal-lacid

d’enllumenat.

La instal-lacié electrica esta dissenyada en base, i per tant, compleix el Reglament Electrotécnic

per a Baixa Tensio (REBT).

Tant les linies monofasiques com les trifasiques sortiran del quadre general. La seccid dels
conductors s’ha calculat amb els metodes: per intensitat maxima admissible (escalfament) i per

caiguda de tensié.

Hi haura un total de 10 linies d’enllumenat, 5 d’endolls, 1 d’aparells monofasics i 6 d’aparells

trifasics.
Per a la il-luminacio interior s’utilitzaran:

- 26 panells LED encastables 54W en la zona de processat.

- 70 panells LED de 35W en la zona d’oficines.

- 23 lampades de descarrega fluorescents de 49 W de poténcia en zones de produccid de
processat.

- 3 lampades de descarrega fluorescents de 36 W en cambres de refrigeracid.

- 12 baculs LED de 35W per a d’il-luminacid exterior.

- 39 lampades de descarrega fluorescents d’emergencia de 8W. Es col-locaran sobre o

prop de les portes per on el personal ha d’evacuar la sala o nau en cas d’emergencia.

S’instal-len aparells de proteccié: interruptors magnetotéermics a cada linia i interruptors

diferencials.
El cost anual de poténcia consumida anual estimat és de 26.209,14 €.

La poténcia contractada es considera el 80% de la potencia total requerida (poténcia total
requerida: 134.710,50 W i poténcia total contractada: 107.768,40 W). El cost total de la poténcia

contractada és de 441,85 € cada mes i per tant de 5.302,2 €/any.

La previsid del cost total anual de potencia consumida i contractada és de 31.511,34 €. L'impost

d’electricitat és de 0,05113 € per cada € de potencia contractada i consum (1.611,75 €).

A més, cal considerar I'IVA del 21%. El cost total d’electricitat és de 40.078,24 €/any

28



. e
PROJECTE D’UNA INDUSTRIA ELABORADORA DE SUCS AMB PREMSATGE EN | Universitat de Girona

FRED UBICADA A FORNELLS DE LA SELVA (GIRONES) Escola Politécnica Superior
AUTORA: ALBA BOTA PUIGDEVALL MEMORIA

5.10. INSTAL-LACIO FRIGORIFICA

La instal-lacié frigorifica consta dos equips frigorifics. Cadascun té:
- Un evaporador de capacitat frigorifica de 21,7 kW amb dos ventiladors de poténcia 225
W.
- Un compressor amb una capacitat frigorifica de 22,2 kW i una potéencia total de 7,76 kW
- Un condensador de capacitat frigorifica de 19,49 kW amb un ventilador de poténcia 720

W iconsum 1,4 A.

5.11. INSTAL-LACIO PNEUMATICA

L'equip d’altes pressions adquirit per la industria requereix d’una instal-lacié d’aire comprimit

per tal de funcionar. La instal-lacié es dimensiona d’acord amb la normativa NTE-IGA.

El diametre nominal de la canonada és de 12 mm i esta feta de coure. La pérdua de carrega és

de 16,13 kPa.

Aguesta es dimensiona pero la instal-lacié va a mans dels proveidors de I'’equip d’altes pressions.
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6. INCIDENCIA AMBIENTAL

La incidencia ambiental que suposa el present projecte es descriu amb detall a I’Annex XIILI.

Incidéncia Ambiental.

6.1. INCIDENCIA SOBRE LES AIGUES

L'impacte sobre les aiglies utilitzades en la indUstria tenen diferents origens

- Aigles de neteja de les instal-lacions: es derivaran a la xarxa de clavegueram.
- Aigles negres: es derivaran a la xarxa de clavegueram.

- Aigles pluvials: es derivaran cap a la instal-lacié de recollida d’aiglies pluvials.

6.2. INCIDENCIA VISUAL

L'impacte paisatgistic també és compatible ja que la parcel-la es troba situada dins d’un poligon

industrial i no genera grans distorsions..

6.3. CONTAMINACIO ATMOSFERICA

L'impacte global sobre I'atmosfera és compatible. El soroll, les vibracions i els elements
afavoridors de l'efecte hivernacle generats en les dues fases del projecte (construccid i
explotacié) afectaran I'atmosfera de manera temporal, tot i que amb la implantacié de mesures

correctores aquest impacte minvara

6.4. CONTAMINACIO ACUSTICA

El projecte esta situat en una zona de sensibilitat acustica baixa (C2), ja que esta ubicat en un
poligon industrial. A més a més, no es te previst la instal-lacié d’alguna maquina que sobrepassi

els valors limits.
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6.5. GESTIO DE RESIDUS SOLIDS

Els residus solids es destinaran en contenidors especifics. Tot i aix0, la major part dels residus

generats sOn organics i, per tant, reciclables i re-aprofitables.

6.6. IMPACTE SOBRE EL MEDI BIOTIC I FiSIC

L'impacte ambiental sobre el medi bidtic sera compatible ja que s’ocuparan zones on actualment
hi ha una vegetacio oportunista, deguda a la inutilitzacié de la parcel-la, que és apte per ala seva
edificacid.

Pel mateix motiu, I'impacte global sobre la geologia i els sols és compatible ja que 'estructurai

la qualitat del substrat no es veura afectada de manera important.

6.7. IMPACTE SOBRE LA POBLACIO I EL MEDI ECONOMIC

L'impacte global sobre la poblacid i sobre el medi econdmic és altament positiu ja que es veura
afavorida per I'existencia de nous places de treball ofertes i la diversificacié i augment de

I’activitat economica.
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7.ESTUDI BASIC DE SEGURETAT I SALUT

A I'Annex XIV. Estudi basic de seguretat i salut hi ha descrit I'estudi en detall.

En aquest estudi s’estableixen les previsions respecte la prevencid de riscos d’accidents i

malalties professionals que es poden produir durant I'execucié de l'obra.

Esta basat en el Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre. Es defineixen els principis generals
aplicables durant I’execucioé de I'obra (disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de
construccid i principis d’accid preventiva), la identificacié dels riscos per a mitjans i maquines,
treballs previs, enderrocs, moviments de terres, fonaments, estructures, ram de paleta, coberta,
revestiments i acabats i instal-lacions. També inclou les mesures de prevencid i proteccié contra

aquests riscs (proteccid col-lectiva, proteccié individual i proteccio a tercers) i primers aukxilis.
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8. PLANIFICACIO I PROGRAMACIO DE
L’EXECUCIO DEL PROJECTE

La planificacid i programacié de I'execucié del projecte es descriu amb detall a I’Annex XV.

Planificacié i programacié de I'execucié del projecte.

Per tal de fer-ho s’ha utilitzat el métode PERT (Program Evaluation and Review Technique) ja

que és capag de trobar el minim temps d’execucié del projecte.

S’estableix que la durada minima de I'execucié del projecte és de 126 dies.
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9. PRESSUPOST

A I'apartat de Pressupost es descriu amb detall el pressupost del present projecte. A la Taula 1

es mostra el resum del pressupost.

CAPITOL 1. MOVIMENT DE TERRES 21.171,48
CAPITOL 2. FONAMENTS 13.485,84
CAPITOL 3. SANEJAMENT 10.479,24
CAPITOL 4. ESTRUCTURA 22.085,58
CAPITOL 5. COBERTA 56.172,04
CAPITOL 6. SOLERA | PAVIMENTS 219.272,90
CAPITOL 7. TANCAMENT INTERIORS | EXTERIORS 126.948,59
CAPITOL 8. INSTAL-LACIONS DE LAMPISTERIA, APARELLS SANITARIS | 9.159,61
PRODUCCIO D'AIGUA

CAPITOL 9. INSTAL-LACIO ELECTRICA 30.524,68
CAPITOL 10. PROTECCIO CONTRA INCENDIS 2.159,23
CAPITOL 11. EQUIP FRIGORIFIC 14.460,86
CAPITOL 12. FUSTERIA | VIDRERIA 19.786,79
CAPITOL 13. SEGURETAT | SALUT 1.048,64
TOTAL D'EXECUCIO MATERIAL 546.755,48
DESPESES GENERALS (13%) 71.078,21
BENEFICI INDUSTRIAL (6%) 32.805,33
TOTAL D'EXECUCIO PER CONTRACTA 650.639,02
CAPITOL 14. MAQUINARIA DE PROCES | EQUIPAMENT 455.257,50
IVA (21%) 232.238,27
PRESSUPOST GENERAL TOTAL 1.338.134,79

Ascendeix el present pressupost general total a la quantitat de un milié tres-cents trenta-vuit

mil cent trenta-quatre euros amb setanta-nou céntims (1.338.134,79 €).
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10. AVALUACIO ECONOMICA

L’avaluacié economica es descriu amb detall a I’Annex XVII Estudi economic de la inversio.

El pressupost s’assumeix a través d’un préstec bancari de 1.300.000 €, la resta és aportat pel

promotor.

Els costos fixos provinents del capital fix ascendeixen a 80.274,14 €/any, els costos fixos
provinents del capital circulant a 439.520,90 €/any, els costos fixos derivats del préstec bancari
a163.823,28 €/any, els costos variables a 2.818.327,12 €/any i finalment la resta de costos fixos

(assegurances personals, gestié de la qualitat....) ascendeixen a 99.191,40 €/any.

Els ingressos obtinguts a partir de la venda de sucs i pell de citrics ascendeixen a un total de

3.574.557,56 € /any.

El benefici anual (ingressos totals — costos totals), ascendeix a 589.679,96 €/any.

10.1. INDICADORS DE LA INVERSIO

El VAN és de cinc milions set-cents cinquanta-un mil cinc-cents vuitanta-nou euros amb
cinquanta-cinc céntims d’euro (5.751.589,55 €), per la qual cosa, al ser positiu, es pot dir que el

projecte viable des del punt de vista financer.

La relacié benefici/inversié indica el guany net generat pel projecte per cada unitat monetaria
invertida. Aplicant una taxa d’actualitzacié del 3,5 %, el guany de la indUstria suposa 4,42 € per

cada euro invertit.

El Pay-Back de la inversid del present projecte és inferior als dos anys (1 any i 11 mesos).

EI TIR correspon al valor del tipus d’interés que fa que el VAN =0 | és del 56%.
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La rendibilitat del projecte dona una idea de la relacié entre el benefici i la inversid al llarg dels

anys de vida util del projecte. Aquesta és del 29,47%

10.2. CONCLUSIONS DE L’AVALUACIO ECONOMICA

Segons I'estudi realitzat, el projecte seria rendible ja que s’ha obtingut un VAN superior a 0, una

TIR superior a 0 i una rendibilitat del projecte del 28,65 %.

La inversid és favorable i satisfactoria tal i com demostren els indicadors de la inversio.

Girona, 30 de maig de 2019

L’estudiant d’Enginyeria Agroalimentaria,

Alba Bota Puigdevall
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