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1. INTRODUCCIO

1.1. El canvi climatic del Pleistoce 1 el sorgiment de la cold-adapted fanna

Fa 2,6 Ma els cicles glacials van iniciar-se, amb una periodicitat de 41 ka. Per aquest motiu es
va produir un descens de la temperatura i un augment de 'aridesa. De manera que van
comengar a produir-se processos migratoris de la fauna existent (veure a Kahlke et al., 2010).
Fa 0,9 Ma la periodicitat va canviar, 1 els periodes interglacials-glacials van passar a reproduir-
se cada 100 ka successivament. En conseqiiéncia, els fenomens glacials van extremar-se
(Kahlke et al., 2010). Les rigoroses condicions climatiques durant les glaciacions van fer
sorgir una fauna especialitzada a aquest medi, 1 la seva distribucié paleogeografica va estar
influenciada pels cicles glacials (Kahlke, 2013). A banda d’aquests cicles periodics, dos altres
fenomens de canvi climatic sobtat van anar influir als ecosistemes europeus. Es tracta dels
Heinrich Events 1 els Dansgaard—Oeschger Cycles. Quant als primers, durant les darreres
glaciacions, grans masses de gel s’anaven desprenent de les grans glaceres del nord, amb una
periodicitat de 5-10 ka. En conseqii¢ncia, es produien refredaments climatics sobtats (Meyer
et al., 2019). Pel que fa als cicles Dansgaard-Oeschger, consisteixen en fases d’escalfament
sobtat detectades a Groenlandia, que podien durar només seixanta anys. Aquest breu periode
anava seguit d’una etapa de refredament que podia durar fins a dos mil anys (Sanchez-Gofii,
2009).

Durant el MIS 12 (470-427 ka BP), un periode glacial amb un descens pronunciat de les
temperatures, el cinturé boscés que separava la tundra artica de I'estepa europea va reduir-
se, si no practicament desaparcixer. Va ser en aquest moment, quan les espécies adaptades a
la tundra i a 'estepa van comencar a compartir els mateixos ninxols ecologics. Aquest fet
suposa el sorgiment de la cold-adapted fauna o la fauna de I'estepa-tundra. Dins aquest complex
taunistic cal situar-hi Alpex lagopus, Bison priscus, Coelodonta antiguitatis, Mammuthus primigenius,
Ouwibos moschatus, Rangifer tarandus, Saiga tartica (Kahlke, 2013).

La maxima expansi6é d’aquest complex faunistic es va produir durant I"altim maxim glacial
(24-17 ka BP). Aquesta expansié s’ha d’entendre en el context d’un augment de les plantes
mesofiles a Buropa, les quals haurien permés suportar un gran nombre d’herbivors
especialitzats en el pasturatge. De la mateixa manera, la reduccié d’aquesta amplia
preponderancia de les plantes mesofiles va representar 'extincié d’aquestes especies (Allen
et al., 2010).

1.2. La peninsula Iberica

La peninsula Ibérica representa un dels limits meridionals de la distribucié d’aquest complex
faunistic. La primera referéncia que es té de cold-adapted fanna data del MIS 6 (190-126 ka BP).
I des de llavors s’aniran documentant els seus membres en moments puntuals fins a finals
del Pleistoceé superior (Alvarez-Iao i Garcia, 2010). La seva expansié cap a la peninsula
s’hauria produit a causa de la necessitat de fugir de les extremes condicions climatiques del
centre d’Europa, i a la necessitat de cercar nous territoris per a alliberar-se de la pressio
poblacional de P’altra banda dels Pirineus (Alvarez-Lao i Garcia, 2011a).

Tenint en compte que els Pirineus haurien actuat com una barrera natural, els passos
d’entrada s’haurien situat a I'est 1 a 'oest dels Pirineus, aprofitant el retrocés del mar, durant
els periodes més freds, havent-se ampliat, aproximadament, el pas de Poest 10 km, i el de
Pest 15 km (Alvarez-Lao, 2007). El registre fossil de ren al Cantabric evidencia que aquesta
especie hauria evitat els relleus abruptes (Gémez-Olivencia et al.,, 2013), i el mateix es
contempla pel bou mesquer (Guthrie, 1982). Aixi doncs, aquestes dues especies si que
haurien penetrat a la peninsula pel pas sorgit a I'est dels Pirineus. Ara bé, les restes de
Coelodonta antiguitatis a Olopte B (Isovol) fan plantejar la possibilitat de 'existencia d’una altra
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entrada per la Cerdanya, que hauria estat usada pel rinoceront llanut, 1 possiblement pel seu
company habitual, el mamut llanut.

Pel que fa al clima de la peninsula, a la zona circumdant al mar Mediterrani, destaca la
presencia d’arbres de clima temperat i temperat-calords (Allen et al., 2010). De la mateixa
manera, la fauna que predomina a la peninsula és de clima temperat, tal com es mostrara al
llarg del treball. Ara bé, la presencia de restes de cold-adapted faunas semblaria assenyalar unes
temperatures més fredes. Tal com es demostra en articles com Ruff et al. (2020) o Daura et
al. (2013), hi ha evidencies que porten a imaginar un ambient similar al de I’estepa-tundra en
moments 1 zones determinats.

1.3. Objectius

En aquest treball es pretén recopilar i revisar la bibliografia pertanyent a les especies de
I'estepa-tundra registrades a Catalunya, per tal de poder argumentar que el mamut llanut, el
rinoceront llanut, el ren 1 el bou mesquer haurien estat visitants puntuals de Catalunya en
moments de més pressié climatica a l'altra banda dels Pirineus. Aixi com, per posar de
manifest la possible entrada per la Cerdanya per part del rinoceront llanut i potser del mamut
llanut.

2. METODOLOGIA

Per a realitzar aquest treball es dura a terme una recerca bibliografica. En primer lloc se
cercara informacié sobre les especies registrades a Catalunya (Mammuthus primigenins,
Coelodonta antiquitatis, Rangifer tarandus 1 Ovibos moschatus), per tal, de realitzar-ne una descripcio,
minimament detallada. En segon lloc se cercara informacié sobre el registre a la peninsula
Iberica. D’aquesta manera s’adquirira el coneixement necessari per a poder analitzar el
registre fossil catala.

Un cop acabats aquests apartats introductoris, es procedira a endinsar-se en el tema central
d’aquest estat de la questié: el registre fossil de les cold-adapted faunas a Catalunya. El
procediment de la recerca bibliografica consistira a resseguir les cites d’aquests taxons als
jaciments catalans. En algun dels casos s’usaran les memories d’excavacié per a
complementar la informacio.

Quant a la veracitat de les referencies, el procediment consistira a recolzar-se sobre les
revisions més modernes o aquelles marcadament més descriptives taxonomicament, o bé en
consultar la informacié de que disposen els museus on haurien de ser dipositades les restes.
Pel que fa a les referencies descartades, se’n dedicara un petit apartat a 'annex per tal que en
quedi constancia.

Finalment, un cop consultada la bibliografia es dedicara un apartat a la discussio i a les
conclusions. En aquests apartats es realitzara una analisi de les restes catalanes, 1 es validaran
o es desaprovaran les hipotesis plantejades a la introduccié del treball.
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3. DESCRIPCIO DE LES COLD-ADAPTED FAUNAS
TROBADES A CATALUNYA

3.1. El mamut llanut
SISTEMATICA:

Classe Mammalia Linnaeus, 17506.
Otdre Proboscidea Illiger, 1811.
Familia Elephantidae Gray, 1821.
Genere Mammuthus Brookes, 1828.
Manmuthus primigenins Blumenbach, 1799.

FILOGENIA:

El genere Mammmuthus és molt proper filogencticament als dos altres llinatges de la familia
Elephantidae, Elephas, Linnaeus 1758, i Loxodonta, Cuvier 1825 (Noro et al, 1997).
Tradicionalment s’estimava uns 6 Ma com a data de divergéncia entre els elefants africans
(Loxodonta africana), 1 el grup dels elefants asiatics (Elephas maximus) 1 mamuts, havent-se
diversificat només 440.000 anys després els generes Elephas i Mammnthus (Krause et al., 2000).
Ara bé, 'estudi de Rohland et al. (2007) determinen un rang d’entre 8,8-6,6 Ma per a la
divergencia amb Loxodonta i el grup conformat per elefants asiatics i mamuts. Segons aquests
autors, els generes Elephas i Mammuthus haurien divergit fa uns ca. 7,7-5,8 Ma.

A causa d’aquesta proximitat filogenctica, ha existit certa controversia pel que fa a la relacio
filogenetica entre aquests tres llinatges. L.a morfologia de Mammuthus sembla presentar més
afinitats amb Elephas, tant pel que fa a 'augment del parietal i la forma concava del front
(Debruyne et al., 2003), com la morfologia dental, sent la d’Elephas maximus molt semblant a
la del Mammmnthus meridionalis, Nesti 1825 (Shoshani i Tassy, 1996). Aixo no obstant, Debruyne
et al. (2003) apunten que algunes de les afinitats morfologiques entre Elephas i Mammuthus
serien convergencies evolutives. Aixi doncs, mentre alguns estudis d’ADN mostren més
relacié amb el genere Elegphas (Capelli et al., 2006, Rogaev et al., 2006, Shoshani et al., 1998,
Krause et al., 2006, Rohland et al., 2007, Chang et al., 2017), d’altres li atribueixen un major
parentesc amb Loxodonta (Debruyne et al., 2003, Noro et al.,1997).

REGISTRE:

El primer membre del genere Mammuthus és Mammuthus subplaniforns, Osborn 1928, aparegut
fa 4 Ma al sud i a est d’Africa (Lister 1 Sher, 2001). Mammuthus rumanus, Stetanescu 1924, va
ser la primera especie a ocupar Eurasia, fa ca. 3,5-2,5 Ma (Markov, 2012). Mammuthus
meridionalis habita la franja de clima temperat d’Eurasia entre 2,6-0,7 Ma, i fa 1,7 Ma colonitza
America (Kahlke, 2013).

Els primers registres de Mammuthus trogontherii, Pohlig 1885, es lliguen a I'extensié de I'estepa
centre-asiatica. La primera resta va ser trobada a la formacié Nihewan, a Majuangou (Hebei,
Xina), amb una cronologia d’1,36 Ma (Wei et al., 2003). Des de llavors va conviure amb el
seu ancestre, M. meridionalis, fins fa 600 ka BP, moment en el qual M. #rogontherii 'hauria
substituit per complet, tal com mostren els nivells de SiissenBorn (Turingia, Alemanya)
(Lister et al., 2005).

Page4



La presencia de M. frogontherii es va fer habitual al paleartic entre fa ca. 0,8-0,4 Ma (Kahlke,
2013). I la seva primera evidéncia europea es troba a Sinyaya Balka (peninsula de Taman,
Russia) datada de fa ca. 1 Ma (Lister et al., 2005).

Es creu que Mammunthus primigenius va aparcixer a Sibéria, on es troben les restes més antigues
datades d’entre ca. 0,51 0,2 Ma (Lister 1 Sher, 2001). Aquest argument es refor¢a amb la
troballa de formes més derivades de M. frogontherii entre fa ca. 0,8-0,6 Ma a aquesta zona
(Kahlke, 2013)

Les primeres restes europees de mamut llanut daten de fa entre ca. 0,21 0,16 Ma (Kahlke,
2013), on hauria conviscut amb el M. frogontheriz, fins a haver-lo acabat substituint (Lister i
Sher, 2001). Pel que fa a la colonitzacié de Nord-America, no hauria ocorregut fins fa ca.
0,125 Ma, a principis del Pleistoce superior (Chang et al., 2017).

La seva maxima distribucié paleobiogeografica es va produir entre el MIS 5d i el MIS 2
(Imatge A: 1) (Kahlke, 2013). Tanmateix, 'escenari és més complex, ates que les nombroses
fluctuacions climatiques del Pleistoce superior condicionaran la preséncia de mamut llanut.
Barnes et al. (2007), observant sobretot les poblacions siberianes, indiquen que es pot
percebre un descens de la poblacié i una reduccié de la distribucié durant el MIS 3 (60-24 ka
BP). Pel que fa a Europa, la colonitzacié del nord es va comengar a produir a partir de
I'estadial Hasselo (44-39 ka BP), gracies a la disminuci6 dels boscos. A finals del MIS 3 (33-
24 ka BP) ocupaven tot Europa, des de la peninsula Iberica i les illes Britaniques, fins a
Fennoscandia, travessant tot el centre del continent (Markova et al., 2013). Les restes més
meridionals tant d’Asia, d’Europa, com d’Ameérica se situen aproximadament als 37° N
(Alvarez-Tao et al., 2009).

Entre 18-16 ka BP la poblacié va comengar a reduir-se exponencialment. FFa 17 ka BP el
mamut llanut s’havia extingit de la peninsula d’Escandinavia, amb motiu de I'ascens de les
temperatures, i segurament també per la pressié antropica (Markova et al., 2013). Les darreres
restes europees es troben a Txerepovets (Russia), la datacié d’unes costelles associades a un
individu han donat de mitjana uns 9,8 ka BP anys (Stuart et al., 2002).

Pel que fa a I'est d’Asia les cronologies d’extincié no s’allunyen de les europees, Iiltima
dataci6 ha estat extreta d’una defensa de la peninsula de Taimir (Russia), e.g. 9.670+60 "*C
BP (Stuart et al., 2002). Tanmateix, una poblaci6 de mamuts nans, classificats dins la
subespecie Mammuthus primigenins vrangeliensis, Garutt, Averianov i Vartanyan 1993, va quedar
aillada fa 9 ka BP a I'illa de Wrangel (Vartanyan et al., 2008). El clima d’aquesta illa ha estat
molt semblant a ’actual els darrers 10-9 ka BP (Lozhkin et al., 2001), aixo no obstant, aquesta
subespécie va poder sobreviure-hi fins fa e.g. 3.685+60 *C BP (Markova et al., 2013).

MORFOLOGIA:

Els elefantids es caracteritzen per la presencia de proboscides i llargues incisives superiores.
Sén subplantigrads i les extremitats estan adaptades per aguantar un gran pes. De manera

que tant I'ulna, com la fibula sén robustes i independents del radi i la tibia (Guérin et al.
1996).

La tendencia evolutiva del genere Mammuthus, pel que fa a la morfologia cranial, sera a
allargar-se verticalment, i a estrenyer-se (Shoshani et al., 1998). Pel que fa a la denticio,
propendira a la hipsodoncia (denticié caracteritzada per la preséncia de corones altes), 1 a
I'augment del nombre de lamines a la cara oclusal, implicant una reducci6 de la distancia
entre aquestes (Kurtén, 1968): la M3 del Mammmuthus primigenins conté de 20 a 31 lamines,
mentre que la del Mammuthus meridionalis entre 13 1 18, 1 la del Mammuthus trogontherii, entre 17
123 (Kahlke, 1999). Com també, unes incisives cada vegada més espiralades (Guérin et al.,
1996), i un esmalt dental més prim (Shoshani et al., 1998). L’esmalt dental del Mammuthus
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primigenins mesurava entre 2 mm 1 0,9 mm, el del Mammuthus meridionalis entre 3,9 mm i 2 mm
1 el del Mammmuthus trogontherii, de 3,5 mm a 1 mm (Kahlke, 1999). Per ultim, s’anira reduint
'alcada (Shoshani et al., 1998): el Mammuthus primigenius podia mesurar entre 3,30 m 1 2,35 m
tins a la creu, el Mammuthus meridionalis 4 m 1 el Mammuthus trogontherii entre 4,50 m 1 3,45 m
(Kahlke, 1999). Cal assenyalar pero, que aquelles restes de mamut llanut trobades en

contextos interestadials tendeixen a ser més grans, aixi doncs, la seva mida esta
correlacionada amb el clima (Kahlke, 1999).

Es interessant assenyalar que els mamuts, de la mateixa manera que mastodonts i els elefants
actuals, presenten un gran dimorfisme sexual. Els mascles poden arribar a ser un metre més
alts que les femelles. Aquest fet principalment es deu a una gran competitivitat entre mascles
per a poder reproduir-se (Haynes, 1999).

Les restes cranials manifesten un front concau i un orifici nasal allargat. I les incisives dels
mascles podien atényer els 4,5 m 1 pesar uns 120 kg (Guérin et al., 1996). Tanmateix, la mida
era variable 1 depenia de diversos factors com de 'alimentacio, del desgast i de les diferencies
entre poblacions (Mashchenko et al., 2017). Altrament, a les incisives es poden distingir unes
franges fosques i clares que s’alternen. Les fosques representen el creixement durant Phivern,
iles clares, durant ’estiu. Considerant que durant ’estiu s’intensifica el creixement, les franges
clares tendeixen a ser més amples. En el cas concret de la incisiva de la resta trobada prop de
la boca del riu Yenisey (peninsula de Taimir, Russia), anomenada vulgarment Zhenya,

evidencia unes franges clares d’uns 5 cm, mentre les fosques mesuren 1 cm de mitjana
(Mashchenko et al., 2017).

La descoberta de restes en perfectes condicions al permafrost ha permes coneixer la seva
protecci6 epidérmica. La capa exterior d’aquesta proteccié estava constituida per un llarg
pelatge que podia arribar al metre; seguida per una de péls d’uns 15 cm. A més, tant les
orelles, com la trompa ila cua estaven recobertes de pel (Guérin et al., 1996). A la proteccié
que oferia el pelatge cal afegir-hi, una capa de greix sota la pell que els protegia del fred. Tant
Zhenya, com la resta d’un mamut d’un mes d’edat, al riu Yuribey (peninsula de Iamal, Russia),
la qual es coneix vulgarment com a Lyuba, contenien un teixit adipés marré que els recorria
I'esquena (Mashchenko et al., 2017; Fisher et al., 2012). Pel que fa al de Zhenya mesurava 5
cm a la zona del coll, 15 ¢cm a la zona de la primera vertebra toracica i 3-4 cm a la zona del
sacre. De fet, es tracta d’un teixit que sobretot es troba en els nou-nats o individus joves
(Mashchenko et al., 2017). Per altra banda, aquests dos individus disposaven de reserves
energetiques per a sobreviure a lhivern, representades per una capa de greix al ventre.
Particularment, la de Zhenya mesurava 9 cmila de Lyuba uns 2 a 4 cm de gruix (Mashchenko
et al., 2017; Fisher et al., 2012).

DIETA:

La tendencia evolutiva dental del genere Mammuthus representa el canvi d’una especialitzacio
a ambients boscosos, a esteparis (Lister i Sher, 2001). La seva dentici6 és una clara adaptacio6
al pasturatge (Shoshani i Tassy, 1996). Malgrat que els estudis de Rivals et al. (2010) i
Cammidge et al. (2020) han determinat que la seva alimentacié podia ser mixta, dedicant-se
també al brosteig. Segons Guérin et al. (1990), la seva dieta combinava herbacies de I'estepa,
graminies, falgueres i molses, branques de salze, vern, bedoll, larix i altres coniferes. Es calcula
que un gran mascle hauria consumit entre 200 kg i 300 kg d’aliment per dia (Guérin et al.,

1996).

Una font d’informacié molt valuosa prové dels continguts estomacals de les restes
momificades procedents del permafrost. Els continguts estomacals de les restes trobades a
Beresovka (Russia), aixi com de Lyuba, reflecteixen una alimentacié basada en la vegetacid
de tundra i estepa, de clima relativament fred i sec (Kurtén, 1968; Kosintsev et al., 2012).
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Els estudis isotopics ofereixen perspectives per enfocar la problematica de la paleoecologia
del mamut. Les analisis isotopiques de les restes de Vogelherd i Bockstein mostren que van
habitar els ambients més oberts i freds de 'estepa-tundra en aquesta zona (Pushkina et al.,
2014). Observant repetidament els diagrames bidimensionals isotopics (3" N, 8" C) dels
jaciments de diverses arees geografiques analitzades, es posa en evidencia la posicié que
tendeixen a ocupar els mamuts amb relacié a la resta d’herbivors de 'estepa-tundra, mostrant
els valors més baixos de carboni 13 (8" C) i els més alts de nitrogen 15 (8" N). La diferéncia
de valors isotopics que presenta el mamut respecte altres monogastrics (com el rinoceront i
els equids), es podria explicar per diversos factors. D’una banda, els alts valors de 8" N es
deurien al fet d’habitar un ambient advers i a que reciclaria més el nitrogen que la resta
d’herbivors. D’altra banda, els baixos valors de 8" C es podrien relacionar a la deposici6 de
greix per sobreviure a la pressié de 'hivern. Per contra, Munzel et al. (2017) determinen que
els alts valors de 8" N es deuen a un consum de graminies amb alts valors d’aquest isotop, i
no pas a un metabolisme especific. Aix{ doncs, aquests autors plantegen que el mamut hauria
estat I"anic membre de la fauna de l'estepa-tundra que hauria habitat un ninxol ecologic
poblat per unes graminies amb alts valors de 8" N.
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3.2. El rinoceront llanut

SISTEMATICA:
Classe Mammalia Linnaeus, 1756
Otdre Perissodactyla Owen, 1848
Familia Rhinocerotidae Owen, 1845
Geénere Coelodonta Broon, 1831.
Coelodonta antiquitatis Blumenbach, 1799
FILOGENIA:

Deng et al. (2011) exposen que Coelodonta hauria derivat del genere Dicerorbinus, Gloger 1841,
1 podria estar inclos en els Stephanorhinus, Kretzoi 1942. Val la pena esmentar que Dicerorhinus
sumatrensis, Fischer 1814, és 'especie actual més emparentada amb el genere Coelodonta
(Orlando, 2003).

Orlando (2003) determina que la divergencia entre els llinatges Coelodonta i Dicerorhinus hauria
esdevingut entre ca. 26-21 Ma. Tanmateix, segons Yuan et al. (2014) aquesta divergencia
retrocedeix fins fa ca. 4,7-3,8 Ma.

REGISTRE:

El seguit de restes que s’han trobat de Coelodonta a diversos jaciments de ’area xinesa fa pensar
que 'origen del genere hauria estat al centre asiatic (Kahlke, 2013). Coelodonta thibetana, Deng
et al. 2011, és la primera especie del genere Coelodonta. Les seves restes es documenten per
primer cop fa 3,7 Ma a Zanda Basin (Xina). Aquest jaciment se situa al peu de ’Himalaia, al
sud-oest del Tibet, on es creu que s’haurien desenvolupat les primeres adaptacions a un clima
fred, de fet els autors el defineixen com el “tercer pol” (Deng et al., 2011). Al jaciment de
Longdan (Gansu, Xina), s’han trobat les restes de Coelodonta nihowanensis, Chow 1978, datades
de fa 2,5 Ma (Deng, 2002).

Coelodonta tologoijensis, Beliajeva 19606, és 'ancestre més proper de Coelodonta antiquitatis. Les
seves restes més antigues se situen als nivells d’entre el Pleistoce inferior i mitja a Tologoj
(Transbaikalia, Russia) (Kahlke, 2013). El registre fossil evidencia que va colonitzar el nord
d’Asia durant el Pleistocé mitja a partir de fa uns ca. 0,6 Ma (Boeskorov, 2001; Kahlke, 2013).
Aixi mateix, fa 460 ka BP va expandir-se cap a 'oest, gracies al descens de les temperatures i
I'augment de I’aridesa a oest d’Eurasia. Fet que queda palés a diversos jaciments de Romania
1 del centre d’Alemanya (Kahlke, 2013). El jaciment que més restes n’ha lliurat és Bad
Frankenhausen (Turingia, Alemanya) (Kahlke i Lacombat, 2008), on conviura amb altres
especies adaptades al clima fred, com Bison sp., Soergelia elisabethae, Praeovibos prsicus, Rangifer
tarandus ssp, Equus sp. 1 Mammuthus trogontheriz. Aquest complex sera el que protagonitzara els
processos migratoris derivats dels cicles glacials (Kahlke, 2013).

Coelodonta antiguitatis és un taxon caracteristic del Pleistoce superior. La seva distribucié
paleogeografica és euroasiatica, amb una alta concentraci6 de restes a la peninsula de Iacttia
(Russia) (Boeskorov et al., 2001; Deng et al., 2011). Encara que, Kahlke i Lacombat (2008)
anoten la presencia de C. antiguitatis praecursor, Guérin 1980, a La Fage (Corresa, Franca)
durant el MIS 10-8.

Entre el MIS 5-2, el rinoceront llanut va colonitzar el territori compres entre les peninsules
Iberica i Italica i els Balcans, al sud; Franca i Anglaterra, a Poest; Dinamarca, al nord; 1 els
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Urals, a I’est. Pel que fa a Asia, la seva distribucié paleogeografica arriba fins a ’est de Russia,
al nord de Mongolia, al nord-est de la Xina, i al sud de Corea (Imatge A: 2) (Kahlke, 2013).
La seva presencia més meridional se situa a la Xina, a 33° N, 1 pel que fa a Europa se situa a
Megalopolis (Grécia), a 37° N (Alvarez-Lao i Garcia, 2011b).

A partir de fa 35 ka BP la poblaci6é va comengar a reduir-se, retrocedint cap a I'est. A partir
d’aquest moment la presencia d’aquesta especie dependra del clima de la zona, presentant un
escenari complex (Stuart et al., 2012). Markova et al. (2013), per contra, situen I'interestadial
Denekamp (33-24 ka BP) com a I'tltim moment de gran extensi6é del rinoceront llanut,
iniciant-se amb el MIS 2 I'inici del seu retorcés.

Boeskorov (2001) i Orlova et al. (2008) situen la seva extincié al nord-est d’Asia als volts de
fa 14 ka BP. Tot i que, Markova et al. (2013) indiquen que encara se n’haurien trobat
poblacions durant els interestadials Bolling i Allerod, moments en els quals la poblacié
europea era gairebé inexistent. Les darreres restes de rinoceront llanut a centre Europa s’han
localitzat en els seglients tres jaciments: Gonnersdorf (Alemanya), datades de fa 12,4 ka BP,
Oeclknitz (Alemanya), datades d’entre 10,9-12,9 ka BP i Wilczyce (Polonia), datades de fa e.g.
11.400+135 "C BP (Markova et al., 2013). Orlova et al. (2008) situa I"dltim reducte europeu
als Urals, concretament a Lugovskoe (Russia) fa 10,7 ka BP (Orlova et al., 2008).

MORFOLOGIA:

En tant que perissodactil, és un ungulat que es caracteritza perque l'eix de Pextremitat es
recolza sobre el tercer metapode, el qual esdevé més robust (Guérin, 1996).

Amb referencia al genere Coelodonta, n’és caracteristica la doliocefalia (tendéncia del crani a
ser més allargat del que s’espera per la seva amplada) (Kahlke i Lacombat, 2008). Aixi com,
la preseéncia de dues banyes, una de nasal i una de frontal; i la inclinaci6 acusada de occipital,
la qual es tracta d’una especialitzaci6 pel consum d’herbes, ates que li permet abaixar el cap
(Kahlke, 2013).

Particularment, el rinoceront llanut, sent I'especie més derivada morfologicament d’aquest
genere, presenta hipsodoncia (denticié de corona alta), una ossificacié completa de I'enva
nasal (Guérin, 19906) i una doliocefalia més acusada (Kahlke i Lacombat, 2008).

Els cranis de Coelodonta antiquitatis son més robusts, amb un perfil més ortognatic. També les
banyes son més robustes. I consegiientment la cresta occipital és més prominent, per tal de
reduir lestreés del pes del crani (Kahlke i Lacombat, 2008). Pel que fa a la inclinacié del cap,
implica que les orbites es vagin situant cap a la part posterior i als costats del crani (Kahlke i
Lacombat, 2008). Aquest augment també es produira a les extremitats, presentant, a la
vegada, unes articulacions més robustes (Kahlke i Lacombat, 2008; Vercoutere et al., 2013).

Quant a la denticid, es caracteritza per la perdua de canines i incisives, aixi com, per la
hipsodoncia, tal com s’acaba d’exposar, i un augment de la superficie de masticacié
(Boeskorov et al., 2011; Vercoutere et al., 2013).

La banya nasal, conformada principalment de queratina, presenta lalternanca de bandes
fosques 1 clares transversalment, semblants a les franges que es manifestaven en les incisives
dels mamuts (Vercoutere et al., 2013). Per altra banda, és més inclinada, responent, per una
part, a Ids defensiu i de simbol d’estatus, i per 'altra, a un s practic, apartar la neu dipositada
per sobre les plantes. Aquest fet es revela en les traces de desgast que s’observen a la part
frontal de la banya, causades per un moviment d’esquerra a dreta de forma repetida (Kahlke
1 Lacombat, 2008).
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Boeskorov et al. (2011) calcula que hauria mesurat entre 3,20 m 1 3,60 m de llarg, per 1,45-
1,60 m, fins a la creu, pesant entre 1,5 ti2 t. Les troballes de les restes en perfectes condicions
al permafrost de Sibéria i a la regié de Starunia han permeés coneixer la seva composicio
anatomica, 1 la seva proteccié epidermica. Kurtén (1968) creu que la disposicié d’un pelatge
ben desenvolupat hauria estat una caracteristica del genere Dicerorhinus, encara que amb el
genere Coelodonta aquesta caracteristica s’hauria incrementat. Aix{ doncs, C. antiquitatis
disposava d’un pelatge, d’'un to marronés-rogenc, dens i llarg, d’uns 10-15 cm de gruix
(Guérin, 1996). Per contra, a les extremitats el pelatge era curt, per evitar que s’hi adherissin
la neuiel glag. Per dltim, sota la pell disposava d’una capa aillant de greix (Kahlke i Lacombat,
2008).

DIETA I PALEOECOLOGIA:

Les caracteristiques cranials de Coelodonta antiquitatis responen a una especialitzacié en el
consum de les plantes de 'estepa, 1 per aquesta mateixa rad posseien uns llavis for¢a amples
(Kahlke i Lacombat, 2008), tal com una dentici6 caracteritzada per unes molars i premorlars
hipsodontes amb una gran superficie de masticacié (Boeskorov et al., 2011; Vercoutere et al.,
2013). S’entén aquest augment de les molars, quan s’observa que els rinoceronts llanuts
presenten I'abrasié dental més gran de tots els ungulats del sud-oest d’Alemanya, a causa
d’una alimentaci6 a base d’herbacies, en ambients oberts i secs (Diana et al., 2020). Guérin
(1996) indica que la seva dieta s’integrava principalment de les herbes de I'estepa (graminies,
asteracies i artemisies), pero també de branques de salze 1 vern. En aquest sentit, I'estudi
pol-linic fet mitjancant el pol-len adherit a les restes dentals de rinoceront llanut de Geel et
al. (2019), revela una alimentaci6 basada en el pasturatge. Mentre, ’analisi del desgast dental
de Rivals et al. (2010) apunta una dieta més variada, assenyalant que també hauria tingut una
alimentacié fonamentada en el brosteig.

Pel que fa a I’analisi pol-linica del contingut estomacal de la resta trobada en una mina d’or
prop del riu Kolyma (Iacttia, Russia) (e.g. 39.140 +390 “C BP) mostra que un 98,9% d’aquest
estava dominat per les herbacies, principalment graminies i asteracies diverses, caracteritzant
un ambient estepari i de praderies (Boeskorov et al., 2011).

El treball de Bocherens (2003) mostra uns nivells de 8 C i 8" N molt semblants als que
presenten els equids, fet que es deu a una dieta fonamentalment d’herbacies, i a un sistema
digestiu monogastric. Per altra banda, els estudis isotopics també han permes determinar que
haurien habitat tant estepa, com la tundra. Pushkina et al. (2014) conclou que les restes de
Steinheim (Alemanya) i Bockstein (Austria) habitaven les praderies; mentre que les restes de
Vogelherd (Alemanya), evidencien que poblaven la tundra. Aixo no obstant, I’estudi isotopic
de Vercoutere et al. (2013) d’unes restes de la regié de Tioumen (Siberia occidental, Rissia),
datades en c. 19,5-17 ka cal BP, mostren un habitat més humit fet que els autors relacionen
amb el canvi climatic del tardiglacial.
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3.3. El ren

SISTEMATICA:
Classe Mammalia Linnaeus, 1756
Ordre Artiodactyla Owen, 1848
Familia Cervidae Goldfuss, 1820
Genere Rangifer Frish, 1775
Rangifer tarandanus Linnaeus, 1758
FILOGENIA:

L’estudi ’ADN realitzat per Gilbert et al. (2000) inclou Rangifer tarandus dins la sub-familia
Capreolinae, Brookes 1828. El mateix autor emparenta els rens amb els géneres americans
(Blastocerus, Gray 1850, Hippocamelus, Leuckart 1816, Mazama, Rafinesque 1817, Odocoilens,
Rafinesque 1832, Ogzotoceros, Ameghino 1891 i Pudu, Gray 1852), situant-los dins la tribu
Odocoileini, Pocock 1923. El mateix estudi determina I’aparici6 de la familia Cervidae entre
fa 9,6-7,7 Ma i la divergencia del llinatge del genere Rangifer entre fa 6-5,3 Ma (Gilbert et al.,
2000).

REGISTRE:

Les primeres restes atribuides al genere Rangifer (Rangifer sp.) es troben a Cape Deceit (Alaska,
EUA), amb una cronologia proxima a 1,8 Ma. Les primeres restes euroasiatiques procedeixen
de Poest de Beringia, han estat classificades com Rangifer ex gr. farandus. Ara bé, l'origen no
es coneix amb certesa, tot i que es relaciona amb I'expansi6 de la tundra fa 2,7 Ma. Sera a
SiissenBorn (Alemanya) i a Mosbach 2 (Hessen, Alemanya) on s’identifiqui la primera
presencia de Rangifer tarandus a Europa, datada de principis del Pleistoce mitja (Kahlke et al.,
2013). Ates que les banyes que posseien aquests especimens no presenten una vora o part
aplanada a la base, s’han identificat com a pertanyents a la subespecie Rangifer tarandus
stadelmani (Kahlke 1963, 1999). També data de principis del Pleistocé mitja la primera
ocupaci6 de les illes britaniques, havent estat trobat a Westbury-sub-Mendip (Somerset,
Anglaterra). Es tractaria d’ocupacions puntuals en eépoques de més fred (Kahlke, 2013;
Kolfschoten et al., 2011). Aixo no obstant, la cauna de ’Arag6 (Pirineus Orientals, Franca)
ha ofert la major concentracié de restes de ren, contenint més de 80 individus, datats d’entre
600-400 ka BP (Kolfschoten et al., 2011).

Durant els periodes més freds de finals del Pleistoce mitja, MIS 10, MIS 8 i MIS 6, la seva
distribuci6 europea sera comparable a la del Pleistoce superior, estenent-se des de la
peninsula Iberica i les illes britaniques, fins als Urals, i del Mar del Nord i el sud
d’Escandinavia, fins a la part septentrional del sud-est d’Europa, pel que fa a Europa. Amb
relaci6 a Asia, la seva distribucié paleogeografica arriba fins a I’est de Beringia (Imatge A: 3)
(Kahlke, 2013). S’ha de tenir en compte que la seva preseéncia en determinades zones sera
intermitent, relacionada amb la propagacié del bioma d’estepa-tundra en els estadis isotopics
freds, com per exemple, al voltant del mar del Nord (Glimmerveen et al., 20006). Finalment,
acabada la darrera glaciacio es va refugiar al cercle polar artic fins a actualitat (Guérin, 1990).

MORFOLOGIA:

En tant que artiodactil el ren és un ungulat que es caracteritza perque l'eix de Pextremitat es
recolza entre el tercer i el quart metapode i el tercer 1 quart dit. Conseglientment, aquests
metapodes i les falanges corresponents esdevenen més robusts. A diferencia de la resta
d’ungulats, P'astragal dels artiodactils es caracteritza per tenir doble politja, la proximal
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s’articula amb la tibia 1 la distal amb el cubo-navicular. D’aquesta manera aconsegueixen més
mobilitat a Particulacid, beneficiosa a ’hora de correr o saltar. Pel que fa a la denticio, és
selenodonta (denticié que es caracteritza per unes cuspides en forma de mitja lluna),
caracteristica dels artiodactils remugants (Guérin, 1996).

Els membres de la sub-familia Capreolinae es caracteritzen per ser telemetacarpals. Es a dir,
els metacarps laterals (Il 1 V) compten només amb la part distal, de manera que s’articulen
amb la tercera falange dels dits I 1 V, pero es mantenen separats dels carps. Les falanges
laterals estan lligades als tendons dels musculs de I'avantbra¢ (Brooke, 1878).

Amb relaci6 a la seva tribu, el ren es classifica com a Odocoileini, ates que el vomer (os que

constitueix 'enva de les fosses nasals) és allargat, de manera que la cavitat nasal queda
dividida en dos (Brooke, 1878).

El ren presenta una especialitzacio cursorial, mostrant unes extremitats llargues, i unes peiilles
amples, les quals li permeten distribuir bé el seu pes (Klein, 1991). A més, a diferencia dels
altres membres de la seva familia, usen les falanges laterals, ja que els donen més tracci6 a
I’hora de caminar per la neu (Guérin, 1996). Els pels dels peus també sén una especialitzacio
per a les llargues migracions, atés que conserven I’escalfor i actuen com a capa protectora, al
mateix temps que també resulten favorables a ’hora de nadar, potenciant la flotacié (Zhang
et al.,, 2019).

Aquesta especie és I'inic membre de la familia Cervidae que tant mascles com femelles
presenten apendixs cranials. Schaefer 1 Mahoney (2001) exposa que haurien servit per a
competir amb la resta de membres del grup per I’'aliment durant les ¢poques de més pressio,
tal com demostra la relacié proporcional entre el volum de neu i la quantitat de femelles que
disposen de cornamenta. Pel que fa als mascles, perden la cornamenta abans que arribi
I’hivern, per reduir el cost energetic que suposa el seu pes. Kahlke (1999) tipifica dues
cornamentes: articus antler type, la qual es caracteritza per tenir un tronc arquejat, i Zarandus
antler type, en la qual el tronc és recte. La major part de restes de la darrera glaciacié pertanyen
al primer tipus, només les restes més tardanes majoritariament pertanyen al segon grup. Aixi
1 tot, les divergencies son tan minses que les dues s’associen a Rangfer tarandus (Kahlke, 1999).
Per altra banda, Kurtén (1968) distingeix les banyes dels rens de tundra i les de rens de bosc,
segons si son més cilindriques o més palmejades, respectivament.

Referent a la denticio, les premolars del ren tendeixen a presentar dimensions considerables
quan se les compara amb les seves molars. A diferencia de les formes predecessores, els
lobuls de les molars sén més arrodonides (Guérin, 1996).

Segons les observacions dutes a terme en espécimens actuals 1 subactuals, els morfotips
fossils mesurarien 1,20 m fins a la creu, 1 pesatien uns 150 kg de mitjana (Guérin, 1996). Ara
bé, la mida és variable, Piskorska i Stefaniak (2014) determinen que les restes de lest
d’Europa (Ucraina, Moldavia i 'oest de Siberia) son les més grans del continent. Al mateix
temps que les poloneses son més grans, que les més occidentals (Piskorska i Stefaniak, 2014).

DIETA I PALEOECOLOGIA:

El ren esta adaptat al clima artic, amb un régim de pluviositat d’uns 300 mm a 700 mm anuals
iaunes temperatures extremes que van des dels -70°C als +17°C (Guérin, 1996), i a ambients
oberts (Geel et al., 2019). Aix{ i tot, es tracta d’una espécie gregaria, dins la qual es distingeixen
rens de tundra i rens de bosc. Els rens de tundra efectuen llargues migracions anuals. Habiten
la zona propera als boscos, i es refugien prop dels boscos de taiga a hivern, sense penetrar-
los. Pel que fa als rens de bosc, viuen en petits remats dins els boscos de coniferes, realitzant
només migracions locals. (Guérin, 1996).
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Ianalisi biometrica de les molars de diversos jaciments de Polonia, ha manifestat una
reducci6 de les seves dimensions des del MIS 7, fins al MIS 4. Tot i que durant el MIS 3
tornaran a augmentar. Aquesta variacio cal relacionar-la amb el régim alimentari, considerant
que un increment de la superficie oclusal de les molars respon a la ingesta de materials més
abrasius, propis de la tundra i la zona boscosa. Per contra, la disminucié d’aquesta superficie
evidencia la ingesta de liquens. En aquest sentit, que les restes molariformes del MIS 4 de la
cova de Bisnik siguin amb diferéncia més reduides que les de la resta de jaciments polonesos,
esta revelant que les condicions al voltant d’aquesta haurien estat extremes (Piskorska i
Stefaniak, 2014).

El seu regim alimentari es fonamenta en la ingesta de graminies i ciperacies, tot 1 que també
poden consumir ous d’aus i lemmings, 1 pel que fa a ’hivern, s’alimenten principalment de
Cladonia rangiferina  (liquen) (Guérin, 1996). La major part de restes dentals de ren
seleccionades per Geel et al. (2019) contenen pol-len de graminies, ciperacies i heliantems; a
més, dues restes, han donat alt consum de petites especies de salze.

Aixi mateix, els rens mostren uns valors més elevats de 8" C, i més baixos de 8" N, que els
mamuts, bovids, rinoceronts llanuts o équids, fet que es deu a la ingesta de liquens, fulles
d’arbustos 1 herbacies (Bocherens, 2003). Drucker et al. (2012) fan un estudi isotopic de les
restes de Rangifer tarandus de la serralada del Jura, dels darrers mil-lennis del Pleistoce, un
periode de gran oscil'lacié climatica. Aixi doncs, els autors exposen que al voltant de fa
16,300 ka BP (durant la Late Glacial Transition) es detecta un descens en els valors de 8" C, el
qual es deu a Paugment d’arbustos, en detriment de liquens. Aquest canvi coincideix amb
extincié del mamut i del rinoceront llanuts a la zona. Pel que fa als valors de 8" N, decauen
entre fa c. 18-15 ka cal BP i entre fa c. 21-19 ka cal BP, relacionat amb I’extensié dels glacials.
I com a tendéncia general, els valors més baixos es troben al nord, oest i sud-oest d’Alemanya,
al nord-oest dels Alps 1 a Jura, mentre els més alts al sud-oest de Franca, relacionats amb
zones amb més activitat organica.
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3.4 El bou mesquer

SISTEMATICA:
Classe: Mammalia Linnaeus, 1756
Otdre: Artiodactyla Owen, 1848
Familia: Bovidae Gray, 1821
Genere: Ovibos Blainville, 1816
Ouwibos moschatus Zimmermann, 1780
FILOGENIA:

L’estudi d’ADN de Campos et al. (2012) determina que el génere Praeovibos, Staudinger 1908,
podiria situar-se dins de ’hipodigm de Ovibos considerant-se sinonim subjectiu d’aquest altim.
Per contra, els altres generes de distribucié neartica de la tribu dels Ovibovini, Bootherinm,
Harlan 1825, 1 Euceratherium, Furlong i Sinclair 1904 correspondrien filogenéticament a dos
generes diferents (Campos et al., 2010a).

Per ultim, tenint en compte que no es coneix cap especie dels Praeovibos adaptada al clima
fred, Stefaniak et al. (2019) conclouen que 'increment de mida en el bou mesquer, podria
estar relacionat a una adaptacio al clima glacial.

REGISTRE:

S’hauria de relacionar aparicié d’Owzbos moschatus amb el desenvolupament de la tundra artica
(2,7 Ma), de la mateixa manera que el Rangifer tarandus. Aixi doncs, aquest taxon hauria
evolucionat entre PArtic i la zona subartica. Campos et al. (2010b) situen el seu ancestre al
nord-est de Siberia, fa aproximadament 96 ka BP, mentre que Markova et al. (2015),
assenyalen com a ancestre el genere Bogpsis, el qual ha estat documentat a la Xina durant el
Pleistoce inferior (Markova et al. 2015).

La primera preseéncia d’Ouwibos moschatus s’ha documentat a StissenBorn (Turingia, Alemanya),
datada entre 640-620 ka BP (MIS 10), tot i que al presentar menys robustesa als metapodes,
les restes s’han atribuit a la subespecie Ovibos moschatus sussenbornensis. Ara bé, el baix nombre
de restes fa pensar que la seva preséncia al centre europeu seria estacional (Kahlke, 2013).
De fet, no sera fins el MIS 8 i MIS 6 quan la preséncia del bou mesquer comenci a ser
reiterada al nord-oest d’Europa (Kahlke, 2013). En aquest moment es localitza principalment
a la plana europea, fent-se més escassa la seva presencia prop de 'ocea Atlantic, malgrat que
també s’ha documentat a les zones baixes de les muntanyes del sud. Aquesta distribucié
paleogeografica es deu al fet que esta adaptat a un clima continental, en un régim de petites
nevades (Raufuss et al., 1999). El registre fossil evidencia que va anar substituint els Praeobivos
i es va anar convertint en una de les tipiques especies de I'estepa-tundra (Kahlke, 2013). Cal

fer esment a que la seva preséncia al nord dependra de la retirada de les glaceres (Raufuss et
al,, 1999).

Entre el MIS 5d i MIS 2 va adquirir la seva maxima expansié geografica, des de l'oest
d’Europa, fins a I'est de l'estret de Bering, colonitzant la plana europea i russa. El limit de la
seva extensié paleogeografica al nord se situa al sud del mar del Nord i a les illes de Nova
Siberia (Imatge A: 4) (Kahlke, 2013). Ara bé, durant aquest periode les fluctuacions
climatiques determinaran la seva preséncia, conseqientment es registra fa 45 ka BP un
descens en la diversitat dels bous mesquers del nord-est de Sibéria, coincidint amb un
augment de la temperatura i de la humitat, durant l'interestadial Moershoofd (46-44 ka BP)
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(Campos et al., 2010). La maxima distribuci6 paleogeografica del bou mesquer s’ha
documentat durant I'interestadial Denekamp (33-24 ka BP) i I'dltim maxim glacial (24-17 ka
BP). Concretament, durant I'dltim maxim glacial és quan es testimonien la major part de
restes més meridionals, sent trobades a 42° N a 'oest d’Europa, a 51,4° N a I’est de la plana
europea, i a 57,8° N al nord d’Asia. Tanmateix, el descens dels glacials va representar
I'extincié del bou mesquer a les zones de més al nord (Markova et al., 2015). A la fi de 'dltim
maxim glacial s’ha documentat el descens de la poblacié tant als Urals, com a la peninsula de
Taimir, sobretot durant els interestadials Bolling 1 Allerod (Campos et al., 2010), encara que
durant el Dryas Recent (10,2-10 ka BP) se’n localitzen restes als Alps suecs i als Urals
(Markova et al., 2015). Finalment, les darreres restes euroasiatiques es troben a la peninsula
de Taimir datades de fa e.g. 2.700 * 70 i e.g. 2.754 + 27 ka C"* BP (Markova et al.,2015).
Actualment el bou mesquer persisteix a Groenlandia, Canada, Alaska, Noruega 1 Siberia. Si
bé la seva preséncia a les darreres tres zones esmentades es deu a la reintroduccié per part
dels humans (Rauffus et al., 1999).

MORFOLOGIA:

De la mateixa manera que el ren, el bou mesquer pertany a 'ordre Artiodactila. També
presenta una dentici6 selenodonta i hipsodonta. Per altra banda, en tant que membre de la
sub-familia dels Ovibovinae la zona facial és allargada, el premaxil-lar, curt i el nas, bombat
(Guérin, 1996).

El perfil corporal longitudinal del bou mesquer és rectilini, i les orbites oculars sén de
morfologia tubular, sobresortint lateralment al crani (Guérin, 1996). A més, posseeix unes
orelles 1 una cua petites, unes extremitats curtes, un coll compacte i una capa de pel. Aquestes
caracteristiques el protegeixen del fred (Kahlke, 1999). En aquest sentit, en jaure la capa de
pel el recobreix sencer, esdevenint un molt bon aillant (Klein, 1991).

Amb relaci6 a Iallargada del cos, el bou mesquer té unes extremitats molt curtes, aixi com
unes petlles petites. De tal manera que ha de recolzar principalment el seu pes sobre la part
anterior a les peitlles. Pel que fa a les banyes, li serveixen tant per defensar-se dels
depredadors, com per enfrontar-se amb els altres membres del grup (Klein, 1991).

L’estudi de Stefaniak et al. (2019) ha determinat una relacié entre la mida del crani i el context
ambiental. Aquests autors posen de manifest que sén més grosses les restes trobades en
contextos de clima continental, ates que els és més favorable. D’aquesta manera, els cranis
siberians son més allargats 1 amples que els europeus. Ara bé, els de 'est d’Europa sén més
semblants als siberians, mentre que els del centre i de 'oest d’Europa sén més estrets 1 curs.
Pel que fa als cranis actuals, sén més petits que els pleistocens, ates que 'ambient a ’Holoce
seria menys favorable. Dit d’una altra manera, durant ’'Holoce I'increment de la humitat ha
afavorit Pextensi6 dels boscos, en detriment de I'estepa i la tundra, aixi com un increment de
les nevades, conseqiientment ha crescut la dificultat per a 'obtencié de recursos alimentaris
(Stefaniak et al., 2019).

DIETA i PALEOECOLOGIA:

La seva distribucié geografica va lligada a la tundra, en zones amb nevades no abundants, on
el gruix de neu els permeti cercar el menjar (Rauffus et al., 1999). Cal assenyalar, a més, que
presenta un rumen (primer estomac dels remugants) gran, fet que l'obliga a ingerir més
quantitat d’aliment. Tanmateix, considerant que té una digesti6 molt lenta, no ha de
seleccionar les plantes de més facil digesti6. Consequentment, no li cal recorrer llargues
distancies per a alimentar-se (Klein, 1991). La seva alimentacié es fonamenta en la ingesta
d’herbacies, ciperacies, branques de salze 1 petits bedolls, si bé durant hivern es concentra
més en herbacies, molses, liquens i matolls (Kahlke, 1999). L’analisi pol-linica feta mitjangant
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les restes dentals, de Geel et al. (2019), ha determinat que habiten ambients oberts, tot i que
també destaca la preséncia de bedolls (Geel et al., 2019).

L’estudi isotopic fet per Mosbacher et al. (2016) als pels dels bous mesquers ha permeés
determinar una estacionalitat en la dieta. Els valors elevats de §"°N durant I’estiu, evidencien
una alimentaci6 a base de graminies, mentre que els valors baixos durant ’hivern, manifesten
la ingesta de branques de salze. Es interessant fer esment a qué les graminies els ofereixen un
alt contingut proteinic, el qual els permetra passar Phivern. Aixo no obstant, Stefaniak et al.
(2019) creu que el bou mesquer es pot adaptar a diverses dietes. Fet que li hauria permes
sobreviure les fluctuacions climatiques del MIS 2, i el pas cap a 'Holoce. En aquest sentit,
Pestudi isotopic fet per Raghavan et al. (2014) ha manifestat un descens en els valors de 8N
després de I'altim maxim glacial, paral-lel a 'augment de la temperatura i de la pluviositat,
per tornar a augmentar durant el Dryas recent, aixi com, un descens en els valors de §"”C
holocénics, a causa d’un augment de la humitat.
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4. REGISTRE DE COLD-ADAPTED FAUNAS A LA
PENINSULA IBERICA:

La peninsula Ibérica és una de les regions europees més meridionals on s’ha documentat la
presencia d’especies de 'estepa-tundra. Aquest complex es concentra principalment al nord
de la peninsula, a jaciments propers al mar Cantabric 1 al nord de Catalunya, tot i que s’ha
documentat la presencia de Mammuthus primigenins durant el MIS 3 (60-24 ka BP) a Padul
(Andalusia). Tal com s’ha exposat a la introduccié d’aquest treball, Alvarez-Tao i Garcia
(2011a) proposen que les dues vies d’entrada a la peninsula s’haurien situat a 'est i a 'oest
dels Pirineus, aprofitant el retrocés del mar, durant els periodes més freds, havent-se ampliat,
aproximadament, el pas de oest 10 km, i el de I'est 15 km. Ara bé, tenint en compte la
disposici6 geografica de les restes de cold-adapted faunas a Catalunya, es podria contemplar una
possible entrada pel pas de la Cerdanya seguint la falla del riu Tét.

4.1 Especies registrades

Malgrat haver-se trobat restes de cold-adapted faunas a la peninsula, el registre fossil no és
equivalent al de Iestepa-tundra europea, siné que en aquest territori aquestes especies
compartiran el ninxol ecologic amb fauna de clima temperat, particularment amb un alt
percentatge de Cervus elaphus (Alvarez-Tao i Garcia, 2011b).

Rangifer tarandus és 'especie més representada de la fauna de I'estepa-tundra, tant en nombre
de restes, com de jaciments (Alvarez-Lao i Garcia, 2010). S’ha documentat a la peninsula dins
I'interval compres entre fa c. 188,5 ka BP, quan es documenten les primeres restes a la Parte
(Siero, Asturies), i c. 9,4-9,1 ka cal BP moment en el qual s’han datat les restes de la cova de
Santa Catalina (Lekeitio, Pais Basc) (Alvarez-Lao i Garcfa, 2010; Castafios, 2014). Santa
Catalina no només és transcendental pel que fa a la cronologia, ates que allarga la preséncia
de ren a la peninsula fins a cronologies tardiglacials 1 holocenes (context cronocultural azilia
sensu lato), siné que també ho és per la quantitat de restes d’aquesta especie que s’han localitzat
al nivell I1I, el qual correspon al magdalenia superior. A aquest nivell s’han documentat un
total de 445 restes de ren (Castafios, 2014). Aquest mateix autor, basant-se en aquesta
quantitat de restes, exposa que el ren no hauria estat una especie poc freqiient a la peninsula,
i, de fet, tenint en compte que en aquest nivell representa la segona especie més representada,
hipotitza que el ren hauria jugat un paper més important a I’economia de les poblacions del
moment, del que s’havia pensat fins aleshores. Aixo no obstant, el jaciment amb més restes
de ren localitzades és Kiputz IX (Mutriku, Pafs Basc) amb un total de 2186 (Castafios i
Castafios, 2018). Aquesta especie es documenta principalment a la zona cantabrica, on es
concentra a ’est, prop de la via d’entrada, 1 va disminuint a mesura que s’avanga cap a l'oest.
Altrament, es reparteix prop de la costa, i a les valls altes de la serralada cantabrica; només
tres jaciments se situen al vessant sud de la serralada Cantabrica, Abauntz (Arraitz Orkin,
Navarra), Zatoya (Abaurrea, Navarra) 1 Arrillor (Zigoitia, Pais Basc). Tenint en compte que
la distribucié geografica del ren es concentra principalment a les planes, Gémez-Olivencia et
al. (2013) conclouen que els rens presenten una tendéncia a evitar els espais abruptes. Pel que
fa a les restes trobades als tres jaciments situats a I’altre vessant de la serralada, aquests autors
exposen que es tractaria de restes d’individus aillats, o que haurien estat portades pels
humans, ates que sén escasses i que algunes d’aquestes restes son de banyes amb traces de
modificacié antropica.

Mammuthus primigenius va ser una especie visitant durant els perfodes més freds del Pleistoce
superior, fins al magdalenia inferior, quan s’han documentat les darreres aparicions als
jaciments de Las Caldas (Oviedo, Asturias) i La Lloseta (Ribadesella, Asturies) (Alvarez-Iao
1 Garcia, 2010). Tanmateix, Sousa et al. (2001), tot i que es posa en dubte, citen al jaciment
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d’Algar de Joao Ramos (Portugal), una resta de proboscidi, que ha estat assighada a mamut
llanut a partir de la cronologia. Ha estat datada de c. 16,1-14,3 ka cal BP, aixi doncs,
correspondria amb 'estadial Heinrich 1, un descens sobtat de les temperatures ocorregut
entre fa 16-15 ka BP. Alvarez-Lao i Garcia (2012) determinen que era una espécie visitant,
atés que es troba en moments puntuals, coincidint amb les ¢poques de més fred; compartia
territori amb fauna autoctona, de clima temperat; 1 perque 'analisi taxonomica ha determinat
que les restes sobn comparables a les europees. Aixi i tot, és el membre de la Cold-adapted fauna
amb una distribuci6 geografica més extensa, ja que ha estat documentat al sud de la peninsula
Iberica, concretament a el Padul (Andalusia) 1 a Figueira Brava (Arrabida, Portugal).

Quant a Coelodonta antiquitatis, sTha documentat a la peninsula des de fa 188,5 ka BP, moment
en el qual ha estat trobat a La Parte (Siero, Asturies) (Alvarez-Lao i Garcia, 2010), fins al
magdalenia inferior, registrat a Las Caldas (Oviedo, Astuiries) (Mariezkurrena-Gastearena,
2011) i a Leguintxiki (Etxauri, Navarra). El darrer jaciment s’ha datat de fa c. 18,7-18,4 ka cal
BP (Alvarez-Lao i Garcia, 2010). La maxima concentracié de restes es troba a Lezika
(Kortezubi, Pafs Basc), amb un total de 146. Tanmateix, no es compta amb una cronologia
clara per aquest jaciment, només es pot deduir que s’han de situar en un perfode fred,
considerant la presencia de rinoceront llanut i ren (Castafos et al., 2009). Labeko Koba
(Arrasate, Pafs Basc) és el segon jaciment amb més restes de rinoceront llanut (Alvarez-Lao,
2014), amb un total de 122 restes, representant el 8% dels macromamifers del nivell IX,
disposat estratigraficament sobre el nivell chatelperronia (Mariezkurrena-Gastearena, 2011).
Per dltim, les restes de la peninsula han estat documentades en moments molt concrets, els
quals coincideixen amb els periodes de més fred. Al mateix temps que es localitzen en zones
concretes: a finals del Pleistoce mitja-principis del Pleistoce superior les restes es concentren
a la Comunitat de Madrid, i durant la resta del Pleistoce superior es concentraran al nord,
perd sempre a un nombre reduit de jaciments. Es per aquest motiu que Alvarez-Lao i Garcia
(2011b) proposa les restes de rinoceront llanut com a indicis d’una ocupacié puntual.

Alopex: lagopus s’ha localitzat a tres jaciments de la peninsula, tots situats al vessant cantabric,
TLabeko Koba, Amalda i Aitzbitarte III. A ILabeko Koba i 2 Amalda es documenten les
primeres evidéncies fa c. 36,1-32 ka cal BP i fa c. 31,9-27,7 ka cal BP, respectivament. I no
se’n torna a localitzar fins a "dltim maxim glacial (24-17 ka BP) a Aitzbitarte 111, on s’han
localitzat restes d’aquest taxon amb una cronologia de c. 23,1-22,2 1 20,8-20 ka cal BP. Aquest
jaciment és el darrer on es testimonia aquesta especie, al mateix temps que és on més restes
se n’han trobat (Alvarez-Lao i Garcia, 2010).

Gulo gnlo ha estat testimoniat a Mairuelegorreta (Murua, Pafs Basc), tot i que no se’n coneix
la cronologia, 1 en contextos del gravetia final-principis del solutria a Lezetxiki (Arrasate, Pais
Basc), coincidint amb Pestadial Heinrich 2 (25-23,5 ka BP) (Alvarez-Lao i Garcia, 2011a;
Mariezkurrena-Gastearena, 2011).

Les uniques sis restes de Saiga fartica de la peninsula s’han localitzat a Abauntz (Arraitz,
Navarra), datades de fa c. 14,8-13,8 ka cal BP, coincidint amb el moment de maxima expansio
d’aquest animal (Altuna et al., 2001-2002). Aix6 no obstant, Alvarez-Lao i Garcia (2011a)
creu que haurien estat aportacions antropiques, ates que aquest jaciment se situa en una zona
muntanyosa, 1 aquest animal acostuma a trobar-se en ambients oberts.

Pel que fa a Lepus timidus no es localitza a la peninsula fins a cronologies magdalenianes, aix{
doncs, la seva primera aparicié s’ha de relacionar amb I'altim maxim glacial (24-17 ka BP).
Aix{ 1 tot, se seguira documentant durant el magdalenia del vessant cantabric, i fins l'azilia,
moment en el qual es localitza la seva darrera evidéncia a Rascafo (Miera, Cantabria)
(Mariezkurrena-Gastearena, 2011).
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Finalment, la Marmota marmota apareix registrada a la peninsula molt abans que la resta
d’especies descrites. La primera referéncia que se’n té pertany a Atapuerca amb una
cronologia de 857-780 ka BP (Falgueres et al.,, 1999; Carbonell et al.,, 1995). Durant el
Pleistoce mitja i superior aquesta especie es reparteix en diversos jaciments del Cantabric,
fins a trobar les seves darreres restes a Pefia de Candamo (Asturies) en els nivells solutrians
(Sesé, 2005).

4.2. Distribuci6 espacial i temporal de les cold-adapted faunas a la peninsula
Ibérica

Les restes de Cold-adapted fanna de la peninsula Iberica es poden dividir en quatre regions
geografiques: el nord de Catalunya, el vessant cantabric, el centre de la peninsula i el sud. Pel
que fa a la primera regi6 s’ha exclos d’aquest apartat, atés que s’hi prestara especial atenci6 al
segiient punt. Al vessant cantabric és on s’ha localitzat un nombre més elevat de restes de
taxons d’aquest complex faunistic, aixi com més diversitat d’especies, en efecte, tots els grans
mamifers de la cold-adapted fauna documentats a la peninsula han estat localitzats al Cantabric,
a excepcid de 'Ovibos moschatus, del qual només se’n té testimoni a Catalunya (Estévez, 1978a).
En aquesta zona és on s’ha comptabilitzat una major diversitat de jaciments, concentrant-se
principalment al Pais Basc. Aixi mateix, Alvarez-Lao i Garcia (2010) divideixen en tres etapes
cronologiques la preséncia de les especies de I'estepa-tundra a la peninsula: 200-100 ka BP,
42-31 ka BP i 25-18 ka BP. Encara que la major part d’evidencies es concentren al MIS 2
(24-10 ka BP) (Figura 1).

Tot 1 que la Marmota marmota es documenta a la peninsula fa uns 800 ka BP, la resta d’especies
de la cold-adpated fanuna no consten al registre fossil peninsular fins a les darreries del Pleistoce
mitja. Els primers indicis dels grans mamifers de la co/d-adapted faunas a la peninsula se situen
a La Parte (Siero, Asturies), amb una cronologia de 188,5 ka BP, i pertanyen a ren i rinoceront
llanut. Tanmateix, durant el MIS 6 (190-126 ka BP) les restes son escasses, només a La Parte
(Siero, Asturies), a El Castillo (Puente Viesgo, Cantabria) i a Arlanpe (Lemoa, Pais Basc) se
n’han trobat. A aquesta primera etapa també pertanyen les restes de mamut llanut i rinoceront
llanut del centre de la peninsula, concretament a la Comunitat Autonoma de Madrid, amb
cronologies del Pleistocé mitja-inicis del Pleistoce superior (Alvarez-Tao i Garcia, 2011a). De
fet, és en aquest moment quan es concentren la majoria de les restes trobades al centre de la
peninsula (Taula 1; Figura 2).

Durant linterval compres entre 100-42 ka BP la Cold-adapted fauna esta mal representada.
Aix0 no obstant, s’ha documentat a alguns jaciments del Cantabric: el rinoceront llanut ha
estat localitzat a La Mina (Burgos, Castella i Lle6) i a Unquera (Val de San Vicente, Cantabria)
(Mariezkurrena-Gastearena, 2011); el ren a Axlor (Dima, Pais Basc) i a Abauntz (Arraitz,
Navarra) (Gomez-Olivencia et al., 2013) (Taula 2, Figura 3).

Durant el MIS 3 (60-24 ka BP) els rosegadors trobats a Cueva de la Buena Pinta (Pinilla del
Valle, Madrid) i els micromamifers de Cueva de Casares (Guadalajara, Castilla la Manxa)
evidencien un clima fred (Sala et al., 2020), coincidint amb l'oscil'lacié dels Heinrich events
i els Dansgaard-Oescherger events (Alvarez-Tao i Garcfa, 2010). Tanmateix, no sera fins a
mitjans d’aquest estadi isotopic que es comengara a trobar un nombre significatiu de restes
de Cold-adapted faunas. Entre fa 42-31 ka BP es documenta la primera presencia de guineu
artica de la peninsula Ibérica. Aquesta resta s’ha localitzat a Labeko Koba (Arrasate, Pais
Basc), amb una cronologia de c. 36,1-32 ka cal BP (Alvarez-Lao i Garcia, 2010). Aixi com
també es documenten el segon i el tercer jaciments amb més restes de rinoceront llanut,
Labeko Koba i Jou Puerta (Llanes, Astiries) (Alvarez-Tao, 2014; Mariezkurrena-Gastearena,
2011). A més, aquesta especie es torna a localitzar al centre de la peninsula amb una
cronologia de fa 40,4-34,2 ka BP al Portalén de la Tejadilla (Segovia, Castella i Lleo),
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coincidint amb I’estadial Heinrich 4 (40-37,5 ka BP). Cal destacar també, que és el moment
de maxima expansié de la fauna de Pestepa-tundra a la peninsula, atés que daten d’aquest
moment les restes més meridionals, les quals han estat trobades a El Padul (Andalusia), amb
una cronologia d’entre c. 40,2-36,7 i 29,1-26,7 ka cal BP. Aixi doncs, coincideixen amb el
domini de l'estepa a la zona, i amb els periodes més freds detectats al voltant del mar
d’Alboran, c. 41,1-40,7 ka cal BP, c. 35,5-34,7 ka cal BP i c. 32,3-31,9 ka cal BP (Alvarez—Lao
et al., 2009). I també a Figueira Brava (Arrabida, Portugal), situat a 38°N, i on les restes han
estat documentades en cronologies similars c. 34,5-31,8 ka cal BP i c. 33,1-31,3 ka cal BP
(Alvarez-Tao i Garcia, 2010) (Taula 3; Figura 4).

Alvarez-T.ao i Garcia (2011a) assenyalen que les cold-adapted fannes estan mal representades
entre fa 31.000 i 26.000 anys, tot i haver-hi transcorregut el Heinrich 3 (29,5-28,5 ka BP), un
periode fred 1 sec, per tant favorable per aquestes especies. Aquests autors proposen que la
seva manca es deuria a la falta de coneixement dels jaciments gravetians. De tota manera, es
tenen evidencies de mamut llanut a Morin (Villaescusa, Cantabria), Pamanes (Liérganes,
Cantabria), de rinoceront llanut a Cueva del Cuco (Castro Urdiales, Cantabria) i de ren a
Arlanpe (Lemoa, Pais Basc), Aitzbitarte (Renterfa, Pafs Basc), i Bolinkoba (Abadifo, Pais
Basc), tot 1 que Gomez-Olivencia et al. (2013) no asseguren del tot que la resta de Bolinkoba
es pugui atribuir a un context gravetia (Taula 4; Figura 5).

L’interval cronologic compres entre 25-18 ka BP coincideix amb I'altim maxim glacial (24-
17 ka BP), consequentment és ’etapa en la qual s’han documentat un nombre més elevat de
jaciments. A més, a excepci6 de la Saiga, es tenen evidencies de totes les cold-adapted fannas
localitzades a la peninsula, en aquest moment. Ara bé, a finals de I"dltim maxim glacial la seva
preséncia disminuira (Alvarez-Lao i Garcia, 2010) (Taula 5; Figura 6). Aix6 no obstant, el ren
seguira essent abundant en cronologies magdalenianes a la zona cantabrica, i també se
seguiran documentant restes de llebre de les neus. Aixi doncs, el ren se seguira localitzant en
nombrosos jaciments del Cantabric, fins fa c. 9,4-9,1 ka cal BP, moment en el qual es
documenten les darreres restes a la cova de Santa Catalina (Lekeitio, Pais Basc) (Alvarez-Lao
1 Garcfa, 2010). Pel que fa a la llebre de les neus, la darrera cronologia que se’n té, correspon
també a lazilia, a Rascafio (Miera, Cantabria) (Mariezkurrena-Gastearena, 2011) (Taula 0;
Figura 7).
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5. EL REGISTRE DE COLD-ADAPTED FAUNAS A
CATALUNYA:

5.1. El conjunt de coves del Reclau
FITXA TECNICA:

Municipi: Serinya (Pla de ’Estany).
Coordenades: 42° 09' 47" N, 2° 44' 53" E.
Altura sobre el nivell del mar: 210 m aprox.

Accés: El trencant per arribar al Parc de les Coves Prehistoriques de Serinya se situa
a la C-66 en direcci6 Girona-Olot, un cop passat el Bar-Restaurant les Coves i abans
d’arribar al poble de Serinya.

Protecci6: Zona arqueologica, BCIN.

Descobriment:

Les investigacions arqueologiques al conjunt de coves del Reclau Viver van iniciar-se
el 1944 quan Josep M. Corominas va comengar a excavar la cova del Reclau Viver.
Entre 1944 i 1948 va estar excavant aquesta cova, aixi com, puntualment, Mollet i
Pau. Tanmateix, no va ser fins entre 19721 1974 que va iniciar les excavacions a la
resta de coves (Mollet, Mollet 111, Arbreda, Arbreda II, Cau del Roure i Pau). E1 1975
les excavacions van passar a mans del Centre d’Investigacions Arqueologiques de
Girona, fins a 1987. Finalment, la Universitat de Girona el 1996 va reprendre-hi les
excavacions, al mateix temps que es creava el Parc de les Coves Prehistoriques de

Serinya (Maroto, 2014a).

5.1.1. Cova de ’Arbreda (Num. de jaciment a P'inventari de patrimoni arqueologic:
4720).

Imatge 1. A: Fotografia feta a la campanya de juliol de 2017. B: Planta de I'excavaci6 de
I’Arbreda, Extreta de: Soler et al. (2014).

DESCOBRIMENT I TROBALLES:

De I'antiga cova només queden una paret massissa a ’est, una al sector Gamma i una part de
la coberta sobre el sector Alfa (Imatge 1). Tanmateix, s’hipotetitza que hauria estat una galeria
situada de nord a sud. Les excavacions han pogut determinar un primer nivell d’enderroc de
la coberta per sobre de I'aurinyacia evolucionat. Aix{ i tot, el sostre no va acabar de col-lapsar

fins a finals del solutria, quan, a conseqiiencia de 'enderroc, la cova va quedar deshabitada
(Soler et al., 2014).

Estévez (1979) exposa que la cova va ser descoberta el 1947, tot i que la intervencié es va
aturar, atés que van creure que estava esgotada. Aixo no obstant, a partir de 1972 Josep M.
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Corominas va realitzar tres sondejos. El primer, al sector Alfa; i els altres dos, als sectors
Gamma (nord) i Beta (sud) (Soler et al., 2014). Els sondejos van permetre descobrir 8 m de
poteéncia, 1 una estratigrafia que abastava des de 'Holoce fins al Paleolitic mitja. Aixi doncs,
es va destapar la rellevancia del jaciment (Estévez, 1979).

A grans trets s’han dividit dos trams. El tram A conté sediments holocénics, amb ocupacions
neolitiques. Quant al tram B, al sector Beta s’hi han pogut distingir catorze nivells pleistocens,
anomenats de la “A” ala “N”. Al llarg de la seqiiencia estratigrafica s’han pogut caracteritzar
les cultures arqueologiques que van succeir-se des del solutria fins al mosteria (Soler et al.,
2014) (Figura 8). Pel que fa al sector Alfa, 'estratigrafia no es correlaciona amb la del sector
Beta. Corominas va distingir una estratigrafia que anava des del neolitic, fins al mosteria entre
els 8 m d’aquest sector (Soler i Maroto, 1987).

REGISTRE:
RESTES DEL SECTOR ALFA:

TALLA 30:

Context estratigrafic:

La industria litica mosteriana de ’Arbreda mostra una clara continuitat a tots els
nivells. La materia prima principalment és d’origen local, entre la qual destaca el
quars. Pel que fa a la talla, les tecniques acostumen a ser levallois 1 discoidals (Soler
et al., 2014).

Quant a la fauna, s’han localitzat, principalment, Cervus elaphus, Equus ferus, Equus
hydruntinus, Bos primigenius, Capra pyrenaica, Bison priscus, Sus scrofa, Oryctolagus cunicnlus,
Lepus enropaens, Ursus spelaens, Canis lupus (Soler et al., 2014).

Cronologia: No se’n té cap datacié absoluta, aixi i tot cal situar el nivell 30 dins el
tecnocomplex mosteria (Alvarez-Lao, 2007).

Registre:

La resta trobada a la talla 30 es tracta d’una lamina fracturada de molar de
Mammunthus primigenins. Segurament hauria correspost a una M2 o una M3, ates que
mesura uns 71 mm d’ample (Alvarez-Lao, 2007). Altrament, Alvarez-TLao (2007)
cita un fragment de banya de ren als estrats mosterians, tanmateix no n’especifica la
talla de procedeéncia.

TALLA 17:

Context estratigrafic:

La resta d’Owibos moschatus va ser trobada a la talla 17 del sector Alfa. Estévez (1978a)
va situar aquest nivell a la transicié solutria-gravetia. Actualment, pero, es considera
que pertany al gravetia, ates que no s’hi han trobat utils solutrians (Rufi et al., 2020).
Quant a la fauna, és d’aportacié antropica (Estévez, 1978a). A banda d’Oryetolagus
cuniculus, les dues especies més representades son Cervus elaphus (5,18 %) 1 Equus ferus
(14,34 %). Pel que fa als carnivors, s’ha documentat la presencia de Lynx pardinus,
Panthera pardus i Vulpes vulpes (Rufi et al., 2020).

Cronologia:

La dataci6 absoluta efectuada sobre la resta de bou mesquer ha revelat una cronologia
de 26,8-26,4 cal ka BP (Rufi et al., 2020). Aixi doncs, coincideix amb els inicis de
’HS2 (26,5-24-3 ka BP).

Descripcié de la resta:
La resta trobada al nivell 17 es tracta d’una M; esquerra d’Owzbos moschatus (ARB17 B2
R56794) trobada al sector Alfa (Imatge A: 5) (Nadal et al., 2002), durant la campanya
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dirigida per Corominas el 1972 (Estévez, 1978a). Aquesta molar presenta la corona
gairebé sencera, tanmateix només una petita porcié de I'arrel s’ha conservat. Per altra
banda, ’estudi morfologic d’aquesta resta ha posat de manifest que hauria pertanyut
a un individu de més de 8 anys (Rufi et al., 2020).

Estévez (1978a) creu que, de la mateixa manera que la resta de grans herbivors
documentats a aquest nivell, és d’aportacié antropica. Ara bé, en tractar-se d’una resta
dental és plausible pensar que aquesta especie hauria estat cagada a la rodalia de la
cova.

TALLA 16:

Context estratigrafic:

La industria litica del solutria de ’Arbreda es caracteritza per la presencia d™itils
bifacials amb retoc pla i peduncle, els quals sén propis del tecnocomplex solutria.
També s’han localitzat puntes del Serinyadell, una variant local, que presenta el
peduncle asimetric (Soler et al., 2014).

Quant a la fauna, Estévez (1987b) i Galobart et al. (1996) citen Cervus elaphus i
Rupicapra rupicapra, Bos primigenius, Equus feruus, Vulpes vulpes, Lynx pardina 1 Lynx
spelaca. Equus feruns és Tespecie més representada, fet que manifesta una
especialitzacié per la caga d’aquest taxon durant el solutria (Estévez, 1987b). Cal
destacar la presencia de dues espécies de rosegadors centreeuropees, Citellus df.
superciliosus 1 Microtus oeconomus, les quals evidencien un ambient fred (Galobart et al.,
1996; Alcalde i Galobart, 2002).

Cronologia: La talla 16 del sector Alfa, amb una profunditat de 3-3,2 m, correspon al
solutria (Estévez, 1978b).

Descripcio de les restes:

La resta de Rangifer taranduslocalitzada a aquest nivell es tracta d’un percussor treballat
sobre banya de ren (Estévez, 1978b) (Imatge A: 6). Aquest atil compta només amb
la part del tronc de la banya, les puntes adjacents van ser separades mitjancant un
percussor (Estévez, 1978). L’analisi amb binocular ha fet pales que es tracta d’un
percussor, usat per a treballar el silex, atés que a la base s’hi ha trobat una resta
microscopica d’aquesta material, juntament amb diverses estries deixades per un fil
tallant. Per altra banda, aquesta analisi també ha permes coneixer que a ’hora d’usar-
lo, s’hauria subjectat per la part distal, i que s’hauria colpejat amb la base (Estévez,
1978b).

Aquesta resta segurament va ser importada pels humans moderns, no sent indicativa
de ren a la rodalia de ’Arbreda, tenint en compte que és I'inica referencia de ren que
es té en aquest nivell i que coincideix en un moment d’una economia fonamentada
en Pespecialitzaci6 del cavall, que els hauria permes importar materia prima (Estévez,
1978b; Galobart et al., 1996; Nadal et al., 2002).

Alvarez-T.ao (2007) cita un altre fragment de banya de ren en aquest nivell.

RESTES DEL SECTOR BETA:

NIVELL J:

Context estratigrafic:

El nivell | es caracteritza per la presencia d’inddstria mosteriana (Soler et al., 2014).
Principalment els utils sén de talla /evallois i discoidal, 1 estan fets amb roca local,
sobretot quars. Les ascles van ser retocades per obtenir-ne rascadores, denticulats,
osques, puntes o raspadors (Soler et al., 2012).

Quant a la fauna, sén poques les restes de fauna determinable que es poden atribuir
a aportacions humanes, ates que la majoria es presenten molt fragmentades (Soler et
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al., 2012). De fet, I'alta presencia d’Ursus spelaens ila representacié d’individus de totes
les edats, posen de manifest que aquest taxon va habitar ’Arbreda amb alternanca
amb els Homo neanderthalensis (Soler et al., 2012; Soler et al., 2014). En un percentatge
molt reduit també s’han localitzat restes de Crocuta crocuta 1 Canis lupus. Pel que fa als
herbivors, s’han identificat Bos primigenius, Capra pyrenaica, Cervus elaphus, Equus ferus i
Equus hydruntinus (Rufi et al., 2014).

Cal destacar, a més, que a aquest nivell es va localitzar una molar d’Homo
neanderthalensis (Soler et al., 2014).

Cronologia: S’estima que aquest nivell hauria d’estar datat entre 44.400+1900 " C BP,
tenint en compte la datacié del nivell 1,1 71.000£4.000 U-Th BP, datacié que pertany
al nivell K (Ruff et al., 2018).

Descripci6 de les restes:

La campanya arqueologica del 2011 va destapar un fragment de M, de Mammuthus
primigenins (Arb C5 EC135) (Soler et al., 2012), al quadre C5 del sector Beta (Imatge
A:7) (Rufi et al., 2018).

Aquesta molar esta practicament completa, tot i que només presenta la corona. Aixi
i tot, no hi ha cap marca de fractura, aixi doncs, es fa palés que la base d’aquest
fragment és la base de la corona (Rufi et al., 2018). LLa manca d’arrel va fer que en un
primer moment es determinés com a germen (Soler et al., 2012). Tanmateix, Rufi et
al. (2018) desestimen la possibilitat que es tracti d’un germen, ates que disposa de
ciment, el qual apareix després del sorgiment de I'arrel. Altrament, aquests autors
exposen que es tracta d’'una molar que hauria pertanyut a un individu d’un any-any i
mig, tal com posa de manifest I’analisi morfomeétrica.

NIVELL H

Context estratigrafic:

La cultura material d’aquest nivell posa de manifest un context arqueologic
protoaurinyacia, atés que shan documentat nombroses laminetes de retoc
semiabrupte altern o laminites Dufour, més grans que les que es poden trobar durant
l'aurinyacia evolucionat. A aquest nivell també s’hi ha trobat nuclis, burins i grans
lamines de silex, que no acostumen a estar retocades. Pel que fa a la industria Ossia,
s’han pogut distingir tres puntes de base fesa (Soler et al., 2014).

Quant a la fauna enumerada per Maroto (1994), evidencia un clima temperat, i la
coexistencia d’ambients oberts 1 forestals: Equus ferus, Equus hydruntinus, Bos
primigenins, Rupicapra rupicapra, Cervus elaphus, Capreolus capreolus.

Cronologia:

Les dltimes datacions que s’han realitzat al nivell H han manifestat cronologies que
van des de c. 40-37,3 ka cal BP fins a c. 35,3-32,8 ka cal BP (Soler et al., 2014). Aix{
doncs, les cronologies més antigues coincidirien amb ’'HS4 (40-37,5 ka BP).

Descripci6 de les restes:

Les restes de Mammuthus primigenius trobades al nivell H es tracten de sis llengletes
d’ivori, corbades allargades i estretes. Els dos fragments més grans mesuren 48x12x3
mm 1 81x11x3 mm (Maroto, 1994).

També s’hi ha localitzat un fragment d’incisiva superior de proboscidi que hauria
servit com a suport de materia prima i que mostra les extraccions fetes per a
aconseguir les llengiietes. No obstant aix0, aquesta resta es presenta molt
fragmentada (Imatge A: 8) (Maroto, 1994; Alvarez-I.ao, 2007).
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Podrien haver estat importades com a matéria prima, tenint en compte que no s’han
documentat restes representatives de la preséncia de mamut prop de la cova (Maroto,
1994; Galobart et al., 1996; Nadal et al., 2002).

Galobart et al. (1996) les atribueixen a M. primigenius tenint en compte la cronologia.
Aixo no obstant, la darrera cronologia d’Elephas antiguus té una cronologia de
33,600£500 ka U-th BP a Foz do Enxarrique (Portugal) (Sousa 1 Figueiredo, 2001),
per tant, es posa en dubte la seva atribucié a mamut llanut (Alvarez-Lao, 2007). No
obstant aixo, la cronologia donada al nivell H coincideix amb la cronologia obtinguda
per a les restes de mamut llanut de la Riera dels Canyars (Gava) (c. 37,1-35,1 ka cal
BP i c. 38,3-36,7 ka cal BP), tal com s’exposara al punt 5.9. Aixi doncs, en aquest
moment queda documentada la preséncia de mamut llanut a Catalunya.

5.1.2. Cova de Mollet (Num. de jaciment: 4721):

Imatge 2. Fotografia de la cova de
Mollet. Extreta de:

https://www.catalunvapress.cat/texto-

diario/mostrar/650861/molar-dun-noi-

neandertal-trobat-fa-40-anys-seriny-resta-
humana-mes-vella-catalunya

DESCOBRIMENT I TROBALLES:

Mollet és un petit abric, que s’obra de 9m de nord a sud 1 3 m d’est a oest (Imatge 2). De la
mateixa manera que a la cova de I’Arbreda, el sostre ha col'lapsat practicament tot. Ara bé,
encara se’n conserva una petita porcio a la zona anomenada “racé”, situada a I'extrem nord
(Maroto, 2014a).

El jaciment arqueologic de Mollet va ser descobert el 1943, quan Baldiri Costa Palomer,
arrendatari de Can Mollet, va indicar a Josep M. Corominas la presencia de la cova. En un
primer moment Josep M. Corominas va excavar-hi els anys 1947, 1948, 1958 1 1972. Un nou
sondeig va ser-hi realitzat el 1980. I finalment entre 2001-2005 s’hi van reprendre les
excavacions per part de la Universitat de Girona (Maroto et al., 1987; Solés i Maroto, 2002).
Les darreres campanyes s’hi van efectuar el 2010 1 2011 (Maroto, 2014a).

Mollet presenta quatre nivells diferents: el nivell 1 correspon al neolitic antic, el nivell 2, a
'aurinyacia arcaic, el nivell 3, al mosteria del pleistoce superior, i el nivell 5 al pleistoce mitja
(Maroto, 2014a).

REGISTRE

e Context estratigrafic:

La resta de Rangifer tarandus s’ha documentat al nivell 3, el més ric pel que fa a les
troballes (Solés i Maroto, 2002). El quars és la materia prima més usada per a
I’elaboracié de la industria litica. Entre aquesta industria cal destacar la de talla levallois.
Per tant, s’evidencia un context arqueologic mosteria (Galobart et al., 1996). Pel que
fa als utils, s’han identificat majoritariament rascadores, denticulats i osques (Maroto,
2014a).

Referent a la fauna, el ren apareix associat a Ursus spelacus, Elephas antiguus, Equus ferus,
Equuns hydruntinus, Cervus elaphus i Bos primigenius (Maroto, 2014a).
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e Cronologia:
El nivell 3 s’ha de situar fa 68.4£10.2 ka (Com. pers. J. Maroto).

e Descripci6 de les restes:
Al nivell 3 s’ha localitzat un M® dret de ren (Imatge A: 9) (Solés i Maroto, 2002).
Maroto et al. (1987) posaven en dubte la presencia de ren a la cova, tenint en compte,
que la fauna evidencia un clima temperat i que, a més, es tracta d’una unica molar
molt desgastada. Aixo no obstant, les revisions faunistiques posteriors de la cova han
seguit esmentant-lo (Galobart et al., 1996; Solés 1 Maroto, 2002; Gémez-Olivencia et
al., 2013; Maroto, 2014a). De fet, cal tenir present que la presencia de M. primigenins
del nivell J de ’Arbreda s’emmarca en aquest periode temporal. Per tant, es fa pales
que hauria ocorregut un descens de les temperatures.
Per altra banda, Estévez (1979) comptabilitza deu possibles restes de ren, malgrat
que ho posa en dubte, indicant que bé podrien tractar-se de molars del cérvol de
petita talla del Wiirm 1.

5.1.3. Cova del Reclau Viver (Num. de jaciment: 4725)

Extreta de: https://www.lham.net/web/les-coves-

prehistoriques-de-setinya/

DESCOBRIMENT I TROBALLES:

La cova, oberta a l'oest, esta formada per una primera sala, i un successiu corredor. Mesura
16 m de llarg, per 3 m d’amplada (Imatge 3). (Estévez, 1979). Actualment la cova s’obra a
l'oest, ara bé, Corominas (1946) apunta que 'antiga entrada s’hauria situat en una altra zona,
tenint en compte que 'ocupacié antropica es documenta només al corredor. L’enderroc del
sostre del corredor, el qual es devia produir un cop acabat el solutria, va permetre segellar els
nivells paleolitics. Fs per aquest motiu que a aquest jaciment s’han pogut localitzar un alt
nombre elevat de restes (Corominas, 1946).

El Reclau Viver va ser excavat per Corominas del 1944 al 1947 (Estévez, 1979). Pel que fa a
la sala, s’hi han trobat des de materials ibérico-romans fins a neolitics. Quant al corredor, els
estrats superiors contenien material neolitic 1 roma. Pel que fa als inferiors, I’estratigrafia ha
permes identificar nivells solutrians, gravetians i aurinyacians (Estévez, 1979).

REGISTRE:

e Context estratigrafic:

La resta de Rangifer tarandus documentada al Reclau Viver pertany al nivell E. Ia
industria litica d’aquest nivell ha evidenciat un tecnocomplex solutria. Al mateix
temps que ha posat de manifest que Serinya seria un nucli de comunicacions, ates
que no només es troben paral-lelismes amb els materials de Cau de les Goges, com
son les puntes pedunculades, puntes d’osca i puntes de fulla de llorer i de salze. Si no
que també s’han documentat puntes del Parpall6 de silex, puntes semblants a les que
es localitzen a Madrid 1 puntes d’osca semblants a les del Cantabric (Corominas,
1946). Pel que fa a la industria Ossia, la tecnica més representativa d’aquest nivell és
el colpejat per les dues cares de les estelles (Rueda, 1985).

Imatge 3. Zona del corredor del Reclau Viver.
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Quant a la fauna, el ren s’ha trobat associat a Cervus elaphus, Bos primigenius, Equus ferus
1 Equus hydruntinus, respectivament (Estévez, 1979).

e Cronologia: Tal com s’ha dit, el nivell E pertany al solutria. Aix{ doncs, la presencia
de ren a aquesta cova coincideix amb I'tltim maxim glacial (24-17 ka BP), i sembla
coincidir amb les restes del nivell C de ’Arbreda.

e Descripci6 de les restes:

La resta de Rangifer tarandus, trobada als nivells solutrians, va ser identificada per
Villalta (Estévez, 1979). Aixi i tot, no se n’ha fet mai cap descripcid. Cal assenyalar, a
més, que no esta registrada als inventaris de la col-leccié Villalta del Museu de
Ciencies Naturals de Barcelona, ni als del Museu Arqueologic Comarcal de Banyoles.
Aixi doncs, la veracitat d’aquesta cita cal posar-se en dubte.

5.2. Arenys de Mar
FITXA TECNICA:

e  Municipi: Arenys de Mar (Maresme).

o Coordenades: 41°34'49" N, 2°33'11"E.

e Altura sobre el nivell del mar: 11 m.

e Accés: Extrem alt del carrer de Sant Antoni.

e Protecci6: No presenta proteccio.

e Cronologia: Pleistoce superior

e Descobriment i troballes:
La Junta de Ciencies Naturals, per peticié de Cazurro i Faura, va comprar per 375
pessetes el crani de Coelodonta antiguitatis el novembre de 1919 a la casa Soler, qui
I’havia trobat uns anys abans (Gémez-Alba, 1997).

REGISTRE:

e Context estratigrafic:

e [’indret on va trobar-se la resta de rinoceront llanut presentava dos estrats. El crani
va ser trobat a I’estrat inferior, el qual presenta una estratificacié homogenia. Es tracta
de Idnica resta fossil trobada (Gomez-Alba, 1997). Aixo no obstant, Villalta (1962)
esmenta que hauria estat associat a les restes d’un gran biso.

e Cronologia: No presenta cronologia.

e Descripci6 de les restes:
Harlé (1920), mitjancant una replica de la serie dental, identifica aquesta resta com a
Coelodonta antiquitatis. Aquesta resta conserva tant els tres premolars, com les tres
molars a banda i banda de la mandibula superior. Aquest mateix autor assenyala que
les dents estant perfectament conservades (Imatge A: 10).
Quant a la resta del crani, la part anterior de les fosses temporals es conserva en bon
estat, tanmateix el neurocrani no ha persistit. Altrament, conserva tant la banya nasal,
com la frontal. Probablement aquest crani s’hauria escaigut a un mascle, atés que la
protuberancia de Poccipital és prominent (Alvarez-Iao i Garcia, 2011b).
Per altra banda, la banya nasal no esta completament ossificada, de la mateixa manera
que la M’ esta en desenvolupament (Harlé, 1920, Alvarez-Lao i Garcia, 2011b). Per
aquest motiu, Alvarez-T.ao i Garcia (2011b) determinen que es tractaria d’un individu
de 10-15 anys.
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5.3 Bora Gran d’en Carreras
FITXA TECNICA:

e  Municipi: Serinya (Pla de I'Estany).

o (Coordenades: 42° 10> 24” N, 2° 44
34”E.

o Altura sobre el nivell del mar: 175 m.

e Accés: Cal travessar el poble de
Serinya en direcci6 nord. Després
s’ha d'internar per un corriol en el
bosc. El cami per arribar a la cova se
situa poc després d’haver passat per
davant d’una font.

e DProteccié: Registrat a linventari de
patrimoni arqueologic, numero de
jaciment: 4715.

Imatge 4. Fotografia de la Bora Gran. Fotografia ¢ Cronologia:  Magdalenia  mitja,
feta per Claudia Tura superior 1 final.
e Descobriment i troballes:

La Bora Gran és un abric obert al nord-est, de 5 m d’algat i 12 m d’amplada, per 10
m de fondaria (Imatge 4) (Alsius, 2015).

Aquest jaciment va ser descobert per Josep Cata el 1866, i es considera el primer
jaciment paleolitic localitzat a Catalunya. Poc després de ser descobert, va realitzar-
s’hi una primera prospecci6 que va permetre recollir algunes restes faunistiques (Soler
1 Soler, 2012). Les excavacions, dirigides per Pere Alsius, van iniciar-s’hi el 1871
(Alsius, 2015). Ara bé, no va tornar-hi a excavar fins 1882, aquest cop acompanyat
d’Harlé. Bosoms va ser qui va reprendre les excavacions de nou el 1907.
Posteriorment, als anys 30 Corominas va tornar-hi a excavar. Pericot 1 Maluquer van
dirigir dues noves campanyes el 1943 i 1944. Finalment, la darrera intervencié que
s’hi va efectuar es tracta d’un sondeig realitzat per Narcis Soler el 1979 (Nadal, 1997).
La cultura material ha permes determinar diverses ocupacions durant el magdalenia
(Nadal et al., 1997).

REGISTRE:

Context estratigrafic:

Alsius (2015) especifica que abunden els utils dissenyats per a fabricar altres eines o
armes. Es per aquest motiu que aquest autor qualifica de “veritable taller” la Bora
Gran.

Cal assenyalar, a més, que hi hauria hagut una especialitzacié per a la caga de Cervus
elepabus, ates que les seves restes representen més del 50% del registre fossil. A banda
del cérvol, també s’ha identificat Bos primigenius, Capra pirenaica, Rupicapra rupicapra, Sus
scrofa, Equus ferus, Equus hydruntinus, Canis lupus, Vulpes vulpes, Felis sylvestris, Lynx sp.
(Nadal et al., 1997).

Cronologia: L’astragal ha estat determinat amb una cronologia de c. 14-13,4 ka cal
BPila tercera falange, de fa c. 13,7-13,1 ka cal BP (Nadal et al., 2002).

Descripci6 de les restes:

El ren de la Bora Gran va ser el primer a documentar-se a la peninsula, després que
Pere Alsius en localitzés una resta el 1871 (Altuna, 1971). Es per aquest motiu que va
crear-se certa controversia entre els prehistoriadors de I’época sobre la possibilitat
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que fos veritablement de ren. Per una banda, Harlé el 1882 va identificar aquesta resta
com a pertanyent a Rangifer tarandus. Per Ialtra, prehistoriadors com Mortillet no van
acceptar que aquesta especie hagués pogut travessar els Pirineus (Soler 1 Soler, 2012;
Alsius, 2015).

Alsius (2015) documenta quatre o cinc fragments d’apendix cranials de ren. Un d’ells
es tracta d’una punta de banya de ren, aplanada i1 prima. Aquesta peca a la part
superior es bifurca, 1 hauria mesurat 130 mm de llarg per 45 mm d’amplada i 10 mm
de gruix (Imatge A: 11). Pel que fa a les altres restes, es tracten de les petites puntes
de les pales. Especifica, a més, que totes elles mostren indicis d’haver estat
manipulades antropicament. Tanmateix, Nadal et al. (1997) a la seva revisi6 faunistica
només cita cinc restes de Rangifer tarandus. Tres d’aquestes restes corresponen a
banyes, mentre les dues darreres pertanyen a un astragal i a una tercera falange.

La troballa de restes Ossies de parts amb poca aportacié carnica, concretament, un
astragal 1 una tercera falange, fan palés que el ren hauria estat cagat prop de la cova
(Nadal et al., 1997). Aixi doncs, les banyes de ren que Estévez (1978b) determina
com a importades, en realitat podrien haver estat adquirides a les proximitats de la
cova.

5.4. Can Rubau
FITXA TECNICA:

Municipi: Girona (Girones)

Coordenades: 42°00'46.2"N, 2°49'57.7"E

Altura sobre el nivell del mar: 67 m.

Accés: Cal seguir la C-255 direccié Sant Julia de Ramis, 1 agafar el trencant del
Restaurant Mas Nou, situat a ma dreta. Just al costat del restaurant hi ha Iedifici de
Construcciones Rubau. Un cop alla cal seguir tot recte per arribar a la pedrera.
Proteccio: Registrat a I'inventari de patrimoni arqueologic, num. de jaciment: 6168.
Cronologia: Pleistoce superior.

Descobriment i troballes:

El jaciment va ser descobert durant les obres d’explotacié de la pedrera de Can
Rubau. Aixo no obstant, va ser localitzat quan el sediment del seu interior va anar
desprenent-se, aixi doncs, no va poder ser excavat. Aix{ i tot, el seu material va ser
recollit per P’Associacié Arqueologica de Girona i el Centre de Recerques
Paleoecosocials de Girona (Maroto, 2014b).

No s’hi ha demostrat activitat antropica, siné que s’hipotetitza que aquest avenc
hauria actuat com a trampa natural per a la fauna (Maroto, 2014b).

REGISTRE:

Context estratigrafic:

Juntament amb les restes d’Ovibos moschatus 1 Rangifer tarandus es van localitzar vint-i-
sis elements, de quars i quarsita. Tots ells corresponen a ascles retocades, extretes de
nuclis centripetes (Cantén, 2001). Aixi doncs, semblarien propies del tecnocomplex
mosteria, tot i que no tenim cap evidencia que la industria i la fauna procedissin del
mateix context estratigrafic, per tant actualment es posa en dubte aquesta cronologia
(Alvarez-Lao i Garcia, 2010).

Quant a la fauna, s’hi ha documentat, a banda de Rangifer tarandus 1 Ovibos moschatus,
Ursus arctos, Lynx pardinus, Equus ferus, Dicerorbinus hemitoechus, Sus scrofa, Capreolus
capreolus, Dama dama, Cervus elaphus 1 Bos primigenins (Maroto, 2014b).

Cronologia: No es disposa d’una dataci6 absoluta d’aquest jaciment, a més, la manca
d’activitat antropica dificulta ’associacié d’aquest avenc a un periode concret. Com
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ja s’ha dit, en un primer moment va atribuir-se al mosteria (Alvarez-Tao i Garcfa,
2010). Tanmateix, Maroto (2014b), tenint en compte les especies trobades, creu que
s’hauria de situar durant el Pleistoce superior. A més, la preséncia de ren i bou
mesquer porten a aquest autor a plantejar-se que pogués ser un jaciment de Idltim
maxim glacial (24-17 ka BP).

Aixi 1 tot, ]a manca de dataci6 fa que aquestes restes no puguin ser significatives per
al treball.

Descripcio6 de les restes:

S’han documentat unes sis restes d’Owzbos moschatus, aixi com restes de Rangifer tarandus
(Maroto, 2014b). El ren esta representat per una M’ i un Py, una série Mi-Ms i tres
astragals, corresponents a un nombre minim de tres individus. Les mesures
longitudinals de M’ superen els maxims de la mitjana europea, mentre que la Py, tot
1 que longitudinalment entra dins la mitjana, la seva amplada presenta uns valors molt
baixos. Quant als astragals, presenten, juntament amb Axlor (Dima, Pafs Basc), les
mesures més altes de la peninsula (Alvarez-Lao, 2007). Quant al bou mesquer,
Alvarez-T.ao (2007) especifica la preséncia de dos fragments d’epifisi proximals i un
fragment d’epifisi distal de metatars (Imatge 15).

Aixi doncs, és el jaciment amb més representacié de ren i de bou mesquer de
Catalunya.

5.5. Cau de les Goges

FITXA TECNICA:

2

e  Municipi: Sant Julia de Ramis (Girones).

o Coordenades: 42°01'33.8"N, 2°51'32.2"E.

e Altura sobre el nivell del mar: 596 m.

e Accés: Seguint la NII direccié nord, un cop havent
passat el trencant de Banyoles, s’obre un cami que
voreja el Ter. Cal seguir per aquest cami fins a arribar
al Cau de les Goges, situat a ma esquerra.

e DProteccié: Zona arqueologica, BCIN. Num. de
jaciment a I'inventari de patrimoni arqueologic: 6296.

e Cronologia: Solutria

Imatge 5. Entrada del Cau de les Goges. Fotografia
feta per Claudia Tura

Descobriment i troballes:

El Cau de les Goges és una petita cavitat, constituida per tres conductes carstics
(Imatge 5) (Canton, 2001).

Es tracta del primer jaciment solutria localitzat a Catalunya. Va ser excavat per
Wernet i Pallares la decada dels 20° (Soler, 1996). I el 1932 1 1933 Riur6 i Palol van
tornar-hi a realitzar una petita excavacid, en una zona que havia quedat inexcavada
(Riuro, 1945-40).

S’hi ha pogut distingir dos nivells solutrians, els quals corresponen a dues ocupacions
no molt allunyades en el temps, tenint en compte la similitud entre els materials d’'un
nivell i altre (Soler, 1996). Quant a la fauna, tot i que és pobre en nombre d’especies,
les restes que s’hi han trobat es presenten en molt bon estat de conservaci6 (Cabrera,
1919).
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REGISTRE:

Context estratigrafic:

La industria litica que s’ha documentat al Cau de les Goges és caracteristica del
solutria. En destaquen les puntes losangiques amb alerons inicials o puntes de tipus
catala i puntes curtes amb escotadura de retoc abrupte (Soler, 1996).

A Cau de les Goges s’ha localitzat Lynx pardina, Cervus elaphus, Equus hydruntinus,
Oryctulagus cuniculus 1 Mammuthus primigenins (Cabrera, 1919).

Cronologia: Mitjancant la industria litica s’ha atribuit una cronologia solutriana a
aquest jaciment. De fet, Soler (1996) afila més prim i apunta que el solutria del Cau
de les Goges ha de ser anterior al solutria mitja de ’Arbreda i del Reclau Viver, ates
que la industria litica d’aquest jaciment difereix dels jaciments serinyadencs per no
haver-s’hi documentat puntes del Serinyadell. Ara bé, la preseéncia de puntes curtes
amb escotadura de retoc abrupte manifesten que la cronologia d’aquests tres
jaciments no pot estar molt allunyada.

Descripci6 de les restes:

S’ha documentat Iepifisi proximal d’un himer d’un individu jove de Mammuthus
primigenius (Cabrera, 1919). Per altra banda, aquest mateix autor també cita un
fragment de defensa de mamut. Concretament, aquest fragment es tracta d’un punxé
d’ivori (Maroto, 1994), que tenint en compte la cronologia no pot pertanyer a un altre
proboscidi que no sigui mamut, atés que durant el solutria aquesta espécie era I'anic
membre d’aquest ordre que residia a Europa (Alvarez-Lao, 2007).

5.6. Clot del Llop
FITXA TECNICA:

Municipi: Sant Andreu de Socarrats (Garrotxa).

Accés: No es coneix amb exactitud el lloc on va ser localitzada aquesta resta.
Proteccié: No disposa de proteccio.

Cronologia: Desconeguda.

Descobriment i troballes:

La molar de Mammuthus primigenins trobat al Clot del Llop va ser localitzada a inicis
del s. XIX per Xavier de Bolos (Alsius, 2015). Danés (1977) exposa que hauria format
part de la col'lecci6 dels Bolos. Tanmateix, no es disposa de més informaci6 pel que
fa al jaciment (Alvarez—Lao, 2007; Alsius, 2015). Actualment la molar esta dipositada
al Museu dels Volcans (Olot), gracies a una donacié (Museus d’Olot, s/d).

Danés (1977) cita I'existencia d’una segona molar que s’hauria cedit a la col'lecci6 de
I'Institut de Girona. Tanmateix, aquest autor mateix especifica que es va perdre.

REGISTRE:
e Context estratigrafic: Es desconeix.
e Cronologia: Desconeguda.
e Descripci6 de les restes:

La molar de Mammuthus primigenius esta constituida per dos fragments (Imatge A: 13)
(Alsius, 2015). Alvarez-Lao (2007) estudia una réplica d’un fragment de molar
conservat al Museu de Ciencies Naturals de Barcelona, que per la descripcié que
Harlé va fer-ne, deu correspondre a un dels dos fragments de la molar que s’esta
tractant. Molt probablement deu tractar-se d'una M3 o M,, tenint en compte que

Page3 1



mesura 85 mm d’amplada. Ta réplica estudiada per Alvarez-Lao presenta sis lamines
1 mitja (Alvarez-Lao, 2007).

5.7. Olopte B
FITXA TECNICA:

Imatge 6. Cova B d’Olopte. A: Fotografia de Pinterior de la cova. Extreta de:
https://espeleoworld.com/c/cova-b-d-olopte; B: Planta de la cova amb la zona excavada
senyalada amb vermell. Extreta de: Castellvi (1980).

e  Municipi: Isobol (Baixa Cerdanya).
e Coordenades: 42° 23° 19”N, 1° 48> 35” E.
e Altura sobre el nivell del mar: 1145 m.

e Accés: Cal agafar un cami que se situa al centre del poble i que baixa cap al riu Duran.
Un cop al cami que segueix el curs del riu cal travessar un pont, 150 m després les
obertures de les coves s’albiren a ma dreta. Per accedir-hi no hi ha cami, siné que cal
grimpar.

e Proteccié: Registrat a linventari de patrimoni arqueologic, nim. de jaciment: 6050.

e Cronologia: Holoce - Pleistoce superior - Pleistoce mitja.

e Descobriment i troballes:

La cova compta amb dues entrades, les quals s’uneixen al cap de pocs metres. Olopte
B compta amb dues sales, unides mitjancant galeries (Imatge A: 14) (Castellvi, 1979).
La primera referéncia d’aquesta cova pertany a Pere Bosch Gimpera el 1915-20, quan
cita els fragments de ceramica trobats per M. Pere Pujol. E1 1922 s’hi va realitzar una
primera prospecci6 (Castellvi, 1979). Anys més tard, el 1966 Marfa Canals, Carlos
Ribiera i Ramoén Viflas van realitzar-hi altres prospeccions (Villalta, 1972). Villalta,
Canals i Viflas van tornar a realitzar-hi una prospecci6 el 1973 (Castellvi, 1979). 1
entre 198311984 Villalta i Barris van realitzar-hi tres campanyes més (Fullola i Cebria,
1996).

Castellvi (1979) reprodueix I’estratigrafia elaborada per Villalta del sector Alfa, la qual
esta composta per estrats, que ocupen des del bronze mitja i final, fins a finals del
Pleistoce superior (Figura 9). Ara bé, durant les excavacions dels anys 80, es van
destapar catorze talles, i la cronologia es va ampliar fins al Pleistoce mitja (Villalta i
Barris, 1983). A excepcio dels estrats holocenics, la resta de nivells sén principalment
paleontologics. Poques restes d’industria litica s’hi han documentat (Fullola i Cebria,
1996).
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REGISTRE:

NIVELL 6:

Context estratigrafic:

Com ja s’ha exposat, els nivells plistocénics d’Olopte B sén paleontologics. Ara bé,
Fullola i Cebria (1996) presenten tres utils de quarsita local. Tenint en compte la
materia prima i I’ds de la tecnica de talla centripeta, aquests autors els atribueixen al
mosteria.

La resta de Coelodonta antiguitatis se situa al nivell 6 d’Olopte B (Villalta, 1972). En
aquest nivell també s’hi ha documentat Crocuta crocuta spelaea, Sus scropha, Cervus elaphus,
Bos primigenins, Equus sp. 1 Pyrrhocorax graczilzis (Villalta, 1972).

Cronologia:

La dataci6 dels estrats pleistocens és confusa, atés que no se’n té cap datacié absoluta,
1la industria litica és pobre. Ara bé, la industria litica recuperada del fons de I'Institut
d’Estudis Ceretans vincularia aquest jaciment, als jaciments mosterians catalans
(Fullola i Cebria, 1996). Per altra banda, Castellvi (1979), mitjancant la fauna, estableix
per als nivells inferiors, cronologies d’inicis del Pleistoce superior, i pels superiors,
cronologies que arriben fins al maxim glacial.

Descripci6 de les restes:

Les restes de Coelodonta antiguitatis van documentar-se durant la campanya de 1966
(Castellvi, 1979). Villalta (1984) esmenta la troballa de restes de rinoceront durant les
excavacions dels nivells inferiors de la zona BB i de la A. Aixi i tot, aquest autor no
n’especifica el taxon.

NIVELL 7:

Context estratigrafic:

La resta de Marmota marmota esta associada a dues altres espéecies indicadores de clima
tred, Citellus major, un rosegador vinculat a un ambient estepari, i Prunella collaris, una
au que actualment té una distribucié alpina (Villalta, 1972).

Cronologia:

De la mateixa manera que el nivell 6, el nivell 7 tampoc té una cronologia clara.
Descripci6 de les restes:

Tot i que no és un dels grans mamifers de la cold-adapted fauna, la Marmota marmota
també és indicadora d’un clima fred, atés que actualment es localitza als Alps 1 als
Carpats. La resta de marmota alpina es tracta d’'un fragment de mandibula, que
conserva la branca ascendent i el condil (Villalta, 1972).
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5.8. Riera de Sant Lloreng
FITXA TECNICA:

® Municipi: Viladecans (Baix Llobregat).
e Coordenades: 41° 18' 49" N 1° 59' 36" E
e Altura sobre el nivell del mar: 574 m.

e Accés: En entrar al poble de Viladecans,
sortint de la C-32, cal pujar pel carrer de
I’Agricultura. Passades tres rotondes, a la
segiient cal agafar la sortida del Carrer Prat de
la Riba. A la segona rotonda cal agafar ’Av.
Can Palmer. A partir d’aquest moment s’ha
de seguir recte fins a arribar al Parc de Can
Guardiola, el jaciment se situa a ma dreta.

Imatge 7. Obres a la Riera de Sant
Lloreng, amb I'excavacié paleontologica.
Extreta de:
http://invarque.cultura.gencat.cat/FitxaGeneral?ind OCronologia: MIS 4.
ex=0&consulta=MSUxK3]pZXJhIGRIIHNhbnQgb
GxvemVuw6cIMistMSU%3D&codi=20699

e Proteccio: Registrat a 'inventari de patrimoni
arqueologic, num. de jaciment: 20699.

e Descobriment i troballes: El jaciment de la Riera de Sant Lloreng es va descobrir
durant les obres de construccié d’una bassa de laminaci6 als termes municipals de
Gava, Sant Climent de Llobregat i Viladecans el 2008 (Imatge 7). Eva Estela Jaume,
qui estava dirigint el seguiment arqueologic, va descobrir restes pleistocenes mentre
seguia una mina d’aigua del s. XVIIL. En aquest moment, el Grup de Recerca del
Quaternari de la Universitat Autonema de Barcelona va afegir-se a la investigaci6 i
s’organitza Pexcavacié. Es van recollir unes 500 restes, dipositades a diferents
fondaries, pero sobretot concentrades als torrents que baixen cap a la riera dels
Canyars (Museu Arqueologic de Viladecans 1 Departament de Patrimoni Cultural de
I’Ajuntament de Viladecans, 2014).

REGISTRE:

e Context estratigrafic: Es traca d’un jaciment paleontologic amb una alta presencia
d’herbivors, entre els quals destaca el Mammuthus primigenins. A banda d’aquesta
especie, en menor nombre s’hi ha localitzat restes d’Eguus feruus, de cervids, de
rinoceronts i de bovids (Invarque, s/d). Pel que fa a les restes de rhinocerotidae,
tenint en compte la preseéncia de mamut llanut, podria ser que fossin de C. antiquitatis.
Tanmateix, no se n’ha especificat el taxon.

e Cronologia: Daura et al. (2013) situen la formacié d’aquest jaciment, probablement,
durant el MIS4 (70-60 ka BP).

e Descripci6 de les restes:

S’han localitzat nombroses restes amb molt bon estat de conservacié de Mammuthus
primigenius en aquest jaciment. Shan documentat una trentena d’incisives superiors
(Imatge A: 14), i altres restes dentaries. Aixi com, també se n’ha extret un fragment
de crani amb molars incloses. Pero també fragments de les extremitats, tant anteriors,
com posteriors (Museu Arqueologic de Viladecans 1 Departament de Patrimoni
Cultural de ’Ajuntament de Viladecans, 2014).
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5.9. Riera dels Canyars
FITXA TECNICA:

2440+
\‘ 24,30 [ ]
[ ]

25.04
Density of remains
Gravel pitlimits

10m|

Atitude m ams!

Imatge 8. Planta de I'excavaci6 de
les Terrasses de la Riera dels
Canyars amb les diverses cales
marcades Extreta de: Daura et al. (2013).

e Descobriment i troballes:

Municipi: Gava (Baix Llobregat).
Coordenades: 41° 17”46 N, 01° 58’ 47” E.
Altura sobre el nivell del mar: 30 m aprox.
Accés: Quan se surt de la C-32, cal entrar al
carrer Isaac Peral. En aquest moment s’ha de
seguir tot recte fins a travessar la Riera dels
Canyars. Llavors cal trencar a ma esquerra, i
seguir tot recte fins a travessar de nou la riera.
En aquest moment cal trencar a ma dreta, i
seguir tot recte fins a arribar al jaciment.
Proteccio: Registrat a 'inventari de patrimoni
arqueologic, nim. de jaciment: 20630.
Cronologia: Pleistoce superior.

La Riera dels Canyars és un jaciment paleontologic a I'aire lliure que Carlos Valls va
descobrir el 2005. El 2007 s’hi va realitzar una excavacié preventiva (Daura et al,,
2008-2009). L’excavacié va consistit en lobertura de tres cates centrals,
acompanyades de quatre trinxeres que van delimitar ’extensié d’aquest jaciment. La
major part de restes es concentren a la cala A-rasa D, a I'est del jaciment (Imatge 8)
(Garcfa et al., 2010). S’hi han distingit disset nivells, tanmateix només el nivell 1 conté

restes fossils (Daura et al., 2013).

REGISTRE:

e Context estratigrafic:

La presencia humana hi ha estat documentada a partir de sis restes litiques, una d’elles
de quars ila resta de silex, les quals semblen evidenciar un tecnocomplex aurinyacia
inicial (Garcfa et al. 2010; Daura et al., 2013).
Quant a la fauna, carnivors i herbivors estan igualment representats. A més, s’ha
documentat una alta presencia d’individus juvenils de hiena i de coprolits. Aixi com,
'analisi tafonomica ha determinat que no hi ha marques que evidenciin que les restes
haguessin estat arrossegades per l'aigua. En suma, s’ha conclos que 'acumulacié
d’herbivors va ser feta per carnivors (Garcia et al., 2010; Daura et al., 2013).

e Cronologia: El nivell té¢ una cronologia d’entre c. 37,1-35,1 ka cal BP i c. 38,3-306,7 ka
cal BP (Daura et al., 2013). Aix{ doncs, aquest nivell correspon a 'HS 4 (40-37,5 ka

BP).

e Descripci6 de les restes: Les restes de Coelodonta antiguitatis consisteixen en un seguit
d’elements postcranials 1 dentals (Imatge A: 15), els quals han permes distingir un
nombre minim de dos individus (Garcfa et al., 2010).

Quant a les restes de Mammuthus primigenius, corresponen a unes poques restes
postcranials, d’un individu jove. Tot i que no s’afirma amb certesa, s’ha atribuit a
aquest taxon pel que fa a la cronologia (Garcia et al., 2010). Tanmateix, cal tenir
present que la darrera cronologia d’Elephas antiquus té una cronologia de 33,600£500
ka U-th BP a Foz do Enxarrique (Portugal) (Sousa i Figueiredo, 2001), com ja s’ha

esmentat abans.
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5.9. Complex de les coves del Toll
FITXA TECNICA:

Municipi: Moia (Moianes).

Coordenades: 41° 48’ 25” N, 2° 09’ 02” E.

Altura sobre el nivell del mar: 760 m aprox.

Accés: Des de Moia cal agafar la N-141c direccié Vic. A 6 km del poble cal agafar un
desviament situat a ma dreta. Un cop agafada la nova carretera cal seguir-la fins a
arribar al Parc de les Coves del Toll.

Proteccio: Registrat a I'inventari de patrimoni arqueologic.

Descobriment 1 troballes: El descobriment del jaciment va ser dut a terme a finals
dels anys 40’ pel Grup Muntanyenc de Barcelona 1 pel Grup Espeleologic del
Moianés, quan van trobar una serie de ceramiques neolitiques (Rosell et al., 2014).
Cal assenyalar que la cova ja era coneguda molt abans, tot 1 que no va ser fins al 1948
que va prendre interes cientific, quan va ser cartografiada per Thomas, Rovira i el
Grup d’Exploracions Subteranies del Club Montafiés Barcelonés (Thomas i Villalta,
1957). Les primeres excavacions van ser dirigides els anys 50’ per Villalta i Fuster a
la cova del Toll, i per Serra Rafols a la cova de les Teixoneres. Va ser llavors quan es
van destapar les seqiiéncies pleistocenes. Les dues coves van tornar a ser excavades
els anys 19771 1978 per Guilaine i Petit, enfocant-se en els estrats neolitics. Castellvi
va tornar a excavar a la cova de les Teixoneres a mitjans d’aquesta decada. Pel que fa
a la cova del Toll, Serrat i Cebria van tornar-hi a excavar als anys 90”. Finalment, el
2004 s’hi va iniciar el projecte actual, conjunt entre la UB, la URV i 'IPHES (Rosell
et al., 2014; Garcia-Fernandez, 2014).

5.9.2. Cova del Toll (Num. de jaciment a 'inventari de patrimoni arqueologic: 1520).

Imatge 9. Cova del Toll. Extreta de:

http://www.covesdeltoll.com/cuevas prehistoricas cat

DESCOBRIMENT I TROBALLES:

La cova del Toll és un conjunt de tres galeries, que mesuren en total d’uns 2 km (Galeria Sud,
Galeria Est i Galeria Oest) (Imatge 9). La Galeria Sud és la més interessant des del punt de
vista arqueologic, la qual conté una seqiiencia que va des del neolitic fins al pleistoce (Figura
10) (Rosell et al., 2014).

Als nivells pleistocens destaca la presencia d’Ursus spelaeus. De fet, la cova del Toll ha
conformat una de les col-leccions més importants d’6ssos de les cavernes de la peninsula
Iberica. A més, s’hi han detectat ocupacions humanes puntuals, tenint en compte la preseéncia
d’industria litica mosteriana i marques de tall en algunes restes de fauna al nivell 4 (Rosell et
al,, 2014).
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REGISTRE:

Context estratigrafic:

Les restes de Coelodonta antiguitatis s’han localitzat al nivell H del sondatge B (Figura
11). Aquest nivell es caracteritza per l'alta presencia d’Ursus spelaens. A més, la
presencia de Rupricapra rupicapra, Capra ibex, Coelodonta antiguitatis 1 Microtus nivalis
posen de manifest un clima fred (Thomas i Villalta, 1957). Per altra banda, també s’hi
ha localitzat Canis sp., Crocuta crocuta, Panthera leo, Felis silvestris, Lynx pardinus, Meles
meles, Castor fiber, Cervus elaphus, Sus scrofa, Bos primigenius, Capra pyrenaica 1 Equus fernus
(Alvarez-Lao, 2007).

Cronologia: No es disposa de cronologia.

Descripci6 de les restes:

Thomas i Villalta (1957) citen Coelodonta antiquitatis al nivell H de la Cova del Toll. I
I'identifiquen com un moment fred, tal com s’acaba d’exposar. Tot i que Donner i
Kurtén (1958) varen qiiestionar la presencia d’aquest taxon, atés que van interpretar
el nivell H com un moment sec i calid, a causa de la manca de piila presencia d’espais
oberts, els estudis més recents han determinat el nivell H com a un moment fred i
humit. A més, els estudis posteriors han seguit confirmant la presencia de rinoceront
llanut (Alvarez-Iao, 2007; Rosell et al., 2014).

Les restes consisteixen en un fragment de molar inferior, el magnum, un fragment
de carpal i un fragment de tercer metacarp (Alvarez-Lao i Garcia, 2011b). Pel que fa
al magnum, es conserva practicament sencer, a excepcié d’una petita porcié de la part
posterior (Imatge A: 16). Quant al fragment de tercer metacarp dret, conserva
Iextremitat proximal i part de la diafisi (Imatge 24). L’analisi metrica d’ambdues
restes, ha manifestat unes dimensions que superen les de la major part de restes de
rinoceronts llanuts europeus del Pleistoce (Alvarez-Lao, 2007).

6.9.3 Cova de les Teixoneres (Num. de jaciment a I'inventari de patrimoni arqueologic:
1518).

Imatge 10. Fotografia de 'excavaci6 a la Sala
X. Extreta de:

https://arqueologiaenred.paleorama.es/2016/06/la-

cova-de-les-teixoneres-testico-de-la.html

DESCOBRIMENT I TROBALLES:

La cova de les Teixoneres es tracta d’una galeria de 30 m, que conté tres sales unides per
petits corredors. L’entrada se situa a la Sala X, situada al sud (Rosell et al., 2014). Quant a la
Sala Y, se situa relativament separada de la resta de la cova, i sembla mostrar un procés
sedimentari diferent (Talamo et al., 2010).

A la Sala X (Imatge 10) s’han pogut identificar quinze nivells, i una potencia de 800 cm
(Talamo et al., 2016). La cronologia de la seqiiencia estratigrafica va des del MIS2 (Nivell I),
fins al MIS5 C (Nivell IV). Tanmateix, els tnics nivells arqueologics sén el 1T el TIT (Alvarez-
Lao et al., 2017) (Figura 12). La troballa d’activitat antropica, principalment al nivell III de la
sala X, en forma d’industria litica, marques de tall a la fauna i fogars, ha evidenciat, a 'entrada
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de la cova, una alternanca entre 'ocupacié antropica i 'ocupacié de carnivors (Rosell et al.,
2014; Talamo et al., 2010).

REGISTRE:

NIVELL III:

Context estratigrafic:

Les restes de Mammmuthus primigenins 1 Coelodonta antiquitatis s’han localitzat al nivell I11.
Aquest nivell és el que conté més activitat antropica, tot i que es tracta d’ocupacions
puntuals. S’han documentat diverses materies primes per a la fabricacié d™atils litics,
entre les quals destaquen silex i quarsita. Ia técnica /levallois, 1 I'alta preséncia de
rascadores 1 denticulats, ha posat de manifest el tecnocomplex mosteria (Talamo et
al.,, 20106).

Quant a la fauna, el Cervus elaphus representa el 59,34% dels ungulats del nivell III.
Pel que fa a Equus ferus, és el segon taxon més representat, aix{ i tot, amb un
percentatge de 12,8%. Per altra banda, també s’han localitzat restes de: Eguus
hydruntinus, Sus scrofa, Capreolus capreolus, Rupricapra pirenaica, Capra pirenaica 1 Bos
primigenins (Alvarez-Lao et al., 2017).

Cronologia: >51.000 — c. 42,9-41,5 ka cal BP. (Talamo et al., 2016).

Descripci6 de les restes:

Pel que fa a les restes de Coelodonta antiquitatis, consisteixen en una dP’ esquerra
(TX10.111a.J13.34) que hauria pertanyut a un individu de quatre a dotze mesos
(Imatge A:17 ¢/d) (Alvarez-Lao et al., 2017); i a una P* (I’X16.111b.P15.9) que hauria
pertanyut a un individu de 30-38 anys. Presenta un enorme desgast, la major part de
la superficie de la banda oclusal esta composta per la dentina, mentre que en prou
feines conserva I’esmalt dental (Imatge A:17 e/f) (Alvarez-Lao et al., 2017).

Quant a Mammuthus primigenins, només s’ha registrat amb un fragment de dP* superior
d’un individu d’un mes d’edat (TX10.111a.08.289). D’aquest fragment només se’n
conserva la corona (Imatge A:18). Aquesta molar es tracta d’un element rar al registre
fossil, atés que els mamuts només la presentaven el primer any de vida (Alvarez-T.ao
etal., 2017).

NIVELL II:

Context estratigrafic:

Al nivell IT s’ha documentat poca activitat antropica, no sent suficient per a atribuir-
la a Homo sapiens o Homo neanderthalensis, tot i presentar patrons semblants als del nivell
III (Talamo et al., 2016).

Pel que fa a la fauna i al paleoambient del nivell 11, devien ser molt semblants als del
nivell IIT (Alvarez-Lao et al., 2017).

Cronologia: c. 43,1-41,7 ka cal BP- c. 38-37 ka cal BP (Talamo et al., 2016). Per tant,
les cronologies més recents coincideixen amb I'HS 4 (40-37.5).

Descripci6 de les restes:

La Msde Coelodonta antiguitatis (TX16.11b.P15.9) hauria pertanyut a un individu de 25-
32 anys (Imatge A: 17 a/b) (Alvarez-Lao et al., 2017).

Tant al nivell III, com al II, el mamut llanut i el rinoceront llanut han estat documentats
mitjangant restes dentals. Aquest fet fa palesa la seva preséncia a la rodalia de la cova, ates
que tal com s’ha exposat son restes pertanyents a parts de 'esquelet amb poca aportacid
carnica.
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6. DISCUSSIO

0.1 Distribucié cronologica i espacial

La presencia de cold-adapted faunas a Catalunya es reparteix al llarg del Pleistoce superior,
concretament entre el MIS4 (70-60 ka BP) 1 el MIS2 (24-10,2 ka BP). Les cronologies més
antigues amb queé es compta son les de la molar de Mammuthus primigenius de I’ Arbreda
(Serinya), 70-45 ka BP aprox. (Ruff et al., 2018) i les de les restes d’aquesta mateixa especie a
la Riera de Sant Lloreng (Viladecans), segurament del MIS 4 (Daura et al., 2013). Quant a les
darreres referencies, pertanyen al Rangifer tarandus de 1a Bora Gran (Serinya), c. 14-13,4 ka cal
BPic. 13,7-13,1 ka cal BP (Taula 7) (Nadal et al., 2002).

El registre fossil catala permet distingir dos moments clarament diferenciats pel que fa a la
presencia de les especies de 'estepa-tundra. El primer compren des de les primeres evidéncies
d’aquestes especies, fins fa 30 ka BP. Quant al segon, abasteix des de fa 30 ka BP, fins a la
documentacio6 de les darreres restes (Figura 13).

Pel que fa al primer periode (70-30 ka BP), només s’hi han documentat restes de Manmmuthus
primigenius 1 Coelodonta antiquitatis, a excepci6 de la molar de ren mosteria de Mollet (Serinya).
Convé destacar que les troballes es concentren entre fa 40 1 30 ka BP, poc després de 'HS 4
(c. 42-41,3 ka cal BP- c. 40,2-39,6 ka cal BP). Per altra banda, cal assenyalar que el major
nombre d’evidencies de la co/d adapted-fanua a Catalunya pertanyen a aquesta etapa. De la
mateixa manera, la major distribucié geografica també es produeix durant aquest periode,
atés que les seves restes s’han citat des d’Isovol (Cerdanya), fins a Gava (Baix Llobregat)

(Taula 7).

Respecte al segon perfode (c. 30-13,1 ka cal BP), només s’hi han localitzat restes de Rangifer
tarandus 1 la resta d’Owibos moschatus de I’ Arbreda (Serinya), a excepci6 de la resta de mamut
llanut del Cau de les Goges (Sant Julia de Ramis). Per tant, aquestes restes s’ubiquen entorn
Ialtim maxim glacial (c. 26,2-25,9 ka cal BP- c. 18,7-18,4 ka cal BP) a les coves de Serinya
(Taula 7).

6.2 Reconstruccié paleoambiental

Allen et al. (2010) exposen que les especies arbories presents al mediterrani durant altim
maxim glacial sén de clima temperat i temperat-calords. Aquests mateixos autors
desenvolupen que les zones arbories seguiran sent existents tant al nord de les serralades
alpines europees, com al voltant del Mediterrani. Ara bé, aquestes zones estaven reduides a
la meitat, en comparaci6 a 'actualitat.

En aquest sentit, I'estudi pol-linic de Gonzalez-Sampériz et al. (2005) efectuat a la vall de
I’Ebre demostra la presencia d’'un mosaic de paisatges. Per una banda, dominaven els boscos
de pins 1 Juniperus; per Valtra, Artemisia, Poaceae, Chenopodiaceae, Ephedra (espécies de I'estepa
europea) també hi eren presents. Aixi mateix, especies de clima temperat van seguir
sobrevivint durant els episodis glacials, tot i que amb percentatges reduits. Aixi mateix,
I'estudi pol-linic de Burjachs (1993) a la cova de ’Arbreda permet observar aquest mosaic.
Al mateix temps que posa de manifest el predomini d’unes o altres plantes segons el perfode
climatic. Aixi doncs, durant el maxim glacial es documenta un clima fred i arid, ates que es
documenta un descens de Pznus, de cupressacies 1 de falgueres, a favor de les artemisies, les
quals adquireixen llavors el maxim percentatge. L’estudi de dos coprolits extrets a les
Terrasses de la Riera dels Canyars fa evident aquesta dicotomia en el paisatge. Mentre un té
un alt percentatge de Pinus, a Ialtre les artemisies hi sén dominants. Aixi doncs, molt a prop
convivien zones boscoses 1 zones esteparies (Daura et al., 2013).

Per altra banda, la microfauna de ’Arbreda també permet observar aquesta diversitat en el
paisatge. De manera puntual, s’han registrat especies centreeuropees, Citellus cf. supercilliosus

Page3 9



(solutria) i Microtus oeconomus (solutria 1 gravetia), posant de manifest un descens de les
temperatures. Cal assenyalar que hi ha un clar predomini de les especies relacionades amb les

zones obertes, tot 1 que les especies que habiten zones boscoses sempre hi sén presents
(Alcalde i Galobart, 2002; Fernandez-Garcia, 2014).

A més, la microfauna ha posat de manifest també un clima, relativament, fred. Microtus agrestis,
de clima supramediterrani, i M. arvalis, que actualment viu en zones fresques, com el Pirineu
o el Prepirineu, son les espécies de rosegadors predominants al llarg de tota la seqiiencia
estratigrafica de ’Arbreda. De fet, el seu registre va augmentant a partir de I'aurinyacia
evolucionat, fins als voltants de fa 17 ka BP, arribant en moments determinats a representar
el 90% dels rosegadors. Tanmateix, al final de la seqiéncia estratigrafica el seu percentatge
disminuira. En definitiva, aquests dos rosegadors semblen estar reproduint la dinamica de
Idltim maxim glacial (Alcalde 1 Galobart, 2002; Fernandez-Garcia, 2014). De fet, a les
Terrasses de la Riera dels Canyars la microfauna ja comenga a posar de manifest un descens
de les temperatures entre fa c. 37,1-35,1 ka cal BP i 38,3-36,7 ka cal BP, sent-hi presents
especies europees, Anguis fragilis, Coronella anstriaca, Talpa enropaea (Daura et al., 2013).

Quant als grans mamifers, durant el pleistoce superior la fauna caracteristica de la peninsula
Iberica és caracteristica d’un clima temperat. Bos primigenius, Capreolus capreolus, Cervus elaphus,
Equus ferus, Equus hydruntinus o Sus serofa sén practicament existents a tots els jaciments, aixi
doncs, aquestes especies també posen de manifest un mosaic de paisatges. Per una banda,
Capreolus capreolus, Cervus elaphus 1 Sus scrofa, posen de manifest un paisatge forestal. Mentre,
Equus ferus 1 Equus hydruntinus tenen una clara prefereéncia per ambients oberts i arids (Nadal
et al., 2002). Quant al Bos primigenius se’l relaciona amb ambients oberts i humits (Patou-
Mathis, 1994). Aixi doncs, que aquesta fauna no desaparegui del registre fossil catala durant
el Pleistoce superior esta indicant que les cold-adapted fannas haurien estat uns visitants puntuals
durant els moments de més fred, sense haver-hi una substitucié de les especies peninsulars
per part de les especies de I'estepa-tundra.

D’aquesta manera, al nivell | de ’Arbreda, on es va localitzar la molar de mamut llanut, el
cérvol segueix essent I'ungulat més representat (50%) (Rufi et al., 2018). El mateix escenari
es reflecteix entre els ungulats de la cova de les Teixoneres i al nivell H de I’ Arbreda (Maroto,
1994; Alvarez-Lao et al., 2017).

Ara bé, Nadal et al. (2005) posen de manifest una dinamica d’augment dels equids, en
detriment dels cérvols, des d’inicis del pleistoce superior, fins a finals de I"altim maxim glacial.
Aixi doncs, a inicis del pleistoce superior el registre fossil assenyala una equivalencia entre
cérvols 1 equids, o inclas la preponderancia del darrer. Aquest canvi ja es documenta a les
Terrasses de la Riera dels Canyars, coincidint amb la presencia de M. primigeniusi C. antiquitatis
(Daura et al., 2013). Tenint en compte que es vincula Eqguus feruns amb paisatges oberts,
regims de poca pluviositat i hiverns rigorosos (Nadal et al., 2002), la seva preponderancia
evidencia un descens de les temperatures (Daura et al., 2013). Aixi mateix, I'alta presencia
d’E. feruus 1 E. hidruntinus, en detriment de les especies d’ungulats relacionades amb habitats
boscosos, posa de manifest una aridificacié de 'ambient (Daura et al., 2013). Aixi mateix, en
cronologies proximes a ’altim maxim glacial, els e¢quids dominen el registre fossil catala
(Nadal et al, 2005).

Cal posar de manifest que el predomini dels equids al registre fossil coincideix amb I’arribada
del ren i el bou mesquer. De fet, aquesta correlacié també és present a la cova de Tournal
(Bize-Minervois, Franca), on a finals del MIS 3 es detecta un descens de la paleodiversitat, al
mateix temps que es registra un augment de la presencia de cavall i ren (Magniez 1 Boulbes,
2014). Aixi doncs, a la talla 17 de ’Arbreda, on s’ha documentat bou mesquer, el cavall
salvatge representa el 14,3%, mentre el cérvol el 5,2% (Rufi et al., 2020). De la mateixa
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manera, al nivell C s’ha documentat una especialitzacié pels cavalls, coincidint, a més, amb
la presencia de Citellus supercilliosus 1 Microtus oeconomus (Estévez, 1987b; Alcalde 1 Galobart,
2002). Aixi doncs, es posa de manifest el descens de les temperatures de finals del MIS3 que
acabara culminant amb I"4ltim maxim glacial (24-17 ka BP).

Després de Idltim maxim glacial, els estudis de la Bora Gran han reflectit que les
temperatures es comencen a recuperar, atés que el cérvol tornara a dominar el registre fossil
(50%). Aixo no obstant, els ambients oberts seguiran sent dominants, tenint en compte que
I’estudi del calcul dental dels cavalls salvatges ha determinat la preponderancia d’herbacies, i
el dels cérvols ha posat de manifest boscos clarejats i paisatges oberts (Nadal et al., 1997).

Per altra banda, com s’acaba de dir les especies de la co/d-adapted fauna eren unes visitants
puntuals. Alvarez-Tao i Garcia (2011a) conclouen que la seva expansi6 cap a la peninsula
s’hauria produit a causa de la necessitat de fugir de les extremes condicions climatiques del
centre d’Europa, i a la necessitat de cercar nous territoris per a alliberar-se de la pressio
poblacional de l’altra banda dels Pirineus. Aquest fet, a Catalunya, pot argumentar-se
mitjangant el registre fossil del sud-est de Franca.

6.3 Vies d’entrada

El registre de cold-adapted fanna de la peninsula suposa un dels limits meridionals de 'expansio
d’aquest complex faunistic (Veure al punt 3). Tanmateix, els Pirineus representaven una
barrera natural per a la seva expansi6. Tradicionalment s’havia pensat que haurien entrat tant
per la banda est, com per la banda oest dels Pirineus, ates que el descens del nivell del mar
havia ampliat el pas de est 15 km, i el de Poest 10 km (Alvarez-Lao, 2007). Aix6 no obstant,
les restes catalanes del primer periode (70-30 ka BP) posen de manifest una altra possible
entrada per la Cerdanya. La possible presencia de restes de Coelodonta antiquitatis a Olopte B
(Isovol) assenyalarien un possible pas pel Coll de la Perxa (Cerdanya), el qual presenta cotes
inferiors als 1300 m sobre el nivell del mar. Fullola i Cebria (1996) exposen que les societats
cagadores-recol-lectores mosterianes haurien pogut usar aquest pas durant el maxim glacial
de fa uns 60 ka BP, tenint en compte la preséncia d’elements litics mosterians trobats a
Olopte B. De la mateixa manera, el rinoceront llanut podria haver seguit el mateix recorregut,
seguint la falla de la Tét, la qual connecta les fosses tectoniques neogenes de la Cerdanya,
Conflent 1 Rossell6.

Un cop a la depressié de la Cerdanya, podrien haver anat a buscar el riu Llobregat, 1 seguir el
seu curs fins a arribar al delta del Llobregat, on s’han localitzat les restes de Riera de Sant
Lloren¢ (Viladecans) 1 de Riera dels Canyars (Gava), o bé haurien pogut seguir el curs del
Ter, fins a arribar a la plana de Vic, des d’on travessant per Moia, haurien trobat I'accés al
curs baix del Llobregat. La localitzacié d’aquesta espécie a la cova del Toll i a la de les
Teixoneres (Moia) podria reforcar la idea d’aquestes dues rutes.

De la mateixa manera, Mammuthus primigenius, 'acompanyant habitual del rinoceront llanut,
també podria haver usat aquest pas. Malgrat que no se n’ha localitzat a Olopte B, la
documentacié d’aquestes dues especies en cronologies similars a Catalunya, i de fet, la
presencia de les dues especies tant a la Riera dels Canyars (Gava), com a les Teixoneres
(Moia), fa suposar que podrien haver usat els mateixos recorreguts migratoris.

Encara que no presenta cronologia, la troballa de mamut al Clot del Llop (Vall de Bianya)
podria indicar que els mamuts llanuts també haurien pogut dirigir-se cap a la regié volcanica
d’Olot, des d’on seguint les terrasses del Fluvia, haurien tingut accés a la cubeta lacustre de
Banyoles-Besalu, on se situen les coves del Reclau (Serinya).

Ara bé, tal com s’exposara a continuacio, 'entrada per la costa també era usada, aixi sembla
indicar-ho la preséncia de rinoceront llanut a Arenys de Mar. Per tant, també és plausible que

Page4 1



les especies presents a Serinya, hi haguessin arribat per la plana de ’'Emporda. En definitiva,
el registre fossil catala, durant el perfode comprés entre la primera presencia de cold-adapted
fanna i fa 30 ka BP, mostra la possible entrada per dues bandes, la Cerdanya i el Cap de Creus.
Per altra banda, Pérez-Ripoll i Maroto (2018) esmenten I'entrada per la depressi6é de I'Ebre,
tenint en compte la distribucié geografica dels jaciments més meridionals, sobretot les restes
de Moia, les quals s’aparten dels jaciments costaners. Ara bé, faria falta un registre fossil més
ampli al sud de Catalunya i al llarg del curs de 'Ebre per a poder confirmar aquesta hipotesi.

Quant a Rangifer tarandus i Ovibos moschatus, se’ls vincula amb terrenys planers. Gémez-
Olivencia et al. (2013) conclouen que els rens tenien una clara tendencia a evitar els espais
abruptes, tal com s’ha exposat. De la mateixa manera, Guthrie (1982) exposa que els bous
mesquers viuen en espais oberts. Un element que podria sostenir aquesta clara preferéncia a
evitar els espais abruptes per part del ren a Catalunya i la seva entrada per la plana de
I'Emporda, és equivaléncia entre cérvol-Bora Gran d’en Carreras (Serinya) i cavall salvatge-
Montlle6 (Prats i Sampsor). El jaciment magdalenia de Montlle6 se situa prop del pas de la
Cerdanya. A més, el registre fossil evidencia un ambient fred, atés que el cavall salvatge és
I'ungulat més ben representat (Mangado et al., 2005). Com ja s’ha exposat, I'alta preséncia
d’aquesta especie acostuma a posar de manifest un ambient més fred. En canvi, en aquest
mateix moment a la Bora Gran d’en Carreras, on s’han localitzat restes de ren, hi ha una
especialitzacio pel cérvol. Aixi doncs, tot 1 que com s’ha dit, als voltants de la cova dominava
el paisatge obert, la presencia d’aquest taxon determina unes temperatures més elevades. Aixi
doncs, tot i que Montlle presenta un clima més ame per al ren, aquesta especie no hi hauria
habitat, ates que se situa en mig dels Pirineus.

Aixi doncs, sembla plausible pensar que aquestes dues espécies haurien usat el pas de I'est
dels Pirineus. De fet, les dues es concentren entre Serinya i Girona. Per tant, les dues espécies
podrien haver entrat per la depressié de ’'Emporda, fins a topar-se amb els Pirineus i la
serralada Prelitoral. I’alta preséncia de ren durant el solutria i el magdalenia al Golf de Lle6
fa pensar que aquesta especie hauria migrat des d’aqui, per les planes sorgides del descens del
mar, fins a arribar a Catalunya. De fet, a titol indicatiu, el ren és present al mosteria de la
Crouzade (Saos et al., 2019), coincidint amb la resta mosteriana de Mollet. A més a més,
I'estudi de Banks et al. (2008) determina que el nord-oest del Mediterrani hauria actuat com
a refugi pels rens durant I'dltim maxim glacial, sent present a la Salpetriere (Gard) per
exemple. Cal recordar que les restes ren de I’Arbreda i el Reclau Viver sén d’aquest moment.
Per altra banda, aquest taxon s’ha documentat al llarg de tota la seqiiencia de la cova de
Tournal, ara bé, és entre fa c. 18,7-13,5 ka cal BP i ¢.13,6-12,1 ka cal BP que el ren es
documenta com I'espécie més representada amb diferencia (Magniez i Boulbes, 2014). Per
tant, coincideix amb la cronologia de les restes de la Bora Gran. Aix{ doncs, els paral-lelismes
entre una banda i altra del Pirineu semblen defensar el curs migratori per I'est dels Pirineus.

Quant al bou mesquer, de la mateixa manera que a la peninsula Ibeérica, al sud de Franca la
seva presencia és molt escassa. Tot i aixi, a Laugerie-Haute (Les-Eyzies-de-Tayac) es va
documentar una molar solutriana d’aquesta especie (Castle 1 Madelaine, 2000). L’art paleolitic
també pot ser util, per documentar la seva presencia al sud de Franca, tot i que cal tenir
present, que també pot ser mostra del contacte entre diverses poblacions. Sha documentat
una figura que representa el bou mesquer a Laugerie-Haute, de cronologies solutrianes.
També se n’ha documentat una representacio a la cova magdaleniana de 'Enlene (Ariege) 1
de la Grotte du Courbet (Tarn), per exemple (Braun, 2016). Tot i que aquestes referencies
no soén coetanies al bou mesquer de ’Arbreda, la preséncia d’una representacié aurinyaciana
a Chauvet (Stoytchev i Spassov, 2003) esta indicant que el bou mesquer hauria estat present
al sud de Francga durant el paleolitic superior. L’estudi isotopic sobre la molar de bou mesquer
de ’Arbreda ha manifestat un alt percentatge de 8"°C donat pel consum de liquens. Aquests
resultats fan concloure que aquests individus haurien ocupat uns ninxols diferents dels de la
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resta d’ungulats de la peninsula (Ruff et al., 2020). Aixi doncs, aquesta escassa presencia de
bou mesquer a la peninsula Ibérica podria tenir a veure amb aquesta ocupacié de ninxols
diferents, no havent de suportar una pressié tan gran. Aixi mateix, tot i no ser una especie
territorial, acostuma a viure en llocs familiars, fet que també hauria potenciat el seu escas
moviment (Guthrie, 1982).

Aquesta relaci6 entre el nord 1 el sud dels Pirineus també posa de manifest que les cold-adapted
fannas haurien estat visitants puntuals en moments de més pressio al nord. Aixi mateix, el
registre fossil del rinoceront llanut a Catalunya, coincideix amb la seva preséncia a la cova de
Tournal (Bize-Minervois), on aquesta especie es documenta durant el MIS 3, i amb el final
d’aquest estadi isotopic desapareix del registre fossil (Magniez i Boulbes, 2014). Aixi mateix,
les uniques refereéncies de rinoceront llanut a la Crouzade (Gruissan), daten d’entre c. 34,5-
33,4 ka cal BP i c. 34,1-31,7 ka cal BP (Saos et al., 2019). Quant al mamut llanut, la seva
presencia a les Teixoneres, poc més antigua, 1 a les Terrasses de la Riera dels Canyars,
coincideix amb les més de seixanta pintures de mamut, pintades durant laurinyacia a la
Grotte Chauvet (Gély B. i Azéma M., 2005).

7. CONCLUSIONS

En aquest estat de la qliestié es presenten les restes catalanes de cold-adapted fauna. 1a seva
escassa presencia, relacionada amb moments de descens de les temperatures, i el paral-lelisme
amb les restes de la zona del Golf de Lle6 fa imaginar que haurien estat visitants puntuals,
en moments de més pressié al nord. Per altra banda, es presenta una altra possible entrada
per la Cerdanya, seguint la falla de la Tét.

Aix{ 1 tot, les restes que documenten la presencia de la fauna de I'estepa-tundra a Catalunya
so6n minses. De la mateixa manera, sén pocs els estudis recents que s’han fet sobre la majoria
de les restes, aixi doncs, farien falta noves datacions i analisis dels materials per a poder
comprendre bé el seu pas per Catalunya.

Per altra banda, aquest treball ha servit per posar per escrit la localitzacié dels dos fragments
de la molar de Mammuthus primigenius trobats al Clop del Llop.
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ANNEX:

DESCRIPCIO DE LES COLD-ADAPTED FAUNAS TROBADES A
CATALUNYA:

Imatge 1. Maxima distribucié europea de Mammuthus primigenins (MIS 5-2).

Extreta de: Kahlke (2013).

Imatge 2. Maxima distribucié de Coelodonta antiquitatis (MIS 5-2).

Extreta de: Kahlke (2013).



Imatge 3. Maxima distribucié de Rangifer tarandns (MIS 5-2).
Extreta de: Kahlke (2013).

Imatge 4. Maxima distribucié de Ovibos moschatus (M1S 5-2).
Extreta de: Kahlke (2013).



REGISTRE DE COLD-ADAPTED FAUNAS A 1.LA PENINSULA
IBERICA:
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Figura 1. Periodes cronologics d’entrada de la cold-adapted fanna definits per
Alvarez-Lao i Garcia (2010).



Jaciment Regié Taxo6 Cronologia Referencies
La Parte Asturies R. tarandus 188,5; 141,4 ka Alvarez-Lao i
C. antiquitatis BP Garcia, 2010;
2011a
El Castillo Cantabria R. tarandus Acheulia Alvarez-Lao i
Garcia, 2010;
2011a;
Mariezkurrena-
Gastearena, 2011
Covalejos Cantabria M. marmota 101 ka BP Sesé, 2005
Arlanpe Pafis Basc R. tarandus Inicis paleolitic Gomez-
mitja Olivencia et al.,
2013
Arroyo Culebro | Madrid C. antiquitatis Acheulia Alvarez-Lao i
Garcia, 2010;
2011a
Aldehuela Madrid C. antiquitatis Finals PL. mitja- Sesé i Soto, 2002
inicis PL. superior
Los Rosales Madrid C. antiquitatis Finals PL. mitja- | Cerdefo, 1990
principis PL
superior
Arriaga Madrid M. primigenins Finals PL. mitja Alvarez-Lao i
Garcia, 2010;
2011a
Casa Eulogio Madrid M. primigenins Finals PL. mitja Sesé 1 Soto, 2002
Aldehuela Madrid M. primigenins Inicis PL. Alvarez-Tao i
superior Garcia, 2010;
2011a
Butarque Madrid M. primigenins 100 ka BP Alvarez-Lao i
Garcia, 2010;
2011a
Edar Culebro Madrid M. primigenins 100 ka BP Alvarez-Lao i
Garcia, 2010;
2011a

Taula 1. Registre de Co/d adapted fanna durant la primera etapa cronologica definida per Alvarez-

Lao et al. (2011a): 200-100 ka BP.




Jaciment Regi6 Taxo6 Cronologia Referencies
Unquera Cantabria C. antiguitatis Mostetia Matiezkurrena-
Gastearena, 2011
Covalejos Cantabria M. marmota Mosteria Sesé, 2005
El Castillo Cantabria M. marmota Mosteria Sesé, 2005
Axlor Pais Basc R. tarandus Mosteria Goémez-
Olivencia et al.,
2013;
M. marmota Mariezkurrena-
Gastearena, 2011
Abauntz Navarra R. tarandus Mosteria Alvarez-Lao i
Garcia, 2010;
2011a;
La Mina Castella i Lle6 C. antiquitatis 52,5 ka BP Sala et al.,2020
Taula 2. Registre de Cold adapted faunes entre 100-42 ka BP.
Jaciment Regid Taxo6 Cronologia Referencies
Cueto de la Mina | Asturies R. tarandus Aurinyacia Alvarez-Lao i
Garcia, 2010;
2011a;
Mariezkurrena-
Gastearena, 2011
Jou Puerta Asturies C. antiquitatis Entre 36,655 1 Alvarez-Lao,
30.275 ka cal BP | 2014
M. primigenins
La Giielga Asturies M. primigenins Entre 32,5-32 ka | Alvarez-Lao i
cal BP i 342- Garcia, 2012
33,7
Covalejos Cantabria R. tarandus Finals del Alvarez-Lao i
mosteria- Garcia, 2010;
principis 2011a;
aurinyacia Mariezkurrena-
Gastearena, 2011
La Garma Cantabria R. tarandus Inicis paleolitic Gomez-
superior Olivencia et al.,
2013
El Castillo Cantabria R rarandus Aurinyacia Alvarez-Lao i
Garcia, 2010;
2011a;
Mariezkurrena-
Gastearena, 2011
Covacho de Cantabria C. antiquitatis 40,7-33,9 ka cal Alvarez-Lao i
Arenillas BP; 40,3-32,9 ka | Garcia, 2010;
cal BP 2011a/b
Lezetxiki Pais Basc R. tarandus Protoaurinyacia i | Alvarez-Lao i

C. antiquitatis

M.marmota

aurinyacia*!

Garcia, 2010;
2011a; Castafios,
199¢;
Mariezkurrena-

Gastearena,
2011; Sesé, 2005




Lumentxa Pais Basc R. tarandus Aurinyacia- Mariezkurrena-
perigordia Gastearena, 2011
Amalda Pais Basc M. marmota Perigordia Sesé, 2005
Santimamifie Pais Basc R. tarandus Aurinyacia Alvarez-T.ao i
Garcia, 2010;
2011a;
Mariezkurrena-
Gastearena, 2011
Labeko Koba Pais Basc R. tarandus Entre 39,7-34,11 | Alvarez-Lao i
C. antiquitatis 34,6-31,2 ka cal Garcia, 2010;
M. primigenins BP*2 2011a/b
A. lagopus
Urtiagako Leizea | Pafs Basc R. tarandus 33,4-30,2 ka cal Mariezkurrena-
C. antiguitatis BP Gastearena,
M. primigenins 2011; Alvarez-
Lao 1 Garcia,
2012
Arlanpe Pais Basc R. tarandus 32,7-32 ka cal BP | Gémez-
Olivencia et al.,
2013
Portalén de la Castella 1 Lleo C. antiguitatis 40,4-34.2 ka cal Sala et al., 2020
Tejadilla BP
El Padul Andalusia M. primigenins Entre 40,2-36,7 1 | Alvarez-Lao et
29,1-26,7 ka cal al., 2009;
BP Alvarez-Lao i
Garcia, 2010;
2011a
Figueira Brava Portugal M. primigenins 34,5-31,8 kacal | Alvarez-Lao i
BP; 33,1-31,3 ka | Garcia, 2010;
cal BP 2011a; Sousa et
al., 2001

Taula 3. Registre de Cold adapted fanna durant la segona etapa cronologica definida per
(AlvareZ—LaO et al., 2011a): 42-31 ka BP. *'R. farandus als nivells IVc, 1Ib, Il1a;C. antiguitatis al nivell
ITa; M. marmota als nivells VI, Ve, Vb, Va, IVc, IVb, IVa, I1Ib, II1a.*2R. farandus als nivells IX inf. (39,7-
34,1 ka cal BP) i sup. (entre 33,6-33,1 1 36,9-36,5 ka cal BP) 1V (34,6-31,2 ka cal BP); C. antiquitatis als
nivells IX sup. i VII (36,1-32 ka cal BP); M. primigenius als nivells IX sup., VII 1 V: A. Lagopus al nivell VII

Jaciment

Regio

Taxo6

Cronologia

Referéncies

Morin

Cantabria

M. primigenins

Gravetia

Alvarez-Lao i
Garcia, 2010;
2011a;
Mariezkurrena-
Gastearena, 2011

Cueva del Cuco

Cantabria

C. antiguitatis

Gravetia

Alvarez-Lao i
Garcia, 2010;
2011a/b;
Mariezkurrena-
Gastearena, 2011

Arlanpe

Pais Basc

R. tarandus

Gravetia

Gomez-
Olivencia et al.,
2013




Bolinkoba

Pais Basc

R. tarandus

Gravetia*

Gomez-
Olivencia et al.,
2013

Amalda

Pais Basc

R. tarandus
A. lagopus

31,9-27,7 ka cal
BP

Alvarez-Lao i
Garcia, 2010;
2011a;
Mariezkurrena-
Gastearena, 2011

Aitzbitarte IIT

Pais Basc

R. tarandus

Entre 28,5-26,8 i
26,7-25,5 ka cal
BP

Alvarez-Lao i
Garcia, 2010;
2011a;
Mariezkurrena-
Gastearena, 2011

Taula 4. Registre de Co/d adapted fanna entre 30-26 ka BP. *Gémez-Olivencia et al. (2013) no ho

asseguren del tot.

Jaciment Regi6 Taxo6 Cronologia Referéncies
El Cierro Asturies M. primigenins Solutria Alvarez-Lao i
Garcia; 2010;
2011a;
Mariezkurrena-
Gastearena, 2011
Pefia de Asturies M. marmota Solutria Sesé, 2005
Candamo
Cueto de la Mina | Asturies R. tarandus 23,1-20,6 ka cal Alvarez-Lao i
BP Garcia, 2010;
2011a;
— Mariezkurrena-
M. primigenins Gastearena, 2011
La Paloma Asturies R. tarandus Magdalenia Alvarez-Lao i
infetior Garcia, 2010;
2011a;
Mariezkurrena-
Gastearena, 2011
La Lloseta Asturies M. primigenins Magdalenia Alvarez-Lao i
inferior Garcia, 2010;
20112;2012;
Mariezkurrena-
Gastearena, 2011
Las Caldas Asturies C. antiquitatis 20,6-19,4 ka cal Alvarez-Lao i
M. primigenins BP; 19,4-17,9 ka | Garcia, 2010;
cal BP 2011a;
Mariezkurrena-
Gastearena, 2011
Tito Bustillo Asturies R. tarandus 16,4-16 ka cal BP | Alvarez-Lao i
Garcia, 2010;
2011a
Altamira Cantabria R. tarandus Solutria superior Alvarez-Lao i

Garcia, 2010;




M. primigenins

2011a;
Mariezkurrena-
Gastearena, 2011

Pamanes Cantabria M. primigenins 25,8-24,7 ka cal Alvarez-Lao i
BP; 24,1-23,1 ka | Garcia, 2010;
cal BP 2011a; 2012
El Castillo Cantabria R. tarandus Solutria; Alvarez-Lao i
magdalenia Garcia, 2010;
inferior 2011a;
Mariezkurrena-
Gastearena, 2011
Lezetxiki Pais Basc C. antiquitatis Finals gravetia- Alvarez-Lao i
solutria inferior Garcia, 2010;
2011a/b;
G. gulo Mariezkurrena-
Gastearena, 2011
Amalda Pais Basc R. tarandus Solutria Alvarez-Lao i
Garcia, 2010;
2011a;
Mariezkurrena-
Gastearena, 2011
Ermittia Pais Basc R. tarandus Solutria Alvarez-Lao i
Garcia, 2010;
2011a
Bolinkoba Pais Basc R. tarandus Solutria Gomez-
Olivencia et al.,
2013
Aitzibitarte IV Pais Basc R rarandus Solutria mitja i Alvarez-T.ao i
supetrior Garcfa, 2010;
2011a;
Mariezkurrena-
Gastearena, 2011
Aitzbitarte 111 Pais Basc A. lagopus Entre 23,1-22.21 | Alvarez-Lao i
20,8-20 ka cal BP | Garcia, 2010;
2011a
Kiputz IX Pais Basc R. tarandus Entre 223-21,6 1 | Castafios et al.,
20,3-19,8 ka cal 2012; Castanos i
BP; entre 17-16,8 | Castafios, 2018
i15,9-15,2 ka cal
BP 11,8-11,5 ka
cal BP
Erralla Pais Basc R. tarandus Magdalenia Alvarez-Lao i
inferior Garcia, 2010;
2011a
Urtiaga Pais Basc R. tarandus 19-18,2 ka cal Alvarez-Lao i
BP; magdalenia Garcia, 2010;
superior Mariezkurrena-
Gastearena, 2011
Abauntz Navarra R. tarandus Solutria superior | Alvarez-Lao i
C. antiquitatis Garcia, 2010;
2011a/b
Leguintxiki Navarra C. antiquitatis 18,7-18,4 ka cal Alvarez-Lao i

BP

Garcia, 2010;
2011a




Taula 5. Registre de Cold adapted fanna durant la tercera etapa cronologica definida per (Alvarez-

Lao et al., 2011a): 25-18 ka BP.

Jaciment Regi6 Tax6 Cronologia Referencies
Las Caldas Asturies R. tarandus 14,6-13,7 ka cal Alvarez-Lao i
BP Garcia, 2010;
2011a;
Las Caldas Asturies L. timidus Magdalenia Mariezkurrena-
Gastearena, 2011
Cueto de la Mina | Astdries R. tarandus Magdalenia Alvarez-T.ao i
supetior Garcia, 2010;
2011a;
Mariezkurrena-
Gastearena, 2011
La Riera Asturies R. tarandus Entre 132-1291 | Alvarez-Lao i
12,7-12,2 ka cal Garcia, 2010;
BP; 11,6-9,5 ka 2011a
cal BP
Valle Cantabria R. tarandus Magdalenia Mariezkurrena-
Gastearena, 2011
Morin Cantabria R. tarandus Magdalenia Alvarez-Lao i
superior Garcia, 2010;
2011a;
Mariezkurrena-
Gastearena, 2011
Rascafio Cantabria L. timidus Azilia Mariezkurrena-
Gastearena, 2011
Aitzbitarte T1T Pais Basc R. tarandus Magdalenia Mariezkurrena-
Gastearena, 2011
Armifia Pais Basc R. tarandus Magdalenia Alvarez-Lao i
Garcia, 2010;
2011a;
Mariezkurrena-
Gastearena, 2011
Bolinkoba Pais Basc R. tarandus Magdalenia Gomez-
Olivencia et al.,
2013
Santimamifie Pais Basc R. tarandus Magdalenia Gomez-
Olivencia et al.,
2013;
Mariezkurrena-
Gastearena, 2011
Arlanpe Pais Basc R. tarandus Magdalenia mitja | Gémez-
Olivencia et al.,
2013
Ermittia Pais Basc R. tarandus Magdalenia mitja | Alvarez-Lao i
Garcia, 2010;
2011a;
Mariezkurrena-
Gastearena, 2011
Ekain Pais Basc R. tarandus Magdalenia Alvarez-Lao i
L. timidus™ superior- final Garcia, 2010;




2011a
Mariezkurrena-
Gastearena, 2011

Lumentxa Pafis Basc R. tarandus Magdalenia Alvarez-T.ao i
superior-final Garcia, 2010;
2011a
Mariezkurrena-
Gastearena, 2011
Aitzbitarte IV Pafis Basc R. tarandus Magdalenia final | Alvarez-Lao i
Garcia, 2010;
2011a; Gémez-
Olivencia et al.,
2013
Erralla Pais Basc R. tarandus Magdalenia final | Alvarez-Lao i
L. timidus Garcia, 2010;
2011a;
Mariezkurrena-
Gastearena, 2011
Atxuri Pais Basc R. tarandus 13,9-13,4 ka cal Gomez-
BP Olivencia et al.,
2013
Santa Catalina Pais Basc R. tarandus 12,8-12,3 ka cal Gomez-
BP; 9,4-9,1 ka cal | Olivencia et al.,
BP 2013; Castanos,
2014
Urtiaga Pais Basc L. timidus Magdalenia Mariezkurrena-
superior Gastearena, 2011
Abauntz Navarra R. tarandus Entre 14,8-13.8 a | Alvarez-Lao i
S. tartica™? 11,8-11,5 ka cal Garcia, 2010;

BP

2011a; Altuna et
al., 2001-2002

Taula 6. Registre de Cold adapted fauna després de 18 ka BP.
*2 Al nivell E (14,8-13,8 ka cal BP).

*1només durant el magdalenia superior;
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Figura 2. Mapa de la peninsula amb les cw/d-adapted fanna indicades amb una
cronologia d’entre 150-100 ka BP.
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Figura 3. Mapa de la peninsula amb les cw/d-adapted fauna indicades amb una
cronologia d’entre 100-42 ka BP.
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Figura 4. Mapa de la peninsula amb les co/d-adapted fauna indicades amb una
cronologia d’entre 42-31 ka BP.
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Figura 5. Mapa de la peninsula amb les co/d-adapted fanna indicades amb una
cronologia d’entre 30-26 ka BP.
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Figura 6. Mapa de la peninsula amb les cw/d-adapted fauna indicades, amb una
cronologia d’entre 25-18 ka BP.
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Figura 7. Mapa de la peninsula amb les cold-adapted faunas indicades, després de
Idltim maxim glacial.
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EL REGISTRE DE COLD-ADAPTED FAUNAS A CATALUNYA:
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Figura 8. Estratigrafia de ’Arbreda amb els taxons documentats a cada

nivell. A. Estratigrafia sector Beta. Imatge de fons extreta de: Soler et al. (2014). B.
Estratigrafia sector Alfa. Imatge de fons extreta de: Soler i Maroto (1987).



Imatge 5. M3 d’Ovibos moschatus trobada al nivell 17 de ’Arbreda (Serinya). A: Vista bucal. B: Vista
lingual. C: Vista oclusal. Extreta de: Ruff et al. (2020).

Imatge 8. Suport de materia prima d’ivori trobat al nivell H de ’Arbreda (Serinya). Extreta de:
Maroto (1994).

Imatge 7. My de Mammuthus primigenins trobada al nivell | de I’Arbreda (Serinya). A: Vista bocal. B:
Vista lingual. C: Vista oclusal. Extreta de: Rufi et al. (2018).



Imatge 6. Percussor sobre banya de Rangifer tarandus del nivell C de ’Arbreda (Serinya). Extreta
de: Estévez (1978b).

Mollet:

Imatge 9. M3 de ren trobat al nivell 3 de Mollet. A: Vista oclusal. B. Vista lingual.
Extreta de: Alvarez-Lao, 2007.

Arenys de Mar:

Imatge 10. Vista oclusal de la serie P2-M3 dreta del crani trobat a Arenys de Mar. Extreta de:
Alvarez-Lao (2007).



Bora Gran:

Imatge 11. Fragment d’apendix cranial de

Rangifer tarandus trobat a la Bora Gran. Extret de:
Alvarez-Tao (2007).

Can Rubau:

Imatge 12. Restes d’Ovibos moschatus trobades a la pedrera

de Can Rubau. A: Vista lateral del fragment de metatars. B: Vista
proximal del mateix fragment. C: Epifisi distal de metapode. Extretes
de: Alvarez-Tao (2007).




Clot del llop:

Imatge 13. Dos fragments del molar trobat per Bolos al barranc del Clot del Llop (Vall de
Bianya). Extreta de: Museus d’Olot (s/d).

Olopte B:
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S0 3 T Figura de rinoceront llanut assenyalant el nivell

on van ser trobades les seves restes. Imatge de

v el

100 SSOEERETNINY i 8 fons extreta de: Villalta (1972).



Riera de Sant Llorenc:

Imatge 14. Defensa de M. primigenius localitzada a la Riera de Sant Lloreng. Imatge feta
per Julia Maroto.

Terrasses de la Riera dels Canyars:

Imatge 15. Restes de C. antiguitatis trobades a les Terrasses de la Riera dels Canyars.
1. Hemimandibula; 2. Molar inferior. Extreta de: Daura et al. (2013).



Cova del Toll:

Figura 10. Estratigrafia del sondatge B de la

Cova del Toll. C. antiguitatis assenyalada al nivell H.
Imatge de fons extreta de: Thomas i Villalta (1957).

5cm

Imatge 16. Restes de Coelodonta antiquitatis trobades a
la Cova del Toll. A: Vista anterior del fragment del IIT
metacarp; B: Vista medial-posterior del mateix fragment; C: Vista

anterior del magnum; D: Vista lateral del mateix fragment.
Extreta de: Alvarez-Lao (2007).



Cova de les Teixoneres:

Mamut llanut m/
Rinoceront llanut ﬂ

UNITI
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Figura 11. Estratigrafia Cova de les Teixoneres amb els taxons assenyalats al nivell on van ser

trobats. Imatge de fons extreta de: Alvarez-Lao (2007).

Imatge 17. Restes de Coelodonta antiguitatis trobades a la cova de Imatge 18. Resta de Mammuthus
les Teixoneres. A: Vista lingual d’M3 dreta; B: Vista oclusal del mateix molar; pﬂnggnj”y trobada a la cova de les
C: Vista oclusal de dP? esquerra; D: Vista lingual del mateix molar; E: Vista Teixoneres. A: Vista labial dP2 B: Vista

oclusal de P3 esquerra; F: Vista posterior del mateix molar. Extreta de: Alvarez- lingual; C:Vista oclusal. Extreta de: Alvares

Lao (2017). Lao (2017).



Distribucié cronologia i espaial de la co/d-adapted fauna trobada a

Catalunya
Jaciment Poblacié Tax6 Cronologia Referencies
Arbreda Serinya M. prinzigenius Mosteria Alvarez-Lao
(2007)
Arbreda Serinya R. tarandus Mosteria Alvarez-Lao
(2007)
Mollet I Serinya R. tarandus 68.4110.2 ka Maroto (2014a)
Olopte B Isobol C. antiguitatis Inicis pleistoce | Castellvi (1979)
M. marmota superior
Arbreda Serinya M. primigenius 71.000£4.000 U- | Ruff et al.
Th BP - (2008)
44.4001900 14 C
BP
Riera de Sant | Viladecans M. primigenins 70-60 ka BP Spusen arqueologic de
Lloren(; aprox. Departament de
Patrimoni Cultural de
I’Ajuntament de
Viladecans, 2014
Teixoneres Moia C. antiguitatis >51.000 —42,9- Alvarez-TLao et
M. primigenius 41,5 ka cal BP al. (2017)
Teixoneres Moia C. antiquitatis 43,1-41,7 ka cal Alvarez-Tao et
BP- 38-37 ka cal al. (2017)
BP
Arbreda Serinya M. primigenius 40-37,3 ka cal BP- | Maroto (1994)
35,3-32,8 ka cal
BP
Riera dels Gava C. antiguitatis 37,1-35,1 ka cal Garcia et al.
Canyars M. primigenins i}; ]13;’)8’3‘36’7 ka1 (2010)
Arbreda Serinya O. moschatus 20,8-26,4 cal ka Rufi et al.
BP (2020)
Reclau Viver Serinya R. tarandus Solutria Estévez (1979)
Cau de les Sant Julia de M. prinzigenius Solutria mitja Cabrera (1919)
Goges Ramis
Arbreda Serinya R. tarandns 21,8-21,2 ka cal Estévez (1978)
BPi20,3-18,8 ka
cal BP
Bora Gran Serinya R. tarandus 14-13,4 ka cal BP i | Nadal (1997)
13,7-13,1 ka cal
BP
Can Rubau Girona R. tarandus Desconeguda Maroto (2014b)
O. moschatus
Arenys de Mar | Arenys de Mar | C. antiquitatis Desconeguda Harlé (1920)
Clot del Llop Vall de Bianya | M. primigenins Desconeguda Alsius (2015)

Taula 7. Registre de cold adapted faunas a Catalunya.
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Figura 12. Cronologia del registre de la co/d-adapted fauna a Catalunya. Les restes de

cronologia mosteriana de ’Arbreda i Mollet no s’hi han incorporat, atés que el mosteria abasteix un

10

petiode cronologic molt ampli (120-40 ka aprox.), de la mateixa manera que tampoc s’hi ha
incorporat la resta d’Olopte B, pel mateix motiu.



Revisio d’antigues cites de cold-adapted fanna:

Crusafont (1961), Villalta (1962) i1 Llobet (1979) citen restes de Mammuthus primigenins prop
de Granollers. Les tres cites es refereixen a una resta trobada a la bobila de la font de I’Estrella
que actualment esta adscrita a Elephas antiquus.

Villalta (1962) esmenta una resta de Coelodonta antiquitatis a Matard, de la qual no se n’ha
trobat més informacid. (Coment. pers. Arrizabalaga (coordinador del Museu de Ciencies
naturals de Granollers)).

Llobet (1979) també cita una altra resta de Mammuthus primigenius a Parets del Valles, la qual
també ha estat identificada posteriorment com a Elephas antiguus

Estevez (1979) cita un M; de Rangifer tarandus al nivell F del Sector Alfa (profunditat 6-7,2m),
equivalent al mosteria. No obstant aix0, aquest mateix autor no ho assegura del tot, atés que
la resta presenta molt de desgast. Revisions posteriors no esmenten dita resta (Nadal, 2002;
Alvarez-Lao, 2007).

Estevez (1979) cita Rangifer tarandus a Ta cova dels Mauricecs. No obstant aixd, Gémez-
Olivencia (2013) exclou de la seva revisio.

Estévez (1980) cita Mammmuthus primigenius a la Bora Gran d’en Carreras. Tanmateix, Nadal
(1997) no documenta presencia de mamut a aquest jaciment.

Castellvi (1980) determina una resta de Rangifer tarandus a Ermitons. Tanmateix, Estévez
(1979) exposa que no ha identificat cap resta amb aquest taxé. De la mateixa manera, Estévez
(1980) segueix sense incloure-la a la llista faunistica d’aquest jaciment.

Possibles restes de cold-adapted fanna a I’ Abric Romant:

Rosell et al. (2012) i Marin et al. (2017) citen una resta de proboscidi a I’Abric Romani.
Aquesta resta es tracta d’una diafisi d’un os llarg, de la qual no se’n pot saber el taxé. Tenint
en compte que els darrers Elephas antiquus daten de fa 30 ka BP a Portugal (Sousa i Figueiredo,
2001), com ja s’ha esmentat, no es pot assegurar que sigui una resta de Mammuthus prinigenins
(Coment. pers. Rosell).



