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INTRODUCCIÓ 

Antecedents 

L’empresa Polimer Tecnic actualment es dedica principalment a la fabricació i distribució de 

plaques de metacrilat i policarbonat. Es planteja ampliar la seva producció a nivell de realització 

de projectes de barreres de protecció acústica per a carreteres.  

 

La idea és innovar en el sentit d’aconseguir agrupar en un sol conjunt el sistema de protecció 

acústica amb el sistema de protecció vial. Per a tal efecte, l’empresa requereix del disseny i càlcul 

d’elements que actuïn conjuntament com a mur de contenció de vehicles i barrera acústica. 

 

 
 

Figura 1:  Esquema del sistema actual de protecció vial i acústica en les carreteres 

Actualment existeix un model de sistema de protecció vial i acústica que agrupa aquests dos 

elements en un sol bloc però amb dos inconvenients. El primer és que només es pot instal·lar en 

zones amb un nivell de contenció de la barrera de protecció vial H4b segons UNE EN-1317. Això 

vol dir que només es poden aplicar en zones molt concretes amb un risc d’accident definit com 

a molt greu i s’utilitzen amb un caràcter excepcional. Això és degut a que es tracta d’un sistema 

rígid i és perjudicial pels ocupants dels vehicles. El segon és que en moltes d’aquestes barreres 

el disseny del sistema acústic no és correcte perdent gran part de la seva eficàcia. Això es deu a 

que es deixen espais buits entre el conjunt del sistema acústic i el de contenció de vehicles. 

 

Es dissenyarà el conjunt de la barrera a nivell d’aplicació genèric, és a dir, pensat per a 

l’adaptació d’aquesta per a cada projecte d’obra pública en concret dins un nivell de contenció 

vial i acústic determinat. No obstant, la valoració econòmica i amidaments, s’han pensat per la 

fabricació d’un prototip adaptat als tests requerits per la obtenció del marcatge CE de la barrera 

de contenció vial. 

Objecte del projecte 

Dissenyar i calcular una estructura òptima capaç de complir amb la doble funcionalitat de 

barrera acústica i la de mur de contenció de vehicles dins d’un marc de prototipatge pendent 

d’assolir el marcat CE de barreres de protecció vial mitjançant el test corresponent segons UNE 

EN-1317. Aquesta estarà composta, en termes generals, per una base de blocs de formigó 

prefabricat, pilars que faran de subjecció de les plaques acústiques i les pròpies plaques. 
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Abast del projecte 

El projecte inclou: 

- Disseny del sistema de protecció acústica i de contenció de vehicles en un context de 

prototipatge. 

- Descripció de la instal·lació del sistema complert. 

- Anàlisis estàtic i d’estabilitat del sistema segons geometria de la via, elements climàtics 

i impacte de vehicles. 

- Anàlisi dinàmic del sistema atenuador d’impacte. 

- Identificar problemes que poden sorgir i possibles solucions. 

- Explicació genèrica de l’aïllament acústic proporcionat per la barrera 

No s’especificarà: 

- Fonamentació en detall i preparació del terreny del lloc d’ubicació dels blocs de 

formigó. 

- Anàlisi de resistència mecànica i de la integritat del sistema de contenció format pels 

blocs de formigó i els seus elements d’unió davant l’impacte del vehicle. 

- Càlcul acústic del sistema. 

DESCRIPCIÓ CONCEPTUAL 

Situació i emplaçament 

La barrera es pot aplicar a qualsevol carretera de l’estat espanyol que requereixi els nivells de 

contenció proporcionats per aquesta i segons les condicions d’emplaçament i geometria de la 

via descrites a continuació. 

La barrera s’ubicarà al límit exterior de la carretera. S’ubicarà sobre una base de formigó amb 

una inclinació màxima de 11⁰ en el sentit de la via i paral·lela a aquesta.  

Descripció general del sistema 

La barrera dissenyada constarà de dues parts fonamentals integrades en un mateix sistema. Una 

és la part que s’encarregarà de la contenció de vehicles en cas d’accident i l’altre, la que actuarà 

com a barrera acústica. L’altura total del sistema serà de 3m. 

La primera estarà formada per blocs de formigó armat derivats de models actuals de contenció 

de vehicles amb el corresponent marcat CE i aplicant les modificacions pertinents per fer 

possible l’acoblament de la barrera acústica. Aquests es subdivideixen en tres tipus de bloc 

segons la funcionalitat requerida. Bloc tipus NB (Noise Barrier), Bloc tipus ST (Standard) i Bloc 

tipus TR (Terminal). 

La segona estarà formada per plaques de metacrilat de dimensions 2200x1960x20mm bi-

recolzades mitjançant perfils metàl·lics HEB, els quals es troben fixats al bloc de protecció vial 

del tipus NB. 
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S’ha dissenyat el sistema d’acord amb les especificacions donades pel fabricant i el compliment 

de la normativa de sistemes de contenció per a carreteres UNE EN-1317. 

 

Figura 2: Vista posterior de la barrera acústica i de protecció vial 

 

Principi de funcionament 

Barrera de contenció de vehicles 

La seva funció principal és la de minimitzar les conseqüències d’un accident de circulació per la 

sortida del vehicle de la via, fent-les més predictibles i menys greus. Això s’aconsegueix 

mitjançant l’absorció parcial de l’energia cinètica del vehicle i la reconducció de la seva 

trajectòria. 

S’utilitzaran els elements del conjunt sistema NB en els trams en els que es requereixi protecció 

acústica i els blocs ST en aquells que no. Als extrems de la barrera sempre s’hi col·locaran els 

blocs terminals. 

 

Figura 3: Exemple de comportament del sistema davant l’impacte d’un vehicle 
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Funcionament general del sistema d’aïllament acústic 

Quan es col·loca una barrera acústica d’acrílic, part del soroll queda reflectit i part d’aquest passa 

a través. La proporció de soroll reflectit, absorbit per la barrera i transmès dependrà de les 

propietats dels materials que formen la barrera acústica i la seva geometria. Pel seu correcte 

funcionament és essencial no deixar cap espai lliure però on el so pugui passar directament ja 

que es redueix gran part de la seva efectivitat. Per tal de garantir aquest concepte, s’ha dissenyat 

el bloc de manera que la pantalla acústica quedi per darrera d’aquest, tapant l’espai existent 

d’unió entre blocs. 

Elements  del sistema NB 

Aquest sistema s’instal·larà quan es requereixi de la barrera acústica ja que conté elements 

específics per la protecció i subjecció d’aquesta i reforços per garantir la estabilitat del sistema. 

 

 

Figura 4: Vista posterior del conjunt sistema NB 

RESUM DELS CÀLCULS 

L’objectiu dels càlculs és el de comprovar i dimensionar els diferents elements de la barrera 

acústica tant conjunta com individualment  pel compliment de la normativa de sistemes de 

contenció per a carreteres UNE EN-1317. 

Els diferents càlculs que trobem al projecte, fan referència als tres casos o estats de càrregues 

externes exposats a la figura 5 

Bloc de formigó 

tipus NB 

Barrera acústica de 

PMMA 

Barana metàl·lica 

d’acer 

Sistema de guies i 

atenuador d’impacte 
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Figura 5: Casos d’estudi utilitzats en els càlculs de comprovació i dimensionament del sistema 

Aquests estats venen determinats per un conjunt d’accions i combinacions d’accions que 

depenen de la situació geogràfica i del nivell de contenció que volem aconseguir amb la nostra 

barrera. La força d’impacte del vehicle depèn la transmissió d’energies durant l’impacte del 

vehicle i de la rigidesa del nostre sistema. 

A partir d’aquests estats, primer s’ha comprovat l’estabilitat del conjunt, estudiant la necessitat 

i el disseny dels ancoratges necessaris per a que aquest no bolqui en cap dels tres casos ni llisqui 

en els casos a i b. Els resultats d’aquests primers càlculs han conclòs en el disseny i el càlcul d’un 

sistema d’ancoratges, guies i atenuador d’impacte. 

Seguidament s’han comprovat i calculat els elements crítics del sistema en els casos més 

desfavorables. Mitjançant aquests càlculs, s’han dimensionat elements com el gruix de la 

pestanya posterior del bloc tipus NB, les dimensions del perfil tipus Z i de la placa atenuadora 

tipus W, el diàmetre i el gruix del tub que forma la barana metàl·lica així com les dimensions dels 

seus suports. Aquestes s’han dimensionat també mitjançant el càlcul del diàmetre necessari per 

als seus ancoratges al bloc de formigó. 

Per altra banda, han servit per comprovar les mides dels altres elements com el pilar de perfil 

HEB i la placa acústica. 

RESUM DEL PRESSUPOST 

El pressupost aproximat del projecte destinat al prototipatge de la barrera acústica i de 

protecció vial per al test del marcat CE tindrà un cost de 65869,55€      

                                                                 

CONCLUSIÓ 

En el projecte redactat es considera haver complert totes les condicions proposades inicialment: 

dimensions, funcionament, requeriments, entre d’altres. Per tant, es considera que el projecte 

està degudament definit, elaborat i preparat per poder-lo fabricar, dins d’un marc de 

prototipatge, amb l’objectiu de superar el test requerit per l’assoliment del marcatge CE segons 

UNE EN-1317.  
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