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RESUM DEL PROJECTE

OBJECTIU

L’objectiu del present projecte és descriure i dissenyar una industria de 1144 m? de superficie

destinada a I’elaboracié de patates xips salades i fregides amb oli de gira-sol.
Per criteri del promotor, aquesta nau utilitzara la font d’energia renovable solar fotovoltaica.
SITUACIO

El projecte pretén dissenyar i descriure una industria I’elaboracié de patates xips, obtenint un

producte acabat de qualitat que es comercialitzara als supermercats.

La industria estara ubicada al Cami de Can Pla nimero 4 del “Poligon Industrial el Congost”

al terme municipal de Montorneés del Vallés (Barcelona).
NECESSITATS

Per dissenyar la nau, s’ha realitzat els calculs estructurals, eléctrics, d’energia solar
fotovoltaica, hidraulics i de sanejament i contra incendis seguint la corresponent normativa i

reglaments.
PROCES PRODUCTIU

La inddstria es dedicara només a I’elaboracid de patates xips salades, des de la recepcid de la
matéria prima, les patates, fins a I’envasament d’aquestes llestes per a la seva

comercialitzacio.

En el procés industrial, les patates seran collides dels camps de la zona de Catalunya i arreu

d’Espanya.

Caldra contractar 16 persones (1 técnic gerent, 1 técnic de laboratori i gestié de qualitat, 1
auxiliar administratiu, 1 mecanic pel taller, 1 responsable de produccid, 1 encarregat del
control de recepcid, 6 operaris s’encarregaran de diferents funcions, 1 encarregat de neteja i
manteniment i 3 operaris de neteja i manteniment) per a desenvolupar les activitats previstes

per un funcionament adequat a la industria.

En la Figura 1 es detalla el diagrama de flux del procés productiu de les patates xips.
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EDIFICACIO

L’estructura de la nau sera de formigé prefabricat. Consta de coberta plana que la forma les
jasseres pretensades de dos tipus segons localitzacid, LR (perimetrals) i TR (interiors). Sobre
d’elles hi ha les plaques de forjat TT3010. Les jasseres van recolzades pels pilars (amb una
altura del pilar de 4,5 m) amb ménsula de dimensions 0,4x0,4m i els pilars a les sabates cada
6 m. Aquestes segons localitzacié sén de dimensions diferents. Les dimensions de les sabates

perimetrals sén de 3x3x0,60 miles interiors de 3,5x3,5x0,6 m.

La coberta és plana no transitable i hi ha una capa de proteccié de grava sota Iaillant térmic.
Aquesta grava ha d’estar sobre un pendent de 2% i d’un gruix de 9 cm. Sota d’ella es col-locara

una capa separadora per protegir I’aillament termic.
Sobre la coberta hi van situats els 200 panells fotovoltaics.

INSTAL-LACIONS

Les instal-lacions que tindra la indUstria seran les segients:

- Instal-lacid hidraulica
- Instal-lacié contra incendis
- Instal-lacié d’enllumenat i eléctrica

- Instal-lacid solar fotovoltaica
PROGRAMA D’EXECUCIO DEL PROJECTE

La durada prevista sera de 138 dies amb el corresponent cami critic. Aquesta programacié de
’execucié s’ha obtingut mitjancant el metode PERT (Program Evaluation and Review

Technique).

AVALUACIO ECONOMICA

El pressupost puja a 1.412.536,67 € (un milié quatre-cents dotze mil cinc-cents trenta-sis euros

amb seixanta-set céntims sense IVA).

El benefici obtingut per I’activitat empresarial de la industria varien després d’haver acabat
de pagar el préstec bancari. Per tant, el benefici dels segiients anys sera major ja que no es
tindra el pagament anual d’aquest préstec i a consequiéncia els impostos també variaran. Els
preus de venda fixats sén de 0,55 €, 1,10 € i 2,10 € per bosses de patates xips petites, mitjana i

gran respectivament.
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Els costos totals fins I’any 15 ascendeixen a un total de 1.944.730,52 €/any. Els ingressos totals
obtinguts a partir de les 3 mides diferents de les bosses de patates xips ascendeixen a un

total de 2.016.716,25€/any fins I’any 15.

El benefici anual fins I"any 15, ascendeix a 71.985,73 €/any. Per tant es considera que es paguen

uns impostos anuals de 25.195,00 €/any ja que son el 35 % dels beneficis.

Els costos totals des de I’any 16 fins I’any 25 ascendeixen a un total de 1.912.039,78 €/any. Els

ingressos totals obtinguts seran els mateixos, un total de 2.016.716,25 €/any.

El benefici anual des de I’any 16 fins el 25 és de 104.676,47. Llavors es paguen uns impostos

anuals de 36.636,76 €/any.

El pressupost general del projecte ascendeix a 1.412.536,67 €. La inversid genera un VAN
1.276.223,77 €, una TIR del 19,15 % i un periode de retorn de la inversié de 5 anys, de manera

que lainversid és viable econdmicament.

Girona, setembre de 2017

L’Estudiant del Grau en Enginyeria Agroalimentaria

Mireia Sulé i Arimany
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1. OBJECTIU DEL PROJECTE

El present projecte pretén dissenyar i descriure una industria I’elaboracié de patates xips,

obtenint un producte acabat de qualitat que es comercialitzara als supermercats.

La industria estara ubicada al poligon industrial “El Congost” al terme municipal de
Montorneés del Valles (Barcelona). Concretament la seva adreca és Cami de Can Pla ndmero

4.

S’han dissenyat les instal-lacions i el pla productiu, per tal de que el present projecte
compleixi la normativa legal vigent. També s’ha procurat que la industria estigui adaptada a
les noves tecnologies podent aixi, obtenir la maxima rendibilitat. Aquesta industria aprofitara

I’energia solar com a font d’energia eléctrica pel seu funcionament.
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2. CONDICIONANTS DEL PROJECTE

Hi ha una série de condicionants de tipus natural, legal, de mercat i del promotor a tenir en
compte a ’hora d’elaborar el projecte. Seguidament es descriuen els condicionants del

present projecte.

2.1. CONDICIONANTS NATURALS

La parcel-la esta ubicada dins de I’Ambit Metropolita de Barcelona, a la depressié prelitoral i
limita amb la capital de la comarca del Vallés Oriental (Granollers). Per tant, la parcel-la esta
molt ben situada ja que només es troba a menys de 10 quilometres dels accessos de I’AP-7
que enllaca amb Barcelona (situada a 30 km) i amb el corredor mediterrani del sud d’Europa.
La ubicacié permet un facil accés a un ampli ventall d'infraestructures (maritimes i aéries)
properes per al possible transport de producte que s'hagi de transportar o primera materia
que hagi d'arribar. Esta situada a tan sols a 40 km del port de Barcelona, a 45 km de I'aeroport

de Barcelonai 85 km distancia de I'aeroport de Girona.

La parcel-la té una superficie de 10011 m*i amb accés a la carretera per dos costats. Es tracta
d’una parcel-la sense edificar i només s’haura de preparar el terreny per a la construccié de

I’edificacid.

2.2. CONDICIONANTS LEGALS

Aquesta industria s’ha dissenyat seguint els principals condicionants legals que s’indiquen a

continuacio:

Condicionants legals de la construccié

» (Codi Técnic de I’Edificacid. Reial Decret 314/2006, de 17 de mar¢ (BPE ndim. 74 de 28-
3-2006. Correccid d’errades i errates en el BOE num. 22 de 25-1-2007). Modificat pel
Reial Decret 1371/2007, de 19 d’octubre (BOE num. 254 de 23-10-2007. Correccid
d’errades en el BOE niim. 304 de 20-12-2007), Ordre VIV/984/2009, de 15 d’abril (BOE
nim. 99 de 23-4-2009. Correccié d’errades en el BOE nim. 230 de 23-9-2009) Reial
Decret 173/2010, de 19 de febrer (BOE nim. 61 d’11-3-2010) i Reial Decret 410/2010, de
31 de mar¢ (BOE nim. 97 de 22-4-2010).

* Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccid. Reial Decret

1627/1997, de 24 d’octubre. Modificat pel Reial Decret 2177/2004, de 12 de novembre,
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Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, Reial Decret 1109/2007, de 24 d’agost i Reial

Decret 337/2010, de 19 de marg.

Condicionants legals de les instal-lacions

Reglament electrotécnic per a baixa tensié (REBT) i instruccions técniques
complementaries (ITC). Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost. Modificat pel Reial
Decret 560/2010, de 7 de maig i pel Reial Decret 1053/2014, de 12 de desembre (BOE
ndm. 316 de 31-12-2014).

Reglament de Seguretat contra incendis en els establiments industrials. Reial Decret
2267/2004, del 3 de desembre. Modificat pel Reial Decret 560/2010, de 7 de maig.
Reglament d'instal-lacions termiques en els edificis (RITE). Reial Decret 1027/2007, de
20 de juliol (BOE nim. 207 de 29-8-2007. Correccié d'errades en el BOE nim. 51 de 28-
2-2008). Modificat pel Reial Decret 1826/2009, de 27 de novembre (BOE nim. 298 d'11-
12-2009. Correccid d'errades en el BOE nim. 38 de 12-2-2010 i nim. 127 de 25-5-2010),
Reial Decret 249/2010, de 5 de mar¢ (BOE nim. 67 de 18-3-2010. Correccié d'errades
en el BOE nim. 98 de 23-4-2010), Reial Decret 238/2013, de 5 d'abril (BOE nim. 89 de
13-4-2013. Correccié d'errades en el BOE nim. 213 de 5-9-2013) i Reial Decret 50/2016,

de 12 de febrer (BOE nim. 38 de 13-2-2016).

Condicionants legals en el procés de produccidé

* Llei de seguretat alimentaria i nutricid. Llei 17/2011, de 5 de juliol Llei de qualitat
agroalimentaria. Llei 14/2003, de 13 de juny

= Reglament (CE) nim. 852/2004 del Parlament Europeu i del Consell, de 29 d’abril
de 2004, relatiu a la higiene dels productes alimentaris.

= Reglament (CE) ndm. 2073/2005 de la Comissié , del 15 de novembre del 2005,
relatiu als criteris microbiologics aplicables als productes alimentaris.

= Reglamentacid tecnicosanitaria per a I'elaboracié i comercialitzacié de patates
fregides i productes d'aperitiu. Reial Decret 126/1989, de 3 de febrer (BOE num.
33 de 8-2-1989). Derogat parcialment pel Reial Decret 135/2010, de 12 de febrer
(BOE nuim. 49 de 25-2-2010) i Reial Decret 176/2013, de 8 de mar¢ (BOE ndm. 176

de 29-3-2013. Correccid d'errades en el BOE nim. 170 de 17-7-2013).
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Condicionants legals ambientals

= Reglament dels serveis publics de sanejament. Decret 130/2003, de 13 de maig (DOGC
num. 3894 de 29-5-2003. Correccid d'errades en el DOGC nim. 3938 d'1-8-2003 i num.
4181 de 23-7-2004).

» Text refdés de la Llei reguladora dels residus. Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol
(DOGC num. 5430 de 28-7-2009). Modificat per la Llei 9/2011, de 29 de desembre
(DOGC nuim. 6035 de 30-12-2011 Correccié d'errades en el DOGC nim. 6051 de 24-1-
2012 i nUm. 6054 de 27-1-2012), Llei 5/2012, del 20 de mar¢ (DOGC nim. 6094 de 23-2-
2012) i Llei 5/2017, de 28 de mar¢ (DOGC ndim. 7340 de 30-3-2017).

* Eliminacié de residus mitjancant diposit en abocador. Reial Decret 1481/2001, de 27 de
desembre (BOE nim. 25 de 29-1-2002). Modificat pel Reial Decret 105/2008, d’1 de
febrer (BOE num. 38 de 13-2-2008), Reial Decret 1304/2009, de 31 de juliol (BOE nim.
185 d’1-8-2009) i Reial Decret 367/2010, de 26 de mar¢ (BOE nim. 75 de 27-3-2010.
Correccié d’errades en el BOE nim. 283 de 23-11-2010).

= Llei d'envasos i residus d'envasos. Llei 11/1997, de 24 d'abril (BOE nim. 99 de 25-4-
1997). Modificada per la Llei 66/1997, de 30 de desembre (BOE nim. 313 de 31-12-
1997), Llei 10/1998, de 21 d'abril (BOE nim. 96 de 22-4-1998), Llei 14/2000, de 29 de
desembre (BOE niim. 313 de 30-12-2000. Correccié d'errades en el BOE niim. 155 de
29-6-2001), pel Reial Decret 252/2006, de 3 de mar¢ (BOE num. 54 de 4-3-2006.
Correccid d'errades en el BOE nim. 96 de 22-4-2006) i per la Llei 9/2006, de 28 d'abril
(BOE ndm. 102 de 29-4-2006). Capitol VIl i disposicié addicional 5 derogada per la Llei
22/2011, de 28 de juliol (BOE nim. 181 de 29-7-2011).

= Llei de qualitat de l'aire i proteccié de I'atmosfera. Llei 34/2007, de 15 de novembre
(BOE ndim. 275 de 16-11-2007). Modificada per la Llei 51/2007, de 26 de desembre (BOE
ndm. 310 de 27-12-2007. Correccié d'errades en el BOE nim. 64 de 14-3-2008) i Llei
11/2014, de 3 de juliol (BOE nim. 162 de 4/7/2014). Annex IV actualitzat pel Reial Decret
100/2011, de 28 de gener (BOE nim. 25 de 29-1-2011. Correccid d'errades en el BOE
ndm. 83 de 7-4-2011).

= Llei de proteccid contra la contaminacid acustica. Llei 16/2002, de 28 de juny (DOGC

ndm. 3675 d'11-7-2002).

Reglament de la Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccié contra la contaminacié acustica, i

adaptacié dels seus annexos. Decret 176/2009, de 10 de novembre (DOGC ndim. 5506 de 16-
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11-2009. Correccié d'errades en el DOGC niim. 5758 de 18-11-2010). Derogat parcialment pel

Decret 60/2015, de 28 d'abril (DOGC nim. 6862 de 30-4-2015).

2.3. CONDICIONANTS DE MERCAT

El condicionant de mercat és que aquest producte es considera com un aperitiu i per tant, no
és un aliment “basic” a la dieta diaria. No obstant, segons dades estadistiques, la previsi¢ del
consum anual dels aperitius en les comunitats autobnomes espanyoles amb major consum els
anys 2016, 20172018 col-loca Catalunya en primer lloc. Segons una enquesta a nivell Europeu,
el 91 % dels enquestats consumeixen de mitjana almenys un aperitiu per setmana, dels quals
el 58 % sén patates xips i segons la quantitat d’aperitius consumits dins i fora de la llarg, les

patates xips sén les més consumides fora de la llarg (hostaleria).

2.4.CONDICIONANTTS DEL PROMOTOR

El promotor pretén fundar una nova marca de patates xips anomenada SULIFRITZ, S.L. que
es distribuira per a tot Catalunyaien un futur en ’'ambit espanyol. Un dels principals objectius
és que aquesta industria utilitzi fonts d’energia renovables, concretament I’energia solar

fotovoltaica.
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3. ESTUDI D’ALTERNATIVES

En ’Annex 2. ESTUDI D’ALTERNATIVES hi apareix I’estudi en detall. En aquest apartat de la

memoria s’indicaran les alternatives identificades i les escollides.

3.1. ELECCIO DEL PRODUCTE A ELABORAR

Possibles productes a elaborar:
= Patates xips: patates xips elaborades de forma artesanal fregides amb oli i sense sal.
= Patates xips amb sal: patates xips elaborades de forma artesanal fregides amb oli i
sal.

* Patates xips amb sabor a pernil: patates xips fregides amb oli, aroma de pernil i sal.

L’opcid de patates xips amb sal és el producte que s’elaborara.

3.2. ELECCIO DE LA VAREITAT DE PATATA

Possibles varietats de patates:
= Patataagra
= Patata kennebec

=  Patata monalisa

S’ha escollit |la varietat Agra.

3.3. ELECCIO D’OLI A UTILTIZAR PER FREGIR

En funcié de I’oli utilitzat alhora de fregir hi ha les seglients opcions:

= Olide gira-sol
= Mescla d’oli de gira-sol (70 %) i oli d’oliva (30%)

= Olid’oliva verge extra

S’ha escollit oli de gira-sol.

3.4.ELECCIO DEL TIPUS D’ENVASAMENT

En funcié del tipus d’envasament hi ha les segiients opcions:

= Envasament en atmosfera controlada

=  Encasament en atmosfera modificada/protectora

S’ha escollit ’envasament en atmosfera modificada.
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3.5. ELECCIO DEL TIPUS DE FREGIDORA

Possibles fregidores a escollir:

= Fregidora continua en xips

* Fregidora manual

S’ha escollit I'opcié més automatitzada, per tant la continua.

3.6. ELECCIO DE LA PELADA

Possibles métodes per realitzar la pelada:

=  Ganivet

=  Abrasid

S’ha escollit Ia pelada per abrasid.
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4. ENGINYERIA | TECNOLOGIA DEL PROCES

El pla productiu esta descrit detalladament a I’Annex 3. ENGINYERIA | TECNOLOGIA DEL
PROCES. La industria es dedicara només a I’elaboracié de patates xips salades, des de la
recepcié de la materia prima, les patates, fins a I’envasament d’aquestes llestes per a la seva

comercialitzacio.

En el procésindustrial, les patates seran collides dels camps de la zona de Catalunya i d’arreu

d’Espanya.

4.1. PROCES PRODUCTIU

A la Figura 4.1 es mostra el diagrama de flux del procés industrial d’elaboracié de les patates

Xips.

1
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Figura 1. Diagrama de flux del procés productiu de les patates xips.
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= Recepcid i emmagatzematge

Les patates arriben a la indudstria mitjancant camions i es dipositen a la tremuja de recepcio.
L’operari d’aquesta seccié és qui s’encarrega de portar les mostres de patates per al control
de qualitat al laboratori. Aixi doncs, les patates sén emmagatzemades a les instal-lacions en

les condicions idonies per ala seva conservacid a I'espera d'iniciar el seu procés d'elaboracid.

L’oli de gira-sol es rebra en bidons d’acer inoxidable de 50 L i la sal en bosses de plastic de 10
kg. Es descarregaran mitjangant carretons en el lloc adequat dins el magatzem de materies

primeres.

= (lassificacid i seleccid

En aquesta etapa del procés, les patates sén sotmeses a una classificacié per mida en funcié
de 3 calibres; patata gran, mitjana i petita. S’utilitzen dos garbells en els que en la part
superior es retenen les patates més grosses i van caient les de menor mida, de manera que,
al mig queden les patates mitjanes i a sota de tot les més petites. A continuacid els operaris
d’aquesta zona soén els encarregats de seleccionar i eliminar aquelles patates que no
compleixin amb els exigents estandards de qualitat com per exemple patates amb danys o

patates verdes, entre d’altres.

= Rentatgeipesada

Una vegada classificades, les patates se sotmeten a una neteja inicial amb la finalitat
d’eliminar contaminants de la superficie, com restes vegetals i terra. També les patates sén

pesades.
= Pelada

Seguidament les patates es pelen, eliminant les parts no comestibles i deixant-les llestes per

tallar en rodanxes.

Els equips responsables sén maquines que per abrasié deixen totalment neta la superficie de

I'aliment.

La pell es recollira en dues galledes col-lectores i les patates pelades passen a continuacié a
una corretja llisa tipus graella, on un operari les inspeccionara per eliminar les porcions
deteriorades. També els operaris fan una seleccid on descarten les patates que no sén
considerades aptes, com per exemple pel color de la patata o per no tenir una mida

homogeénia.

13
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Les porcions deteriorades de patata, aixi com les patates que no es processin, seran venudes

aindustries d'elaboracié de purés i sopes.
L'aigua residual del processat sera evacuada a la xarxa de sanejament del poligon.
= Tallada

Les patates es tallen en rodanxes de gruix de 1,2 a 1,5 mm de mitjana per aconseguir el maxim
sabor i textura cruixent. Les llesques cauen en una cinta que les trasllada cap a la fregidora

toti que abans es sotmeten a un rentat.

= Rentatge dels talls en rodanxes

Una vegada obtingudes les patates en rodanxes s’han de sotmetre a un altre rentatge per
acabar d’eliminar el midd present. Es realitzara mitjancant un bombo d’acer inoxidable que

fara un rentat humit suau.
= Escaldament

Després de I'eliminacié de I'aigua, segueix 'operacié d'escaldament, que consisteix en un
tractament térmic suau on les patates se sotmeten a una temperatura d’entre 80 - 100 °C

durant 1- 5 minuts. Es un tractament previ al procés de fregitel-la.

Els objectius de I'escaldament sén principalment reduir el nombre de microorganismes
contaminants presents a la superficie dels aliments i inactivar els enzims responsables de

I’enfosquiment enzimatic de les llesques de patates.

= Fregitella

La fregitel-la és una operacié de transformacié per aplicacié de calor que modifica les
caracteristiques organoléptiques de I'aliment, aconseguint també un efecte conservador per
la destruccié dels microorganismes i enzims presents en el mateix i per la reduccié de

I'activitat d'aigua en tota la massa de les lamines de patata.

En aquest procés les patates es fregeixen en oli a alta temperatura durant un temps
determinat i es remouen de forma constant per garantir la uniformitat i maxima qualitat del
producte final. Es fregeixen a una temperatura d’entre 170 °C i 175 °C durant 4 minuts. La

proporcid entre I'oli i el pes de les lamines crues sera de 6 m3a1m3.

El residu procedent del filtratge de I'oli sera emmagatzemat en bidons i recollit per una

empresa gestora de residus liquids contaminants.

14
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L'oli usat sera venut a industries d'elaboracié de sabons i industries d'elaboracié de

biocombustibles.

Respecte a la neteja de la fregidora s'empraran dissolucions aquoses de NaOH, que seran

eliminades de la industria a través d'un gestor de residus contractat.

= Escorreguda i control dptic

Aquesta fase permet desprendre el possible excés d'oli de fregida de la patata i preparar-la

per al seu posterior salatge.

Aquesta zona consta d’un control optic per detectar quines patates o puntes no es poden
destinar a comercialitzacié a consequiéncia del seu color ja que no interessen aquelles que

presenten un color marronds fosc.

= Salatge

Una vegada les patates estan fregides, aquestes es sotmeten al procés de salatge amb la
finalitat d’aconseguir el punt optim de sal que aportara el complement perfecte per al seu

sabor.

Fregides i salades, s’ha d’esperar que disminueixi la seva temperatura de les patates abans
de seguir amb el seu procés. Per aix0, romandran un temps reposant mitjangant un circuit de

refredament en una cinta transportadora.
= Pesada

Un cop les patates xips ja estan llestes per ser envasades, es pesen per conéixer la quantitat
de producte que ha d’anar a I’envas. Aquesta pesada es fara tot just abans d’envasarii a la

mateixa envasadora.

* Envasament, etiquetatge i paletitzacié

Acabat el seu procés d'elaboracid, les patates llestes per al seu consum, s'envasen segons la
mida de les bosses. Hi ha 3 mides d’envas: bossa gran (300 g), bossa mitjana (150 g) i bossa

petita (60 g).

Les patates s'envasaran en bosses de pel-licula flexible de plastic mitjancant una pesadora
envasadora multi-capgal totalment automatitzada, que realitza les funcions de pesada de les
patates, formacid de les bosses a partir de la pel-licula flexible, emplenament i tancament de

les mateixes.

15
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Seguint les normatives especifiques respecte I’etiquetatge i la tragabilitat, a I’etiqueta s’hi

faran constar les dades segtients (Reial Decret 126/2015, de 27 de febrer):

Nom, domicili, teléfon/fax de ’empresa
- Nom del producte que es comercialitza
- Periode de processat

- Data d’envasament

- Numero de lot

- Condicions de conservacio ifo utilitzacio
- Quantitat neta de I’aliment

- Data de caducitat o consum preferent

- Pais d’origen del producte

Finalment, les bosses es col-locaran en les seves corresponents caixes, preparades per sortir

al mercat.

Un cop les bosses estiguin embalades en les caixes, es procedira al paletitzat de les mateixes.
S'ha projectat la paletitzadora com un equip semiautomatic. Es faran servir palets. Cada capa

del palet constara de 4 caixes i de 5 capes en alcada.

* Emmagatzematge i expedicié

Una vegada les patates xips sén envasades, etiquetades i col-locades en caixes, romandran
al magatzem d’expedicié on seran emmagatzemades el menor temps possible. El producte
es guardara al magatzem de producte final amb condicions de ventilacié normal i a

temperatura ambient, d’entre 16 — 25 °C.

= Controls de qualitat

Es desenvolupara una metodologia que permeti I'assegurament de la qualitat establerta per
la industria, de manera que es puguin detectar tots els possibles errors abans que
repercuteixin en el producte final. Aix0 es realitzara mitjancant I'analisi de mostres i el seu

control estadistic.

Es dura a terme un control de qualitat de les matéries primeres abans de la seva entrada ala
linia d'elaboracid, per a aixo es prendran mostres de cadascuna de les partides, realitzant les

analisis pertinents. Una vegada el producte s’ha elaborat, just abans d’envasar es realitzara
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un altre control de qualitat del producte acabat. Aquest control es dura a terme pel

Departament de Control de Qualitat de la industria.

4.2. MAQUINARIA UTILITZADA

La maquinaria a utilitzar sera la seglient:

= Tremuja de recepcid:

La tremuja de recepcié emmagatzema les patates i esta construida en acer inoxidable. Es un

equip que té una capacitat de fins a 2.000 kg/h i una poténcia de 1500 W.
= (lassificadora

La tecnologia responsable per aquesta etapa del procés és un tamis vibratori de 4 fases que
separa les patates segons mida en 3 calibres; de mida gran, mitjana i petita. La seva poténcia

és de 1500 W.

= Rentatgeipesada:

Respecte el rentatge, s’utilitzara una rentadora d’acer inoxidable que facilita la separacié de
la terra de les patates i I'eliminacidé de les pedres, evitant aixi possibles problemes en la

talladora.

Larentadora esta format per un tanc, en el qual, el producte submergit en'aigua és controlat
per un sensor de nivell, aconseguint aixi que en tot moment hi hagi un flux constant de
patates en aquest tanc. Cal d’estacar que consta d'una zona de residus separada per reixeta

i té una poténcia de 3000 W.

Respecte a la pesadora, és una maquina industrial de pesada digital automatitzada

mitjancant visor electronic digital d'alt rendiment i una poténcia de 1000 W.

= Peladora:

S’ha escollit una peladora continua on rep el producte de la linia d'elaboracid, el pela per
abrasid, i diposita de nou el producte a la linia. Esta construida totalment d’acer inoxidable i

pot tenir una produccid de fins 2000 kg/h i una poténcia de 1500 W.

La peladora disposa d'un sistema de separacid de liquids i solids que es produeixen en la

pelada, minimitzant la problematica de I'abocament de residus solids organics al desguas.
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= (inta d’inspeccid:

S’ha de tenir en compte el transport de I’aliment durant I’elaboracid del producte. En la cinta
d'inspeccié un equip de personal s'encarrega de treure els desperfectes que el producte
pogués tenir després del procés de pelat. Es molt recomanable la seva aplicacié per a tot
tipus de tubercles i vegetals. Esta construida en acer inoxidable i d’'una banda transportadora
de PVC blanc homologat per a alimentacid. A sota, incorpora una safata de recollida de

residus. La seva poténcia és de 1000 W.

= Tallada

S’ha triat una talladora centrifuga que s'encarrega de realitzar diferents tipus de tall: a

rodanxes llises o ondulades des de 0,50 mm fins a 4 mm.

La peladora continua esta construida d’acer inoxidable i bronze. Es ideal per patates o
qualsevol tipus de tubercles i té una capacitat de produccié pelada de fins a 2000 kg/h i una

poténcia de 1100 W.

* Rentatge de la patata tallada en rodanxes

La maquinaria utilitzada un cop la patata esta tallada a rodanxes, és una rentadora format
per un bombo d’acer inoxidable en que esbandeix la fecula que es desprén durant el tall. La

seva poténcia també és de 3000 W.

= Escaldament

S'empra I'escaldament per vapor, consistent en mantenir durant un temps I'aliment en una
atmosfera de vapor saturat. Esta constituida essencialment per una cinta sens fi de malla que
transporta el producte en una atmosfera de vapor. El vapor necessari per a aquesta operacié

procedeix d'una caldera instal-lada. La seva poténcia és de 2200 W.

= Fregidora

La maquinaria responsable per I'etapa de la fregitel-la sera una fregidora continua d’acer
inoxidable de capacitat d'elaboracié de 350 fins a 2.000 kg/h de producte d'entrada i una

potéencia de 20000 W.
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= Escorreguda

L’escorredora consisteix en un bombo rotatori on s’elimina I’oli de les llesques de patates.
Aquesta rep el producte de la linia d'elaboracid, extreu I'aigua per centrifugacid i diposita de

nou el producte a la linia. La seva poténcia és de 3000 W.

= Salatge

La maquinaria responsable de salar les patates és un salador de rodets. El seu objectiu és
empolvorar la sal de forma homogénia i regulable amb una amplada de salatge de 400 mm.
Aquest equip consta d'un cilindre amb velocitat variable que dosifica la sal i cau sobre un altre

corrd escampador. La seva poténcia també és de 3000 W.

* Pesada, envasament i etiquetatge

S’utilitzara una envasadora automatica d’acer inoxidable. Té una capacitat de fins a 2700

bosses per hora depenent del tipus de producte i una poténcia de 3500 W. ..

Just abans d’envasar, disposa d’'una pesadora doble, equipada amb un controlador logic
programable (PLC) i control per pantalla tactil. L’envasadora consta d’una cél-lula
fotoelectrica per a centrar les bosses de patates i un elevador de catifols amb ompliment i

buidatge automatic.

= (Carretd elevador i transpalet eléctric

Per a les zones d’emmagatzematge, com és el magatzem d’expedicid, es tindran uns
carretons elevadors per transportar el producte envasat i paletitzat a la zona d’expedicié

preparat per la seva comercialitzacié. Seran carretons frontals eleéctrics.

Per manipular i emmagatzemar palets i mercaderies en alcada s’utilitzara transpalet electric
per una millor activitat logistica ja que és una maquina eléctrica dissenyada per treballaramb
gran autonomia i que té unes dimensions molt ajustades, per oferir en cada cas les millors

prestacions de maniobrabilitat, tant passadissos estrets com en espais congestionats.
= Palets

S’utilitzaran palets com a estructura sobre la qual es disposen mercaderies pel seu transport.
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4.3.PLA PRODUCTIU

La inddstria tindra una produccid de patates xips amb sal de 4.400 kg al dia aproximadament,
per la qual cosa només es dissenyara una linia de produccid. Tanmateix, els requeriments de

matéria primera pel treball de la planta sén els segiients:

e 220 kg/h de patates.
e 80-100 litres/h d’oli de gira-sol.

e 10-15kg/h desal.

La linia es dissenya per funcionar durant tot I'any, excepte, els dies festius. Tanmateix s’ha de
tenir en compte quan la inddstria romandra tancada per a la seva neteja i revisié de

maquinaria en profunditat una vegada al més.
Es treballara de dilluns a divendres amb jornada partida i el seglient horari:

e Matins: de 8.00 a 14.00 hores.

e Tardes: de 15.00 a2 18.00 hores.

En els mesos d’estiu (juny, juliol i fins el 15 de setembre) la jornada sera continua de 7.00 a

15.00 hores.

Respecte el personal necessari per desenvolupar les activitats previstes per un funcionament

adequat a la indUstria sera necessari el personal laboral que s’indica a continuacio:

- Untecnic gerent.

- Untecnic de laboratori i gestid de qualitat.

- Un auxiliar administratiu.

- Unmecanic pel taller.

- Unresponsable de produccid.

- Un encarregat del control de recepcid, que fara un primer control
quantitatiu i qualitatiu de les matéries primeres. Aquesta mateixa
persona, s’encarregara del control d’expedicid i emmagatzematge.

- Sis operaris s’encarregaran de diferents funcions.

- Unencarregat de neteja i manteniment.

- Tres operaris de neteja i manteniment.

Aixi doncs, la demanda de personal laboral és d’un total de 16 treballadors.
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5. ENGINYERIA DE LES OBRES

Les caracteristiques constructives es descriuen amb detall a ’Annex 7. ENGINYERIA DE LES

EDIFICACIONS.

5.1. MOVIMENT DE TERRES

La parcel-la on s’ubica la indUstria es realitzara una neteja i esbrossada del terreny, amb

mitjans mecanics i carrega mecanica sobre camio.

5.2. FONAMENTACIO

La fonamentacié de la nau esta formada per (Veure Planol 13. FONTAMENTS i Annex 7.

ENGINYERIA DE LES EDIFICACIONS:

= 22 sabates perimetrals de dimensions 3x3x0,6 m amb 19 rodons de 16 mm de
diametre cada 18 cm.

= 8 sabates interiors de dimensions 3,5x3,5X0,6 m amb 12 rodons de 16 mm de
diametre cada 25 cm.

= Bigues de lligat perimetrals de diferents 0,6 m x 0,3 miles interiors de 0,4 x

0,3m.

5.3. ESTRUCTURA

L’estructura de la nau esta formada per jasseres prefabricades pretensades. Hi ha dos tipus
de jassera segons la seva localitzacid: jasseres perimetrals i jasseres interiors. El model de les
jasseres perimetrals sera el LR i per a les interiors el TR. Sobre les jasseres s’hi recolzen les
plaques TT3010 prefabricades també de la casa comercial Planas. Els pilars seran prefabricats
amb formigé armat i tindran ménsula per un bon encaix de la jassera de 0,4x0,4 m, d’altura

4,5 midisposats distanciats 6 m en sentit longitudinal de la nau.

5.4.COBERTA

La coberta sera plana no transitable. Hi haura una capa de proteccié de grava sota Iaillant
térmic. Aquesta grava esta sobre un pendent de 2 % i aquesta sera de cantd rodat i totalment
neta. La capa de grava tindra un gruix de 9 cm i sota d’ella es col-locara una capa separadora
per protegir I’aillament térmic. Aquesta capa esta executada amb un filtre sintétic perque

I’aigua no s’estanqui i per impedir que petits arids I’entravessin i puguin danyar ’aillant.
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5.5. INSTAL-LACIO CONTRA INCENDIS

La instal-lacié contra incendis es descriu amb detall a ’Annex 9. INSTAL-LACIO CONTRA
INCENDIS i als planols; Planol 20. PROTECCIO ACTIVA | PASSIVA CONTRA INCENDI i Planol 21.
EVACUACIO i OCUPACIO. El pla contra incendis s’ha elaborat seguint el Reglament de

Seguretat contra incendis en els Establiments Industrials (RSCIEI).

La industria es classifica com a tipus C segons RSCIEI, ja que ocupa totalment una nau i es
troba a més de 3 m de qualsevol altra edificacié. La indistria té un nivell de risc intrinsec alt,
amb un nivell de 6. D’acord amb el RSCIEI. La maxima superficie construida admissible de
cada sector d’incendi per a un establiment del tipus C és de 3000 m* ja que es té un risc
intrinsec alt de 6. Per tant, el present projecte compleix amb el RSCIEI ja que la superficie de
la industria no és superior al valor maxim (és de 1144 m?) i estabilitat al foc minima dels

elements estructurals portant en 'edifici és R - 90.

L’eliminacid dels fums i gasos de la combustié i, amb ells del calor generat, es fara mitjancant
exutoris de fums col-locats a coberta (Veure Planol 4. COBERTA). Atés que I’edifici industrial
és del tipus C, el nivell de risc intrinsec és alt i la superficie total construida no és superior a

2000 M? no és necessari la instal-lacid de sistemes automatics de deteccid d’incendis.

La instal-lacié d’un sistema manual d’alarma de incendi no sera necessaria ja que la superficie
total construida de les activitats de produccid i altres diferents de ’emmagatzematge no
supera els 1000 m?* Tampoc la superficie total construida de I'activitat d’emmagatzematge
supera els 800 m? ni es requereix lainstal-lacié de sistemes automatics de deteccié d’incendis.
Atés que la superficie total de la nau no supera els 10000 m* tampoc sera necessari instal-lar
sistemes de comunicacié d’alarma. Tanmateix, s’instal-laran extintors d’incendi portatils
visibles i de facil accés, situats cada 15 m. Per tant, n’hi haura un total de 18 (Veure Planol 20.
PROTECCIO ACTIVA | PASSIVA CONTRA INCENDIS). També s’instal-laran 7 boques d’incendi
equipades (Veure Planol 20. PROTECCIO ACTIVA | PASSIVA CONTRA INCENDIS).

Respecte a la instal-lacié d’enllumenat d’emergencia estara composada por 26 fluorescents

compactes (Veure Planol 20. PROTECCIO ACTIVA | PASSIVA CONTRA INCENDIS).

5.6. INSTAL-LACIO HIDRAULICA

La xarxa de distribucié d’aigua es descriu amb detall a ’Annex 8. INSTAL:-LACIO HIDRAULICA
i al Planol 14. INSTAL-LACIO AFS/ACS.
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Hi ha 3 linies d’aigua freda i 3 d’aigua calenta. S’utilitzen canonades de PVC amb una pressié

nominal de 10 atmosferes.

5.6.1. INSTAL-LACIO DE SANEJAMENT (AIGUES RESIDUALS)

La xarxa de sanejament de les aiglies residuals es descriu amb detall a I"Annex 8.

INSTAL-LACIO HIDRAULICA i al Planol 15. XARXA DE SANEJAMENT (AIGUES RESIDUALS).

Se separen en diferents linies la recollida de les aiglies pels pericons. Hi haura 8 linies, una per
cada sala de la nau amb un total de 5i 3 de larecollida dels 3 pericons. La circulacié de I’aigua
en les canonades sera per gravetat. La pressié nominal de les canonades sera de 4 atm, la
minima ja que el corrent és lliure i no ha de suportar pressions externes. Les canonades tenen

una pendent del 2 %.

5.6.2. INSTAL-LACIO DE SANEJAMENT (AIGUES PLUVIALS)

La xarxa de sanejament de les aigiies pluvials es descriu amb detall a ’Annex 8. INSTAL-LACIO

HIDRAULICA i al Planol 16. XARXA DE SANEJAMENT (AIGUES PLUVIALS).

Com que la nau consta de coberta plana només tindra les baixants i els col-lectors, cada

baixant tindra un col-lector que recollira les aigties pluvials.

Per tant, hi haura 4 baixants repartits a lafacana nord — oest i 4 més ala sud - est. S’instal-lara
1 col-lector per cada baixant i 1 col-lector més que agrupara els col-lectors de les diferents
zones. Finalment, hi haura un pericé de registre que agrupara les aigiies pluvials de les

diferents zones on destinara 'aigua a la xarxa de clavegueram de I’aigua pluvial.

5.7. INSTAL-LACIO ELECTRICA

La instal-lacié eléctrica consta d’una instal-lacié d’enllumenat (interior i exterior), instal-lacié

d’endolls, instal-lacié eléctrica monofasica i instal-lacid eléctrica trifasica.

Aquesta instal-lacié esta detallada en ’Annex 10. INSTAL-LACIO D’ENLLUMENAT, ’Annex 11.
INSTAL-LACIO ELECTRICA, Planol 17. INSTAL-LACIO D’ENLLUMENAT INTERIOR, Planol 4.
COBERTA (per I’enllumenat exterior), Planol 18. INSTAL-LACIO ELETRCIA i el Planol 19.
ESQUEMA UNIFILAR.

La instal-lacid eléctrica esta dissenyada en base, i per tant, compleix el Reglament

Electrotecnic per a Baixa Tensié (REBT).
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Per a la il-luminaci¢ interior s’utilitzaran lampades de descarrega fluorescents de 58 W de
poténcia. En canvi, per a lail-luminacié exterior, s’utilitzaran lampades de vapor de sodi a alta

pressio de 150 W de poténcia.

Quan a il-luminacié d’emergeéncia s’utilitzaran fluorescents compactes de 13 W de poteéncia.
Es col-locaran sobre les portes per on el personal ha d’evacuar la sala o nau en cas

d’emergencia.

La seccid dels conductors es calculara amb els métodes: per intensitat maxima admissible

(escalfament) i per caiguda de tensid.

Hi haura un total de 5 linies d’enllumenat, 6 d’endolls, 4 d’aparells monofasics, 1 d’aparells
trifasics i 1 linia de connexid del quadre principal al subquadre eléctric. Del quadre general
eléctric sortiran les linies de la 1ala 15 (en excepcid les linies 10 i 11) i la linia de connexié amb

el subquadre eléctric. En canvi, del subquadre eléctric sortiran les linies 10, 11i 16 a la 25.

5.8.INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA

La instal-lacié solar fotovoltaica es descriu detalladament en I’Annex 12. INSTAL-LACIO
SOLAR FOTOVOLTAICA i al Planol 5.ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA (COBERTA). S’ha seguit

el document CTE - H5 Contribucié fotovoltaica minima d’energia electrica.

Atés que la industria esta a la zona climatica Il la radiacié solar global mitjana diaria anual
sobre la superficie és de 4,56 kWh/m?*-dia. S’ha escollit el model dels panells fotovoltaics plans
amb una inclinacié de 30° per al muntatge horitzontal per sobre teulades planes sobre
estructura de suport. Els panells fotovoltaics estaran connectats en serie fins a un maxim de
20 panells i es connectaran al grup de panells en paral-lel (string). S’ha establert que
I’orientacidé optima de les plaques sera perpendicular a la linia de ’equador, per tant sera el
sud. La inclinacié de les plaques sera és de 30° i la separacid entre les fileres dels panells és

de 1,15 m.

No es preveu bolcar energia a la xarxa eléctrica ja que tota I’energia solar fotovoltaica
generada la consumiria la industria. Ara bé, sempre pot ocdrrer que existeixi un excedent
puntual, pero en aquest cas s’acumularia amb bateries per la seva utilitzacié per I’enllumenat

nocturn o altres aplicacions.

La instal-lacié s’ha dissenyat posant 20 panells fotovoltaics en série formant un string que

representa un total de 10 strings. S’agruparan en paral-lel 2 strings connectant-se una caixa
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de string. Per tant, cada caixa constara de 40 panells. Les 5 caixes resultants injectaran

I’energia a I'inversor donant la suma total de 200 panells fotovoltaics.
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6. INCIDENCIA AMBIENTAL

La incidencia ambiental que suposa el present projecte es descriu amb detall a PAnnex 13.

INCIDENCIA AMBIENTAL.

6.1. IMPACTE VISUAL

L'impacte paisatgistic que pot generar laindustria és minim ja que se situara dins d’un poligon
industrial en una zona fortament urbanitzada. Les dimensions en planta i alcada de I’edifici
projectada no sén superiors a les habituals i, per tant, quedara integrada en la paisatge del

poligon.

6.2. CONTAMINACIO ATMOSFERICA

Com que la industria disposara d’una caldera, es generaran emissions de gasos generats pel
. . ) o s .

procés de combustié per a I'obtencié d’energia térmica. No obstant aix0, els gasos de

combusti®é emesos no suposen una contaminacié important ja que la caldera que

s’implementara complira els requisits legals pel que fa als limits d’emissions i es realitzaran

els control periddics establerts en la normativa corresponent per tal de garantir que es manté

el bon funcionament de la caldera.

Al tenir aparells com la fregidora s’alliberaran olors i particules solides en aquesta etapa del
procés productiu per tant, es tindra un extractor de fums per eliminar les males olors i les

particules solides.

6.3. CONTAMINACIO ACUSTICA

Els sorolls generats per I'activitat industrial, del funcionament de la maquinaria del procés i
dels vehicles de transport s’han de tenir en compte. Per aixd es disposara d’equips de
proteccié personal pel que fa al soroll com poden ser cascs o proteccions auriculars per tal
de protegir els treballadors. Altra tipus de maquinaria com els compressors i elements

sorollosos estaran protegits amb elements d’aillament acustics.

Tanmateix, no es considera rellevant la contaminacid acustica en la zona de produccié ja que

gran part dels equips utilitzats per al procés no produeixen sorolls intensos.
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6.4.RESIDUS SOLIDS

Respecte a la problematica amb els residus solids sén els que provenen basicament dels
envasos, embalatges i palets de fusta. També formen part les patates no conformes, trossos

de patates, pell, midd, oli de fregit usat i garbellament de les patates arribades del camp.

6.4.1. GARBELLAMENT DE LES PATATES ARRIBADES DEL CAMP

Aquests residus seran basicament pedres, pals, sorra i d’altres semblants es recolliran en un
contenidor destinat a un abocador on es contractara una empresa gestora de residus que

s’encarregara de larecollida d’aquest i gestionar-los adequadament.

6.4.2. PATATES REBUTJADES I RESIDUS DE PATATA PROCESSADES

Les patates que no siguin processades i els residus de patata procedents de la linia de
processament seran venuts per al seu Us com a matéria primera en industries elaboradores
de sopesi purés. Tot i que les patates en mal estat es recolliran en un contenidor destinades

a una planta de tractament de residus organics.

6.4.3. FECULA DE LES PATATES

La fecula de les patates és el midd extret de la patatera que sera venut com a matéria primera

en industries elaboradores de sopes instantanies o altres.

6.4.4. OLIUSAT

L'oli de fregit usat sera venut per al seu Us com a matéria primera en inddstries elaboradores

de sabons i industries elaboradores de biocombustibles.

El residu procedent de la fregitel-la sera recollit en bidons i retirat per I'Empresa de Recollida

d'abocaments liquids contaminants.

6.4.5. ENVASOS, EMBALATGES I PALETS DE FUSTA

La inddstria que es projecta no genera residus solids toxics o amb risc de produir
contaminacié. Per aquesta rad, les deixalles generades per ['activitat quotidiana seran
eliminats a través del Servei Municipal de Recollida d'Escombraries, conduint-los a ’labocador

municipal.

Respecte als palets de fusta trencants sén un residu no especial que sera tractat per un gestor

de residus autoritzat.
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Es separaran els diferents residu per les seves caracteristiques en:

Plastics

o Envasos
o Embalatges
- Papericartré
- Toner
- Aparells electronics fora d’us
- Einesfora d’ds

- Fluorescents fosos

Cada un d’aquests residus aniran destinats al seu contenidor corresponents en que una

gestora externa sera la responsable de realitzar una correctament gestio.

6.5. AIGUES REISDUALS

L'aigua residual del processat sera evacuada a la xarxa de sanejament del poligon passant
abans per un separador de greixos i solids present a la parcel-la. Aquesta estacié depuradora
(la qual no és objecte d’aquest projecte) i que es troba situada en la mateixa parcel-la que la
industria projectada es reduiran els parametre de contaminacid fins al nivells acceptat pel seu

abocament a sistema de sanejament public.
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7. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

La incidéncia ambiental que suposa el present projecte es descriu amb detall a ’Annex

14.ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.

En aquest estudi s’estableixen les previsions respecte la prevencié de riscos d’accidents i
malalties professionals que es poden produir durant I’execucié de I’obra. Esta basat en el

Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre.

Es defineixen els principis generals aplicables durant I’execucié de I’obra (disposicions
minimes de seguretat i salut en les obres de construccid i principis d’accié preventiva), la
identificacié dels riscos per a mitjans i maquines, treballs previs, enderrocs, moviments de
terres, fonaments, estructures, ram de paleta, coberta, revestiments i acabats i instal-lacions.
També inclou les mesures de prevencid i proteccid col-lectiva, individual i a tercers contra

aquests riscs.
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8. PLANIFICACIO | PROGRAMACIO DEL PROJECTE

La planificacid i programacié de I’execucié del projecte es descriu amb detall a I’Annex 15.

PLANIFICACIO | PROGRAMACIO DE L’EXECUCIO DEL PROJECTE.

Per tal de fer-ho s’ha utilitzat el métode PERT (Program Evaluation and Review Technique) ja

que és capag de trobar el minim temps d’execucié del projecte.

La durada del temps d’excussid del projecte previst pel present projecte sera de 138 dies.
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9. RESUM DEL PRESSUPOST

A l’apartat de Pressupost es descriu amb detall el pressupost del present projecte. A la taula

9.1 es mostra el resum del pressupost.

Taula 9.1. Resum del pressupost del projecte.

1.1 DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE 32.058,91
RESIDUS

1.2 FONAMENTS 39.873,39
1.3 ESTRUCTURES 124.573,35
1.4 COBERTES 70.402,32
1.5 IMPERMEABILITZACIONS | AI[LLAMENTS 10.898,71
1.6 TANCAMENTS | DIVISORIES 56.153,04
1.7 REVESTIMENTS 95.625,67
1.8 TANCAMENTS | DIVISORIES PRACTICABLES 24.061,33
1.9 PAVIMENTS 55.173,45
1.10 PROTECCIONS | SENYALITZACIO 2.925,70
1.11 ENVIDRAMENTS 35.772,99
1.12 INSTAL-LACIONS D'EVACUACIO 3.262,04
1.13 INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO, CALEFACCIO | VENTILACIO 3.423,57
MECANICA

1.14 TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS 912,21
1.15 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES 29.195,45
1.16 INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT 38.059,30
1.17 INSTAL-LACIONS DE LAMPISTERIA | APARELLS SANITARIS 16.505,63
1.18 INSTAL-LACIONS DE GAS COMBUSTIBLE | ALTRES GASOS | FLUIDS 464,29
1.19 INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS, SEGURETAT | PROTECCIO 3.523,28
1.20 INSTAL-LACIO D'ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA 133.760,00
1.21 VALVULES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO 744,93
1.22 EQUIPAMENTS 387.781,80
1.23 JARDINERIA 21.854,24
Pressupost d'execucié material 1.187.005,60
13 % de despeses generals 154.310,73
6 % de benefici industrial 71.220,34
Pressupost d'execucié per contracta 1.412.536,67

Tal i com es pot veure a la taula anterior, el pressupost per a ’execucié del present projecte

ascendeix a 1.412.536,67 € (Sense IVA).
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10. AVALUACIO ECONOMICA

L’avaluacié econdmica es descriu amb detall a ’Annex 17. AVALUACIO ECONOMICA.
Es demana un préstec de 1

Per tal de dur a terme el present projecte, es preveu demanar un préstec bancari pel valor de
1.050.000 € ja que el 70 % de la inversid prové d’aquest préstec bancarii el 30 % del promotor.
Per tant, el promotor invertira 450.000 € de recursos propis per a completar els 1.500.000 €
de la inversid necessaria. L’interés del préstec bancari sera del 5 %, amb un periode de retorn

de 15 anys amb anualitats constants i la vida Util del projecte és de 25 anys.

El benefici obtingut per I’activitat empresarial de la industria projectada és defineix com la
diferencia entre els ingressos obtinguts i els costos que genera I’activitat econdmica. S’ha de
tenir en compte que com que I’any 15 s’acaba de pagar el préstec bancari, el benefici dels
segiients anys sera major ja que no es tindra el pagament anual d’aquest préstec i per tant

els impostos també variaran.

Els costos totals fins I’any 15 ascendeixen a un total de 1.944.730,52 €/any. Els ingressos totals
obtinguts a partir de les 3 mides diferents de les bosses de patates xips ascendeixen a un

total de 2.016.716,25€/any fins ’any 15.

El benefici anual fins I"any 15, ascendeix a 71.985,73 €/any. Per tant es considera que es paguen

uns impostos anuals de 25.195,00 €/any ja que sén el 35 % dels beneficis.

Els costos totals des de I’any 16 fins ’any 25 ascendeixen a un total de 1.912.039,78 €/any. Els

ingressos totals obtinguts seran els mateixos, un total de 2.016.716,25 €/any.

El benefici anual des de I’any 16 fins el 25 és de 104.676,47. Llavors es paguen uns impostos

anuals de 36.636,76 €/any.

Respecte a I’avaluacié econdmica es pot dir que els cobraments totals sén constants durant
els 25 anys perd en canvi, els pagaments totals disminueixen a partir I’any 16 ja que es deixa
de pagar el préstec bancari. Aixo fa que el flux de caixa augmenti respecte del periode
anterior dels primers 15 anys. Cal destacar que com la maquinaria té una vida util de 15 anys i
les instal-lacions de 20 anys, I’any 16 s’haura de renovar la maquinaria i 'any 21 les
instal-lacions. Per tant, per aixd I’any 16 i 21 el flux de caixa és negatiu i I’lacumulable d’aquests

dos anys baixa.

32




o,

Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior .
S MEMORIA

10.1. INDICADORS DE LA INVERSIO

10.1.1.  VALOR ACTUAL NET (VAN)

Com que el VAN obtingut (1.276.223,77) és positiu, es pot considerar el projecte viable des del

punt de vista financer.
10.1.2. PAY-BACK
El Pay-Back (termini de recuperacié de la inversié del present projecte) és de 5 anys.
10.1.3. TIR
S’ha obtingut una taxa interna de rendiment (TIR) del 19,15 %.

10.1.4. RENDIBILITAT

La rendibilitat és la relacié entre el benefici i la inversié al llarg dels anys de la vida dtil del

projecte. La rendibilitat del projecte és de 18,91 %.
10.2. CONCLUSIO

Finalment, les conclusions que es poden extreure del present annex, sén que el projecte és
viable ja que el VAN és superior a 0. Amés s’ha obtingut una rendibilitat del projecte del 18,91

%iuna TIR del 19,15 %.

Girona, setembre de 2017

L’Estudiant del Grau en Enginyeria Agroalimentaria

Mireia Sulé i Arimany
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1.1. ESTUDI DE MERCAT

1.1.1.  INTRODUCCIO

Les patates xips sén un producte alimentari destinat principalment a I’aperitiu o vermut,
abans d’un apat com és el dinar o el sopar, habitualment en dies festius. Tot i aixi aquest
producte també es pot trobar en altres ambits, com per exemple, en actes institucionals, en

activitats d’oci i entreteniment o en les festes d’aniversari (MAPAMA, 2014).

Les patates xips sén lamines primes de patata (entre 1,2 i 1,5 mm de gruix) fregides en un

bany d'oli a 170 - 180 °C. Han de ser de color clar i uniforme, cruixents i no greixoses.

La patata prové de la patatera, Solanum tuberosum. Es una planta herbacia perenne que
pertany a la familia de les solanacies. La seva altura oscil-la entre 40 a 80 cm, amb tubercles
comestibles que sén les patates. Les seves fulles sén irregularment pinnatipartides, de flors
blanques o morades, en forma d’estrella de cinc puntes, i de fruits en baia arrodonida i

verdosa (INFOAGRO, 2017).

La particularitat de les patates és que presenten borrons, disposats en forma helicoidal.
Aquests tubercles acumulen gran quantitat d'aigua (fins al 80%) i altres substancies com sén
midd, sucres, proteines com l'albimina, fibres com la cel-lulosa, minerals, enzims, vitamines
com la vitamina C (present sobretot a la pell) i toxines (a les parts verdes i als borrons dels

tubercles, per aixo és important pelar i coure les patates). (BOTANICAL, 2017).

Respecte a les seves varietats, sén diverses amb diferents caracteristiques com sén la mida,
forma, color, textura, qualitats i sabors. Tanmateix el criteri agrondomic més utilitzat per
establir la classificacid varietal de la patata és la durada del cicle de cultiu, que classifica les

patates en extraprimerenques, primerenques, de mitjana estacid i tardanes.

Es poden establir 4 categories en la patata. Dins de la patata de consum hi ha en general
varietats amb tubercles de carn poc fina, amb freqiiencia molt farinosa, de no molt bon
comportament a I’hora de coure’s, perd que tenen en major o menor grau una amplia gamma
d'aptituds culinaries. La seva precocitat de maduracid, condiciona la seva forma d'explotacié.
Les varietats precoces, sobretot les de tuberitzacié rapida, es cultiven principalment per a
ser collides abans de la seva maduresai que es comercialitzen amb aquesta denominacid. Les
varietats semi-precoces, mitjanes, semi-tardanes i tardanes proporcionen les patates
anomenades "de conservacid", destinades al consum directe o a la transformacié industrial

(AGROMATICA, 2017).
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Les patates es cultiven per a moltes destinacions, i cada un té les seves propies exigéncies i

precisa una qualitat diferent de tubercle. Els adients per aquesta elaboracié sén els tubercles

curts o rodons que s'han de poder pelar facilment.

1.2. VARIETATS DE PATATES

Existeixen diferents tipus de patates conreades. Les més destacades sén:

Kennebec: Es d’origen nord-america, ovalada, gran, d'ulls superficials. Té una pell de
color groc pallid i la carn blanca. La qualitat culinaria és bona, essent molt utilitzada
la varietat per a la fabricacié de patates fregides. Es susceptible al mildiu i
lleugerament resistent a la sarna comuna. Es conrea a Galicia, Catalunya, Asturies i
part de Lled, i amb menor intensitat en la resta de la Peninsula.

Red Pontiac: Es d’origen nord-america i és una mutacié de I'antiga varietat Pontiac,
també nord-americana. Es un tubercle de forma rodona, pell vermella fosca i carn
blanca. Els ulls sén bastant profunds i aixo fa que dificulti el pelat. La conservacié és
mitjana i la seva qualitat culinaria bona tot i que és mitjanament sensible al mildiu.
Encara que té demanda a totes les regions d’Espanya, és molt sol-licitada a Catalunya,
totes dues Castelles, Galicia, vall de I'Ebre i Extremadura.

Jaerla: D’origen holandés és un tubercle de forma ovalat, gran, ulls superficials, de
pell blanca - groguenca i carn groga clara. De qualitat culinaria bastant bona i d'un
rendiment alt. Es poc sensible al mildiu i la seva conservacié molt resistent a la taca
de ferro. L, a conservacié és dificil, ja que brolla rapidament. Es conrea a tota la
Peninsula, perd amb més intensitat proporcionalment a Castella — La Manxa,
Catalunya, Andalusia i Llevant.

Agra: Una de les varietats de patata més demandades per les seves diferents
qualitats, és de grandaria mitjana-gran, té una forma ovaladai allargada, una pell fina,
textura llisa i carn groga.

Desirée: Es d’origen holandés i semi-tardana. Es un tubercle de forma ovalada i
allargada, de mida mitjana a gran, d'ulls superficials, pell vermella i carn groga. Pel
que fa el rendiment acostuma a ser elevat i la seva conservacid és facil. Es sensible al
mildiu i poc al virus Y. Es cultiva a totes les regions d’Espanya perd les que més la
conreen sén les de la vall d'Ebre, Llevant, Castella — La Manxa, Andalusia Occidental i
certes comarques de Galicia i de la vall del Duero. Es una varietat molt utilitzada a la

preparacié industrial de patates fregides, congelant-les abans d'acabar la seva
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fregitel-la per després acabar-les de fregir rapidament per al consum familiar o en
hostaleria.

Baraka: Es d’origen holandés i de cicle llarg. Es ovalada, allargada, gran i presenta ulls
bastant superficials. El color de la seva pell i de carn és groguenc clar. Té una
conservacid relativament facil, d'elevat rendiment i qualitat culinaria bona. Es
resistent al mildiu, tant en mata com a tubercle i és forca susceptible al virus Y.
S'utilitza en tota la Peninsula, perd amb preferencia a Galicia, les dues Castelles,
Llevant i Andalusia.

Monalisa: Aquesta varietat és de pell groga i llisa. Resisteix bé la coccid, tot i que és
una varietat més indicada per a coure ja que és de carn ferma i permet diverses
presentacions; com a plat principal, com a guarnicid, senceres, trossejades, a
rodanxes, fregides o en puré.

Turia: Aquesta varietat és d’origen espanyol i la seva forma és rodona, de pell rosada
amb to més fosc en els ulls que sén semi-profunds i el color de la carn és blanc.
Spunta: Es d’origen holandeés, ovalada i presenta una coloracié de pell groguenca
pal-lida igual que la seva carn. Els ulls sén molt superficials i la seva conservacid es
dificil. Es una varietat molt productiva i déna tubercles grans i molt regulars. Es
mitjanament sensible al mildiu de la mata i del tubercle i bastant sensible a la sarna
comuna.

No és una varietat apta per a la fregitel-la ja que presenta escas contingut en matéria
seca.

La seva demanada esta pujant a Europa i paral-lelament a Espanya, on s’ha fet Ia
patata preferida a Andalusia. No té importancia relativa a Catalunya ni a Galicia.
Arran Banner: Es un tubercle rodé, aixafat i gran. Presenta pocs ulls profunds de pell
groguenca claraicarn blanca. No és exigent en clima ni en sol pero tot i aixi no convé
que es cultivi en regions on el mildiu és freqiient ja que és sensible a aquesta malaltia
provocada per fongs. També té tendéncia a produir tubercles grans molts d’ells buits.

Es distribueix amb preferéencia a Galicia, Asturies, Llevant, Andalusia i Catalunya.

1.3. PRODUCCIO MUNDIAL DE LA PATATA

Respecte a la produccié mundial de la patata, el pais amb més produccid I’any 2012 va ser la

Xina, seguida de I'india tal i com es pot veure a la Taula 1.1 Tot i aixd, anteriorment gairebé la

totalitat de les patates es produien i consumien a Europa i América del Nord. Des de 2007

s’ha produit un augment de la produccid i demanda a Asia, Africa i América Llatina.
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Taula 1.1. Principals productors de patata I'any 2012 (FAO, 2012).

[PosiiO [pAs [ pRoDUCCIO®
[ | xina 85.860.000
[ india 45.000.000
Federacié de Russia 29.532.530
n Ucraina 23.250.200
n Estats Units 19.165.865
“ Alemanya 10.665.600
Polonia 9.091.900
“ Paisos Baixos 6.765.618
n Franca 6.340.807
L ran 5.400.000

1.4. LES PATATES XIPS

.4.1.  DESCRIPCIO DEL PRODUCTE

-

Les patates xips és el producte que s'obté a partir de patates fresques, rentades i pelades,

tallades i fregides en oli, i que es conserven en envasos.

Actualment les patates xips sén un dels snacks més venuts a tot el mdén. Hi ha infinitat de

sabors i infinitat de formes, textures i qualitats.

Per I'elaboracié de les xips es requereix tubercles de calibre mitja (30-60 mm), ja que les
pérdues per pelada sén més importants amb els calibres petits que amb els grans i, a més, els
"xips" de dimensions massa grans es trenquen en les bosses. Tot i aixi, generalment es tolera

una proporcié d'aproximadament el 30% dels tubercles superiors a 60 mm.

Els principals factors de qualitat d'aquest producte sén:

e (Color
e Textura
e Sabor
e (ruixida

e Contingut d'oli

Respecte el color, esta determinat pel contingut de sucres reductors en les patates. Si aquest
contingut és baix, s’obtenen "xips" daurats de bona qualitat, perd un excessiu contingut de
sucres reductors en les patates provocara una coloracié marré fosca en els "xips", que els

fara inacceptables tant pel seu color com pel seu sabor.
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El sabor esta influenciat també pel tipus d'oli usat i per les operacions de salatge i
condimentacié quan aquestes es duguin a terme. També afecta el sabor un excessiu
contingut en oli. Si les patates tenen un alt contingut de mateéria seca i son tallades el més

llises possible, absorbiran menys oli (MAPAMA, 2014).

En canvi, la seva consisténcia esta fonamentalment afectada per les caracteristiques de la
varietat de patata. L'obtencid de la patata xip cruixent s'aconsegueix per |'evaporacié de
I'aigua durant el procés de fregir i pot ser afectada per un mal envasat o per llargs temps

d'emmagatzematge.

Pel que fa a la valoracid nutricional, es pot dir que sén aliments energétics, rics en hidrats de
carboni, en fregir-se absorbeix greix i perd aigua, i aixd és el que augmenta el seu valor

energétics. (MAGRAMA, 2014).

lipids (saturats, monoinsaturats i poliinsaturats), hidrats de carboni, fibra, aigua, calciiferro,

entre d’altres (Taula 1.2).
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Components
Energia (kcal) 470 564

Proteines (g) 6,8 8,2

Lipids totals (g) 19,5 23,4

Saturats (g) 8,70 10,55
Monoinsaturats (g) 8,22 9,86
Poliinsaturats (g) 1,97 2,36

Hidrats de carboni (g) 66,8 80,2

Fibra (g) 1 1,2

.
.

Aigua 5,9 71
Calci (mg) 25 30
Ferro (mg) 1,9 2,3
lode (ug) 3 3,6
Magnesi (mg) 86 103
Zinc (mg) 0,6 0,7
Sodi (mg) 800 960
Potassi (mg) 410 492
Fosfor (mg) 152 182
Seleni (mg) 2 2,4
Tiamina (mg) 0,18 0,22
Riboflavina (mg) 0,1 0,12
Equivalents niacina (mg) 3,8 4,6
Vitamina Bs (mg) 0,18 0,22
10 2
6 7,2
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Vitamina E (mg) 0,1 0,1

1.5. LA INDUSTRIA DE LES PATATES

1.5.1.  CONSUM D’APERITIUS | SNACKS

Seguidament es mostren dades estadistiques dels aperitius i snacks dels darrers anys. Dins

d’aquest grup, es pot trobar el producte a elaborar, les patates xips.

En la Figura 1.1. es mostra els resultats d'una enquesta a nivell europeu en la qual es va

preguntar als enquestats quins tipus d'aperitius consumeixen en una setmana mitjana.

El 91% dels enquestats consumeixen almenys un aperitiu en una setmana mitjana, dels quals
el 58 % son patates xips. En segon lloc,amb un 57 % sdn les galetes, seguit de xocolata i dolcos
amb un 49 %. Seguidament amb un 34 % els pastissos i un 24 % els gelats. Per ultim, els menys

consumits son les barretes de cereals, amb un 21 %.

100%

91%

75%

50%

Share of respondents

25%

0%

Any snacks Crisps Biscuits Chocolate / Cakes / lce cream Cereal bars
consumed sweets sweet
in an pastries
average
week

Figura 1.1. Proporcié del consum dels diferents aperitius per setmana. (STATISTA, 2016).

Seguidament s’indica els percentatges de consum dels snacks dins i fora de la llar (Figura 1.2).
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Snacks
% Volumen Kgs

/]

6,0

W GOLOSINAS

7,3 CARAMELOS
132 B CHICLES
17,9 CHOCOLATINAS/CHOCOLATES
W FRUTOS SECOS
OTROS SNACKS SALADOS
PATATAS FRITAS
Fuera Hogar Dentro Hogar

Figura 1.2. Quantitat d’snacks consumits dins i fora de la llar. (MAPAMA, 2017).

S’observa que les patates xips sén I’snack més consumit fora de lallar, amb un 42,5 %. S’entén
fora de la llar a hostaleria, com son bars, restaurants i altres. Tanmateix també s’ha de tenir

en compte el consum de patates xips dins la llar, amb un 17,2 %, un percentatge considerable.

1.5.2. CONSUM D’APERITIUS A ESPANYA

A continuacid s’indica la produccié d’aperitius arreu d’Espanya, concretant les comunitats

autdonomes amb major consum.

A la Figura 1.3 es mostra una previsid sobre la despesa en tapes i aperitius entre 2016 i 2018
en les comunitats autonomes que més diners destinen a aquest sector gastrondmic. S'estima
que a Catalunya, la comunitat autobnoma major despesa en tapes i aperitius, la despesa

augmentara en 15 milions d'euros entre 2016 i 2018 (STATISTA, 2016).
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Figura 1.2. Previsié del consum anual en aperitius i tapes en les comunitats autonomes espanyoles amb
madjor consum amb tampes pel 2016, 2017 i 2018 (en millors d’euros). (STATISTA, 2016),

La Figura 1.4 mostra la despesa per capita en tapes i aperitius previst per 2018 en les diferents
comunitats autdonomes espanyoles. S'espera que les llles Balears i les Canaries siguin les que
més despesa per capita tinguin, aconseguint els 51i els 46 euros per habitant respectivament

pel 2018. El pes del turisme en aquestes zones explica aquests resultats.
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Baleares

Canarias

Catalufia

C. Valenciana

C. de Madrid

Pais Vasco

Castilla y Leén

Galicia

Aragdn

La Rioja

Asturias

Castilla-La Mancha

Navarra

Cantabria

Andalucia

Extremadura

Regién de Murcia

Ceuta

Melilla

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Gasto por habitante en euros

Figura 1.3. Previsi6 del consum en aperitius i tapes en les diferents comunitats autdbnomes espanyoles
per habitant pel 2018 (en euros). (STATISTA, 2016)

1.5.3.

CONSUM D’APERITIUS A NIVELL MUDIAL

La patata és el tercer cultiu alimentari més important del mén en termes de consum huma

després de I'arros i del blat. Aproximadament 1400 milions de persones al voltant del mén la

consumeixen com a aliment basic, i la produccid total del cultiu sobrepassa els 300 milions

de tones métriques (MAGRAMA, 2017).

1
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La Figura 1.5 mostra la quota de mercat de les marques de patates fregides liders dels Estats
Units en 2016. Lay’s, amb una quota de vendes del 29,2 % va ser la marca de patates xips més

destacada als Estats Units el 2016.

Lay's 29.7%
Wavy Lays

Pringles

Ruffles

Private label

Lays Kettle Cooked
Cape Cod

Utz

Kettle

Baked Lays

0% 3% 10% 15% 205 25% 30% 35%

Market shars

Figura 1.4. Quota de mercat de les marques de patates fregides liders als Estats Units el 2016, en base a
les vendes en dolars. (STATISTA, 2016).

1.5.4. COMPETENCIA

Les industries alimentaries que es dediquen a fabricar aquest producte sén diverses i estan
representades sota diferents marques comercials. Seguidament es mostren les marques

comercials més populars actualment.

1.5.4.1. FRIT RAVICH, S.L.

Es una empresa familiar, fundada I’any 1963 per Josep M?® Viader
Alegria, situada a Maganet de la Selva (Girona) tot i que estan

presents arreu d’Espanya (FRIT RAVICH, 2016).

Gestiona aproximadament 2600 referéncies, de les quals processa
Figura 1.5. FRIT RAVICH, o o ' o
2017. 700 referéncies propies de patates xips, aperitius i fruits secs. Els

principals clients sén de I’ambit de ’alimentacid, hostaleria i impuls.

Té contractats 869 treballadors i la superficie de la planta de fabricacié és de 9ooo m>. Les

seves dades de produccid, es mostren en la Taula 3.
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Taula 1.3. Produccié diaria dels diferents productes. (FRIT RAVICH, 2016).

Patates xips 14.000 kg/dia
Patates casolanes 8.000 kg/dia
Snacks 9.500 kg/dia
Fruits secs 48.200 kg/dia

Frit Ravich ha incorporat, dins del seu cataleg, una amplia gamma de productes per al canal
d’alimentacié com sén llaminadures, caramels, xiclets, xocolates, aperitius, sucs i batuts,
olives i adobats, conserves, pastes, galetes, accessoris de pastisseria, deshidratats i espécies,

entre d’altres.

A continuacié es mostra un llistat resum dels seus productes amb diferent destinacid i per

tant, diferent format alhora de ser comercialitzats.
Alimentacié

- Patates Xips & Aperitius

o Autentiques casolanes

o Xips Premium

o Lleugeres

o Xips originals

o Xips sense sal

o Xips sabors
= “Chilli”
= Mediterrani
= “Salt & Vinegar” (Sal vinagre)
= “Roast Chicken”
= “Paprika”
= ‘“Prawn Coctel”
= Formatgeiceba

o Xips ondulades

o Xips ondulades pernil

o Crispetes TOP CORN
= (Crispetes per microones
= (rispetes colors

= (rispetes dolces

13
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= (rispetes sal
= (Crispetes dolces
= (rispetes mantega
= (Crispetes ketchup i mostassa
o “Ruedas”
= ‘“Ruedas ketchup”
o “Triblis”
o Ganxets
o ‘“Tronkess”
o “Bocafrit”
o Coctel
=  Snacks
= Coctel Snacks Chilli
o Resta marques

= Galactiques

“Ketchupitas”
= (Contes Bacon
* Boles formatge
= ‘“Chicharricos”
= (Corteza de cerdo (Escorca de porc)
= “Fritos”
= ‘“Texicos Tex-Mex”
- Fruits secs
o Estil Mediterrani
= Pinyons, nabius, ametlla, nous, passes, altres.
o Coctel
= (Coctel especial amb nabius, coctel natumix, coctel
selecte, coctel tropical, altres.
o “Snacking”
= Blat de moro, pipes salades, altres.
o Altres
= Platan deshidratat, pinya en daus, papaia

deshidratada, coco en daus, altres.

14
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Hostaleria & Impuls

- Impuls: Xips i Snacks
o Linia jove: Xips, ondulades pernil, xips Chilli, “ruedas”,
“galacticas”, “ketchup”, “tribis”, “tronkess”, diferents tipus
de crispetes, altres.
o Linia jove fruits secs: Diferents tipus de pipes, coctel de fruits
secs.
o Linia impuls fruits secs: Diferents tipus de pinyols, nous,
nabius, passes, ametlles, altres.
o Linia patates xips i aperitius: Caseres, Premium, lleugeres,
altres.
- Hostaleria
o Linia patates xips i aperitius
o Linia fruits secs

- Llaminadures

- Comercialitzats

- Agranel

O

O

Fruits secs a granel
= Nous amb closca, avellanes, ametlles, panses, prunes,
altres.
Linia de patates xips i snacks
= Caixa xips
= (aseres
= Lleugeres
= “Ketchup”
= “Fritos”
=  “Triblis”
= (rispetes
= “Bocafrit”
= Boles de formatge
= (Coctel snacks
= “Ruedas”

=  Ganxets

15
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Campanyes

1.5.4.2. LAY’S

Figura 1.6.
LAYS,2017.

= Patata “paja” casera

= “Chicharricos” Pot

- Nadal: Lots especials, bombons, xocolates, figures de xocolata,

carbd, caramels, altres.

- Ramada: Xips i snacks, crispetes, pipes, nous, cacauets, altres.

- Pasqua: Ous de xocolata, figures de decoracid, figures de xocolata,

pastissos, altres.

Aquesta empresa americana la va fundar I’any 1932 Nace Herman W. Lay

a Nashville (Tennesse, USA). L’any 1942 van comencar a produir en linia

continua les patates fregides Lay’s. Van ser els primers que van utilitzar

la televisid per fer-se conéixer mitjancant la publicitat. Aquesta empresa

va anar creixent fins que I’any 1998 va arribar a Espanya on s’ha anat

popularitzant mitjancant personatges publics populars alhora de

promocionar-se (LAY’S, 2017).

Respecte els productes que elabora aquesta marca comercial, sén variats ja que en el mercat

s’hi troben de tot tipus. Seguidament es mostren els diferents tipus de patates que elaboren

a Espanya.

LAY’S al punt de sal

LAY’S sabor vinagreta
LAY’S sabor pernil

LAY’S recepta camperola
LAY’S al forn al punt de sal
LAY’S sabor a mostassa i
mel

LAY’S Gourmet

LAY’S Gourmet tall fi
LAY’S Gourmet colors
LAY’S artesanes xips de

blat de moro

16

LAY’S light al punt de sal
LAY’S artesanes

LAY’S XTRA ondulades
sabor a sour cream & onion
LAY’S XTRA ondulades al
punt de sal

LAY’S XTRA ondulades
sabor american barbecue
LAY’S XTRA pernil

LAY’S Paprika

LAY’S MIX pizza &

formatge
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- LAY’'S MIX pernil & - LAY’S MIX cércols amb

formatge ceba

Tot i aixi, cal destacar que els sabors de les patates xips varien segons la destinacié
del pais. Per exemple a Argentina, la varietat dels sabors sén caracteristics d’alla, com

és; LAY’S sabor “Asado”.

1.5.4.2.1.  RUFFLES

Es una marca bastant coneguda d’origen anglés produides
originalment per la marca Fregit-Lay, una propietat de

PepsiCo. L’any 1958 ’empresa Fregit-Lay va adquirir els drets

de la marca Ruffles i més tard es va fusionar amb H.W. Lay &

Figura 1.8. FRITOLAY, 2017.

Co. Aquest tipus de patates es caracteritza pel seu disseny

ondulat, més robustes i més cruixents.
La varietat de sabors d’aquesta marca és la segiient:

- Patates ondulades
- Patates ondulades amb sal
- Patates amb sabor a pernil

- Patates ondulades York’eso

1.5.4.3. PATATAS FRITAS TORRES S.L.

Es una empresa dedicada principalment a I'elaboracié de patates xips de
diferents sabors i fruits secs. Es va fundar I’any 1969 pel senyor Manuel
Torres i la senyora Angeles Medel obrint una xurreria a Premia de Mar, al

Maresme (Barcelona). El negoci familiar va créixer i van decidir ampliar-lo

Figura 1.9. traslladant-se al poligon industrial de Premia de Dalt, per produir les patates
PATATES
TORRES, 2017. fregides perd mantenint la xurreria. Va comengar sent un negoci familiar

perd a mesura que han anat passant els anys, aquesta empresa ha anat

creixent arribant a ser reconeguda (TORRES, 2017).

Com s’ha dit anteriorment, elaboren diferents productes, principalment patates xips i fruits

secs. A continuacioé es mostra un llistat de les seves referéncies.
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Patates xips:

- Patates fregides artesanal

- Patates fregides selecta

- Patates fregides selecta herbes mediterranies
- Patates fregides selecta caviar

- Patates fregides artesanal sense sal

- Patates fregides selecta tofona negra

- Patates fregides selecta sal mediterrania

- Patates fregides selecta sabor a pernil ibéric

Fruits secs: Ametlla, cacauets salats, nous, altres.

1.5.4.4. SARRIEGUI

Aquesta empresa espanyola es va fundar I’any 1998 a Usurbil

(GuipUscoa).

Deixant de banda que sén elaborades al Pais Basc, la seva .
Figura 1.7. Font: SARRIEGUI, 2017.

comercialitzacié s’efectua a Madrid, Navarra, Catalunya,
Aragd, les llles Canaries i altres zones d’Espanya. També es comercialitzen en certs

establiments al sud de Franca, Regne Unit, Holanda, Luxemburg, Bélgica i Suissa.

Aquestes patates xips es caracteritzen perqué estan elaborades amb oli d’oliva verge amb o

sense sal ni conservants.
La seva varietat de productes és la seglient:

- Patates xips en oli d’oliva verge extra
- Patates xips en oli d’oliva verge extra sense sal

- Cintes de patates xips en oli d’oliva verge extra (amb diferents formats)

1.5.4.5. VICENTE VIDAL

L’any 1931 el senyor Vicente Vidal va fundar ’empresa que
porta el seu nom a la localitat de Benifaié (Valéncia). A poc a

poc ha anat creixent convertint-se en un dels principals

productors de patates xips d’Espanya.

Figura 1.8. Font: PAPASVIDAL,
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En els seus origens, s’elaboraven xurros i patates fregides en els baixos de I’habitatge familiar
i es venia la produccid en el municipi compaginant-s’ho amb altres feines. Tot i les dificultats
que va tenir aquesta empresa familiar, va anar creixent a poc a poc comencant venent-se a
pobles propers fins arribar a Valencia ciutat. L’any 1978 es va inaugurar la seva primera
industria a Benifaié que els va obrir moltes portes a nivell de produccid i a partir d’aqui va
comengar a conrear les seves propies patates en localitats proximes aconseguint una
produccid de 1,5 milions de kg I’any 2000 tot i que posteriorment la politica de I’empresa va
canviar i van comencar a seleccionar les millors patates espanyoles deixant de collir les seves

patates directament.

Es una empresa on elaboren de forma tradicional comprant les patates directament als

agricultors garantint aixi la seva rendibilitat i sostenibilitat.

Vicente Vidal comercialitza els seus productes principalment a Espanya i esta present en tots

els canals comercials (hipermercats, supermercats, altres).

La seva varietat de productes és amplia ja que elaboren patates xips de diferents sabors i

snacks. Seguidament es mostra una relacié dels seus productes:

- Patates xips
o Patates xips Vicente Vidal (oli de gira-sol i sense gluten)
o Patates xips Vicente Vidal ondulades (oli de gira-sol i sense gluten)
o Patates xips ondulades tall rustic (oli de gira-sol i sense gluten)
o Patates xips d’oli d’oliva (sense gluten)
o Patates xips gran seleccié (oli de gira-sol i sense gluten)
o Patates xips Xurreria Santa Clara
o Patates xips caseres (oli de gira-sol i sense gluten)
o Patates xips sense sal (oli de gira-sol, sense gluten i baix contingut
en sal)
o Patates xips guarnicié (oli d’oliva gira-sol i sense gluten)
- Patates xips de diferents sabors:
o Patates xips d’all i julivert (oli de gira-sol)
o Patates xips barbacoa (oli de gira-sol)
o Patates xips xorico (oli de gira-sol)
o Patates xips pernil (oli de gira-sol)

o Patates xips formatge mediterrani (oli de giras-ol)
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o Patates xips pebre negra (oli de gira-sol)

o Patates xips all i oli (oli de gira-sol)

o Patates xips “paprika” (oli de gira-sol)

o Patates xips formatge i ceba (oli de gira-sol)

o Patates xips vinagre i sal (oli de gira-sol)

Crisp the world
o Tokio Style
o Rio De Janeiro Style
o Paris Style
o Jalisco Style
- Marinas
o Sal marina de Formentera
o Sal marina de Formenterai oli d’oliva
o Sal marina de Formentera, pebre i vinagre balsamic
- Snacks
o Slight (oli degira-sol)

o Coctel de Vicente Vidal

1.6. CONCLUSIO

Una vegada realitzat aquest estudi respecte el producte a elaborar i els diferents factors, es
poden extreure diferents conclusions. L’objectiu principal és que és viable elaborar i
dissenyar una industria que elabora patates xips ubicada a la provincia de Barcelona ja que hi

ha prou demanda del producte i esta creixent.

Aixi doncs, es creu convenient la instal-lacié de la nau a la comarca del Vallés Oriental. La
ubicacid sera dins del Poligon industrial el Congost. L’eleccié d’aquesta poblacié és per laseva
situacid geografica ja que I'objectiu és poder distribuir els productes mitjancant I'autopista

AP - 7 facilment, tenint excés rapid a Barcelona.

1.7. DENOMINACIO DE L’EMPRESA

El nom de I’empresa sera SULIFRITZ, SL. on es centrara la seva activitat a elaborar patates

xips com s’ha dit anteriorment.

L’objectiu és la distribucid dels productes per a tot Catalunya i en un futur en 'ambit

espanyol.
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2.1. ESTUDI D’ALTERNATIVES

En aquest annex s’identificaran, avaluaran i seleccionaran les alternatives de la capacitat

productiva de la inddustria, del tipus de produccid, de la maquinaria a utilitzar.

2.1.1.  ELECCIO DEL PRODUCTE A ELABORAR

Hi ha molta varietat de patates xips com a aperitiu al mercat. Seguidament s’anomenen els

possibles productes a elaborar.

= Patates xips: patates xips elaborades de forma artesanal fregides amb olii sense sal.

= Patates xips amb sal: patates xips elaborades de forma artesanal fregides amb oli i

sal.

= Patates xips amb sabor a pernil: patates xips fregides amb oli, aroma de pernil i sal.

S’ha considerat I’opcié d’elaborar patates xips amb sal ja que sén les més tipiques i les que

normalment agraden a tothom.

2.2. ELECCIO DE LA VARIETAT DE PATATA

Segons la varietat de la patata, s’ha considerat diferents tipus. A continuacié s’anomenen les

possibles varietats.

2.2.1. PATATA AGRA

Una de les varietats de patata més demandades per les seves
diferents qualitats, és de grandaria mitjana-gran, té una forma

ovalada i allargada, una pell fina, textura llisa i carn groga

(GUZMANGASTRONIMIA, 2017).

Figura 9.1. Patata Agria. (Font:
Caracteristiques: GUZMANGASTRONOMIA, 2017).

- Calibre: 28/35

- Color dela pell: Groc.

- Colordelacarn: Groc.

- Textura: Llisa.

- Forma del tubercle: Ovoide allargat.
- Talla: Gran.

- Fullatge: Semi-erecte.

- Cicle: Primerenc.
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- Rendiment: Molt bo.
- Temporada/Disponibilitat: Tot I’any.
- Conservacio: Mitjana.

- Aptitud culinaria: Carn mitjanament fina, apta per fregir o pels purés.

2.2.2. PATATA KENNEBEC

Aquesta és una de les classes més apreciades, presenta una

carn blanca i la seva pell és bruna. Solen ser patates grans

W . o
amb formes irregulars i és especialment sensible a la [lum, tot \ﬂ b of 2 8 Vf
. (\ ; W o
i que es conserva perfectament (GUZMANGASTRONIMIA, \;&% e
‘: ia @: - _' 4’,/
2017). - Ny
Figura 2.2. Patata Kennebec.
Caracteristiques (Font: GUZMANGASTRONOMIA,
2017).

- Calibre: 28/40.

- Color de la pell: Groc.

- Color delacarn: Blanc.

- Forma del tubercle: Ovoide curt.
- Talla: Molt gran.

- Fullatge: Semi-erecte.

- Cicle: Semi-tarda.

- Rendiment: Molt bo.

- Conservacid: Bona.

- Aptitud culinaria: Carn fina i bon comportament en la coccid.

2.2.3. PATATA MONALISA

Aquesta varietat és de pell groga i llisa. Resisteix bé la coccid, tot i que és una varietat més
indicada per a coure ja que és de carn ferma i permet diverses presentacions; com a plat
principal, com a guarnicid, senceres, trossejades, a rodanxes, fregides o en puré

(GUZMANGASTRONIMIA, 2017).
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Caracteristiques

Calibre: 28/35.

Color de la pell: Groc.

Color de la carn: Groc.
Forma del tubercle: Ovoide.

Talla: Gran.

Fullatge: Erecte, alt.

Cicle: Semi-primerenca. Figura 2.3. Patata Monalisa.
(Font: GUZMANGASTRONOMIA,

Rendiment: Bo. 2017).

Conservacié: Mitjana.
Aptitud culinaria: Carn fina i bon comportament en la coccid, apta per fregir i per

purés.

2.2.4. ELECCIO DE LA VARIETAT DE PATATA

Finalment, s’ha escollit la varietat Agra ja que és una de les varietats de patata més

demandades per les seves diferents qualitats; és de grandaria mitjana-gran, té una forma

ovaladai allargada, una pell fina, textura llisa i carn groga.

Seguidament s’indiquen les caracteristiques més destacables d’aquesta varietat:

Caracteristiques agricoles: (INFOAGRO, 2017)

La durada de cicle és de 120 a 150 dies.

Tubercles grans a molt grans.

Rendiment molt bo.

Contingut bastant alt en matéria seca.

Qualitat culinaria: farinosa, de color pur, apta per a la preparacié de patates fregides.
Fullatge de desenvolupament rapid, alt i dret, de tiges robustes i fortes, cobrint bé el
terreny.

Malalties: mitjanament sensible a la Phytophthora del full, poc sensible a la del
tubercle, molt poc sensible al virus "Y™" i poc sensible al virus "A", immune al virus

"X", resistent a patotipus a del nematode daurat.

Caracteristiques morfologiques: (INFOAGRO, 2017)

Planta:
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o Tiges: poc nombroses, grosses, alcades, de color morat pal-lid.
o Fulles: bastant grans, flexibles, de color verd fosc.
o Foliols: primaris grans, amples, amb nervis superficials.
o Floracié abundant, inflorescéncies grans, flors blanques.
- Tubercles:
o Deforma oval allargada.
o Pell groga predominantment llisa
o Coloracid groga fosca

- Brot: cilindric, de color morat blavds molt intens, molt pilds.

Respecte el seu calendari de col-leccid, existeixen diverses collites a I'any, essent el cicle

d'aquesta varietat de 120 a 150 dies.

2.3. ELECCIO DE L’OLI A UTILTIZAR PER FREGIR

En funcié de I’oli utilitzat alhora de fregir hi ha les seglients opcions:

* Oli de gira-sol: Només s’utilitzara oli obtingut de les llavors de la planta gira-sol

(Helianthus annuus L.) refinat normalment utilitzat per fregir.

» Mescla d’oli de gira-sol (70 %) i oli d’oliva (30 %): Barreja d’oli de gira-sol i d’oliva en

una proporcié de 70 % - 30 % respectivament. L’oli d’oliva és el que s’obté per barreja

d'oli d'oliva refinats i oli d'oliva verge no llampant, amb una acidesa maxima en

termes d'acid oleic d'1 g per 100 g.

= Oli d’oliva verge extra: Només s’utilitzara oli obtingut de I'oliva per meétodes

mecanics o altres métodes fisics que no suposin ’alteracié de I’oli ni sotmesos a cap

tractament a part del rentat, decantant, centrifugacié o filtrat amb una acidesa

maxima de 0,8 g per 100g.

Finalment es tria I’opci6 de les patates xips amb sal fregides mitjancant oli de gira-sol ja que

la finalitat de la indUstria és imitar aquest tipus d’aperitiu de la forma més artesanal possible.

Per tant, es descarta I’opcié de qualsevol producte elaborat amb algun aroma. Tanmateix

també es descarta I’opcié de fregir-les amb oli d’oliva verge extra ja que aquest al ser un oli

de més qualitat organoléptiques pot incrementar el seu cost.

2.4.ELECCIO DEL TIPUS D’ENVASAMENT

A continuacié es presenten les dues possibles tecnologies d’envasament.
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2.4.1. ENVASAMENT EN ATMOSFERA CONTROLADA

Consisteix en controlar la composicid de I’'atmosfera que envolta I’aliment durant la vida
d’emmagatzematge, mitjancant I’eleccié adequada de les propietats de permeabilitat del

material d'envasament.

Avantatges

- Ampliar la vida util del producte.
- Control de podridures.

- Disminucié de pérdues de qualitat en el producte.

Desavantatges

- Inversié inicial elevada.
- Mantenir I’'adequada composicié de I'atmosfera.

- Necessitat de maquinaria tecnologica elevat per al seu control.

2.4.2. ENVASAMENT EN ATMOSFERA MODIFICADA/PROTECTORA

Es basa en envasar els aliments en una atmosfera diferent de la natural (aire: 79 % N», 21% O,
i 0,04 % CO,) que compren una mescla de gasos en diferents proporcions. L’atmosfera es

canvia en el punt d’envasament i no es fa res més per controlar la seva composicid.

Avantatges

L'increment de la vida util o periode de caducitat del producte envasat, permet

reposar les prestatgeries de venda amb menor freqiiéncia.

- Menors pérdues de producte.

- Reducci6 en els costos de produccié, emmagatzematge i equips.

- Poca o cap necessitat d’utilitzar conservants quimics, additius i conservants.

- Millor presentacid, clara visid del producte i visibilitat en tot I'entorn.

- Permet l'apilament higiénic dels envasos, tancat i lliure de degoteig i olor del
producte.

- Permet ’empaquetat i control de les porcions.

- Conserva les propietats organoléptiques originals de sabor, aroma, color i textura.

- Permet proporcionar una imatge més atractiva al consumidor.
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Desavantatges

- Elevadainversié en maquinaria d'envasament amb gas.

- Elevat cost dels gasos i materials d'envasament.

- Inversions en equips analitics per garantir I'ocupacié de les mescles de gas
adequades.

- Despeses en els sistemes per assegurar la qualitat i evitar la distribucié d'envas amb

perforacions.

2.4.3. ELECCIO DEL TIPUS D’ENVASAMENT

Valorant els avantatges i els inconvenients de cada opcid, es tria I’envasament en atmosfera

modificada.

2.5. ELECCIO DEL TIPUS DE FREGIDORA

A’hora d’escollir la fregidora per a procés productiu.

S’ha valorat dues opcions.

2.5.1. FREGIDORA CONTINUA DE XIPS

Es considera 'opcié d’una fregidora continua fabricada d’acer inoxidable per un procés

totalment automatitzat.

Avantatges

- Equip fabricat especificament per fregir patates xips.

- Capacitat d'elaboracié de 350 fins a 2.000 kg/h de producte d'entrada.

- Fabricada en acer inoxidable.

- Procés totalment automatitzat.

- Escalfament extern per mitja de caldera d'oli térmic i intercanviador de calor.

Desavantatges

- Elevat cost de maquinaria.
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Figura 2.4. Fregidora continua de xips de la casa TJF. (Font: TJF, 2017).

2.5.2. FREGIDORA MANUAL

S’estudia I’alternativa d’una fregidora manual.

Avantatges

- Conservacié de les propietats organoléptiques de patates xips casolanes.

- Lacapacitat d'oli elevada.

- Possibilitat d'escalfament intern (cremador incorporat) o extern (generador i
intercanviador de calor).

- Facil variacié dels parametres d’operacié.

Desavantatges

- Poca automatitzacid.
- Necessitat de més operaris.

- Procés més lent i manual.

Figura 2.5. Fregidora F160 Manual de la casa TJF. (Font: TJF, 2017).
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2.5.3. ELECCIO DE LA FREGIDORA

S’escull 'opcié més automatitzada per una maxima eficiéncia, és a dir la fregidora continua

especialitzada en patates xips.

2.6. ELECCIO DE LA PELADA

Respecte el pelat hi ha diferents metodes per realitzar aquesta operacié. Seguidament es

descriuen les possibles opcions més adequades:

2.6.1.  GANIVET

Sistema de ganivets que talleniarrenquen la pell del vegetal. Aquest métode és més frequient

en citrics ja que la seva pell és més gruixuda.

2.6.2. PER ABRASIO

L'aliment entra en contacte amb una substancia abrasiva (carborindum) i arrenca la pell

directament.

2.6.3. ELECCIO DEL TIPUS DE PELADA

S’escull 'opcié per abrasié ja que pel gruix de la pell de les patates és més adequat utilitzar-

lo.
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ANNEX 3: ENGINYERIA | TECNOLOGIA DEL PROCES
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3.1. INTRODUCCIO

En aquest annex s’exposara el procés productiu de les patates xips fent referéncia a totes les

fases d’elaboracid.

3.2. ENGINYERIA | TECNOLOGIA DEL PROCES

La indUstria es dedicara només a I’elaboracid de patates xips salades, des de la recepcid de la
matéria prima, les patates, fins a I’envasament d’aquestes llestes per a la seva

comercialitzacio.

En el procés industrial, les patates seran collides dels camps de la zona de Catalunya i arreu

d’Espanya.

3.2.1.  PROCES PRODUCTIU

A la Figura 3.1 es mostra el diagrama de flux del procés industrial d’elaboracid de les patates

Xips.
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Figura 3.10. Diagrama de flux del procés industrial d’elaboracié de patates xips. Font: elaboracid propia.

A continuacié s’explica detalladament les etapes del procés productiu.
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= Recepcid i emmagatzematge

Les patates arriben a la indudstria mitjancant camions i es dipositen a la tremuja de recepcio.
L’operari d’aquesta seccié és qui s’encarrega de portar les mostres de patates per al control
de qualitat al laboratori. Aixi doncs, les patates sén emmagatzemades a les instal-lacions en

les condicions idonies per a la seva conservacié a l'espera d'iniciar el seu procés d'elaboracid.

L’oli de gira-sol es rebra en bidons d’acer inoxidable de 50 L i la sal en bosses de plastic de 10
kg. Es descarregaran mitjangant carretons en el lloc adequat dins el magatzem de materies

primeres.

= (lassificacid i seleccid

En aquesta etapa del procés, les patates son sotmeses a una classificacié per mida en funcié
de 3 calibres; patata gran, mitjana i petita. S’utilitzen dos garbells en els que en la part
superior es retenen les patates més grosses i van caient les de menor mida, de manera que,
al mig queden les patates mitjanes i a sota de tot les més petites. A continuacid els operaris
d’aquesta zona soén els encarregats de seleccionar i eliminar aquelles patates que no
compleixin amb els exigents estandards de qualitat com per exemple patates amb danys o

patates verdes, entre d’altres.

= Rentatgeipesada

Una vegada classificades, aquetes es sotmeten a una neteja inicial amb la finalitat d’eliminar
contaminants de la superficie, com restes vegetals i terra. En aquesta etapa del procés, es
genera com a residu I’aigua on se separen del procés productiu. També les patates sén

pesades.
= Pelada

Seguidament les patates es pelen, eliminant les parts no comestibles de la matéria primera

deixant-les llestes per tallar en rodanxes.

En aquesta zona del procés els operaris fan una seleccié on descarten les patates que no sén
considerades aptes, com per exemple pel color de la patata i si no tenen una mida

homogeénia.

Els equips responsables sén maquines que per abrasié deixen totalment neta la superficie de

I'aliment.
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La pell es recollira en dues galledes col-lectores i les patates pelades passen a continuacié a
una corretja llisa tipus graella, on un operari les inspeccionara per eliminar les porcions

deteriorades.

Les porcions deteriorades de patata, aixi com les patates que no es processin, seran venudes

a industries d'elaboracid de purés i sopes.
L'aigua residual del processat sera evacuada a la xarxa de sanejament del poligon.
= Tallada

Les patates es tallen en rodanxes de gruix de 1,2 a 1,5 mm de mitjana per aconseguir el maxim
sabor i textura cruixent. Les llesques cauen en una cinta que les trasllada cap a la fregidora

toti que abans es sotmeten a un rentat.

= Rentatge dels talls en rodanxes

Una vegada obtingudes les patates en rodanxes s’han de sotmetre a un altre rentat per
acabar d’eliminar el midé present. Es realitzara mitjancant un bombo d’acer inoxidable que

fara un rentat humit suau.
= Escaldament

Després de I'eliminacié de I'aigua, segueix I'operacié d'escaldament, que consisteix en un
tractament térmic suau on les patates se sotmeten a una temperatura d’entre 80 - 100 °C

durant 1- 5 minuts. Es un tractament previ al procés de fregitel-la.

Els objectius de I’escaldament sén principalment reduir el nombre de microorganismes
contaminants presents a la superficie dels aliments i inactivar els enzims responsables de

I’enfosquiment enzimatic de les llesques de patates.

* Fregitel-la

La fregitel-la és una operacié de transformacié per aplicacié de calor que modifica les
caracteristiques organoléptiques de I'aliment, aconseguint també un efecte conservador per
la destruccid dels microorganismes i enzims presents en el mateix i per la reduccié de

I'activitat d'aigua en tota la massa de les lamines de patata.

En aquest procés les patates es fregeixen en oli a alta temperatura durant un temps

determinat i es remouen de forma constant per garantir la uniformitat i maxima qualitat del
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producte final. Es fregeixen a una temperatura d’entre 170 °C i 175 °C durant 4 minuts. La

proporcid entre I'olii el pes de les lamines crues sera de 6 m3a 1 m3.

El residu procedent del filtratge de I'oli sera emmagatzemat en bidons i recollit per una

empresa gestora de residus liquids contaminants.

L'oli usat sera venut a industries d'elaboracié de sabons i industries d'elaboracié de

biocombustibles.

Respecte a la neteja de la fregidora s'empraran dissolucions aquoses de NaOH, que seran

eliminades de la inddstria a través d'un gestor de residus contractat.

= Escorreguda i control optic

Aquesta fase permet desprendre el possible excés d'oli de fregida de la patata i preparar-la

per al seu posterior salatge.

Aquesta zona consta d’un control optic per detectar quines patates o puntes no es poden
destinar a comercialitzacid a conseqiiéncia del seu color ja que no interessen aquelles que

presenten un color marronds fosc.

= Salatge

Una vegada les patates estan fregides, aquestes es sotmeten al procés de salatge amb la
finalitat d’aconseguir el punt optim de sal que aportara el complement perfecte per al seu

sabor.

Fregides i salades, s’ha d’esperar que disminueix la seva temperatura abans de seguir amb el
seu procés. Per aix0, romandran un temps reposant mitjancant un circuit de refredament en

una cinta transportadora.
= Pesada

Un cop les patates xips ja estan llestes per ser envasades, préviament es pesen per saber la
quantitat de producte que ha d’anar a I'envas. Aquesta pesada es fara tot just abans

d’envasari a la mateixa envasadora.

* Envasament, etiquetatge i paletitzacid

Acabat el seu procés d'elaboracid, les patates llestes per al seu consum, s'envasen segons la

mida de les bosses. Hi ha 3 mides d’envas: gran (300 g), mitjana (150 g) i petita (60 g).
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Les patates s'envasaran en bosses de pel-licula flexible de plastic mitjancant una pesadora
envasadora multi-capcal totalment automatitzada, que realitza les funcions de pesada de les
patates, formacid de les bosses a partir de la pel-licula flexible, emplenament i tancament de

les mateixes.

Seguint les normatives especifiques respecte I’etiquetatge i la tracabilitat, a I’etiqueta s’hi

faran constar les dades segtients (Reial Decret 126/2015, de 27 de febrer):

Nom, domicili, teléfon/fax de ’empresa
- Nom del producte que es comercialitza
- Periode de processat

- Data d’envasament

- Numero de lot

- Condicions de conservacid i/o utilitzacio
- Quantitat neta de I'aliment

- Data de caducitat o consum preferent

- Pais d’origen del producte

Finalment, les bosses es col-locaran en les seves corresponents caixes, preparades per sortir

al mercat.

Un cop les bosses estiguin embalades en les caixes, es procedira al paletitzat de les mateixes.
S'ha projectat la paletitzadora com un equip semiautomatic. Es faran servir palets. Cada capa

del palet constara de 4 caixes i de 5 capes en alcada.

= Emmagatzematge i expedicié

Una vegada les patates xips sén envasades, etiquetades i col-locades en caixes, romandran
al magatzem d’expedicié on seran emmagatzemades el menor temps possible. El producte
es guardara al magatzem de producte final amb condicions de ventilacié normal i a

temperatura ambient, d’entre 16 — 25 °C.

= Controls de qualitat

Es desenvolupara una metodologia que permeti I'assegurament de la qualitat establerta per
la inddstria, de manera que es puguin detectar tots els possibles errors abans que
repercuteixin en el producte final. Aix0 es realitzara mitjancant I'analisi de mostres i el seu

control estadistic.
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Es dura a terme un control de qualitat de les matéries primeres abans de la seva entrada a la
linia d'elaboracid, per a aix0 es prendran mostres de cadascuna de les partides, realitzant les

analisis pertinents.

Una vegada el producte s’ha elaborat, just abans d’envasar es realitzara un altre control de

qualitat del producte acabat.

Aquest control es dura a terme pel Departament de Control de Qualitat de la industria.

3.2.2.  MAQUINARIA UTILITZADA

A continuacid es descriu la maquinaria industrial utilitzada pel procés d’elaboracié.

= Tremuja de recepcid:

La tremuja de recepcié (Figura 3.2) emmagatzema les patates i esta construida en acer
inoxidable. Es un equip que té una capacitat de fins a 2.000 kg/hora i el seu consum eléctric

és de 1,5 kW a una tensié de 380V.

Figura 3.11. Tremuja de recepcid. (Font: TJF, 2017)
= (lassificadora

La tecnologia responsable per aquesta etapa del procés és un tamis vibratori de 4 (Figura 3.3)

fases que separa les patates segons mida en 3 calibres; de mida gran, mitjana i petita.

Les seves dades tecniques son les seglients:

Capacitat: 8.000 kg/h.

- Quantitat de garbells: 4.

- Dimensions dels garbells (Longitud x Amplada): 1.300 x 800 mm.
- Garbell: 1 parts.

- Longitud: 3.450 mm.

- Amplada: 1.705 mm.
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- Transmissié del mecanisme de sacsejada: 1,5 kW 230/400 V.

- Transmissié del netejador de garbells: 0,75 kW 230/400 V.

Figura 3.12. Classificadora segons calibre. (Font: BI/LSMA HERCULES, 2017)

= Rentatgeipesada:

Respecte el rentatge, s’utilitzara una rentadora d’acer inoxidable que facilita la separacié de
la terra de les patates i I'eliminacié de les pedres, evitant aixi possibles problemes en la

talladora.

Larentadora (Figura 3.4) esta format per un tanc, en el qual, el producte submergit en I'aigua
és controlat per un sensor de nivell, aconseguint aixi que en tot moment hi hagi un flux

constant de patates en aquest tanc.

La rentadora porta incorporat un motor reductor amb ['objectiu de generar una turbuléncia
a I'aigua per la qual facilita la separacid de la terra de les patates i I'eliminacié de les pedres,

evitant aixi possibles problemes en la talladora.

Cal d’estacar que consta d'una zona de residus separada per reixeta.

Figura 3.13. Rentadora. (Font: TJF, 2017).
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Respecte a la pesadora, és una maquina industrial de pesada digital automatitzada
mitjancant visor electronic digital d'alt rendiment (Figura 3.5). Funciona amb 2 cintes i 2
motors per controlar fases de gruix i fi per obtenir una major precisié de pesada. Efectua
pesades de 5 a 35 kg. Té una fiabilitat d’entre 50 i 100 grams. Aproximadament el seu

rendiment és de 9.000 kg/hora.

Figura 3.14. Pesadora de patates. (Font: TJF, 2017).

= Peladora:

S’ha escollit una peladora continua (Figura 3.6) on rep el producte de la linia d'elaboracid, el
pela per abrasid, i diposita de nou el producte a la linia. Esta construida totalment d’acer

inoxidable i pot tenir una produccid de fins 2.000 kg/h.

La peladora disposa d'un sistema de separacid de liquids i sdlids que es produeixen en la

pelada, minimitzant la problematica de I'abocament de residus solids organics al desguas.

Figura 3.15. Peladora continua. ( Font: TJF, 2017).

= (inta d’inspeccid:

S’ha de tenir en compte el transport de I’aliment durant I’elaboracid del producte. En la cinta

d'inspeccié (Figura 3.7) un equip de personal s'encarrega de treure els desperfectes que el
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producte pogués tenir després del procés de pelat. Es molt recomanable la seva aplicacid per

a tot tipus de tubercles i vegetals.

Esta construida en acer inoxidable i d’'una banda transportadora de PVC blanc homologat per

a alimentacid. A sota, incorpora una safata de recollida de residus.

Figura 3.16. Cinta d'inspeccid. (Font: TJF, 2017).

= Tallada

S’ha triat una talladora centrifuga (Figura 3.8) que s'encarrega de realitzar diferents tipus de

tall: arodanxes llises o ondulades des de 0,50 mm fins a 4 mm.

La peladora continua esta construida d’acer inoxidable i bronze. Es ideal per patates o

qualsevol tipus de tubercles i té una capacitat de produccié pelada de fins a 2.000 kg/h.

El seu motor treballa a una poténcia de 1,5 CV de velocitat variable i incorpora un armari

eléctric de control resistent al rentant amb aigua.

Figura 3.17. Talladora centrifuga. (Font: TJF, 2017).
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= Rentatge de la patata tallada en rodanxes

La maquinaria utilitzada un cop la patata esta tallada a rodanxes, és una rentadora format
per un bombo d’acer inoxidable en qué esbandeix la fécula que es desprén durant el tall

(Figura 3.9). Les especificacions técniques son les segiients:

- Regulacié en velocitat per variador electronic.
- Consum d'aire: Fins a1m3/h a 8 bar.
- Inclou: Filtre tamis per a petites particules.

- Opcional: Ventilador per a l'escorregut del producte.

Figura 3.18. Rentadora de les patates tallades a rodanxes. (Font: TJF, 2017).
= Escaldament

S'empra I'escaldament per vapor, consistent en mantenir durant un temps I'aliment en una

atmosfera de vapor saturat.

S’utilitza una escaldadora a vapor (Figura 3.10) que esta constituida essencialment per una
cinta sens fi de malla que transporta el producte en una atmosfera de vapor. El vapor

necessari per a aquesta operacié procedeix d'una caldera instal-lada.

Figura 3.19. Escaldadora amb vapor. (Font: LYCOMFG, 2017).
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= Fregidora

La maquinaria responsable per I'etapa de la fregitel-la sera una fregidora continua d’acer

inoxidable de capacitat d'elaboracié de 350 fins a 2.000 kg/h de producte d'entrada (Figura

3.11).

Figura 3.20. Fregidora continua. (Font: TJF, 2017).

= Escorreguda

L’escorredora consisteix en un bombo rotatori (Figura 3.12) on s’elimina ’oli de les llesques
de patates. L’escorredora rep el producte de la linia d'elaboracid, extreu I'aigua per

centrifugacid i diposita de nou el producte a la linia.
La maquina esta construida en acer inoxidable i les seves principals dades técniques sén:

- Consum electric: 3 kW.
- Consum aire: 700 L/h - 7 bar.

- Produccid de fins a 800 kg/h.

Figura 3.21. Bombo giratori per escérrer 'oli. (Font: EUROBELT, 2017).
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= Salatge

La maquinaria responsable de salar les patates és un salador de rodets (Figura 3.13). El seu
objectiu és empolvorar la sal de forma homogeénia i regulable amb una amplada de salatge

de 400 mm.

Aquest equip consta d'un cilindre amb velocitat variable que dosifica la sal i cau sobre un altre

corrd escampador.

El conjunt és d'acer inoxidable i els rodets de material plastic apte per a us alimentari. També

disposa d'un equip eléctric de control amb el regulador electronic de velocitat.

Figura 3.22. Salador de rodets. (Font: TJF, 2017).

* Pesada, envasament i etiquetatge

S’utilitzara una envasadora automatica d’acer inoxidable. Té una capacitat de fins a 2.700

bosses per hora depenent del tipus de producte.

Just abans d’envasar, disposa d’una pesadora doble, equipada amb PLCi control per pantalla
tactil. L’envasadora consta d’una cél-lula fotoeléctrica per a centrar les bosses de patates i

un elevador de cattfols amb ompliment i buidatge automatic (Figura 3.14).
Els principals parametres técnics d’aquesta maquina sén:

- Velocitat d’envasament: fins a 45 bosses/min.
- Consum d’aire: 2 m3/h a 7 bar.

- Consum electric: 400 V/3,5 kW.

- Pes:1.400 kg.

- Llargada de labossa: 50 - 350 mm.

- Amplada de la bossa: 100 — 230 mm.
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Figura 3.23. Envasadora model PB-210-2C INOX. (Font: TJF, 2017).

= (Carretd elevador i transpalet eléctric

Per a les zones d’emmagatzematge, com és el magatzem d’expedicid, es tindran uns
carretons elevadors per transportar el producte envasat i paletitzat a la zona d’expedicid

preparat per la seva comercialitzacié.

Seran carretons frontals electrics (Figura 3.15).

Figura 3.24. Carretd elevador eléctric. (Font: SERVE, S. A., 2017).

Per manipular i emmagatzemar palets i mercaderies en alcada s’utilitzara transpalet electric
(Figura 3.16) per una millor activitat logistica ja que és una maquina eléctrica dissenyada per
treballar amb gran autonomia i que té unes dimensions molt ajustades, per oferir en cada cas
les millors prestacions de maniobrabilitat, tant passadissos estrets com en espais

congestionats.
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Figura 3.25. Transpalet eléctric. (Font: SERVEI, S.A., 2017).

=  Palets

S’utilitzaran palets com a estructura sobre la qual es disposen mercaderies pel seu transport

(Figura 3.17). A continuacid s’esmenten les seves caracteristiques técniques:

Pes: 20 kg.

- Longitud i amplada: 1.200 x 1.000 mm.
- Carrega estatica: 1.300 kg.

- Carrega dinamica: 500 kg.

- Primera matéria: fusta de pi.

- Color: Fusta.

Figura 3.26. Palet 1.200 x 1.000 mm de fusta. (Font: EUROPALET, 2017).

3.3. PLA PRODUCTIU

La industria tindra una produccio de patates xips amb sal de 4.400 kg al dia aproximadament,
per la qual cosa només es dissenyara una linia de produccié en base de les segiients

consideracions:

- Maxim aprofitament de la linia.
- Minim sobredimensionament de la maquinaria.

- Maxima continuitat i uniformitat en I’elaboracid.
Tanmateix, els requeriments de mateéria primera pel treball de la planta sén els segtients:

e 220 kg/h de patates.
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e 80-100 litres/h d’oli de gira-sol.

e 10-15kg/h desal.

La producci6 sera constant al llarg de tot I’any i, si fos necessari, s’emmagatzemarien els

productes en els moments en que la demanda disminueixi.

La linia es dissenya per funcionar durant tot I'any, excepte, els dies de festa. Tanmateix s’ha
de tenir en comte quan la inddstria romandra tancada per a la seva neteja i revisiéd de

maquinaria en profunditat.
Es treballara de dilluns a divendres amb jornada partida i el seglient horari:

e Matins: de 8.00 a 14.00 hores.

e Tardes: de 15.00 a2 18.00 hores.

En els mesos d’estiu (juny, juliol i fins el 15 de setembre) la jornada sera continua de 7.00 a

15.00 hores.

Respecte el personal necessari per desenvolupar les activitats previstes per un funcionament

adequat a la indUstria sera necessari el personal laboral que s’indica a continuacio:

Un técnic gerent.

- Untécnic de laboratori i gestié de qualitat.

- Un auxiliar administratiu.

- Unmecanic pel taller.

- Unresponsable de produccid.

- Un encarregat del control de recepcid, que fara un primer control
quantitatiu i qualitatiu de les matéries primeres. Aquesta mateixa
persona, s’encarregara del control d’expedicié i emmagatzematge.

- Els operaris s’encarregaran de diferents funcions com:

o La inspeccid de les patates després de la seva pelada i
eliminara les deteriorades.

o Collocaran les bosses de patates en caixes préviament
formades, tancant-les.

o Controlar que a les cintes transportadores no hi hagi cap
incidéncia.

- Unencarregat de neteja i manteniment.
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- Tres operaris de neteja i manteniment.

Aixi doncs, la demanda de personal laboral és d’un total de 16 treballadors.
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ANNEX 4. SITUACIO, EMPLACAMENT I DISTRIBUCIO EN PLANTA DE LA INDUSTRIA
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4.1. INTRODUCCIO

L’objectiu d’aquest annex és presentar la situacié i emplacament de la industria, com també
la seva distribucid en planta. També es pretén justificar cada eleccié i presentar la normativa

que accepta I’activitat.

4.2.SITUACIO | EMPLACAMENT

Per a la ubicacié del projecte de la construccié d'una indudstria de patates xips s'ha escollit
una parcel-la situada a Montornes del Valles, Vallés Oriental (Barcelona). Concretament, la

parcel-la esta ubicada a la part nord del municipi, al costat de I'autopista AP-7 (Figura 4.1).

A AN 4 g Aoz >/

Figura 4.27. Imatge aéria del municipi Montornés del Valles (Font: Cadastre, 2017).

La parcel-la esta en el poligon "Poligon Industrial el Congost" i la seva adreca és Cami de Can
Pla nimero 4 (Figura 4.2). En la Taula 4.1 s'indiquen les dades de la normativa d'aquest

poligon.

Respecte a les dades de I'immoble és una parcel-la sense edificar i la seva referéncia cadastral

és “8816603DG3081N0001LQ”.
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Figura 4.28. Localitzacié de la parcel-la. (Font: Google Maps, 2017).

En la Figura 4.3 es representa la fitxa cadastral de la parcel-la:
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Figura 4.29. Fitxa cadastral de la parcel-la. (Font: Cadastre, 2017).

53




o,

Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior

S ANNEXOS

La parcel-la té una superficie de 10.011 m?, una ocupacié maxima de 7.007,7 m?i un sostre

edificable de 0,80 m? sostre/m? sol.

La qualificacid urbanistica del terreny segons el planejament del municipi és la clau 18 c. Per
tant, segons els articles 191, 192 i 193 del capitol desé de la memoria de modificacié puntual
del pla general d’ordenacié per I’adequacié dels parametres urbanistics dels poligons

industrials (Gener 2015), aquesta parcel-la ha de complir:

= L'alcada reguladora maxima és de 15 m fins a carener, mesurada segons |'ordenacid
en l'edificacié aillada. S'exceptuaran les xemeneies, antenes, i torres d'assecat.

= Laseparacid de les edificacions principal i auxiliar respecte a tots els limits sera de 10
m exceptuant-se d’aquesta determinacid la situacié de casetes de control d’accessos
ales industries amb una superficie maxima de 15 m’. La separacid a veins sera de 8 m.

= |’ocupacié maxima per I’edificacié principal i auxiliar, no podra superar el 70% de la
superficie de la parcella en aquelles parcel-les superiors als 10.000 m* i que tinguin
només una activitat.

= El volum maxim autoritzat sera de 7,5 m3/m> de parcel-la. Aquest volum es
comptabilitzara des de la part exterior dels paraments verticals i coberta de I’edifici.

= |’edificabilitat maxima de parcel-la és fixa en 0,80 m*sostre/m* sol.

= Es podra ubicar més d’una activitat per parcel-la en la modalitat naus contigiies en
serie ifo edificacié aillada. El nimero resultant d’activitats resulta de dividir la
superficie de parcel-la entre 2.000 m* (superficie minima de parcel-la). En el cas de
divisié horitzontal en edificacid aillada, s’ha de respectar una separacié minima entre
edificacions de 10 m, per garantir la maniobra de I’espai lliure mancomunat.

= les construccions auxiliar, que comprenen les instal-lacions com ara els diposits
elevats, les torres de refrigeracid, xemeneies, sitges i altres, seran lliures en forma i
volum, sempre que estiguin justificades per raons tecnolodgiques.
Les garites o casetes de control d’accessos a les industries amb una superficie
maxima de 15 m* comptabilitzen a efectes d’ocupacié i volum maxim, perd poden
situar-se lliurement en la parcel-la sense necessitat de respectar les separacions a
limits de parcel-la.
Les marquesines d’aparcament de vehicles turismes (els quals estiguin al servei del

personal relacionat amb I’activitat industrial) que no estiguin tancades podran
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ocupar les feixes lliures d’edificacid quedant exemptes de la limitacié d’ocupacié i
volum edificable.

Les marquesines que compleixin la funcié de cobriment d’operacions de carrega i
descarrega de vehicles, hauran de complir les limitacions d’ocupacid i separacié a
veins.

Les casetes destinades a les estacions de transformacié d’energia de
subministrament eléctric sol-licitades per part de les industries seran considerades
edificacions auxiliars. L’ocupacid i el volum d’aquestes castes no comptabilitzara en
el calcul de 'ocupacid de parcel-la i del maxim volum edificable.

Es permet la construccid de soterranis en la mateixa ocupacié que la resta
d’edificacid. Tindra la consideracié de soterrani tot el volum edificat per sota del punt
d’aplicacié de I’alcada reguladora i sempre que no sobresurti més d’1 m per sobre de
la rasant definitiva del terreny.

Les tanques de parcella son obligatories. L’altura maxima de les tanques opaques
sera d’1 m, amidat des de la cota natural del terreny en cada punt de la partid. Podran
complementar-se amb elements de vegetacié o calats. En el cas de que hi hagi
desnivell en el carrer, es dividira la tanca de forma que aquesta no superi mai les
alcades anteriors.

En la zona de servitud de l'autopista només es podra autoritzar tancaments
totalment diafans, sobre piquets de fabrica. Els altres tipus de tancaments es
compliment de la normativa urbanistica, s’autoritzaran exteriorment a la linia
d’edificacid (article 94 del Reial Decret 1812/1994, pel que s’aprova el Reglament
General de Carreteres).

Totes les instal-lacions industrials hauran de disposar, de la seva connexié amb la
xarxa de clavegueram, d’una arqueta registrable des de la via publica als efectes de

facilitar la presa de mostres d’efluents pel seu control.
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A la Taula 4.1 s’observen les dades de la normativa d'aquest poligon i les del projecte que

s'utilitzaran per a realitzar-lo:

Tabla 4.1. Comparacié dels parametres urbanistics segons la normativa i el projecte.

PARAMETRES URBANISTICS
Superficie parcel-la minima 2.000 m? 10.011 m?

7.007,7 m* 1144 m*

7,5 m?/m? 6 m?jm’

0,80 m?> sostre/m? sol 0,12 m* sostre/m? sol

15 m 6m

10 mal carrer |8 maveins 10 mal carrer | 10 m a veins
1aparcament/100 m? 12 aparcaments

Aquesta parcel-la s'ubica dins de I’Ambit Metropolita de Barcelona, a la depressid prelitoral i
limita amb la capital de la comarca del Valles Oriental (Granollers). El municipi té
aproximadament una superficie de 10,2 km? i una altitud de 116 m respecte al nivell del mar.
Per tant, la parcel:la en qué es treballara esta molt ben situada ja que només es troba a menys
de 10 quilometres dels accessos de ’AP-7 en qué enllaca amb Girona i a 30 quildmetres de
Barcelona (ciutat de grans industries).

La parcel-la té un ampli ventall d'infraestructures (maritimes i aéries) properes per al possible
transport de producte que s'hagi de transportar o primera mateéria que hagi d'arribar. Esta
situada a tan sols a 40 quilometres del port de Barcelona, a 45 quilometres de I'aeroport de

Barcelona i 85 quilometres de distancia de I'aeroport de Girona.

A més a més aquest poligon té els equipaments necessaris de transmissié de dades, com és

el cas de I'ADSL | WIMAX i amb bona cobertura de mobil i teléfon.

4.3.DISTRIBUCIO EN PLANTA

La finalitat de la distribucié en planta sera dimensionar la nau i distribuir les seves zones en

funcid de la seva mida, importancia i requisits higiénics.

Cal destacar que es pretén dissenyar una inddstria comode i practica que segueixi tots els
requeriments que marca la legislacid, tant a nivell sanitari com a mediambiental. Per aixo0, es
donara molta importancia a I’aprofitament de la llum solar, tant per I’estalvi energétic com

pel benestar a nivell ambiental.
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4.3.1. IDENTIFICACIO DE LES DIFERENTS AREES DE TREBALL

A la industria es poden distingir diferents zones en funcié de I’estat de contaminacié del
producte i de P'activitat que es realitzi en cadascuna d’elles. S’ha establert una classificacid

respectant els criteris de I'activitat de la industria. Les diferents zones sén les segiients:

1. Oficines

2. Menjador

Vestidors

Laboratori

Zona de descarrega
Magatzem de la matéria prima
Zona de produccié

Magatzem d’expedicid

R N N A o o

Zona d’expedicid

4.3.2. TAULA RELACIONAL D’ACTIVITATS

Una vegada s’han definit les zones de treball, es relacionaran amb I’ajut d’'una taula relacional.
Aquesta permet relacionar les diferents zones i establir els nivells de relacid. Quan s’hagin
determinat tots els nivells de relacié entre les diferents zones es realitzara el disseny de la

distribucid a la nau seguint els resultats.

A la Taula 4.2 es mostren les escales de valoracions de proximitat i a la Taula 4.3 les

justificacions d’aquestes valoracions de proximitat.

Taula 4.2. Taula de valoracions de les proximitats. (Font: Puig i Duran, 2014).
| Puntuacid |

Absolutament necessaria

Especialment important

Important
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Taula 4.3. Taula de valoracions de les proximitats. (Font: Puig i Duran, 2014).
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A la Figura 4.4 es representa a la taula relacional, les relacions entre les diferents arees

funcionals de la indudstria amb la seva justificacid.

1. Oficines

2. Menjador

3. Vestidors

4. Laboratori

5. Zona de descarrega

6. Mag. De la matéria primera

7. Zona de produccid

8. Magatzem d’expedicio

9. Zona d’expedicid

Figura 4.30. Taula relacional.

Una vegada establerta les relacions es pot observar un esquema de la distribucié en planta
de la industria tal i com es mostra a la Figura 4.5. La mateéria primera entra per la sala 5 (part

dreta de la nau) i surt per la sala 9 (part esquerra de la nau).

]

I\% 1 2 3

Figura 4.31. Esquema de la distribucié en planta de la inddstria.
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Les 2 portes d’emergéncies s’indiquen amb un cercle vermell a la Figura 4.6.

e A e - na

ﬂ% 1
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1
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Figura 4.32. Esquema de la distribucié en planta de la industria amb la indicacié de les portes d’emergéncies.
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ANNEX 5. JUSTIFICACIO DE MATERIALS
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5.1. INTRODUCCIO

En aquest annex es descriuran els materials i les tipologies de construccié més adequats per
a la inddstria projectada, per a garantir la maxima seguretat alimentaria i el correcte

funcionament del procés productiu.

5.2. PAVIMENTS

El que s’especifica en aquest apartat és el material que es posara a sobre de I’lltima capa de

formigd. A continuacid s’exposen les possibles opcions:

e Pintura de resina ‘epoxi’ (amb possibilitat de pintura epoxi sanitaria).
e Pintura de poliureta.

e Pintura acrilica.

e Pintura de metacrilat.

e Rajoles classiques.

5.2.1.  ZONA D’OFICINES

Es col-locaran rajoles classiques de ceramica degut a que estéticament és més valorat i en

aquesta zona no es necessita una neteja exhaustiva ni una resisténcia a materials especials.

5.2.2. ZONA DE VESTIDORS

A tot el vestidor s’escull aplicar un paviment continu amb un acabat (gres) de 2 mm de gruix
de textura irregular que és ideal per a zones humides, en especial per a zones on es camina
descalg. Les seves caracteristiques principals sén que és antilliscant, la superficie és facil de

netejar, absorbeix molt poca aigua i és higiénic (amb proteccid contra bacteris i fongs).

5.2.3. ZONA DE MENJADOR

A la zona del menjador es considera que el paviment ha de tenir unes caracteristiques

semblants a les oficines, per tant s’escull col-locar també rajoles classiques.

5.2.4. LABORATORI

S’escull un acabat de ciment i pintura ja que aquest métode és facil d’aplicar i no és necessari

tenir en compte I’estetica.
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5.2.5. ZONA DE PRODUCCIO

S’aplicara pintura de resina ‘epoxi’ sanitaria ja que es requereix un alt nivell d’higiene i
aquesta té una gran facilitat de neteja. També s’ha triat per la seva alta resisténcia mecanica

i quimica que allargara la seva vida util.

5.2.6. ZONES DE DESCARREGA | D’EXPEDICIO

S’escull aplicar una capa de pintura de poliureta per protegir el formigéd més temps del
desgast de la circulacid dels carretons elevadors i dels transpalets, per la seva alta resisténcia

mecanica.

5.3. PORTES I FINESTRES

La funcié de les portes és accedir a les sales i evitar I"'acumulacié de bruticia. Han de facilitar
la neteja de la superficie i no han de ser absorbents. També s’ha de tenir en compte que han

d’estar a prova de rosegadors i altres animals.

Per accedir a la zona de produccié des dels dos magatzems s’utilitzaran portes rapides
enrotllables com també a I’accés de la recepcié de primera matéria i la zona d’expedicid.

Seran portes de tancament hermetic i automatic.

Tanmateix, les portes cap a I’exterior de la zona de descarrega i la d’expedicié seran

seccionals amb un tancament automatic.

En canvi les portes de I'interior, és a dir les del passadis central (oficines, laboratori, menjador
i vestuari) seran portes de fusta sobre un marc de fusta. Les portes dels despatxos de I’oficina
seran de vidre. S’ha de tenir en compte que es tindran 2 portes de sortida d’emergéncia

col-locades en diferents zones de la industria.

Respecte a les finestres, seran llises, de vidres irrompibles i facil neteja. També estaran
protegides amb tela mosquitera (de 1,2 mm de llum de la malla maxima). També s’ha de tenir

en compte que cap de les finestres tindra relleu interiors.

5.4. SABATES

En el cas del present projecte, aquesta part de 'obra a diferencia de la resta d’elements
constructius es té previst realitzar-la in-situ a la mateixa obra. Les sabates es diferenciaran en
dos tipus, les sabates perimetrals i les interiors. Les sabates perimetrals seran de dimensions

3x3 miles interiors de 3,5x3,5 m (Veure Planol 13. FONAMENTS).
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5.5. PILARS

Per al dimensionament dels pilars es faran servir perfils prefabricats amb formigd armat i que
tinguin ménsula per un bon encaix de la jassera (Figura 5.1). La seva altura sera de 4,5 mies
disposaran distanciats 6 m en el sentit longitudinal de la nau. Es consideren encastats a la

fonamentacid i units a les jasseres.

40—

Figura 5.1. Pilar prefabricat amb ménsula. (Font: Prefabricats Planes, 2017).

5.6. JASSERES

Respecte a les jasseres s’ha triat 'opcié prefabricades pretensades de la casa comercial
Prefabricats Planas. Hi hauran dos tipus de jassera segons la seva localitzacid; les jasseres
perimetrals i les jasseres interiors. El model de les jasseres perimetrals sera el LR i per a les

jasseres interiors el TR (Figures 5.2 i 5.3). La seva altura sera de 75 cm i amb un pes propi de

11,93 kKN/m?2.
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Figura 5.2. Jasseres pretensades model LR perimetrals prefabricades. (Font: Prefabricats Planes, 2017).
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Figura 5.3. Jasseres pretensades model TR prefabricades. (Font: Prefabricats Planas, 2017).

5.7. PLAQUES TT

Sobre les jasseres hi hauran les plaques TT3010 prefabricades de la casa comercial Planas. La

seva altura sera de 0,36 cm amb un pes propi de 3,35 kN/m? (Figures 5.4,5.5 i 5.6).

* 249 *

» amplada minima 150,5 ———%
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Figura 33.4. Placa TT model TT3010. (Font: Prefabricats Planes, 2017).

Figura 5.6. Col-locacié de les plaques TT sobre les jasseres interiors. (Font: Prefabricats Planes, 2017).

5.8. COBERTA

La coberta sera plana no transitable. Hi haura una capa de proteccié de grava sota laillant
térmic. Aquesta grava ha d’estar sobre un pendent aconsellat de 1,5 % fins a un maxim d’un 5
% i aquesta sera de cantd rodat i totalment neta. La capa de grava tindra un gruix maxim de
9 cm i sota d’ella es col-locara una capa separadora per protegir I’aillament térmic. Aquesta
capa feta d’un filtre sintétic perqué I'aigua no s’estanqui i per impedir que petits arids
I’entravessin i puguin danyar Iaillant.
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6.1. INTRODUCCIO

La qualitat és el factor clau de les empreses agroalimentaries i €s la maxima responsable dels
nivells de vendes i beneficis. Es pot definir la qualitat com el conjunt de propietats i
caracteristiques d'un producte o servei que li confereixen aptitud per satisfer unes

necessitats expressades o implicites.

Aixi doncs, la qualitat s'orienta cap al consumidor, de manera que un producte de qualitat és

aquell que, a un menor cost, cobreix millor les necessitats i expectatives del consumidor.

6.2. FACTORS QUE AFECTEN LA QUALITAT

Les bones practiques higiéniques sén molt importants per assegurar una bona seguretat
alimentaria. A continuacid, es detallen les pautes que s’haurien de desenvolupar en la

industria alimentaria projectada perimplantar una gestid integrada de la qualitat alimentaria.

6.2.1. HABITS HIGIENICS DELS MANIPULADORS

El personal que treballa en la industria alimentaria i que manipula matéries primeres i aliments
ha de prendre consciéncia de la importancia i repercussié social que té el correcte exercici de
la seva tasca, aixi com de la seva influéncia en la qualitat sanitaria i comercial del producte
final ja que poden suposar un risc de transmissié de microorganismes patogens als aliments

i, per tant, produir infeccions i intoxicacions en els consumidors.

La contaminacié deguda als manipuladors es pot reduir al minim amb una bona higiene

personal. Alguns dels procediments sén els segiients:

- Rentatge acurat de les mans i posterior assecatge amb aire calent després de la
utilitzacié dels serveis i abans de comengar a treballar. Durant la manipulacié s'han
de rentar les mans tantes vegades com sigui necessari i després de tot tipus
d'interrupcid.

- S'hade comunicar de formaimmediata qualsevol patologia o malaltia contagiosa que
es pateixi i que pugui representar un risc de transmissié d'agents patodgens als
aliments.

- Lesungles s'han de dur netes, sense esmalts i curtes, ja que sota d'elles s’alberguen
amb gran facilitat tot tipus de microorganismes.

- Quan hi hagi lesions cutanies ja reconegudes pel metge, aquest haura de certificar

I'adequacié de I'empleat i, en cas de permanéncia en la cadena de produccié, la ferida
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s’haura aillar completament, protegintla amb una coberta impermeable,
preferiblement de color viu per facilitar la seva troballa en cas de pérdua.

- A les zones d'elaboracid, recepcid i expedicid estara prohibit menjar caramels i
mastegar xiclet, ja que s’augmenta el risc de contaminacid.

- Elpélilabarbas'han de protegir amb unes gorres especials, per evitar la caiguda de
pels i la possible contaminacié de I’aliment.

- Els manipuladors i personal en contacte amb els aliments no han d'usar joies,
pendents, rellotges, pinta-ungles i d’altres elements semblants.

- La roba de treball ha de ser diferent de la de carrer, ha d’estar neta i ha de ser
preferentment de colors clars. No ha d'estar confeccionada amb material absorbent,

que pot acumular microorganismes i residus d'aliments.

6.2.2. REQUISITS | MANTENIMENT D’INSTAL-LACIONS, EQUIPS I ESTRIS

Totes les instal-lacions i equips que entrin en contacte amb els productes alimentaris han de

mantenir-se en bon estat de conservacid i s'han de netejar i desinfectar.

Els lavabos per a la neteja de les mans han d'estar localitzats i en nombre suficient, aixi com
els inodors de cisterna, que hauran d'estar connectats a un sistema de desguas adequat. En
la construccid i disseny de la industria s'ha d'haver evitat qualsevol risc de contaminacié dels
productes alimentaris. Els inodors no han de comunicar directament amb els locals en qué es

manipulin aliments.

Les estructures de suport com ara taules, cadires i d’altres es conservaran en perfecte estat
i s'han d'inspeccionar i netejar periddicament. Les superficies d'aquestes estructures es
mantindran sempre netes, cuidant especialment aquelles que es troben en contacte directe

amb els aliments.

Les superficies de les parets es conservaran en bon estat i seran facils de netejar i desinfectar.
Les finestres i altres obertures practicables han de tenir una construccié tal que impedeixi

I'acumulacié de bruticia.

6.2.3. TRANSPORT DE PRODUCTES ALIMENTARIS

S'utilitzaran vehicles que es trobin en condicions adequades de neteja i manteniment per tal

de protegir els aliments de la contaminacid.
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6.2.4. BONES PRACTIQUES DE FABRICACIO

Els punts en els quals el control ha de ser major de cara a I'obtencidé de la maxima qualitat
son: les materies primeres, la preparacid i fabricacié del producte, el producte final obtingut

i les operacions finals com ara I'envasat o la distribucid.

6.2.4.1. MATERIES PRIMERES

El personal del Departament de Qualitat participara en la seleccié i valoracié dels proveidors
apropiats. Per a cada lot de material a adquirir s'obtindra i analitzara una mostra; de
cadascunad'elles s'avaluara la qualitat i la idoneitat i es comprovara que el material compleix

les especificacions i correspon a I'esperat d'ell.

Es comprovara que el proveidor té un sistema adequat de control de qualitat tot i que els
enviaments han de ser inspeccionats i prendre una mostra per realitzar una analisi abans que
el material sigui descarregat. Quan les matéries primeres estiguin ja descarregades o en

diposit, es realitzara un mostreig més ampli i una analisi més completa.

Cada partida sera identificada amb Ia finalitat de relacionar-la amb les mostres preses per a

I'analisi i amb els documents aportats pel proveidor.

El técnic de laboratori i I'encarregat del magatzem realitzaran un examen complet de les
existéncies, assegurant la qualitat de les mateixes i en el cas que les mateéries primeres no

comptin amb la qualitat exigida es retornaran les partides inadequades.

6.2.4.2. PROCES

El producte elaborat se sotmetra a comprovacions addicionals per confirmar que els controls
durant el procés han assegurat a I'obtencié d'un producte satisfactori. Es comprovaran

parametres com ara: color, aspecte, sabor, humitat i d’altres.

6.2.4.3. ENVASAMENT I ETIQUETATGE

L'envas a més de complir la seva funcié de contenidor del producte, també serveix
d'informacié promocional, proporcionant una aparenca atractiva que ajuda a la venda del

producte.

També es prendran mostres una vegada envasat el producte per comprovar que la pesada
s’hagi realitzat d’acord amb els limits permesos i que compleixi les normes establertes per la

industria.
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Es marcara cada envas amb un codi que estara relacionat amb el nombre de lot de produccid,
guardant els registres. D'aquesta manera, qualsevol envas retornat després d'un examen
posterior, podra ser relacionat amb una posicié determinada de matéries primeres o amb

algun problema o operacid defectuosa en la linia d'elaboracid.

6.2.4.4. EMMAGATZEMATGE | EXPEDICIO

L'encarregat de magatzem realitzara un control dels productes que romanguin uns dies

emmagatzemats enviant mostres peridodicament a la seccié oportuna.

Els envasos s'han de controlar immediatament abans de la seva distribucié per comprovar
que estan en bon estat i assegurar que el seu contingut es correspon amb el que figura a
I'etiqueta. També abans de la carrega dels vehicles per a la distribucid, es comprovara que
estiguin nets i en bon estat i que no hagin transportat altres articles que hagin pogut causar

contaminacio.

6.2.4.5. SISTEMES QUE GARANTEIXIN LA QUALITAT

La comprovacié dels PCC (Punts Critics de Control) es dura a terme pel Departament de
Control de Qualitat, el qual determinara els métodes analitics a utilitzar, la seva freqiiencia,
els limits acceptables i les accions a prendre quan se superen aquests limits. Les dades han
de ser revisades amb regularitat per comprovar que tots els PCC es troben sota control i que

no sén necessaris punts addicionals o diferents criteris de control.

Per facilitar la interpretacié de les dades pel personal del Departament de Control de Qualitat,
del Departament de Produccid i per les autoritats reguladores, s'implantara un sistema de

registre d'aquestes dades.

6.2.4.6. FORMACIO DEL PERSONAL

Es realitzaran programes de formacié en matéria d’higiene per aconseguir la higiene de les
operacions i manipulacions dels operaris. A més, tot manipulador d'aliments té I'obligacié de
comptar amb un carnet de manipulador expedit per I'Administracié competent i un certificat
medic que acrediti (en el moment de I'inici de la relacié laboral) que no existeix cap

impediment sanitari per a la realitzacié del seu treball .
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6.3.LES NORMES DE QUALITAT ALIMENTARIA A L'EMPRESA AGROALIMENTARIA

Les Normes de Dret Alimentari inclouen disposicions destinades fonamentalment a protegir
la salut del consumidor. Per aix0, aquestes normes es basen en variables com la composicid,
I'etiquetatge, I'envasament, els additius, els aromes i els materials en contacte amb els

aliments. La principal normativa d’aplicacid és:

- "Norma general d'etiquetatge, presentacid i publicitat dels productes alimentaris"
(Reial Decret 126/2015, de 27 de febrer).

- "Regulacié de quantitats nominals i de capacitats nominals per a determinats
productes envasats" (Reials Decrets 1472/1989, de 1 de desembre, i 1798/2003, de 26
de desembre).

- "Registre general sanitari d’empreses alimentaries i aliments" (Reials Decrets
191/2011, de 18 de febrer, i 682/2014, d’1 d’agost).

- “Establiment de diferents mesures singulars d’aplicacié de les disposicions
comunitaries en matéria d’higiene de la produccié i comercialitzacid dels productes

alimentaris (Reial Decret 1338/2011, de 3 d’octubre).

6.4.EL SISTEMA APPCC

El concepte d'Analisi de Perills i Punts de Control Critics (APPCC) suposa un plantejament per

a la identificacid, valoracié i control dels riscos.

El sistema APPCC inclou I'anticipacié dels riscos associats amb la produccié o ocupacié dels

aliments i la identificacié dels punts en qué poden ser controlats aquests riscos.

Si es determina que un aliment sigui produit, transformat i utilitzat d'acord amb el sistema
APPCC, hi ha una alta seguretat sobre la seva innocuitat microbiologica i la seva qualitat. El
sistema és aplicable a la cadena alimentaria, des de la produccid, processat, transport i

comercialitzacio.

Per a la seva implantacié cal que I'empresa identifiqui els seus processos, els seus riscos i les
mesures de control. Garanteix, principalment des de la prevencid, la integritat i la salut dels

consumidors d'aliments.
Els passos a seguir del sistema APPCC sén els seglients (Seguretat Alimentaria, 2017):

- ldentificar els perills mitjangant el diagrama de flux.

- Identificar els Punts Critics de Control (PCC).
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- Establir els l[imits critics i un sistema de vigilancia dels PCC.
- Establir les accions correctores i un sistema de verificacions.

- Crear un sistema de documentacio.

Els punts de control critics d’aquesta industria son a I’etapa de pelada i tallada, fregitel-la i
I’envasament ja que sén les etapes més sensibles a una contaminacié. De tota manera, caldra

verificar aquests PCC una vegada la industria estigui en marxa.
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ANNEX 7. ENGINYERIA DE LES EDIFICACIONS
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7.1. INTRODUCCIO

L’objectiu del present annex és realitzar el dimensionament del sistema estructural de
I’edificacid, estructura i fonaments complint la normativa d’aplicacié, que és el Document
Basic de Seguretat Estructural (DB - SE) del Codi Tecnic de I’Edificacid, aprovat pel Reial
Decret 314/2006 de 17 de mar¢ (BOE niim. 74 de 28 de mar¢ de 2006) i les seves modificacions

posteriors.

7.2. DISSENY INDUSTRIA

L’edifici del qual és objecte aquest projecte, consta d’una edificacié de geometria rectangular
de mides 52 m x 22 mi una algada de 6,05 m. Es preveu la construccid en una sola planta amb
coberta plana amb un acabat de grava on estaran col-locats els moduls fotovoltaics. Els pilars
seran prefabricats de formigd de 40x40 cm, amb una separacié entre ells de 6 miles sabates
aillades de fonamentacid interiors seran de dimensions 350x350 cm i les del perimetre de

300x300 cm.
Per fer el calcul s’han considerat les seglients dades:

e Localitzacié de la nau: Poligon Industrial El Congost (Montornés del Vallés)
e Llum portics: 22m

e Distancia entre portics: 6 m

e Longitud nau: 52 m

e Altura pilars: 4,5 m

e (Cobertaplana

7.3. CALCUL DE LES ACCIONS

En PPestructura actuaran diferents accions propiciades pel pes propi, la carrega de neu, I’ls i

el vent.

7.3.1.  IDENTIFICACIO DE LES ACCIONS ACTUANTS SOBRE L’EDIFICACIO

7.3.1.1. ACCIONS PERMANENTS

= Pes propi

Es té en compte els elements estructurals de I’edifici.
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Pes propi coberta

El pes propi de la coberta sera de 2,50 kN/m>.

Panells fotovoltaics

El pes propi dels panells fotovoltaics sera de 0,25 kN/m’.

Forjat de les plaques

Respecte a les plaques que estaran sobre les jasseres seran les plaques TT prefabricades de
la casa comercial Planas model TT3010. El seu pes propi és de 3,35 kN/m>.

Jasseres

Com s’ha dit anteriorment s’ha triat I’opcié de jasseres prefabricades pretensades de la casa
comercial Prefabricats Planas. Hi hauran dos tipus de jassera segons la seva localitzacid; les
jasseres perimetrals i les jasseres interiors. El model de les jasseres perimetrals sera les LR i

les jasseres interiors les TR. El seu pes propi és de 11,93 kN/m”.

7.3.1.2. ACCIONS VARIABLES

= Sobrecarrega d’as

Segons la documentacié del codi técnic (DB-SE-AE-5), la coberta de la nau dissenyada es

considera:
“Coberta accessible inicament per a la conservacié” (G)

Per tant, tenint en compte les consideracions anteriors, la carrega uniforme de coberta

equival a 0,4 kN/m? i la carrega concentrada (localitzada) a 1 kN.

= Accions del vent

Aquest projecte no contempla les accions del vent sobre la coberta atés que es tracta d’un
edifici amb forjat connectat a les facanes i de coberta plana i I’accié del vent a succié actua

favorablement i per tant es pot menysprear (apartat 3.3.4 del DB SE-AE del CTE).

Parametres verticals:

Al ser coberta plana amb parapets s’obté una carrega de vent a les facanes. Per tal de calcular

la sobrecarrega de vent, s’ha utilitzat la segiient equacié (DB SE - AE):

e = (qp " Ce " Cp

Essent:
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= Qb Pressié dinamica del vent i és igual a 0,5 kN/m? (ja que a tot el territori espanyol
s’utilitza aquest valor)

» ¢ Factor d’exposicid, que és de 1,4.

= ¢p: Valors del coeficient de pressid que actua sobre la coberta, que el cas més
desfavorable és -2. Aquests valors indiquen succié. Quan es calculi PELU s’haura
d’escollir quina és la carrega més desfavorable, ja que s’ha de dimensionar a partir

d’aquesta premissa.

Per tant,

kN
Ge=05142=14 —

= Accions termiques

No s’han considerat accions térmiques atés que es disposa d’una junta de dilatacié de forma
que no existeixen elements continus de més de 40 m de longitud (apartat 3.4.1 del DB SE-AE

del CTE).
* Accions delaneu
L’accid de la neu s’ha calculat mitjangant la seglient férmula:
qn =K Sk
Essent:

e u=coeficient de forma de la coberta segons 3.5.3.
e Sy =valor caracteristic de la carga de neu sobre un terreny horitzontal segons la taula

3.5.2.

Al ser una coberta plana el coeficient de forma de la coberta és de 1.

El valor caracteristic de la carrega de neu és de 0,4 kN/m? ja que la parcel-la s’ubica a la

provincia de Barcelona.
Per tant s’obté,

kN
qn:1'0,4:0,4ﬁ
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7.3.2. DETERMINACIO DE LA COMBINACIO D’ACCIONS MES DESFAVORABLE EN
L’ESTAT LIMIT ULTIM (ELU)

Per calcular ’ELU s’utilitza la segiient férmula de I’apartat 4.2.2. (CTE DB SE):

Ye,j Gkj Vo1 Qa1 Z Yoi - Yo Qi
Essent:

" Ya, Ya1iYoqit Coeficients parcials de seguretat. Extrets segons Taula 4.1. DB SE.

= Gy Pes propi kN/m>.

" Qi Accié amb valor més gran que afecta la estructura.

= Y, Coeficient de simultaneitat. Extrets segons Taula 4.2. DB SE.

*  Qj: Resta d’accions variables de les que es fa el sumatori, aplicant el coeficient de

simultaneitat de cadascuna.

Combinacions de carregues per les plaques de forjat (kN/m?*)

En funcié de 'element a verificar (placa de forjat, jassera, pilar o sabata) a continuacié es
calculen les 5 hipotesis, per tal de determinar quina té un valor superior i per tant la que sigui

la més desfavorable.

A continuacid es calculen les 5 hipotesis, per tal de determinar quina té un valor superior i per

tant que sigui la més desfavorable.

= Hipotesi 1:

Taula 7.1. Hipotesi 1 per a les plaques de forjat.
Accié permanent

Desfavorable Xo,i 1,35 Adimensional
cap a baix. Coberta + Forjat Gi,j 2,75 kN/m?
¥, X Gk 3,71 kN/m?
Accions variables
Us Xq1 1,50 Adimensional
Qk,1 1,00 kN/m?
Xaq,1 X Qk1 1,50 kN/m?
Vent a succid Xq;i 0,00 Adimensional
Yo, 0,60 Adimensional
Qk;i 0,00 kN/m?
Xa,i X Wo,i X Qi 0,00 kN/m?
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Neu YQ,i
Yo
Qi
Xq,i X Wo,i X Qi

2

Per tant, s’obté un valor de 5,51 kN.

= Hipotesi 2:

Taula 7.2. Hipotesi 2 per a les plaques de forjat.

Hipotesi 2: Accié permanent

Desfavorable ¥,
CELELS | Coberta + Forjat Gij
¥c,j X G

Accions variables
Us Xq,1
Qx1
YQJ X Qk,1

Vent a pressié Xqi
Wo,i

Qi
Xq,i X Wo,i X Qi

Neu Xq;i
Wo,i

Qx,i
Xq,i X Wo,i X Qi

2
Per tant, s’obté un valor de 6,77 kN.
= Hipotesi 3:

Taula 7.3. Hipotesi 3 per a les plaques de forjat.

Hipotesi 3: Accié permanent

Desfavorable X,

SRS Coberta + Forjat G
YG,] X Gk,|
Accions variables
Neu Xq,1
Qk,1

80

1,50
0,50
0,40
0,30

5,51

1,35
2,75
3,71

1,50
1,00
1,50

1,50
0,60
1,40
1,26

1,50
0,50
0,40
0,30
6,77

1,35
2,75
3,7125

1,50
0,40

Adimensional
Adimensional
kN/m?
kN/m?
kN/m?

Adimensional
kN/m?
kN/m?

Adimensional
kN/m?
kN/m?

Adimensional
Adimensional
kN/m?
kN/m?

Adimensiona
Adimensiona
kN/m?
kN/m?
kN/m?

Adimensional
kN/m?
kN/m?

Adimensional
kN/m?
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Xq,1 X Qks

Us Xaq,i

Xq,i X Wo,i X Qi

Vent a pressié Xqi
Yo,
Qx,i
Xq,i X Wo,i X Qi
2

Per tant, s’obté un valor de 5,57 kN.
= Hipotesi 4:

Taula 7.4. Hipdtesi 4 per a les plaques de forjat.
Hipotesi 4: Accié permanent
Desfavorable Xa,i
(EDELLENS

Coberta + Forjat Gk

Accions variables
Vent a pressio Xq,1
Qk,1
YQ,1 X Qk,1

Us Xq;i
Wo,i

Qx,i
Xq,i X Wo,i X Qi

Neu Xq,i
Wo,i

Qi
¥Xq,i X Wo,i X Qi

2
Per tant, s’obté un valor de 6,11 kN.
= Hipotesi 5:

Taula 7.5. Hipotesi 5 per a les plaques de forjat.
Hipotesi 5: Accié permanent

Desfavorable X,

81

0,60

1,50
0,00
1,00
0,00

1,50
0,60
1,40
1,26
5,57

1,35
2,75
3,71

1,50
1,40
2,10

1,50
0,00
1,00
0,00

1,50
0,50
0,40
0,30

6,11

0,80

kN/m?

Adimensional
Adimensional
kN/m?
kN/m?

Adimensional
Adimensional
kN/m?
kN/m?
KN/m?

Adimensional
kN/m?
kN/m?

Adimensional
kN/m?
kN/m?

Adimensional
Adimensional
kN/m?
kN/m?

Adimensional
Adimensional
kN/m?
kN/m?
kN/m?

Adimensional
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cap a dalt. Coberta + Forjat Gi,j 2,75 Adimensional
Yq,i X Gk,j 2,20 kN/mZ
Accions variables
Vent Xa,1 1,50 Adimensional
Qx1 0,00 kN/m?
X1 X Qks 0,00 kN/m?
Us Yo, 0,00 Adimensional
Yo, 0,00 Adimensional
Qu,i 1,00 kN/m?
Xq,i X Wo,i X Qi 0,00 kN/m?
Neu Xqii 0,00 Adimensional
Wo,i 0,50 Adimensional
Qx,i 0,40 kN/m?
Xq,i X Wo,i X Qi 0,00 kN/m?
> 2,20 kN/m?

Per tant, s’obté un valor de 2,20 kN.

S’escull la hipotesi 2, ja que és la que té un valor superior i per tant és la més desfavorable.

Aixi doncs, la combinatoria de carregues de I'ELU té un valor de 6,77 kN.

Combinacions de carregues per les jasseres (kN/m?)

A continuacid es calculen les 5 hipotesis, per tal de determinar quina té un valor superior i per

tant que sigui la més desfavorable.
* Hipotesi1:

Taula 7.6. Hipotesi 1 per a les jasseres.
Accié permanent

Desfavorable X, 1,35 Adimensional
cap a baix. Coberta + Forjat Gi,j 36,60 kN/m?
YG,] X Gk:l 49)41 kN/m2
Accions variables
Us Yq 1,50 Adimensional
Qx1 8,40 kN/m?
¥Xq1 X Qk;1 12,60 kN/m?
Vent a succié Xqi 0,00 Adimensional
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Wo,i 0,60 Adimensional
Qu,i 0,00 kN/m?
Xq,i X Wo,i X Qi 0,00 kN/m?
Neu Xq;i 1,50 Adimensional
Yo, 0,50 Adimensional
Qi 2,40 kN/m?
XQ,i X "l"o,i X Qk,i 1,80 kN/m2
> 63,81 kN/m?
Per tant, s’obté un valor de 63,81 kN.
= Hipotesi 2:
Taula 7.7. Hipotesi 2 pera les jasseres.
Accié permanent
Desfavorable X, 1,35 Adimensional
CElbENS . Coberta + Forjat Gij 36,60 kN/m?
¥, X Gj 49,41 kN/m?
Accions variables
Us Yo, 1,50 Adimensional
Qi1 8,40 kN/m?
¥q,1 X Qi1 12,60 kN/m?
Vent a pressid Xq;i 1,50 Adimensional
Wo,i 0,60 Adimensional
Qi 2,40 kN/m?
Xq,i X Wo,i X Qi 2,16 kN/m?
Neu Xq;i 1,50 Adimensional
Wo,i 0,50 Adimensional
Qi 2,40 kN/m?
Yq,i X ‘-Po,i X Qk,i 1,80 kN/IT]2
2 65,97 kN/m?
Per tant, s’obté un valor de 65,97 kN.
= Hipotesi 3:
Taula 7.8. Hipotesi 3 per les jasseres.
Hipotesi 3: Accidé permanent
Desfavorable X, 1,35 Adimensional
cap a baix. Coberta + Forjat Gij 36,60 kN/m?
¥c,X G 49,41 KkN/m?
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Accions variables

Neu Xa,1 1,50 Adimensional
Qi1 2,40 kN/m?
XQJ X Qk,1 3,60 kN/l’n2
Us Yo, 1,50 Adimensional
Yo, 0,00 Adimensional
Qi 8,40 kN/m?
Xq,iX Wo,i X Qi 0,00 kN/m?
Vent a pressié Xqi 1,50 Adimensional
Wo,i 0,60 Adimensional
Qx,i 2,40 kN/m?
Xq,i X Wo,i X Qi 2,16 kN/m?
2 55,17 kN/m?
Per tant, s’obté un valor de 55,17 kN.
= Hipotesi 4:
Taula 7.9. Hipdtesi 4 per a les jasseres.
Hipotesi 4: Accié permanent
Desfavorable ¥Xa, 1,35 Adimensional
(1 ENED S Coberta + Forjat Gi; 36,60 kN/m?
X, X Gj 49,41 kN/m?
Accions variables
Vent a pressid Xq,1 1,50 Adimensional
Q1 1,40 kN/m>
¥XQ,1 x Qk,1 2,90 kN/m?
Us Yo, 1,50 Adimensional
Wo,i 0,00 Adimensional
Qi 8,40 kN/m?
Xq,i X Wo,i X Qx,i 0,00 kN/m?
Neu Xq;i 1,50 Adimensional
Wo,i 0,50 Adimensional
Qi 2,40 kN/m?
¥q,i X Wo,i X Qi 1,80 kN/m?
2 53,31 KN/m?

Per tant, s’obté un valor de 53,31 kN.
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= Hipotesi 5:

Hipotesi 5:

Taula 7.10. Hipotesi 5 per a les jasseres.
Accidé permanent

Desfavorable
cap a dalt.

Us

Neu

Per tant, s’obté un valor de 29,28 kN.

Coberta + Forjat

Accions variables
Vent

Xq1

Qk,1
¥q1 X Qi1

Xq,i
Yo,i

Qx,i
Xq,i X Wo,i X Qx,i

Xq,i

¥aq,i X Wo,i X Qi
>

0,80
36,60
29,28

1,50
0,00
0,00

0,00
0,00
8,40
0,00

0,00
0,50
2,40
0,00
29,28

Adimensional
kN/m?
kN/m?

Adimensional
kN/m?
kN/m?

Adimensional
Adimensional
kN/m?
kN/m?

Adimensional
Adimensional
kN/m?
kN/m?
KN/m?

S’escull la hipotesi 2, ja que és la que té un valor superior i per tant és la més desfavorable.

Aixi doncs, la combinatoria de carregues de I'ELU té un valor de 65,97 kN.

Combinacions de carregues pels pilars (kN/m?)

A continuacid es calculen les 5 hipodtesis, per tal de determinar quina té un valor superior i és

la més desfavorable.

= Hipotesi 1:

Taula 7.11. Hipotesi 1 per als pilars.

Desfavorable

CELRELSE Coberta + Forjat

Hipotesi 1: Accié permanent

Accions variables

Us

¥g,j - G,

85

1,35
533,83
720,67

Adimensional
kN/m?
kN/m?

Adimensional
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Qx1 66 KkN/m?
Xq,1* Qi 99 kN/m?

Vent a succid Xq;i 0,00 Adimensional
Yo,i 0,60 Adimensional
Qx,i 0,00 kN/m?
Xq,i* Wo,i + Qi o kN/m?

Neu Xqi 1,50 Adimensional
Yo, 0,50 Adimensional
Qx,i 26,40 kN/m?
Yq'i ° ‘-Po,i 0 Qk,i 19,80 kN/I‘T’]2
2 839,47 kN/m?

Per tant, s’obté un valor de 839,47 kN/m?.
= Hipotesi 2:

Taula 7.12. Hipdtesi 2 per als pilars.

Hipotesi 2: Accié permanent

Desfavorable ¥Xa, 1,35 Adimensional
cap a baix. Coberta + Forjat Gi,j 533,83 kN/m?
¥o,j - G 720,67 kN/m?
Accions variables
Us Yo 1,5 Adimensional
Qx,1 66,00 kN/m?
Xq,1* Q1 99 KkN/m?
Vent a pressié Xqi 1,50 Adimensional
Wo,i 0,60 Adimensional
Qi 92,40 kN/m?
YQ,i J Ll"o,i X Qk,i 83,16 kN/lTl2
Neu Xq;i 1,50 Adimensional
Wo,i 0,50 Adimensional
Qu,i 26,40 kN/m?
Xq,i + Wo,i - Qi 19,80 kN/m?
> 922,63 kN/m?

Per tant, s’obté un valor de 922,63 kN/m>.
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= Hipotesi 3:

Taula 7.13. Hipotesi 3 per als pilars.
Hipotesi 3: Accidé permanent

Desfavorable X, 1,35 Adimensional
(1 ELE VS Coberta + Forjat Gy 533,83 kN/m?
¥Yc,j * G 720,67 kN/m?
Accions variables
Neu Xq,1 1,50 Adimensional
Qx 26,40 kN/m?
X1 Qx,1 39,6 kN/m?
Us Yo, 1,5 Adimensional
Wo,i 0,00 Adimensional
Qu,i 66,00 kN/m?
Xq,i* Wo, + Quii 0,00 kN/m?
Vent a pressié Xaq,i 1,50 kN/m?
Wo,i 0,60 kN/m?
Qi 92,40 kN/m?
Xaq,i + Wo,i + Qki 83,16 kN/m?
2 843,43 kN/m?

Per tant, s’obté un valor de 843,43 kN/m?.
= Hipotesi 4:

Taula 7.14. Hipotesi 4 per als pilars.
Hipotesi 4: Accié permanent

Desfavorable Xa,i 1,35 Adimensional
C-E S Coberta + Forjat Gij 533,83 kN/m?
X, + Gy, 720,67 kN/m?
Accions variables
Vent a pressié Xq 1,50 Adimensional
Qi1 92,40 KkN/m?
Xq,1 * Qk1 138,60 kN/m?
Us Yo, 1,50 Adimensional
Wo,i 0,00 Adimensional
Qi 66,00 kN/m?
Xq;i + Wo,i 3 Qi 0,00 kN/m?
Neu Xqi 1,50 Adimensional
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Wo,i 0,50 Adimensional
Qi 26,40 kN/m>
Xq,i + Wo,i + Qi 19,80 kN/m?
2 879,07 kN/m?

Per tant, s’obté un valor de 879,07 kN/m?.

= Hipotesis:

Taula 7.15. Hipotesi 5 per als pilars.
Hipotesi 5: Accié permanent

Desfavorable Xo)i 0,80 Adimensional
cap a dalt. Coberta + Forjat Gi,j 533,83 kN/m?
X, + Gy, 427,06 kN/m?
Accions variables
Vent Xa, 1,50 Adimensional
Qi1 0,00 kN/m?
Xaq,1* Qi 0,00 kN/m?
Us Yo, 0,00 Adimensional
Yo, 0,00 Adimensional
Qx,i 66,00 kN/m?
Xa,i* Wo, * Qi 0,00 kN/m?
Neu Xqi 0,00 Adimensional
Wo,i 0,50 Adimensional
Qi 26,40 kN/m?
Xq,i * Wo,i* Qu,i 0,00 kN/m?
> 427,06  kN/m?

Per tant, s’obté un valor de 427,06 kN/m?.

S’escull la hipotesi 2, ja que és la que té un valor superior, essent la més desfavorable. Aixi

doncs, la combinatoria de carregues de I'ELU té un valor de 922,63 kN.

7.4.DETERMINACIO DELS ESFORCOS

Per determinar els esforcos que s’apliquen la combinatoria de carregues resultant de
I’apartat anterior. Pels elements prefabricats es considera la metodologia descrita pel
fabricant. A les plaques de forjat només es requereix el pes per metre quadrat a suportar

sense el pes propi de la placa.

88




o,

Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior

S ANNEXOS

Jasseres pretensades

Es disposa a calcular el moment maximi el tallant maxim de les jasseres.

=  Calcul del moment maxim:

Monin =5 0y - 12
8
Essent:
" Mma: Moment maxim (kN-m).
= Qu: Carrega distribuida sobre la jassera (kN/ml).
= L:Longitud (m).

=  (Calcul del tallant maxim:

Vinax Z%'Qb "L
Essent:
" Vmax Tallant maxim (kN).
= Qu: Carrega distribuida sobre la jassera (kN/ml).

* L Longitud.
Pilars

El pilar aguanta dues accions. Per una banda, I'axial produit pel tallant de la jassera i el seu
propi pes, i per altra el moment flector tenint en compte I'accié del vent sobre tancament

exteriors.

L'axial suportat pel pilar sera la suma del tallant maxim de la jassera més el pes propi del pilar.
Ny = Vinax,j + Pes propi pilar

Essent:

*  Ng: Axial del pilar (kN).

" Vmaxj Tallant maxim de la jassera (kN).
Es suposa que sdén pilars de 40x40 cm i el pes propi del pilar sera:

k
04m-04m-450m-2.500 m—g3 = 1.800 kg = 17,65 kN

La forca resultant del vent als pilars es calcula mitjancant la segtient férmula:

F,=c,-d-h
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Essent:

= F.: Forca resultat del vent al pilar (kN).
= ¢ Coeficient exterior de pressi6 (1,4).

= d: Distancia (m).

h: Altura de la nau (m).

Per calcular el moment maxim sobre el pilar s'utilitza la segtient férmula:

My = My, + M
Essent:

= M,: Moment maxim que fa el vent a la facana (kN-m).

* F. Forga resultat del vent al pilar (kN).

=  hp: Altura del punt mig de la fagana (m).

* 1,5: Es el coeficient majorador de les accions (adimensional).

= M Moment que realitza el pilar sobre la sabata (kN-m). El moment es produeix
perqué per norma cal considerar una excentricitat i s’afegeix el moment que
produeix sobre el pilar encastat a la sabata degut a I’accid.

= e: Excentricitat de la sabata (m).

= N:Axial (kN).

" Mma: Moment maxim del pilar (kN-m).
Per al calcul del tallant maxim sobre el pilar s'utilitza la férmula segtient:
Viax = F, - 1,5
Essent:

" Vmax Tallant maxim sobre el pilar (kN).
* F.: Forca del vent a les facanes (kN).

= 1,5: Coeficient majorador de les accions (adimensional).
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7.5. SELECCIO DELS ELEMENTS D’ACORD AMB EL CATALEG DEL FABRICANT

Forjat plaques TT

Sobre les jasseres hi hauran les plaques TT prefabricades de la casa comercial Planas model

TT3010. La seva altura sera de 0,36 cm amb un pes propi de 3,35 kN/m>.

Jasseres pretensades

S’escull collocar la jassera prefabricada pretensades de la casa comercial Prefabricats Planas
ja que suporta un moment maxim i tallant maxim superior el que es necessita. Es col-locaran

20 jasseres.

Pilars

Es col-locaran 30 pilars de 40x40 cm. Per escollir els pilars primer es comprova I'armadura
observant I'axial i moment que suporten. Com s’ha dit a I’lannex 5 de justificacié de materials,

els pilars seran prefabricats. Les seves caracteristiques es mostren a la Taula 7.16.

Taula 7.16. Caracteristiques dels pilars prefabricats segons comercial. (Prefabricats Planas, 2017).
940,00

294,20

Armadura

|Nomero | 2

16

7.6.DETERMINACIO DE LES DIMENSIONS | ARMAT DE LES SABATES DE
FONAMENTACIO

En primer lloc s’ha elaborat un full de calcul d’Excel on s’han introduit les dades de les forces
del pilar obtingudes anteriorment. També les dades de les condicions del terreny i les

dimensions de les sabates (que s’ha anat iterant per obtenir el valor el més minim possible).
Es disposa a fer les comprovacions al bolc, lliscament i enfonsament.

Comprovacid al bolc

Perqué la sabata no bolqui cal que el coeficient entre el moment estabilitzat i el moment

actuant doni un valor més gran que el coeficient de seguretat.

MEstabiltizant
M Bolc




o,

Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
D

ANNEXOS

" Mestabilitzant: MOmMent estabilitzant (kN-m).
" Mgo: Moment que pot provocar el bolc (kN-m).

» y: coeficient de seguretat = 1,5 (adimensional).

Per al calcul del moment estabilitzant s’utilitza la segilient férmula:

a
MEggtapittizant = (N + P) E
Essent:

" Mestabilitzant: MOment estabilitzant (kN-m).
» N:Axial ala base del pilar (kN).
= P:Pes propi de la sabata (kN).

» A:Costat de la sabata (m).

Per calcular el moment que pot provocar el bolc s’utilitza la seglient férmula:

Mgoic =M+V -h
Essent:

" Mgoi: Moment que pot provocar el bolc (kN-m).
» V:Tallant ala base del pilar que pot provocar el bolc (kN).

* h: Cantell de la sabata (m).

Comprovacid al lliscament

Perqué la sabata no llisqui cal que el valor obtingut del coeficient entre la forca estabilitzant

i el tallant actuant sigui més gran que el coeficient de seguretat.

F,
—>
v Y2

Essent:

* Fe: Forca estabilitzant al lliscament, apareix per friccié sabata amb el terreny (kN).

= V:Tallant ala base del pilar (kN).

= v, = Coeficient de seguretat al lliscament = 1,5 (adimensional).
Per calcular la forca estabilitzant al lliscament s’utilitza la férmula seglient:

F,=(N+P) -tge,
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Essent:

* Fe: Forca estabilitzant al lliscament, apareix per friccié sabata amb el terreny (kN).
* N:Axial ala base del pilar (kN).

= P:Pes propi de la sabata (kN).

*  @q Angle de fregament intern minorat (4= 2/39) (°).

Comprovacid de les tensions sobre el terreny

Si hi actua tallant i/o moment, la tensié no sera uniforme i cal determinar la distancia respecte
I’eix vertical que passa pel cdm a la qual hem de col-locar la forca N+P per tal que el Mestabiitzant

= MBoIc-

Per assegurar que no hi haura enfonsament de la sabata es calcula la tensié minimaila tensid
maxima causada per la sabata, la mitjana dels quals ha de ser menor a la tensidé admissible del

terreny.

Per calcular la tensié minima i la tensié maxima s'ha de calcular préviament I'excentricitat:

_ MA4V-h
T TN+P

Essent:
= e: Excentricitat (m).
= M,V, N: Esforcos que transmet I'estructura a la sabata (kN-m, kN, kN).

= P:Pes propi de la sabata (kN).
* h: Cantell de la sabata (m).

Les férmules per calcular la tensié minima (Tmin) i Ia tensié maxima (Tmax) sén les segiients:

. N+ P 6-e
Tmax = 5 -(1+—)
a
. N+P 6-e
Tmin = 5 -(1——)
a a

Essent:

* a:Costat de la sabata (m).
= N:Axial ala base del pilar (kN).
= P:Pes propi de la sabata (kN).

= e: Excentricitat (m).
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Les sabates perimetrals i interiors tenen axials diferents. S'ha procedit amb la dimensid de

les sabates ajustades a cada axial.

En la Taula 7.17 es mostren els resultats dels calculs explicats anteriorment de les sabates

interiors.

Taula 7.17. Calculs per al dimensionament de les sabates interiors.

[DADES [ ] Unitats | DIMENSIONAT || | Unitats_
649,45 kN Longitud a 3,50 m

61,83 kN-m [LNITIELE b 350 m
17,79 | kN IS h 0,60 m
30,00 ° Pes propi sabata i3 183,75 kN
3,00 kp/em* [0S Me  1.458,70 m-kN
0,00 MT bolc M 72,50 m-kN
0,07 m Coef.s.bol Co 17 Ok
1,50 | Coefs.lliscament |KGPRNMERT/CCRIOIS

e

Coeficient parcial de 1,50 Excentricitat 0,10 m
seguretat pels estats limits

ultims pel formigoé (Yc):

Coeficient de seguretat al6 0,58 Ok
pels estats limits Gltims de

I'acer (Ys):

Densitat del formigé pLON I8 REPARTIMENT TRAP

Tensié uniforme del XTI N\l S T ensio maxima Tisvens 79,12  kN/m?
terreny a la sabata (o¢):

Tensié minima Timin 56,92 kN/m?
Tensio Tad 300 kN/m?
admissible

Comprovacio 3,79 Ok
enfonsament

Vol v 1,55 Flexible

Compleix
Compleix
Compleix

En la Taula 7.18 es mostren els resultats dels calculs explicats anteriorment de les sabates

perimetrals.

Taula 7.18. Dimensionament de les sabates perimetrals.

[DADES | | Unitats | DIMENSIONAT [ | | Unitats |
353,29 kN Longitud a 3,00 m

67,7 kN-m  [UTIERE b 3,00 m
17,79 kN Altura h 0,60 m
30,00 ° Pes propi sabata [ig 135,00 kN
30,00 kpjem? UG Me 73243 mkN
0,00 MT bolc My 77,84 mkN
007 M A G 523 Ok
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Coef.s.lliscament [KC¥RNNRVA LI!S
Coeficient parcial de Excentricitat e 0,16 m

seguretat pels estats limits

ultims pel formigo (Yc):

Coeficient de seguretat al6 0,50 Ok
pels estats limits altims de
I'acer (Ys):

Densitat del formigé 25 kN/m3 TRAP
Tensié uniforme del P23 I X\l B T ensio maxima Tmax 71,55 KkN/m?

terreny a la sabata (o¢):
Tmn 36,96 kN/m?
Tensio Tad 300,00 kN/m?
admissible
Comprovacio 4,19 Ok
enfonsament

v 1,30 Flexible

Enfonsament Compleix
Lliscament Compleix
Bolcada Compleix

Com es pot observar a la Taula 17i 18 la comprovacié al bolc, al lliscament i a I’enfonsament
indica que les sabates sén estables i les tensions maxima i minima sén inferiors a I’ladmissible,

per tant, es pot dir que el dimensionament de la sabata és correcte.

Recobriment de formigé

El recobriment s'ha verificat només per I'element sabata. Els altres elements sén prefabricats

i per tant el fabricant ja ha tingut en compte la normativa a aplicar.

El recobriment de formigé és la distancia entre la superficie exterior de I’armadura (incloent

cercol i estreps) i la superficie de formigé més propera.
Per tal determinar el recobriment, s’utilitza la segtient férmula:

Thom = Tmin + AT

"  rnom: Recobriment nominal (mm).
"  Imn: Recobriment minim (mm).

* Ar: Marge de recobriment (en funcié del nivell de control d’execucié de ’obra) (mm).

El recobriment minim es calcula a partir de la Taula 7.19.
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Taula 7.19. Caracteristiques del formigé.
Classe Tipus de ciment Resisténcia caracteristica Vida util de projecte (tg)
d’exposicié del formigé (N/mm?) (anys)

| qubeo RS

15 25

CEM | 25 <fk < 40 15 25
fa 2 40 10 20
Altres tlpus de 25 < fk< 40 20 30

C|ments f = 40 15 25

CEM I 25 < fw < 40 20 30
fo 2 40 15 25
Altres t|pus de 25 < fa < 40 25 35

aments f = 40 20 30

Per determinar el marge de recobriment (Ar), s’han d’analitzar les tres possibilitats segiients:

e 0 mm: en elements prefabricats amb control intens d’execucié.
e 5 mm: en elements fabricats in situ amb nivell intens de control d’execucid.

e 10 mm: en la resta de casos.

Tanmateix el recobriment en peces formigonades contra el terreny (sabates), segons el punt

37.2.4.1 de la EHE-08 recobriment minim sera de 70 mm i sense preparacié del terreny.

Es disposa a definir si la sabata és rigida o flexible i per a determinar-ho es calculara el vol per

una direccid ja que la sabata és quadrada.

Essent:

* a: Dimensi6 de la sabata (m).

= a,: Dimensid seccié del pilar (m).

S’han seleccionat pilars de 40x40 cm per tant, la dimensid de la seccid dels pilars sera de 0,4

m.

Sabates interiors:

35-04
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Sabates perimetrals:

_3—0,4-_13
v=—pr—=1

Per determinar si la sabata és flexible o és rigida s’analitzen les segiients condicions:

= v >2h - Sabata flexible

* v<2h - Sabatarigida
Essent:

= h: Cantell de la sabata (m).

» v:Vol de la sabata (m).

Sabates interiors:

1,55>2-0,6
1,55 >1,2

Sabates perimetrals:

1,3>2-0,6
1,3>1,2
Per tant, totes dues sabates seran flexibles.

Determinacid de "armat

Per determinar I’armat primer es disposa a fer els calculs segons el moment, flexid i tallant.
Calcul a flexidé

Per determinar el calcul a flexié que és el moment admissible es necessita la dada del vol que

s’ha calculat anteriorment.
La formula del moment admissible és la seglient:

(V, + 0,15 - ap)?

Mgg=o0+b
ad o 2

Essent:

" Ma,a: Moment admissible (kN-m).

* 0o:Tensié uniforme del terreny a la sabata (kN/m?).
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= b: Amplada de la sabata (m).
* V. Vol de la sabata (m).

" a,: Dimensid seccid del pilar (m).
S’obté un moment admissible 815,64 kN-m.

Calcul del moment

Es calcula la quantia geometrica d’armadura (p). Es defineix com el quocient entre 'area

d’acer ila de formigé:

Essent:

* A Aread’acer (m?).

* Ac: Area de formigé (m?).
El valor de As i Ac es calcularan més endavant.

La minima quantia geometrica ve limita en la EHE en funcid del tipus d’element constructiu

per tal d’evitar les fissures per retraccié o per esforcos térmics.

En la Taula 7.20 seglient s’observen els valors de les quanties geométriques minimes
referides ala seccions total de formigé en tant per 0. Per buscar aquesta informacié s’utilitza
I’Article 42.3, Capitol 10 del EHE 2008. En aquest cas s’utilitza armadura B- 500S. També es

calculara més endavant.

Taula 7.20. Valors de les quanties minimes geométriques segons els usos (CTE DBSE)

Tipus d’element estructural Tipus d’acer
B 400 S fyx = 400 N/mm B 500 S fyx = 500 N/mm?

| Pilas | 0,0040 0,0040
0,0020 0,0018
| Bigues | 0,0033 0,0028
0,0040 0,0032
0,0012 0,0090

També es calcula la capacitat mecanica de les armadures (Us):

UszAs'fyd= w-b-d-feq

_ o _SOON/mm® e N zargner Y
fya = 1,15 1,15 7% mm2 T mz2
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Essent:

* Aq Areadel’acer (m?)

» f,q: Resisténcia de calcul de I’'acer (kN/m?).

Es disposa a calcular la capacitat mecanica del formigd (U.). En aquest cas quan es parla de

U.es refereix al formigd. Es considera que només treballa a compressid.

Ue=Ac* fea
fed = fek _25N/mm? _ 67— 16666.67
1,5 1,5 mm? m2
A.=b-d
h=d-r

Essent:

*  Ac Areade formigé (m?).
= fcq: Resisténcia de calcul del formigd (kN/m>).

* b: Amplada de la sabata (m).

d: cantell Gtil de la sabata (m).

h: Alcada de la sabata (m).

r: Recobriment (m).
Per sabates interiors:
A, =3,5-06=2,10m?
h=0,6-0,07=0,53m
Per sabates perimetrals:
A, =3,5-0,6 =1,80m?
h=06-0,07=0,53m

Es procedeix a calcular la quantia mecanica de "armadura (U.) que és la relacié entre la

capacitat mecanica de I’acer i la capacitat mecanica del formigd.

Primerament s’ha de calcular el coeficient corresponent:

— Mad
" dZ fa
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Essent:

*  Mag: Moment admissible (kN-m).
* b: Amplada de la sabata (m).
= d: Cantell (m).

= fcg: Resisténcia de calcul del formigd (kN/m>).

Per les sabates interiors:

B 815,64 _ 0.0498
"= 3506216666
Per les sabates perimetrals:
815,64
1 = 0,0375

350,67 16666

Seguidament es calcula la quantia mecanica de I"larmadura amb la seglient férmula:
w=p- 1+

Essent:

*  w: Quantia mecanica de "armadura (adimensional).

= Coeficient (adimensional).
Per les sabates interiors:
w = 0,0498 - (1 + 0,0498) = 0,0523
Per les sabates perimetrals:
w = 0,0375-(1+0,035) = 0,0389
Tot seguit es calcula I’area de I’acer amb la férmula:

As — w 'Ac 'fcd
fyd

Essent:

*  w: Quantia mecanica de "larmadura.
* Ac: Area de formigé (m?).
» fe: Resistencia al calcul del formigd (kN/m?).

= fyq: Resisténcia de calcul de "acer (kN/m?).
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Per les sabates interiors s’obté una area de I’acer de 3.715,76 mm?i per les sabates perimetrals

de 2.684,53 mm?.

Finalment es calcula el nombre i distancia entre rodons. Es suposa que el diametre dels
rodons és de 16 mm i aquesta distancia es calcula només per un costat, ja que tots els costat

son iguals. S’utilitzaran les seglients férmules:

b
Separacié entre rodons = —
n

Essent:

"  Ands: Area del rodé (mm?).
* @ Diametre del rodé (mm).
= n:Nombre de rodons.

= b: Amplada de la sabata (cm).

La nomenclatura adient per anomenar el nombre de rodons i diametre sera: 19016 per les
sabates interiors (3,5x3,5 m). S'escull un diametre d'arid maxim de 10 mm. S'obté el valor de

la separacié minima entre rodons que en aquest cas és de 18 cm.
Per les sabates perimetrals (3x3 m) sera de 1216 i una separacié de rodons de 25 cm.

La normativa diu que la separacié entre rodons no pot ser inferior a 10 centimetres ni

superior a 30, per tant es compleix aquesta condicid.

Segons I’esforg tallant

Es disposa a calcular primerament I’esforg tallant actuant. Per calcular-lo s’utilitza la seglient

formula:
Vo=o0, -b(v—4d)
Essent:

= o Tensié maxima admissible (kN/m?).
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= b: Amplada de la sabata (m).
= v:Vol(m).

= d: Cantell dtil de la sabata (m).

Una vegada calculat I’esforg tallant actuant, es processa a calcular I’esforg tallant ultim amb

les seglients fédrmules:
Vie =Vey =fev-b-d

fop = 0,12 £ (100p, - fck)'/3 for = 0,05 £3/2 fck1/?

., [0
€= d

Essent:

= fo: Resistencia virtual del formigd a tallant (N/mm?).

» fu: Resistéencia caracteristica del formigé (N/mm?).

* & Coeficient que té en compte la influéncia del cantell Gtil en I’efecte d’engranament
d’arids (adimensional).

» d: Cantell atil (mm).

* p« Quantia geomeétrica de I'armat longitudinal a traccidé que possibilita la resisténcia

per I’efecte d’arc i passador (adimensional).
Es calculal’area de ’acer:
A; =n®derodons - D

Es procedeix a calcular la quantia geométrica:

=4 "bd
Seguidament el calcul de fe:
for = 0,05 £3/% - f, 12
Finalment es calcula I’esforg tallant dltim:
Viz =Vou = fov b - d

A la Taula 7.21 es mostra els resultats obtinguts dels calculs explicats anteriorment per les

sabates interiors i les sabates interiors.
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Taula 7.21. Comprovacié a tallant de les sabates interiors.

Comprovacioatallant (v e |
08 kN

161

0 Nimm
ot Nimm
Tallant altim (V,): 9.512 kN

El tallant actuant (998 kN) és més petit que el tallant ultim (9.512 kN), per tant si que

compleix.

A la Taula 22 es mostra els resultats obtinguts dels calculs explicats anteriorment per les

sabates interiors i les sabates perimetrals.

Taula 22. Comprovacid a tallant de les sabates perimetrals.

Comprovadisatalamt (v e |
Bo
D oo

0 N
o5t N
Bis3 kN

El tallant actuant (810 kN) és més petit que el tallant dltim (8.153 kN), per tant si que

compleix.

Per la posicié de les barres d’ancoratge, les longituds basiques de I’ancoratge (I,) depenen
de la posicid que ocupen les barres respecte de la direccié de formigonat i de I’'adheréncia de

les barres.

Les barres superiors estan en pitjors condicions que les inferiors pel que fa a I’adheréncia, ja
que el formigé que les envolta es de pitjor qualitat degut a la reflexié d’aire i beurada en el

compactat.
La EHE distingeix dos posicions pel que fa a I’adheréencia de les barres:

o Posicié I, de bona adheréncia:
o Barra que durant el formigonat forma respecte de I’horitzontal un angle
comprés entre 45i 90 °.
o Barres que formant un angle menor de 45 °, estan situades a la meitat inferior

de la pega.
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o Barres que formant un angle menor de 45 ° a una distancia igual o superior a
30 cm de la cara superior d’una capa de formigonat.
o Posicié Il, d’adherencia deficient:

o Totes les barres no incloses en el cas interior.

Totes les sabates mesuren 60 cm de cantell, i per tant, totes les barres situades a la meitat

inferior de la peca estan en posicid 1.

Es disposa a calcular la posicié de les barres d’ancoratge amb la férmula corresponent:

Fyk 500
lb—>m1' @24‘1 W ® 15 - 1.62 < E'l.ﬁ—> 38.4 <40

Essent:

* |y Longitud d’ancoratge (cm).
= m;: Coeficient numeric (15). Depén de I’acer utilitzat i formigo.
» fu: Limit elastic caracteristic de I’acer (N/mm?).

* @ Diametre de la barra (cm).

Finalment cal dir que s’utilitzara el valor de 30 cm i no I'obtingut anteriorment per a calculs a
posteriorija que la normativa indica que la separacid entre rodons no pot ser inferior a 10 cm

ni superior a 30 cm.

7.7. DETERMINACIO DE LES DIMENSIONS | ARMAT DE LES BIGUES DE LLIGAT

Abans de determinar les dimensions i armat de les bigues de Iligat es recupera la seglient

informacié esmentada en els apartats anteriors:

o Axial actuant (Ng): 649,45 kN
o Acer:B-500S

o Formigd: HA-25/P/20/l1a

o Separacié entre portics: 6 m

o Recobriment de Parmadura: 5 cm

fyk
fya =7,
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Essent:

» f,q: Resisténcia de calcul de I’acer (500 N/mm?).

= ys Coeficient de seguretat pels estats limits Ultims de I'acer (1,15) (adimensional).

Per tant,
0
fea = 115 = 434,78 N /mm?
fer
fea = V_c
Essent:

» f.: Resistencia de calcul del formigé (25 N/mm?).
* yo Coeficient parcial de seguretat pels estats limits ultims pel formigé (1,5)

(adimensional).

Per tant,
25
fea = 15= 16,67 N/mm?

Vinclament

Per no tenir problemes de vinclament s’ha de complir:

a =25
Es processa a calcular en aquest cas:
- L 600 30
“=20"20 M

= a:Vinclament (cm).

= L:Separacid entre portics (cm).

El vinclament ha sortit més gran de 25 cm per tant, no hi hauran problemes de vinclament. El

valor que s'agafa és el de 30 cm ja que és el més gran.

Resisténcia al sisme

Per calcular la resisténcia al sisme s'utilitza la segiient férmula:

105




o,

Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior

S ANNEXOS

0,10 - N,

*7 fia
Essent:

* As: Area de I’acer (mm?)
= Ng: Axial actuant (kN).

= fyq: Resisténcia de calcul de "acer (500 N/mm?).
Per tant,

0,10 - 649450 N
$ 7 434,78 N/mm?

= 149,37 mm?

- Quantia geomeétrica minima d'acer

Per calcular la quantia geométrica minima s'utilitza la seglient férmula:

As As

p= A_C= a (cm) - d(cm)

Essent:

» As:Areade 'acer (mm>).
= a: Costat de la biga (cm).
= d: Costat de la biga sense el recobriment (cm).d=a-r=30-7=23cm.

o r:Recobriment (7 cm).
Per tant,
Ag=p-A.=0,0028"(a-d)=0,0028-30-(30 —7) = 1,932 cm? = 193 mm?

- Quantia mecanica minima d'acer

Per calcular la quantia geométrica minima s'utilitza la seglient férmula:

U A -
W= — = S_fyd > 0,04
Uc Ac - fea
N
0,04-4A,- fq 0:04-(300mm 250 mm)-16,67 prapons ,
s = = N = 115mm
fya 434,78 ——
mm
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Resisténcia a la fissuracio

Per calcular la resisténcia a la fissuracid s'utilitza la seglient féormula:

> 0,15 . az 'de

s =
fya

- 0,15 - (300 mm)? - 16,67 N /mm?
= 434,78 N /mm?

As = 517,60 mm?

Per saber I'area que s'haura d'utilitzar per calcular el diametre dels rodons d'acer que es
col-locaran a I'armat de la biga de travament és ['area més restrictiva. Aquesta area d'acer

(As) és I'area calculada en la quantia minima per fissuracid.

2

s
Arodé = = 517,60 mm?

517,60

1
2
gZ( ) = 12,83 mm

A I’lambit comercial s’escull posar rodons del diametre de 16 mm.
Respecte I"armat transversal (estreps) es calculara utilitzant la segtient férmula:

@maxim de la barra comprimida 16

(Z)estreps = 7 =7 =4 mm

S’escull el diametre comercial més proper al calculat que en aquest cas és de 6 mm.
La separacié dels estreps s’ha de tenir en compte les segiients condicions:

e S5e<0,75-d=08:-23cm=18,40cm = 20cm
e Se<30cm

e Se<15-@minim=15-1,6 cm =20cm

S’ha d’escollir la distancia més curta entre els estreps, i en aquest cas és de 20 cm.

Comprovacié a tallant

Finalment falta saber la comprovacié a tallant i per saber que tot és correcte, es processa a

fer el seglient:

_ 002 feq-a

T fua

107




o,

Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
D

ANNEXOS

Essent:

*  Ag Arearesistent a tallant (mm).

= A:Costat de la biga (mm).

0,02 -16,66 - 300

Aa = = 0,23 2
*=""434,78 mm
Es calcula ’area dels estreps:
21 @2
A estreps =
4

2

Aestreps = = 56,54 mm?
At
Aa=§—>At=Aa-Se = 0,23 mm - 200 mm = 46 mm?

Essent:

* A, Arearesistent a tallant (mm).

* Ag Areatransversal dels estreps (mm?).

Com que 56 mm?*> 48,30 mm? la comprovacid esta ben feta i el calcul de I‘armadura és

correcte.
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ANNEX 8: INSTAL-LACIO HIDRAULICA
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8.1. INTRODUCCIO

En el present annex es descriuen les caracteristiques de la instal-lacié hidraulica. Aquesta esta

composta per:

- Laxarxa de distribucié d’aigua freda i aigua calenta .
- Laxarxa de sanejament d’aiglies residuals.

- Laxarxa de sanejament d’aiglies pluvials.

Els calculs de les instal-lacions sanitaries d’aigua, de sanejament d’aigties residuals i pluvials
segueixen el Codi Técnic d’Habitabilitat i Salubritat (HS), concretament els documents HS 4 i

HS 5.

8.2.INSTAL-LACIO D’AIGUA FREDA (AFS) | CALENTA (ACS)

La instal-lacié d’aigua consta de tres linies d’aigua freda i tres de calenta sanitaria seguint el
model d’una xarxa ramificada, d’un comptador volumétric, una caldera, una clau de pas
general corresponent per I'aigua que prové de la xarxa publica i dues claus de pas més per
I’entrada i sortida d’aigua de la caldera, una clau antiretorn que evita que 'aigua utilitzada a

I’industria torni a al xarxa de subministrament i les clau de pas de cada linia.

8.2... DETERMINACIO DE CABALS

L’aigua freda sanitaria arriba a la industria a partir de la xarxa d’aigua publica, i aquesta es
divideix en 3 linies d’aigua a dins de la nau. La linia 1 sera de les zona de produccid i la 2 sera
de les oficines i menjador. La linia 3 sera de la zona vestidors i laboratori (Veure Planol 14.

INSTAL-LACIO AFS/ACS).

S’estableix un cabal per cada aparell a partir del valors de la Taula 8.1 de I’apartat 2.1.3. del

CTE-HS 4.

Taula 8.23. Distribucié de cada aparell en les linies corresponents amb els seus cabals.

Linia Estat de Aparell («LEINS)
I'aigua

Rentadora 0,60

Preses 2 0,10

Freda d'aigua
Rentamans 2 0,05
Calenta Rentamans 2 0,06
Freda Rentamans 5 0,06
WC 3 0,10
Calenta Rentamans 5 0,06
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Rentamans 5 0,06
Freda WC 4 0,10
Dutxes 8 0,20
Calenta Rentamans 5 0,06
Dutxes 8 0,20

En primer lloc es calcula el cabal global de les tres linies. S’obté multiplicant el cabal de cada
equip pel nombre d’equips i es sumaran tots ells (Taula 8.2). En aquests calculs no es

considerara el factor de simultaneitat ja que tots els aparells poden funcionar alhora.

Taula 8.24. Cabal total de les diferents linies.

Linia Estat de Aparell Cabal | Temps | Consum
I'aigua B d'us total (1)
(h)

Rentadora 2 0,60 18 77.760
Zona de Freda Preses 2 0,10 2 1.440 0,76
1 produccio d'aigua
Rentamans 2 0,06 0,50 216
Calenta Rentamans 2 0,06 0,50 216 0,06
Oficines i Freda Rentamans 5 0,06 0,50 540 0,16
menjador Inodor 3 0,10 0,25 270
Calenta  Rentamans 5 0,06 0,50 540 0,06
Rentamans 5 0,06 0,50 540 0,36
Vestidors Freda Inodor 4 0,10 0,25 360
i Dutxes 8 0,20 0,75 4.320
laboratori  Calenta Rentamans 5 0,06 0,50 540 0,26
Dutxes 8 0,20 0,75 4.320

8.2.2. DETERMINACIO DELS DIAMETRES

Es calcula el diametre de la canonada a partir dels cabals. S’ha de fixar una velocitat mitjana
segons I’apartat 4.2.1 del CTE — HS 4. S’utilitzaran canonades de PVCi segons aquest tipus de
canonades (termoplastiques i multi-capes) s’estableix que s’han de considerar unes

velocitats d’entre 0,5 i 3,50 m/s. Aixi doncs s’establira una velocitat de 1,5 m/s.

Si es coneix la velocitat i el cabal, es pot trobar el diametre mitjangant la segtient férmula:

Essent:

- Q:cabal (I/s).

- @: Diametre interior de la canonada (m).
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- v:Velocitat (m/s).

Ala Taula 8.3 s’observen els valors obtinguts del diametre interior de les diferents

canonades.

Taula 8.25. Diametre de les canonades.

Velocitat @ interior | @ comercial
Linia Estat de Cabal total | (m/s) (entre teoric interior
'aigua (I/s) 0,5 - 3,5) (mm)

Zona de Freda 0,76 1,5 25 26,20
producqo Calenta 0,06 1,5 7 12
- Oficines i Freda 0,16 1,5 12 12
menjador Calenta 0,06 1,5 7 12
Vestidors i Freda 0,36 1,5 17 20,40
laboratori Calenta 0,26 1,5 15 16

S’escull el diametre comercial de les canonades de PVC per una pressié nominal de 10 atm

(Taula 8.4).

Una vegada s’obté el diametre interior de la canonada, es comprova la velocitat en la
canonada comercial per garantir que es troba en un interval d’entre 0,5 i 3,5 m/s, per evitar

velocitats altes pel soroll que es pot ocasionar i pel cop d’ariet (Taula 8.4).

Taula 8.26. Re-calcul de la velocitat de les canonades.

@ comercial @ comercial Velocitat (m/s)
Linia Estat de I'aigua | interior (mm) | exterior (mm)
1,41

- Zona de Freda 26,20

produccid Calenta 12 16 0,53

- Oficines i Freda 12 16 1,41
menjador Calenta 12 16 0,53

- Vestidors i Freda 20,40 25 1,10
laboratori Calenta 16 20 1,29

8.2.3. PRESSIO NECESSARIA A L’ENTRADA DE LA INSTAL-LACIO

Es procedeix a calcular les pérdues de carrega per obtenir la pressidé necessaria a I’entrada.
Segons I’apartat 4.2.2. del HS 4 referent a la comprovacié de la pressié s’estableix que cal
determinar la pérdua de carrega total sumant les pérdues de carrega continues de cada
canonada i estimant les pérdues de carrega localitzades entre un 20 i un 30% de la pérdua de

carrega continua produida sobre la longitud real de cada canonada.
Per tant, es calculara amb ’equacio:

Apr= Apc + Apy
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Apr = Dpe + (25% - Ape)
Essent:

- Ay Perdua de carrega total (m)
- Dne: Pérdua de carrega continua (m)

- Dni: Péerdua de carrega localitzada (m)
La perdua de carrega continua s’obté a partir de I’equacié de Hazem Williams.
Ahc = 10,62 - C~185 . [ . Q185 . =487
Essent:

- Ahc: Pérdua de carrega continua (m).

- C: Coeficient de rugositat (adimensional).
- L:Longitud de la canonada (m).

- Q: Cabal de la canonada (m3/s).

- @:Diametre de la canonada (m).

Una vegada s’obté la pérdua de carrega total, es procedeix a calcular la pressid final de les

diferents linies.

Es tindra en compte que la pressié d’aigua que ofereix la xarxa publica (P;) és de 3 atm (30

m.c.a.).
S’utilitzara la seglient férmula:

Pr = P — Ahg
Essent:

*  Pg Pressi6 final al punt més desfavorable (m.c.a).
*  P; Pressié inicial (m.c.a.).

= Ahr Pérdua de carrega total (m).
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Els valors que fan referéncia a aquestes variables s’observen a la Taula 8.5.

Taula 8.27. Valors de les perdues de carrega i la pressio total.

Pressié de | Pressi6 final
Linia | Estat Q(L/h) I'inici de la dela
aigua (m) canonada canonada
(m.c.a.) (m.c.a.)

Aigua 150 30 2736 26,20 2,57 0,64 3,21 30 26,78
freda
Aigua 150 30 216 12 1,05 0,26 1,31 30 28,68
calenta
Aigua 150 58 576 12 12,46 3,1 15,58 30 14,41
freda
Aigua 150 58 216 12 2,03 0,50 2,53 30 27,46
calenta

:. Aigua 150 50 1296 20,40 3,63 0,90 4,54 30 25,45
freda
Aigua 150 50 936 16 6,50 1,62 8,12 30 21,87
calenta

Una vegada calculada la pressi6 final en els punts més allunyats de les linies, i per tant, els

punts més desfavorables, totes aquestes pressions seran considerades correctes.

8.3.INSTAL-LACIO DE SANEJAMENT

La instal-lacié de sanejament es dividira en dues parts, I’evacuacié de les aigties residuals i la

de les aigties pluvials. Totes dues es fara mitjangant canonades de PVC.

8.3.1. INSTAL-LACIO D’EVACUACIO D’AIGUES RESIDUALS

Es consideren aiglies residuals les procedents de les neteges de la industria, les de procés i

les procedents de les linies de servei, dutxes, rentamans i d’altres.

Es separen en diferents linies la recollida de les aiglies pels pericons. Seran 8 linies, una per

cada sala de la nau amb un total de 5i 3 de la recollida dels diferents pericons.

- Linia 1recollira aiglies de I’oficina.

- Linia 2 recollira aiglies del menjador.

- Linia 3 recollira aigties del pericé 1.

- Linia 4 recollira aigilies dels vestidors.

- Linia 5 recollira aigties dels laboratoris.
- Linia 6 recollira aigtlies del pericé 2.

- Linia 7 recollira aigties zona de produccio.
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- Linia 8 recollira les linies 3, 6 i zona de produccid que anira connectada a la xarxa

general de clavegueram public.
Es col-locaran 3 pericons:

- El pericé 1recollira les linies de les oficines i menjador.
- Elpericd 2 recollira vestidors i laboratori.
- El pericd 3 recollira la linia del pericd 1, 2 i la linia de la zona de produccid. Aquesta

darrera ja passa al col-lector public de la zona.

Els pericons de pas 1i 2 seran de 30x30x45 cm per les xarxes secundaries i de 60x60x45 pel

peric6 3 (Veure Planol 15. XARXA DE SANEJAMENT (AIGUES RESIDUALS)).

La circulacid de l'aigua en les canonades sera per gravetat. La pressié nominal de les
canonades sera de 4 atm, la minima ja que el corrent és lliure i no ha de suportar pressions

externes. Les canonades tenen una pendent del 2 %.

En la Taula 8.6 s’observen els diametre de les canonades de cada tram i les que ha de recollir
les aiglies d’evacuacid procedents de les diferents zones. El diametre comercial de les
diferents canonades s’ha extret de les taules normalitzades de diametre de canonades.

També s’indica les dimensions dels 3 pericons.
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Taula 8.28. Diametres de les diferents linies de canonades i dimensions dels pericons.

N° @ derivacié 9 CTE @ comercial
Linia Punts de consum | aparell individual (mm) N° aparell - UD (mm) (mm)
— Oficines Inodor 3 110 5 15 21 100 110
Lavabo 3 32 2 6
| Menjador Piques 4 40 6 24 24 75 75
Col-lector pericé 1-3 45 100 110
Inodor 4 110 5 20
_ Vestidors Lavabo 4 32 2 8 40 100 110
Dutxes 4 40 3 12
“ Laboratori Piques 2 40 6 12 12 75 75
.0 Collectorperic62-3 52 100 110
Piques 2 40 6 12
7 Zonade Rentadores 2 40 6 12 36 90 90
produccid  preses d'aigua 2 40 6 12
“ Col-lector pericé a la xarxa general 133 100 10
exteriors interiors
60X60X45 30X30x45
60X60x45 30X30X45
90X90X45 60X60X45
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8.3.2. INSTAL-LACIO D’EVACUACIO D’AIGUES PLUVIALS

L’objectiu d’aquesta instal-lacié és evacuar I'aigua procedent de la pluja que s’acumula a la

superficie de coberta de la industria.

La xarxa d’aiglies pluvials consta dels canalons, els baixants i els col-lectors. Els canalons
recullen les aiglies de les cobertes, els baixants conduiran les aiglies recollides pels canalons
als col-lectors situats a cada baixant. Tot i aixi, com que la nau consta de coberta plana només
tindra les baixants i els col-lectors. Cada baixant tindra un col-lector que recollira les aigties
pluvials. Com que es té una superficie de coberta superior de 500 m? s’ha d’instal-lar 1

embornal cada 150 m?* segons CTE — HS - 5.

8.3.2.1. DETERMINACIO DE LA SUPERFICIE SERVIDA

En primer lloc, es determina la superficie servida per poder dimensionar els baixants. Aquesta
superficie fa referencia als m*> de teulada en projeccié horitzontal del que recull I’aigua el

canald, baixant o col-lector corresponent.

S’ha dividit la superficie en 8 zones (veure Planol 4. COBERTA) i s’ha obtingut 8 superficies

servides de 2 tipus, 94,6 m*i189,2 m?

- Zona1:8,6mx10,8m=92,88m?

- Zona2:17,2mx10,8 m=185,76 m*
- Zona3:17,2mx 10,8 m=185,76 m*
- Zona4:8,6mx10,8m=92,88 m?
- Zonas: 8,6 mx10,8 m=92,88 m’
- Zona6:17,2mx 10,8 m=185,76 m?
- Zona7:17,2mx 10,8 m=185,76 m*

- Zona8:8,6mx10,8 m=92,88 m’

La superficie servida es corregeix amb el factor ‘t’ que depéen del régim pluviometric. S’obté
un régim pluviometric de 120 mm/h ja que la industria esta en zona B i entre les isoietes 50 i
60. Com que és diferent de 100, afecta a la superficie servida que s’ha de multiplicar aquesta

superficie pel factor de correccié “f”.
Per tant, s’obté un factor de correccid i unes superficies servides de:

_ Intensitat pluviometrica 120 12
= 100 100
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- 4 zones:
92,88 - 1,2 = 111,45 m?
- 4 zones:
185,76 - 1,2 = 222,91 m?

Una vegada calculada les diferents superficies servides es procedeix al calcul dels diametres

de les baixants i els col-lectors.

8.3.2.2. DIMENSIONAMENT DE LES BAIXANTS

Atés que la coberta desaigua per 8 embornals els nombres de les baixants seran també 8,

dels quals 4 rebran 185,76 m* superficie servida i els 4 restants rebran 222,91 m>.

Per a I'obtencid del diametre nominal dels baixants s’utilitza la Taula 4.8. del CTE - HS 5. A

partir del valor de la superficie servida s’obté els diferents diametres de les baixants (Taula

8.7).

Taula 8.29. Diametres de les baixants a instal-lar.

_ Superficie servida (m?) @ baixants (mm)
Zonat,4,5i8 111,45 63
Zona2,3,6i7 222,91 90

Per tant, hi hauran 4 baixants repartits a la facana nord — oest i 4 més a la sud - est (Veure

Planol 16. XARXA DE SANEJAMENT (AIGUES PLUVIALS)).

8.3.2.3. DIMENSIONAMENT DELS COL-LECTORS

El calcul dels col-lectors es calcula a seccid plenai a regim permanent. A partir del valor de la
superficie servida i el pendent dels col-lectors, mitjancant els valors de la Taula 4.9. del CTE -
HS 5 es determina el diametre nominal dels diferents col-lectors. S’instal-laran 1 col-lector per
cada baixant i 1 col-lector més que agrupara els col-lectors de les diferents zones (Veure
Planol 16. XARXA DE SANEJAMENT (AIGUES PLUVIALS)). Per tant, es col-locaran un total de

9 col-lectors soterranis.
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Els diametres per als col-lectors seran els corresponents a la Taula 8.8.

Taula 8.30. Diametres dels col-lectors a instal-lar.

Superficie servida (m?) @ col-lectors (mm)

Zona4i8 111,45 90

Zona 3-2i7-6 334,45 125

557,27 160
Connexidé zones1-4i5-8 668,72 160
Connexi6 zones1- 8 1337,45 200

Finalment, hi haura un pericé de registre que agrupara les aigilies pluvials de les diferents
zones on destinara I'aigua a la xarxa de clavegueram de I’aigua pluvial (Veure Planol 16.

XARXA DE SANEJAMENT (AIGUES PLUVIALS)). Les seves dimensions seran de 90x90x45 cm.
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ANNEX 9: INSTAL-LACIO CONTRA INCENDIS
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9.1. INTRODUCCIO

L’objectiu del present annex és calcular la carrega de foc en la industria, determinar el risc
d’incendi i descriure els equips i instal-lacions contra incendis que es necessiten. S’ha seguit
el Reglament de Seguretat Contra Incendis en els Establiments Industrials (RSCIEI), aprovat
pel Reial Decret 226/2004, de 3 de desembre i modificat pel Reial Decret 560/2010, de 7 de

maig.

9.2. CARACTERISTIQUES DELS ESTABLIMENTS INDUSTRIALS PER LA SEVA
CONFIGURACIO 1 UBICACIO AMB RELACIO AL SEU ENTORN

Dins de les diverses configuracions i ubicacions que poden tenir els establiments industrials,
I’establiment del present projecte es troba ubicat en un edifici d’'una nau industrial. Pel que
en la classificacié dels establiments industrials ubicats en un edifici es troba inclos dins del

tipus C:

TIPUS C: L’establiment industrial ocupa totalment un edifici, que esta a una distancia major
de 3 m de I’edifici més proxim d’altres establiments. Aquesta distancia haura d’estar lliure de

mercaderies combustibles o elements intermedis susceptibles de propagar I'incendi.

9.2.1. ACTIVITAT DE PRODUCCIO, TRANSFORMACIO, REPARACIO O QUALSEVOL
ALTRE ZONA DIFERENT DE EMMAGATZEMATGE

Per al calcul de la densitat de la carrega del foc de les activitats de produccid, transformacio,
reparacié o qualsevol a altre diferent de ’emmagatzematge s’utilitza la segiient férmula:

=Z(Qsi'5i'ci)_R

QS A a

Essent:

* Qs Densitat de carrega de foc (Mcal/m?).

* gs: Densitat de carrega de foc de cada zona amb processos diferents dels que es
realitzen en un sector d’incendi (Mcal/m?).

= S;: Superficie de cada zona amb procés i densitat de carrega de foc diferents (m?).

* (: Coeficient adimensional que pondera el grau de perillositat de cada combustible
que existeixen al sector d’incendi.

= A: Superficie construida de cada un dels sectors d’incendi que composen I’edifici

industrial (m?).
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= Ra Coeficient adimensional que corregeix el grau de perillositat (per I’activacid)
inherent a I’activitat industrial que es desenvolupa en el sector d’incendi, produccid,
muntatge, transformacid, reparacié, emmagatzematge, etc.
Quan existeixin diferents activitats en un mateix sector, es prendra com a factor de
risc d’activacié inherent a I’activitat de major risc d’activacid, sempre que aquesta

activitat ocupi almenys el 10 % de la superficie del sector o area d’incendi.

AlaTaula 9.1 es mostren els valors obtinguts de la densitat de carrega del foc de les diferents

zones.

Taula 9.31. Caracteristiques i densitat de carrega de foc calculada de cada area diferent de la
d’emmagatzematge.

| zona | gs(Mcal/m) qsSGi
| Oficines ~~ [ERRPY 290 1 41760
144 50 1 7200

144 100 1 14400
120 80 1,60 15360

Passadis, zona de

produccio, 192 464 1,30 115814,4
descarrega i

d'expedicio

194.534,40
194.534,40

= . - 2
Qs 984 1,50 = 296,55 Mcal/m

Per tant, per un coeficient de correccid del grau de perillositat de 1,50 i per una superficie del
sector d’incendi de 984 m? la densitat de carrega de foc, pondera i corregida, és de 296,55

Mcal/m?.

9.2.2. ACTIVITAT D’PEMMAGATZEMATGE

Per al calcul de la densitat de la carrega del foc dels magatzems; magatzem materia primera

i magatzem producte acabat s’utilitza la seglient férmula:

_ 2(qui - Ci-hi - S) R
= y ‘R,

s

Essent:

= Qs Densitat de carrega de foc (Mcal/m?).
= qv: Carrega de foc aportada per cada m? de cada zona amb diferents tipus

d’emmagatzematge existent en el sector d’incendi (Mcal/m3).
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»= (: Coeficient que pondera el grau de perillositat de cada un dels combustibles que
existeixen al sector d’incendi (adimensional).

* hi Alcada d’emmagatzematge de cada un dels combustibles (m).

= Si Superficie ocupada en planta per cada zona amb diferent tipus
d’emmagatzematge existent en el sector d’incendi (m?).

= A: Superficie construida de cada un dels sectors d’incendi que composen I’edifici
industrial (m?).

» R, Coeficient adimensional que corregeix el grau de perillositat (per I’activacid)
inherent a I’activitat industrial que es desenvolupa en el sector d’incendi, produccié,
muntatge, transformacid, reparacié, emmagatzematge, etc.

Quan existeixin diferents activitats en un mateix sector, es prendra com a factor de
risc d’activacié inherent a P’activitat de major risc d’activacié, sempre que aquesta

activitat ocupi almenys el 10 % de la superficie del sector o area d’incendi.
Ala Taula 9.2 es mostren els valors obtinguts de la carrega de foc en els magatzems.

Taula 9.32. Caracteristiques i densitat de carrega de foc calculada de les zones d 'emmagatzematge.

o T qu(Mealim) qurCohs,

Magatzem de matéeria primera 817 4,50 294.120

Magatzem producte acabat 240 80 1,30 4,50 112.320
>qvirCirhi'si 406.440

406.440

= .2 = 2
s 160 2 =5.080,50 Mcal/m

Per tant, per un coeficient de correccié del grau de perillositat de 2 i per una superficie del
sector d’incendi de 160 m?, la densitat de carrega de foc, ponderai corregida, és de 5080,50

Mcal/m?>.

9.2.3. SECTOR D’INCENDI DE LA INDUSTRIA

Al ser un edifici industrial en que I'activitat es desenvolupa en un sol edifici, es calcula la
carrega de foc ponderada per a tot I'establiment i es classificara el nivell de risc de tota la

industria. La densitat de carrega de foc es calcula a partir de la segiient expressio:

YiQsi - A

Qe = i
% lAi
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Essent:

» Q. Densitat de carrega de foc, ponderada i corregida, de la industria (Mcal/m?).
= Qs Densitat de carrega de foc, ponderada i corregida, de cada sector (Mcal/m?).

= A;: Superficie construida de tots es edificis que conformen la inddstria (m?).

En la Taula 9.3 es calcula la densitat de foc, ponderada i corregida de tot I’establiment.

Taula 9.33. Caracteristiques i densitat de carrega, ponderada i corregida calculada de I'establiment
industrial.

(zona | A(m) | Qui(Mcalim)
Zona diferent a emmagatzematge 984 296,55 291.802

1144 1104.682
Qe (Mcal/m?) 966

A partir del valor de carrega de foc ponderada i corregida obtinguda per a la industria

projectada (966 Mcal/m?) es determina que li correspon un nivell de risc intrinsec alt, amb un

nivell de 6.

9.3.REQUISITS CONSTRUCTIUS DE LA INDUSTRIA

9.3.1. SECTORITZACIO DE L’ESTABLIMENT INDUSTRIAL

Respecte la maxima superficie construida admissible de cada sector d’incendi respecte
I’establiment del tipus C és de 3000 m* ja que es té un risc intrinsec alt de 6. Per tant, es

compleix ja que la superficie de la industria no és superior a aquest valor (és de 1144 m?).

9.3.2. ESTABILITAT AL FOC DELS ELEMENTS CONSTRUCTIUS AMB FUNCIO
PORTANT

Els elements amb funcié portant del sector segons I’annex Il del RSCIEI hauran de presentar

una R9o ja que el nivell de risc intrinsec és alt i la nau és del tipus C.

9.3.3. RESISTENCIA AL FOC DELS ELEMENTS CONSTRUCTIUS DE TANCAMENT

La resistencia al foc dels elements constructius delimitadors amb un nivell de risc intrinsec alt
no sera inferior a I’estabilitat del foc exigida dels elements constructius amb funcié portant,

per tant hauran de presentar una R9o.
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9.3.4. VENTILACIO | ELIMINACIO DE FUMS | GASOS DE LA COMBUSTIO EN ELS
EDIFICIS INDUSTRIALS

L’eliminacio dels fums i gasos de la combusti6 i, amb ells del calor generat, es fara mitjangant

exutoris de fums col-locats a coberta (Veure Planol 4. COBERTA).

El disseny i execucid dels sistemes de control de fums i calor es realitzara d’acord a allo

especificat en la norma UNE-23 585

9.4.REQUISITS DE LES INSTAL-LACIONS DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS DELS
ESTABLIMENTS INDUSTRIALS

Tots els aparells, equips, sistemes i components de les instal-lacions de proteccié contra
incendis dels establiments industrials, aixi com el disseny, I'execucid, la posada en
funcionament i el manteniment de les seves instal-lacions, compliran alld preceptuat en el
Reglament d'instal-lacions de Proteccié Contra Incendis, aprovat pel Reial Decret 513/2017,

de 22 de maig.

9.4.1. SISTEMES AUTOMATICS DE DETECCIO D’INCENDIS

Atés que I’edifici industrial és del tipus C, el nivell de risc intrinsec és alt i la superficie total
construida no és superior a 2000 m?> no és necessari la instal-lacié de sistemes automatics de

deteccié d’incendis.

9.4.2. SISTEMES MANUALS D’ALARMA D’INCENDI

La instal-lacié d’un sistema manual d’alarma de incendi no sera necessaria ja que la superficie
total construida de les activitats de produccié i altres diferents de ’emmagatzematge no
supera els 1000 m?, tampoc la superficie total construida de I’activitat d’emmagatzematge

supera els 800 m? ni es requereix la instal-lacié de sistemes automatics de deteccié d’incendis.

9.4.3. SISTEMES DE COMUNICACIO D’ALARMA

Atés que la superficie total de la nau no supera els 10000 m?> no sera necessari instal-lar

sistemes de comunicacid d’alarma.

9.4.4. EXTINTORS D’INCENDI

S’instal-laran extintors d’incendi portatils. Estaran visibles i de facil accés, situats cada 15 m
en els punts on es consideri que hi ha la probabilitat d’iniciar-se I'incendi, per tant n’hi hauran

un total de 18 (Veure Planol 20. PROTECCIO ACTIVA | PASSIVA CONTRA INCENDIS).
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9.4.5. SISTEMES DE BOQUES D’INCENDI EQUIPADES (BIES)

S’instal-laran boques d’incendi equipades ja que la seva configuracié és de tipus C, el seu nivell

de risc intrinsec és alt i la seva superficie supera els 500 m? que indica el reglament.

Tipus de BIE:

A més dels requisits establerts en el Reglament de instal-lacions de proteccid contraincendis,

per la seva disposicié i caracteristiques es compliran les seglients condicions hidrauliques:

- Diametre nominal boca de sortida: 45 mm.
- Simultaneitat: 3

- Temps d’autonomia: 90 min.

La separacié maxima entre dues BIES no sera superior a 50 metres i la distancia des de
qualsevol punt del local protegit fins la BIE més proxima no excedira de 25 m, per tant
s’instal-laran un total de 7 (Veure Planol 2o0. PROTECCIO ACTIVA | PASSIVA CONTRA

INCENDIS). El centre de la BIE quedara com a maxim a una altura de 1,5 m en relacid al terra.

9.4.6. SISTEMA D’ENLLUMENAT D’EMERGENCIA

La instal-lacié dels sistemes d’enllumenat d’emergéncia complira les seglients condicions:

= Serafixaiestara proveida de font propia d’energia.
= Mantindra les condicions de servei, que es relacionen a continuacid, durant una hora,
com a minim, des del moment en que es produeixi la fallada.

= Proporcionara una lluminositat de 1 lux.

Per tant, la instal-lacié d’enllumenat d’emergéncia estara composada por 26 fluorescents
compactes (Veure Planol 20. PROTECCIO ACTIVA | PASSIVA CONTRA INCENDIS). Cada
lampada posseeix una poténcia de 13 W. Las lampades estaran distribuides por tota la
nau il-luminant tots els recorreguts d’evacuacié. Aniran instal-lades a una altura de 2,50

m del terra.
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ANNEX 10. INTAL-LACIO DE ’ENLLUMENAT
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10.1.INTRODUCCIO

En el present annex es dimensiona la instal-lacié d’enllumenat interior i exterior de la

industria que es projecta.

10.2. DIMENSIONAMENT DE LA INSTAL-LACIO D’ENLLUMENAT

10.2.1. ENLLUMENAT INTERIOR

Es col-locaran lampades de descarrega fluorescent amb les segilients caracteristiques:

e Poténcia: 58 W
o  Flux lluminds: 5.400 Im
e Rendiment lluminds: 93 Im/W

e index de rendiment en color: 60 - 95

Pel que fa a la tria de les lluminaries cal tenir en compte I’angle dins del qual s’emet cap a baix
el 50 % del flux lluminds i I'alcada de la instal-lacié. A la Taula 10.1 s’indiquen les

caracteristiques de les lluminaries utilitzades.

Taula 10.34. Caracteristiques de les Hummanes

lluminaria flux) d’instal-lacié
OfIClneS Encastades Dispersora 40-50° 2,7
Encastades Dispersora 40-50° 2,7
Encastades Dispersora 40-50° 2,7
Encastades Dispersora 40-50° 2,7

Adossades Dispersora 40-50° 4,8
descarrega
Adossades Dispersora 40-50° 4,8
mateéria prima
Adossades Dispersora 40-50° 4,8
produccié

Magatzem Adossades Dispersora 40-50° 4,8
producte
acabat
Zona Adossades Dispersora 40-50° 4,8
d’expedicié

Passadis Encastades Dispersora 40-50° 2,7
interior

10.2.1.1. NOMBRE DE LLUMINARIES

Per al calcul de la instal-lacié d’enllumenat d’interiors s’ha utilitzat el métode del flux.
La férmula per a calcular el nombre de punts de llum o lluminaries (N) és la segtient:

131




i
Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
e ANNEXOS

E-S
¢u' nL' anm

Essent:

E: Intensitat d’il-luminacié (lux)

S: Superficie a il-luminar (m?)

= @ Flux lluminds de les [ampades d’una lluminaria (Im)
* nu Rendiment de la lluminaria (adimensional)

* ngr: Rendiment del local (adimensional)

» fm: Factor de manteniment (adimensional)

Respecte el rendiment de la lluminaria es pren el valor habitual en lampades fluorescents de

0,6.

Per al calcul del rendiment del local (nr) primer s’ha de determinar I'index del local (R)
mitjangant la seglient férmula:

R = a-l
T he(a+))

Essent:

* a:Amplada de la sala(m)
= |: Longitud del local (m)
= h: Distancia entre el pla de treball i la lluminaria (m). L’alcada del pla de treball es

considera de 0,85 m.

El factor de manteniment depen de les condicions de treball i de la seva neteja (Taula 10.2),
s’ha utilitzat el valor de 0,9 en les zones d’oficines, menjador, vestidors, laboratorii zona de
produccid. El valor de 0,8 en el passadis interior i 0,7 en les zones de zona de descarrega,
magatzem de matéria prima, zona d’expedicié i magatzem d’expedicid. S’ha considerat una

neteja freqlient de 1 - 2 mesos.

Taula 10.35. Valors tabulats segons les condicions de treball i neteja del local i valors. (Font: Puig, 2017).

Condicions del local | Neteja freqiient1—2 Neteja normal 4 - 8 Neteja ocasional 12
mesos mesos mesos

[Net 0,9 0,8 07
[Normal | 0,8 0,7 0,6
E 07 0,6 05

Per a realitzar una distribucid dels punts de llum es segueix el segiient criteri:
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Les lluminaries tenen una separacid d, horitzontal, per0 les dels extrems tenen una distancia
de di/2 entre elles i la paret. Respecte a la separacié vertical les lluminaries tenen una
separacidé d, verticalment, perd les dels extrems tenen una distancia de d,/2 entre elles

mateixes ila paret.

A les Taules 10.3, 10.4 i 10.5 s’hi poden veure els valors utilitzats per al calcul, aixi com també

la distancia entre els punts de llum de les diferents sales i el nombre que se’n col-locaran.

Es pot observar la distribucié dels punts de llum en el Planol 17. DISTRIBUCIO
D’ENLLUMENAT.

Taula 10.36. Dades de partida per al calcul del nombre de punts de llum de cada sala.

Ndmero de E(lux) | Longitud | Amplada | Alcada | S(m?)
Ia sala (m) (m) (m)

Oflcmes

_ Menjador 120 5 10 ,7 50
Vestidors 120 10 10 2,7 100
Laboratori 1.000 8 10 2,7 80
Zona de 100 8 12 4,8 92
descarrega
Magatzem de 120 8 10 4,8 80
materies primeres
Zona de produccié 300 20 10 4,8 200
Magatzem 120 8 10 4,8 80
d'expediciod
Zona d'expedicié 100 8 12 4,8 96
Passadis interior 100 38 2 2,7 76
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Taula 10.37. Determinacié dels rendiments d ela lluminaria (nL) i del local (11R) i del factor de manteniment (fm) per
al calcul del nombre de punts de llum de cada sala.

Factor de reflexm

Numero fm (factor de
delasala sostre paret terra mantenlment)

OfICII’]es 4,02 1,04
Men]ador 0,6 1,80 0,8 0,8 ,3 0,91 0,9
Vestidors 0,6 2,70 0,8 0,8 0,3 0,99 0,9
Laboratori 0,6 2,40 0,8 0,8 0,3 0,91 0,9
Zona de 0,6 1,22 0,8 0,8 0,3 0,71 0,7
descarrega

Magatzem de 0,6 1,13 0,8 0,8 0,3 0,71 0,7
matéries

primeres

Zona de 0,6 1,69 0,8 0,8 0,3 0,91 0,9
produccid

Magatzem 0,6 1,13 0,8 0,8 0,3 0,71 0,7
d'expedicid

Zona 0,6 1,22 0,8 0,8 0,3 0,71 0,7
d'expedicio

Passadis 0,6 1,03 0,8 0,8 0,3 0,71 0,8
interior

Taula 10.38. Nombre de punts a instal-lar a casa sala i les seves distancies.
Nudmero @unitari N calcul \
delasala (Im) instal-lar

DR Menjador

. Vestidors 5.400 4,16 6 1,67 0,83 1,67 0,83

1 Laboratori 5.400 30,15 32 0,25 013 0,31 0,16
Zona de 5.400 5,71 6 1,33 0,67 2,00 1,00
descarrega
Magatzem 5.400 5,96 6 1,33 0,67 1,67 0,83
m.p.

7 Zona de 5.400 22,61 24 0,83 0,42 0,42 0,21

produccid
Magatzem 5.400 5,96 6 1,33 0,67 1,67 0,83
d'expedicid
Zona 5.400 5,96 6 1,33 0,67 2,00 1,00
d'expedicié
Passadis 5.400 4,13 6 6,33 3,17 0,33 0,17
interior
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10.2.2. ENLLUMENAT D’EMERGENCIA

Respecte a I’enllumenat d’emergéncia, es segueix el mateix procediment explicat

anteriorment pero0 les caracteristiques de les lampades varien.
Les lampades d’emergéncia que s’instal-laran tenen les seglients caracteristiques:

e Tipus de lampada: Fluorescent compacta
e Poténcia: 13 W
e  Flux lluminds: 5 Im/m?
e Intensitat d’il-luminacié de I’enllumenat d’evacuacio:
o 1lux enl’eix dels passadissos i escales dels recorreguts d’evacuacio.
o 5 lux on estiguin situats els equips de les instal-lacions de proteccidé contra
incendis que exigeixin utilitzacié manual i en els quadres de distribucid de

’enllumenat.

A la Taula 10.6 s’indiquen els calculs del nombre de punts de llum de I’enllumenat
d’emergéncia. Les lluminaries d’emergéncia es col-loquen a sobre de cada porta (10

lluminaries en total) i una addicional en el quadre de distribucié de I’enllumenat.
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Taula 10.39. Nombre de llums d'emergéncies a instal-lar a cada sala.

| Dimensions | Factor de reflexio

(m) (m)

[ P [ nR | manteniment) | (Im) instal-lar
sostre | paret | terra

Longitud | Amplada | Alcada | S fm (factor de | @unitari N
(m2)
290
50

.|| Oficines 1 29 10 2,7 06 402 08 08 03 104 0,9 1.450 0,36 1

[ Menjador 1 5 10 2,7 06 1,80 08 08 03 0,91 0,9 250 0,41 1

1| Vestidors 1 10 10 2,7 100 0,6 2,70 0,8 08 03 0,99 0,9 500 0,37 1

. Laboratori 1 8 10 2,7 80 06 240 08 08 0,3 0,91 0,9 400 0,41 1

5 Zona de 1 8 12 4,8 92 0,6 1,22 0,8 0,8 0,3 0,71 0,6 460 0,78 1

descarrega
Magatzem 1 8 10 4,8 80 0,6 1,13 0,8 0,8 0,3 0,71 0,7 400 0,67 1

B

Zona de 1 20 10 48 200 06 169 08 08 03 0,91 0,9 1.000 0,41 1
produccid

“ Magatzem 1 8 10 4,8 80 06 113 08 08 03 0,71 0,7 400 0,67 1
d'expedicid

- Zona 1 8 12 4,8 96 06 122 08 08 03 0,71 0,6 480 0,78 1
d'expedicid

“ Passadis 1 38 2 2,7 76 06 103 08 08 03 0,71 0,7 380 0,67 1
interior

| TOTAL R
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10.2.3. ENLLUMENAT EXTEROR

En aquest apartat s’explica la instal-lacié de I’enllumenat exterior, en les zones on hi ha
circulacié de personal o vehicles (aparcaments), les entrades i sortides de la industriaila zona

enjardinada.
Les caracteristiques de les lampades d’exterior sén les segiient:

e Tipus de lampada: Vapor de sodi a alta pressid
e Poténcia: 150 W

e  Flux lluminds: 14.000 Im

e Rendiment lluminds: 93 Im/W

e Altura:3-4m
Els valors de les necessitats d’il-luminacié exterior (E) seran diferents en funcié de la zona:

- Vials: 10 lux

- Aparcaments: 10 lux

- Jardins: 5 lux

- Mols de carrega: 200 lux
- Accessos a edificis: 50 lux

- Voltants d’edificis: 2 - 10
Per al calcul de la separacid entre lluminaries s’utilitza la seglient férmula:

_Q)u~NL-Fu
N E-a

Essent:

d: Separaci6 entre lluminaries (m)

= @u: Flux lluminds de cada lampada (Im)

* NL: Nombre de lampades de cada lluminaria (adimensional)
»  Fu: Factor d’utilitzacié (adimensional)

* E = Intensitat d’il-luminacié (lux)

a: Amplada del vial (m)

A les Taules 10.7 i 10.8 es mostren el nombre de punts de llum necessaris en cada zona. En

aquesta taula apareix el valor del factor d’utilitzacié (Fu) que s’obté a partir de la Figura 10.1.
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Figura 10.34. Corbes per obtenir el factor d’utilitzacié. (Font: Luna et al., 2008).

Essent:

* D: Distancia a il-luminar (m)

= H:Altura de lalampada (m)

Taula 10.40. Calculs de la separacid de les lluminaries exteriors per a cada zona.

E  Qunitari N° de Factor H D Amplada Distancia
(lux)  (Im) lampades d’utilitzacié (m) (m) del vial de
de cada (m) lluminaries
lluminaria
| Aparcaments |

Aparcaments (o)

5  14.000 1 0,1 3 1500 0,20 10 28,00
Moll de 200  14.000 1 0,18 4 3,08 1,30 5 2,52
descarrega
Moll 200  14.000 1 0,16 4 3,92 1,02 5 2,24
d'expedicio
Accés a 10 14.000 1 0,2 3 1,50 2,00 5 56,00

I'edifici
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Taula 10.41. Nombre de llumindries exteriors a instal-lar.

Nombre de lluminaries Nombre de lluminaries a
instal-lar

Aparcaments 4,86 5
0,36

Moll de descarrega 1,98
Moll d'expedicio 2,23
Accés a l'edifici 0,09

TOTAL 12

Es col-loquen 12 lampades distribuides a la zona exterior de la nau. La distribucié dels punts

AW N -

de llum es detalla en el Planol 17. DISTRIBUCIO D’ENLLUMENAT.
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ANNEX 11. INSTAL-LACIO ELECTRICA

140




o,
Universitat de Girona
Escola Politécnica Superior

——’ ANNEXOS
iNDEX

1.0, INTRODUCCIO......cuictiirientitiestestsstssessestessssessetssessesssssssessassasessessessessssesssnsssassans 142
11.2.  POTENCIA INSTAL-LADA TOTAL.....ccereruertreruessessssessesssssssessessesessessessesssessassssessans 142
11.3.  DIMENSIONAMENT DE LES LINIES ELETRIQUES......ccerertrueerererersesssseersesesesseenes 145
11.3.1.  LINIES D’ENLLUMENAT ....ccueeteeteeeertestsessessesesessesssssssessessesessessesssssssesssnsssessens 145
11.3.2.  LINIES D’ENDOLLS........coetrerrereeesesseseeessessesssssssesssssssessesessssessesssssssessensssassens 146
11.3.3.  LINIES D’ELS APARELLS MONOFASICS ......coertrerrerererreneesessessessssssssssessssssensens 147
11.3.4.  LINIA DELS APARELLS TRIFASICS .....cccveitruerreererrennsessessesessessessssssssssessssssessens 147
11.4. DIAMETRE DELS TUBS EXTERIORS.....ccucctertruerteerrersenseeeseesessesessessessessssesssnsessssens 149
11.5.  ELECCIO DE LES PROTECCIONS .......coereeteerrectesesessesseeesessessessesessessessssessensensssens 150
11.5.1. PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITATS......ceceeueerrerrerrereeessesseseessssessssesessens 150
11.5.2. PROTECCIO CONTRA CONTACTES ELECTRICS......cceeeeuerrereeereeeenessessessesseenens 151
11.5.2.1. INTERRUPTORS DIFERENCIALS........ccvereereereeeresseseessesessessessesessessesessesessesensen 151
11.5.2.2.  POSADA ATERRA ......ccceeerteteeeressesteseesessesesessessessessssensessesessessessssessensensssens 152
11.5.3.  PROTECCIO CONTRA LLAMPS ......coceverereerecresesessesseseseesessessesessessessssessensessesens 153

141




o,
Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
—— ANNEXOS

11.1. INTRODUCCIO

En aquest annex es dimensiona la instal-laci6 electrica de la industria, utilitzant el Reglament
Electrotecnic per a Baixa Tensié (REBT) i les seves instruccions tecniques complementaries

(ITC) com a normativa de referéncia.

11.2. POTENCIA INSTAL:-LADA TOTAL

En primer lloc, es defineix les linies electriques que hi ha a la nau (linies d’enllumenat,
d’endolls, d’aparells monofasics i dels trifasics). S’utilitzaran cables de coure unipolars i
I’aillament dels cables eléctrics sera de policlorur de vinil (PVC). El seu muntatge sera en tubs

protectors encastats.
A continuacid es detallen les sales a les que donen servei cada linia:

Linies d’enllumenat

e Linia 1: Oficines. Linia formada per 58 fluorescents instal-lats.

e Linia 2: Menjador, vestidors i laboratori. Composta per 42 fluorescents instal-lats.

e Linia 3: Zona d’expedicid, magatzem producte acabat, zona de produccid, zona de
descarrega, magatzem materia prima i passadis interior. Hi haura 54 fluorescents
instal-lats.

e Linia 4: Llums exteriors, amb 12 [ampades de vapor de sodi a alta pressié instal-lades.

Linia 5: Llums d’emergéncia. Composta per 26 fluorescents d’emergéncia instal-lats.
Per calcular la poténcia activa i la poténcia reactiva es fan servir les férmules segiients:

P =S-cosp

Q =S-sing
Essent:

* P:Poténcia activa (W)
= S:Poténcia aparent (VA)

= Q: Poténcia reactiva (Var)

Per calcular la poténcia aparent, es multiplica la poténcia de les lampades de descarrega
(fluorescents i lampades de vapor de sodi a alta pressid) pel seu nombre i per 1,8, d’acord

amb les indicacions de la ITC - BT - 44 del REBT.

142




o,
Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
—— ANNEXOS

§=18-P =18-(n?fluorescents - potencia flurescents)
Linies d’endolls

e Linia 6: Oficines. Es col-loquen 16 endolls.

e Linia 7: Oficines. Es col-loquen 16 endolls.

e Linia 8: Menjador i vestidors. Es col-loquen 8 endolls.

e Linia 9: Laboratori. Es col-loquen 12 endolls.

e Linia10:Zonade descarregailapart més properaaaquestazona del passadis interior.
Es col-loquen 7 endolls.

e Linia 11: Zona d’expedicid i la part més propera a aquesta zona del passadis interior.

Es col-loquen 7 endolls.

Linies d’aparells monofasics

e Linia 12: Aparells monofasics del menjador (2 microones).

e Linia 13: Aparells monofasics del menjador (2 neveres).

e Linia 14: Campana extractora de la zona de produccié.

e Linia 15: 6 motors de les portes enrotllables de la zona descarrega, produccid i

expedicid i els dos magatzems.
Linies d’aparells trifasics
Aparells trifasics de la zona de produccid.

e Linia 16: Tremuja de recepcid i classificadora.
e Linia 17: Rentadora 1.

e Linia 18: Rentadora 2.

e Linia19: Pesadorai peladora.

e Linia20: Cinta d’inspeccid i talladora.

e Linia 21: Escaldadora.

e Linia 22: Fregidora.

e Linia 23: Bombo rotatori.

e Linia 24: Salador.

e Linia 25: Envasadora (Pesa i etiqueta).

Hi haura també una linia de connexid del quadre general eléctric al subquadre eléctric.
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Per tal de calcular la poténcia activa i la poténcia reactiva de les linies monofasiques i
trifasiques amb aparells eléctrics es fan servir les férmules segiients, seguint les indicacions

de [a ITC-BT-47 del REBT:
P = (1,25 - Poténcia més gran de la linia) + (altres potencies - n2 aparells)
Q=P tgp
Essent:

= P: Potencia activa (W)

= Q: Poténcia reactiva (VAr)

En la Taula 11.1 es poden observar els valors obtinguts de la poténcia activa i reactiva de les

diferents linies de la industria.

Taula 11.1. Poténcia activa i reactlva de cada linia.

e Potancia Activa (W) | Potancia Reactiva (VA
5.449,68 2.639,22
s 5465 oo
ENLLUMENAT 5.073,84 2.457,20
291600 e
56 st
L s :
s :
D o :
ENDOLLS | 2.450.00 o
45000 :
L asnso :
2.000,00 968,56
APARELLS 1.600,00 774,85
MONOFASIC 2.000,00 968,56
2.400,00 1.162,27
3.000,00 1.453
3.000,00 1.453
3.000,00 1.453
APARELLS 2:500,00 =
TRIFASICS AIDE,e9 Lo
2.200,00 1.066
20.000,00 9.686
3.000,00 1.453
3.000,00 1.453
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3.500,00 1.695
91.993,40 34.498,97

Com que la potencia total a subministrar de corrent altern trifasic supera els 43.648 W, es

necessita un transformador ja que el subministrament de I’electricitat es fara en alta tensid.

1.3. DIMENSIONAMENT DE LES LINIES ELETRIQUES

S’ha dividit la instal-lacié en linies eléctriques que van associades a un quadre general eléctric
per a la distribucié de I’electricitat i la proteccié dels circuits, la proteccié de les persones, el
control i el comandament de la instal-lacié. D’aquest quadre general electric surten les linies
1ala 10,12 ala15ilalinia de connexid del quadre general a un subquadre eléctric. Per tant,
les linies 10, 11, 16 a la 25 aniran associades al subquadre eléctric instal-lat al passadis interior

(Veure Planol 18. INSTAL-LACIO ELETRICA).

En primer lloc es calcula la intensitat maxima i un cop obtingut el valor d’aquest parametre

es busca la secci6 dels conductors de fase i neutre en la taula nimero 1 de la ITC-BT-19.

Una vegada trobada la seccié dels conductors de fase i neutre, es calcula la variaci¢ el
percentatge de caiguda de tensid, que en les linies d’enllumenat no pot ser superior al 4,5 %,
mentre que en les linies d’endolls i aparells monofasics i aparells trifasics no pot superar el
6,5 % ja que I’alimentacid de la instal-lacié s’efectua des d’un transformador. En el cas que es

superin aquests valors s’haura d’augmentar la seccié dels conductors.

Finalment obtingudes totes les seccions, es procedira a calcular la seccié del conductor de

proteccié amb la taula 2 de Ia ITC-BT-19.

11.3.1.  LINIES D’ENLLUMENAT

En primer lloc es calcula la intensitat maxima a partir de la férmula seglient:

1,8-P

I 3
max v
Essent:

" Ima Intensitat maxima (A).
*  P:Potencia activa (W).

= V:Tensid de lalinia (V).
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Una vegada calculada la intensitat maxima es procedeix a calcular la seccié dels conductors
de fase i neutre per intensitat maxima admissible. S’utilitza els valors de la seccié dels

conductors dela Taula1dela ITCBT 19.

Seguidament es verifica quin és el percentatge de caiguda de tensié de la seccid calculada
anteriorment utilitzant les segiients férmules:
2-1-L-cosp

AV
XCu * S

AV
% Cdt =7 100

Essent:
= AV:Variacid de tensid (V).
= [ Intensitat (A).
* L:Longitud de la linia (m).
= cosg: Factor de poténcia (adimensional).
= Xci: Conductivitat del coure [56 S-m/(mm?)].
= S:Secci6 del conductor (mm?).
= % Cdt: Caiguda de tensié (adimensional).

= V:Voltatge (V).

11.3.2. LINIES D’ENDOLLS

La intensitat que consumeixen els endolls és de 10 A. En primer lloc es calcula la intensitat

maxima a partir de la férmula segtient:
Lpax =1 - cosp
Essent:

" |max: Intensitat maxima (A).
* | Intensitat (A).

= cosg: Factor de poténcia.

Una vegada calculada la intensitat maxima es determina la seccid per intensitat maxima

admissibleila seva caiguda de tensié amb el mateix procediment descrit en I’apartat anterior.
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11.3.3. LINIES D’ELS APARELLS MONOFASICS

En primer lloc, es calcula la intensitat de cada aparell i després la intensitat maxima a partir

de les férmules segiient:

- P
" V-cosp

Imax = (1,25 - Intensitat més gran) + (Altres intensitats - n® aparells)

Essent:

= |:Intensitat (A).
= P:Potencia (W)
= V:Voltatge (V) [Aparells monofasics = 230 V].

" Imax: Intensitat maxima (A)

Una vegada calculada la intensitat maxima es calcula, com en les linies precedents, la seccié

per intensitat maxima admissible i el percentatge de caiguda de tensid.

11.3.4. LINIA DELS APARELLS TRIFASICS

En primer lloc es calcula la intensitat de cada aparell i després la intensitat maxima a partir de

les férmules segtient:

P

| = ——
V-3 cosgp

Imax = (1,25 - Intensitat més gran) + (Altres intensitats - n® aparells)

En aquest cas, la tensid a considerar, al tractar-se d’aparells trifasics és de 400 V.

Una vegada calculada la intensitat maxima es determina la seccid per intensitat maxima
admissible amb la Taula 1 de la ITC BT 19. La comprovacid de la caiguda de tensid de la seccié

escollida pel criteri d’intensitat maxima es fa, en aquest cas, amb les férmules segiients:

_\/§-I-L-cos<p

AV
Xcu 'S
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AV
%Cdt=7- 100

Essent:
* AV:Variacid de tensio (V).
= [:Intensitat (A).
= L:Longitud de la linia (m).
= cosg: Factor de poténcia.
*  Xco: Conductivitat del coure [56 S'm/(mm?)].
= S:Seccid del conductor (mm?).
= % Cdt: Caiguda de tensié (adimensional).

= V:Voltatge (V).

A la Taula 11.2 s’observen els valors obtinguts dels calculs explicats anteriorment de les

diferents linies de la industria.

Taula 11.2. Valors obtinguts dels calculs explicats anteriorment de les diferents linies.

o
Seccié Variacié ~ | & Seccié
Intensita | conductor de ';_< E % conducto
Linies | t maxima s fase i voltatg %_ 3 3— rde
(A) neutres e(V) E| | © proteccié
(mm?) S| §|8 (mm?)
- | 9
i
> 1 42,65 10 5,35 232 45 Si 39 0,90 10
Z 2 30,88 10 6,15 2,68 45 SIi 62 0,90 10
:§> 3 39,71 16 5,11 222 45 Si 64 0,90 16
- 4 22,82 10 5,43 2,36 4,5 SI 74 0,90 10
Z .
w 5 4,29 1,50 6,27 273 45 SI 74 0,90 2,50
6 34 10 3,76 1,64 6,5 SI 39 1 10
v 7 34 10 3,76 1,64 6,5 Sl, 39 1 10
5' 8 34 10 5,21 226 6,5 SI 54 1 10
=] 9 34 10 598 260 6,5 SI 62 1 10
- 10 34 10 6,17 2,68 6,5 SI 64 1 10
11 34 10 6,77 2,68 6,5 SI 64 1 10
> 12 17 2,50 9,84 428 65 SI 44 0,90 2,50
(e 13 14 2,50 7,87 342 65 SI 44 0,90 2,50
% 14 17 2,50 7,16 3,11 6,5 SI 32 0,90 2,50
= 15 21 2,50 10,20 4,43 6,5 SI 38 0,90 2,50
'g v 16 4,81 1,50 3,09 1,34 65 Si 30 0,90 2,50
= 17 4,81 1,50 3,09 1,34 65 SIi 30 0,90 2,50
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18 4,81 1,50 3,00 1,34 65 Si 30 0,90 2,50
19 4,01 1,50 2,58 1,12 6,5 SI 30 0,90 2,50
20 3,37 1,50 217 0,94 65 Si 30 0,90 2,50
21 3,53 1,50 227 0,99 65 Si 30 0,90 2,50
22 32,08 6 515 2,24 6,5 SI 30 0,90 6
23 4,81 1,50 3,09 1,34 6,5 SI 30 0,90 2,50
24 4,81 1,50 3,09 1,34 6,5 SI 30 0,90 2,50
25 5,61 1,50 3,61 1,57 65 SI 30 0,90 2,50
10
11 83,72 35 1,33 0,58 6,5 SIi 20 0,90 25

16-25
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11.4. DIAMETRE DELS TUBS EXTERIORS

Els cables electrics aniran en tubs protectors en canalitzacions fixes en superficie per
protegir-los i assegurar una bona seguretat. Cada linia tindra el seu tub protector amb el
diametre corresponent. El tub que connectara el quadre eléctric al subquadre eléctric tindra
un diametre de 50 mm?. A la Taula 11.3 es s’observa els valors del diametre dels diferents tub

exterior, determinats a partir de la ITC-BT-21.

Taula 11.3. Valors del diametre dels diferents tubs exteriors de cada linia.

| vinies | Diametre tub exterior (mm’)
1 25

I
25
ENLLUMENAT 25
20
16
6 | 20
20
8 | 20
ENDOLLS 9 20
20
25
N
MONOFASIC 16
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TRIFASIC T 1

CONNEXIO SUBQUADRE AL QUADRE PRINCIPAL 50

1.5. ELECCIO DE LES PROTECCIONS

En aquest apartat s’escolliran els diferents aparells de proteccié de les linies eléctriques

contra sobreintensitats, contactes eléctrics i llamps.

11.5.1. PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITATS

Es col-locaran interruptors magnetotérmics a cada linia per protegir de les sobreintensitats

per sobrecarregues o curtcircuits. A la Taula 11.4 es mostren les seves caracteristiques.

Taula 11.4. Caracteristiques dels interruptors magnetotérmics de cada linia.

Linies Intensitat maxima Intensitat Tipus
(A) magnetotérmic (A) magnetotérmic

1 42,65 50 Bipolar
2 30,88 32 Bipolar
ENLLUMENAT 3 39,71 40 Bipolar
4 22,82 25 Bipolar
5 4,29 6 Bipolar
6 34 40 Bipolar
7 34 40 Bipolar
ENDOLLS 8 34 40 Bipolar
9 34 40 Bipolar
10 34 40 Bipolar
1 34 40 Bipolar
12 17 25 Bipolar
MONOFASIC 13 14 25 Bipolar
14 17 25 Bipolar
15 21 25 Bipolar
16 4,81 6 Tetrapolar
17 4,81 6 Tetrapolar
18 4,81 6 Tetrapolar
19 4,01 6 Tetrapolar
TRIFASIC 20 3,37 6 Tetrapolar
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21 3,53 6 Tetrapolar
22 32,08 40 Tetrapolar
23 4,81 6 Tetrapolar
24 4,81 6 Tetrapolar
25 5,61 6 Tetrapolar
CONNEXIO
SUBQUADRE AL 10, 11 83,72 100 Tetrapolar
QUADRE 16-25

PRINCIPAL

11.5.2. PROTECCIO CONTRA CONTACTES ELECTRICS

Per protegir els operaris de les descarregues electriques, en la instal-lacié s’hi col-locaran

interruptors diferencials i la posada a terra.

11.5.2.1. INTERRUPTORS DIFERENCIALS

En la Taula 11.5 hi figuren els diferents tipus de interruptors diferencials i les seves

caracteristiques.

Taula 11.5. Caracteristiques de cada interruptor diferencial.

Sensibilitat Intensitat
Intensitat interruptor nominal
Linies | maxima (A) diferencial interruptor
(m-A) diferencial (A)
1

[ Bipolar
% 2 30,88 Bipolar 30 40
= 3 39,71 Bipolar 30 40
>
g 4 22,82 Bipolar 30 25
- 5 4,29 Bipolar 30 25
6 34 Bipolar 30 40
v 7 34 Bipolar 30 40
5' 8 34 Bipolar 30 40
= 9 34 Bipolar 30 40
[ 10 34 Bipolar 300 40
1 34 Bipolar 300 40
= 12 17 Bipolar 300 25
fr 13 14 Bipolar 300 25
% 14 17 Bipolar 300 25
s 15 21 Bipolar 300 25
16 4,81 Tetrapolar 300 25
17 4,81 Tetrapolar 300 25
% 18 4,81 Tetrapolar 300 25
= 19 4,01 Tetrapolar 300 25
= 20 3,37 Tetrapolar 300 25
21 3,53 Tetrapolar 300 25
22 32,08 Tetrapolar 300 40
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23 4,81 Tetrapolar 300 25
24 4,81 Tetrapolar 300 25
25 5,61 Tetrapolar 300 25
. 10, 11 83,72 Tetrapolar 300 100
16 - 25
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11.5.2.2. POSADA A TERRA

La instal-lacié de posada a terra es fara amb una pica vertical enterrada a 50 cm dels terra.
Per calcular aquest tipus de conductor es fara servir la seglient férmula d’acord amb la ITC-

BT-18.

~©

Essent:

* Re Resistencia de la presa a terra (Q).
» p: Resistivitat del terreny (Q-m). Es pren un valor de resistivitat del terreny de 300 Q
‘m.

= L:Longitud del conductor (m).

S’ha de complir la segtient condicid:

ESR NS

Essent:

= Re Resistencia de la presa a terra (Q).
= V. Tensié de contacte admissible (V). Es pren el valor de 24 V ja que es tracta d’un
local conductor de I'electricitat.

* |4 Intensitat de defecte (A). Es pren 0,3 Aja que és el cas més desfavorable.

Ala Taula 11.6 es mostren els valors obtinguts dels calculs explicats anteriorment.
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Taula 11.6. Valors obtinguts dels calculs explicats anteriorment.

Resisténcia dela | Tensié de contacte | Intensitat de Resistivitat del | Longitud dela
presa de terra admissible defecte terreny pica

. R v | W& | p | L |
(A) (m)

80 24 0,3 300 3,75

S’obté que la longitud minima de la pica vertical és de 3,75 m. Considerant les longituds
habituals de les piques, s’instal-laran 2 piques verticals de 2 m cadascuna, fent un total de 4

m de longitud.

11.5.3. PROTECCIO CONTRA LLAMPS

Per al calcul d’aquest apartat s’ha utilitzat el DB SUA 8 (Seguretat d’utilitzacié davant el risc

causat per I’accié d’un llamp) del CTE.

En primer lloc es comprovara si es necessita instal-lar un parallamps per protegir les
instal-lacions de 'efecte dels llamps. Per a la instal-lacid del parallamps, s’ha de complir que

la freqliencia esperada d’impactes sigui superior al risc admissible.

Per al calcul del nombre de impacte any es fara servir la segiient férmula:
Ne =Ny -Ag-Cy-107°

Essent:

* Ng Densitat d’impactes sobre el terreny (nombre d’impactes/any-km?).

»  Ac Superficie de captura equivalent a I’edifici aillat en m?, que és la delimitada per una
linia dibuixada a una distancia 3H de cadascun dels punts del perimetre de Pedifici,
essent H I’alcada de I’edifici en el punt del perimetre considerat.

= (C;: Coeficient relacionat amb I’entorn. Es pren un valor de 0,5 ja que la industria és

propera a altres edificis o arbres de la mateixa alcada o més alts.

S’utilitza el mapa de densitat d’impacte de llamps sobre el terreny del DB SUA 8 del CTE per
obtenir Ng (Nombre d’impacte/(any-km?)) i s’obté un valor de 4 impactes/(any-km?) ja que la

indUstria esta situada a Montornes del Vallés.

Per calcular la superficie de captura equivalent a ’edifici s’ha de tenir en compte les
dimensionat de la nau que té una llargada de 52 m i una amplada de 22 m. Per tant s’obté una

superficie de captura equivalent de 2.123,71 m>.
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Seguidament es calcula el risc admissible amb la seglient férmula:

55

Ny=—+———-1073
a Cz'C3‘C4'CS

Essent:

* N Risc admissible (nombre d’impactes/any-km?).

= (2 Coeficient en funcid del tipus de construccié (adimensional).

= (3 Coeficient en funcié del tipus de contingut de I’edifici (adimensional).

= (4 Coeficient en funcié de I'Gs de I’edifici (adimensional).

= (s Coeficient en funcid de la necessitat de continuitat en les activitats que es

desenvolupen en ’edifici (adimensional).

El valor dels coeficients es troben tabulats en normativa el DB SUA 8 del CTE. A la Taula 11.7

s’observa els valors en el cas de la industria projectada.

Taula 11.7. Valors i coeficients per a determinar si és necessari la instal-lacié d'un parallamps.

Densitat d’impactes sobre el terreny m (nombre d’impactes/any-km2) 4
Superficie de captura equivalent a ’edifici aillat (m?) 2.123,71
Coeficient relacionat amb I’entorn 0,5

Coeficient en funcié del tipus de construccié 1
1

Coeficient en funcié del tipus de contingut de

I’edifici

Coeficient en funcié de I’Gs de I’edifici

Coeficient en funcid de la necessitat de | C; 1
continuitat en les activitats que es
desenvolupen en I’edifici

Freqiiéncia esperada d'impactes m (nombre d'impactes/any) 0,0042
| Riscadmissible | N. | (nombre d'impactes/any) 0,0055

S’obté una freqiiencia d’impactes inferior al risc admissible, per tant, d’acord amb el DB SUA

8 del CTE no és necessari instal-lar un parallamps.

N, <N,

0,0042 < 0,0055
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ANNEX 12. INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA
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12.1.INTRODUCCIO

En el present annex es dimensionara la instal-lacid solar fotovoltaica de la inddstria amb
I’objectiu de millorar la seva eficiéncia energetica. S’ha seguit el document CTE - H5

Contribucid fotovoltaica minima d’energia eléctrica.

12.2. ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

L’energia solar fotovoltaica és un tipus de font d’energia renovable que consisteix en la
transformacié directa de la radiacié solar en energia eléctrica. Té com a unitat basica
fotovoltaica la “cél-lula solar” i amb aquestes es constitueixen els mdduls fotovoltaics. Quan
la radiacid solar incideix en una de les cares de la cél-lula solar genera un corrent eléctric i

aquesta electricitat generada es pot aprofitar com a font d'energia.

12.3. ASPECTES NORMATIUS A COMPLIR

Tot i que segons el CTE H5 Contribucid fotovoltaica minima d’energia eléctrica la industria
projectada no té I’obligacié d’instal-lar energia solar fotovoltaica, se n’instal-lara ja que és un
condicionant del promotor.

12.3.1.  ZONA CLIMATICA
Atés que I’edifici esta a la zona climatica Il identificada en el CTE Hs5, la radiacié solar global

mitjana diaria anual sobre la superficie és de 4,56 kWh/m*dia.

12.3.2. CONDICIONS GENERALS DE LA INSTALACIO

La instal-lacié solar fotovoltaica connectada a xarxa esta constituida per un conjunt de
components encarregats de realitzar les funcions de captar la radiacié solar, generant
energia electrica en forma de corrent continu i adaptar-la a les caracteristiques que la facin
utilitzable connectats a la xarxa de distribucié de corrent altern. Aquest tipus d'instal-lacions
fotovoltaiques treballen en paralllel amb la resta dels sistemes de generacié que
subministren a la xarxa de distribucid. Els sistemes que conformen la instal-lacié solar

fotovoltaica connectada a la xarxa sén els segtients:

e Sistema generador fotovoltaic, compost de moduls que al seu torn contenen un
conjunt elements semiconductors connectats entre si, denominats cel-lules, i que

transformen I'energia solar en energia eléectrica.
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e Inversor que transforma el corrent continu produida pels moduls en corrent altern
de les mateixes caracteristiques que la de la xarxa eléctrica.
e Conjunt de proteccions, elements de seguretat, de maniobra, de mesura i auxiliars.

e Estructura de suport de les plaques.

12.3.2.1. ELEMENTS

12.3.2.1.1. SISTEMA GENERADOR FOTOVOLTAIC

Les cél-lules fotovoltaiques s'associen en grups formant moduls fotovoltaics. Aquests
moduls fotovoltaics juntament amb els cables eléctrics que els uneixen i amb els elements de

suport i fixacid, constitueixen un generador fotovoltaic.

Tots els moduls han de satisfer les especificacions UNE - EN 61215:1997 per moduls de silici
cristal-lil 0 UNE - EN 61646:1997 per moduls fotovoltaics de capa prima segons CTE — HE 5

(Contribucid fotovoltaica minima d’energia eléctrica).

Caracteristiques eléctriques de la placa fotovoltaica
Es pot identificar els seglients parametres eléctrics basics:

= Poténcia nominal del modul o pic:

Es la poténcia determinada pel punt de maxima poténcia de la placa amb unes
condicions estandards de mesura. Les condicions estandards es defineixen:

- Radiacié: 1000 W/m?

- Incidéncia normal

- Distribucié espectral AM 1,5 G

- Temperatura de la cél-lula 25 °C

De manera que aquests valor sén els valors estandards de prova i d’homologacié de
les plaques.

* Intensitat de maxima poténcia (Imax):

Es el valor de la intensitat que pot oferir el mddul quan les condicions de carrega i
permeten treballar a la seva maxima poténcia.

* Tensié de maxima poténcia (Vmax):

Es el valor de la tensié que pot oferir el mddul a la seva maxima poténcia.

* Intensitat de curtcircuit (ls):

Es el corrent que produeix el mddul quan és forcat a treballar a un voltatge o, és a dir

amb un curtcircuit en els seus contactes eléctrics.
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La intensitat resultant és la maxima que poden produir les cél-lules.

» Tensid de circuit obert (Voo):

Es la tensié maxima que pot donar el modul, obtinguda quan no hi ha cap carrega

connectada (circuit obert, corrent 0).

12.3.2.1.2. INVERSOR CC/CA

Es un dispositiu electronic encarregat de convertir el voltatge de corrent continu en voltatge
altern de 230 V entre fase i neutre i amb 3 fases de sortida (de manera que pot proporcionar

400V entre fases) amb una freqliencia de 50 Hz.

12.3.2.1.3. PROTECCIONS | ELEMENTS DE SEGURETAT

S'inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions tant per les personesi de
la instal-lacié fotovoltaica, assegurant la proteccié davant de contactes directes i indirectes,

curtcircuits i sobrecarregues.

Per facilitar el manteniment, la instal-lacié ha de permetre la desconnexié i seccionament de

I'inversor en la part de corrent continu i la de I’altern.

12.3.2.1.4. ESTRUCTURA DE SUPORT DE LES PLAQUES

En cas de muntatge sobre cobertes planes I'opci6 més adequada és la utilitzacid de
contrapesos prefabricats per a’lancoratge. Aquestes peces donaran estabilitat a I’estructura

d’alumini per tant, no sera necessari perforar la coberta.

12.4. TIPUS DE PANELLS FOTOVOLTAICS ESCOLLITS

S’ha escollit el model dels panells fotovoltaics TSM - PD 14 de I’empresa Trina Solar Limited
(Taula 12.1). S6n panells fotovoltaics plans per al muntatge en horitzontal o vertical, per sobre
teulades planes i inclinats, aixi com integracid a la teulada i muntatge sobre estructura de

suport.
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Taula 12.42. Dades dels panells fotovoltaics (Font: Trina Solar Limited, 2015).

TSM-PD14
1,992X0,996X0,040 m
Superficie 1,98 m’
22,50 kg
Poténcia 320 W/panell
16,5 %
Inclinacié 30 °
N° cél-lules solars 72 unitats
imensions cél-lules solars 0,156x0,156 m
Tipus de cél-lula De silici policristal-Ii

El corrent circulara des dels panells a I'inversor pels cables de corrent continu. L’inversor
convertira el corrent continu a corrent alterni el posara a voltatge de 230 V entre fase i neutre

amb 3 fases de sortida, i alimentara el quadre general eléctric a 400 V.

Els panells fotovoltaics estaran connectats en série fins a un maxim de 20 panells i es

connectaran al grup de panells en paral-lel (string).

12.5. DIMENSIONAMENT DE LA INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA

Per a aconseguir I"aprofitament del sol com a recurs energétic es determinara I'orientacid i la

inclinacié de les plaques en instal-lacions per tal d’aconseguir el minim cost del kWh solar.

12.5.1. ORIENTACIO I INCLINACIO DE LES PLAQUES

Per a determinar el posicionament de les plaques fotovoltaiques caldra considerar com a
criteri de partida que la posicié de les plaques haura de permetre el maxim aprofitament de
la radiacié incident en tot 'arc de la trajectoria solar. Sota aquest criteri i d’acord amb
I’observacié de la trajectoria solar, s’estableix que 'orientacié optima de les plaques sera

perpendicular a la linia de I’equador, per tant sera el sud.

La inclinacidé de les plaques es determina per la posicié que permeti la maxima radiacié
incident en I’época d’utilitzacié predominant. Tenint en compte que és un tipus d’instal-lacié
amb connexid a la xarxa, s’obté una inclinacié de 30° ja que se li ha de restar 10° a la latitud

(Latitud Montornes del Valles: 41,53°).

12.5.2. INCIDENCIA D’OMBRES

Per a assolir el maxim aprofitament d’un sistema d’energia solar, s’haura de tenir en compte
la incidencia de possibles ombres sobre les plaques, tant les properes com les ombres

llunyanes. Pel que fa ales ombres [lunyanes sén minimes ja que la distancia des de la industria
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al tancament és de 10 m. Les ombres properes fan referéncia a la distancia entre fileres de les

plaques fotovoltaiques.

12.5.2.1. DISTANCIA ENTRE FILERES DE LES PLAQUES

La separaci6 entre fileres de captadors ha de garantir la no superposicié d’ombres entre les
fileres de captadors en els mesos més desfavorables. Aixi doncs, es té en compte la inclinacié
triada dels moduls i ’altura d’ells. El calcul d’aquesta separacid entre les fileres de les plaques

(d) es fa mitjancant la seglient férmula:

Essent:

= K: Coeficient K (adimensional).
= L:Longitud (m).

= f:Angle d’inclinacié de les plaques fotovoltaiques (°).

El coeficient K ve condicionat de la inclinacid de les plaques per tant, per una inclinacié de 30°

el coeficient K és de 2,14.

Els mdduls es col-locaran horitzontals, aixi doncs ’alcada és de 0,54 m per tant, s’obté una

distancia de 1,15 m de les fileres ja que;
d=214-054=1,15m

Per tant, s’obté una separacio entre les fileres dels panells de 1,15 m (Veure Planol 5. ENERGIA

SOLAR FOTOVOLTAICA (COBERTA)).

12.5.3. NECESSITATS A COBRIR

Per determinar les necessitats energétiques s’ha d’establir quins sén els condicionants de

partida de la demanda energética, per tant es determina els segiients parametres:

e Tipus d’utilitzacié: Diaria (8 h).

e Estacionalitat de la utilitzacié: Tot I’any (Exceptuant dies festius).

Per estimar la produccid de la instal-lacié fotovoltaica es considerara els ratis de produccié

segons zona climatica en kWh/kW. Com s’ha dit anteriorment, la zona climatica és la lll, per
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tant s’obté segons la taula 2.2. del CTE HS 5 de 'apartat 2.2.1. unes hores equivalents de

referéncia anuals de 1492 kWh/kW.

Per tant, la poténcia pic total dels panells és de 64000 W ja que:

- 200 panells = 64000 W

w
P =320
panell

Es multiplica la poténcia total dels panells per les hores equivalents de referéncia anuals per

obtenir ’energia anual (kWh/any) de la instal-lacié fotovoltaica:

kWh kWh
E =1492——- 64 kW = 95488 —
1474 any

La potencia eléctrica a instal-lar a la industria és de 91,93 kW (Annex 11. Instal-lacié eléctrica).
Per tant si se suposa un funcionament de tota la industria de 8 h diaries (hores ditirnes que
coincideixen en la generacié fotovoltaica) durant els 365 dies de I’any i una previsié
d’utilitzacid de la poténcia d’un 50 % de la instal-lacié el consum energétic de la mateixa sera
de 134000 kWh. Aleshores en aquest sup0sit total I’energia generada per tota la instal-lacié

fotovoltaica, sera consumida per les necessitats de la industria.
91,93 kW - 0,5-2920" h/any = 134000 kWh/any
*: 8 h en 365 dies.

Aix0 significa que no es preveu bolcar energia a la xarxa eléctrica ja que tota I’energia solar
fotovoltaica generada la consumiria la industria. Ara bé, sempre pot ocdrrer que existeixi un
excedent puntual, perd en aquest cas s’acumularia amb bateries per la seva utilitzacié per

I’enllumenat nocturn o altres aplicacions.

12.5.4. CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

En primer lloc, per entendre les caracteristiques de la instal-lacié fotovoltaica es definiran uns

parametres basics:

= String: Connexid en serie en corrent continu dels panells fotovoltaics a la caixa de
strings.

* (Caixa de string: Caixa de connexions dels strings.

162




i
Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
e ANNEXOS

= STC (Standard Test Condiciton): Indica el rendiment dels panells fotovoltaics a una

temperatura de la cél-lula de 25 °Ci una radiacié de 1000 W/m? amb una espectre AM
1,5 (air mas).

=  NOCT (Normal Operating Cell Temperature): Temperatura d’operacié nominal de la

cél-lula amb temperatura ambient de 20 °C, una radiacié de 800 W/m? i una velocitat

mitjana del vent d’1 m/s (El valor oscilla entre 45 i 49 °C).

Les condicions d’operacid estandard que serveix per definir NOCT significa que el panell
fotovoltaic proporcionara una potencia inferior a la poténcia en STC que a més la descriu

al fabricant.

» (Capacitat de 'inversor: Poténcia que és capac de convertir el corrent continu a

corrent altern.

La instal-lacié s’ha dissenyat posant 20 panells fotovoltaics en serie formant un string que
representa un total de 10 strings. S’agruparan en paral-lel 2 strings connectant-se una
caixa de string. Per tant, cada caixa constara de 40 panells. Les 5 caixes resultants
injectaran I’energia a Iinversor donant la suma total de 200 panells fotovoltaics. En la

Taula 12.2 es poden veure els valors dels calculs corresponents a I’explicacié anterior.

Taula 12.43. Caracteristiques de la instal-lacié fotovoltaica.

B Coberta

200 unitats
1,98 m’
396 m

10 unitats
5 unitats
20 unitats
320 W

238 W
64.000 W
47.600 W

1 unitats
50.000 W

128 %

95 %
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ANNEX 13. INCIDENCIA AMBIENTAL
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13.1.INTRODUCCIO

En aquest annex s’hi presenten les possibles incidencies ambientals que pot ocasionar
I’activitat industrial del present projecte i les mesures que es prendran per evitar-los o reduir-

los.

13.2. INCIDENCIES AMBIENTALS PREVISTES

13.2.1. IMPACTE VISUAL

Respecte a I'impacte paisatgistic que pot generar la industria, aquest és minim ja que se
situara dins d’un poligon industrial en una zona fortament urbanitzada. Les dimensions en
planta i al¢ada de I’edifici projectada no sdn superiors a les habituals i, per tant, quedara

integrada en la paisatge del poligon.

13.2.2. CONTAMINACIO ATMOSFERICA

Com que la industria disposara d’una caldera, es generaran emissions de gasos generats pel
. . ) o s -

procés de combustid per a I'obtencié d’energia térmica. No obstant aix0, els gasos de

combustié emesos no suposen una contaminacié important ja que la caldera que

s’implementara complira els requisits legals pel que fa als limits d’emissions i es realitzaran

els control periodics establerts en la normativa corresponent per tal de garantir que es manté

el bon funcionament de la caldera.

Al tenir aparells com la fregidora s’alliberaran olors i particules solides en aquesta etapa del
procés productiu per tant, es tindra un extractor de fums per eliminar les males olors i les

particules solides.

13.2.3. CONTAMINACIO ACUSTICA

Els sorolls generats per I’activitat industrial, del funcionament de la maquinaria del procés i
dels vehicles de transport s’han de tenir en compte. Per aixd es disposara d’equips de
proteccié personal pel que fa al soroll com poden ser cascs o proteccions auriculars per tal
de protegir els treballadors. Altra tipus de maquinaria com els compressors i elements

sorollosos estaran protegits amb elements d’aillament acustics.

Tanmateix, no es considera rellevant la contaminacid acustica en la zona de produccié ja que

gran part dels equips utilitzats per al procés no produeixen sorolls intensos.
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13.2.4. RESIDUS SOLIDS

Respecte a la problematica amb els residus solids sén els que provenen basicament dels
envasos, embalatges i palets de fusta. També formen part les patates no conformes, trossos

de patates, pell, midd, oli de fregit usat i garbellament de les patates arribades del camp.

13.2.4.1.GARBELLAMENT DE LES PATATES ARRIBADES DEL CAMP

Aquests residus seran basicament pedres, pals, sorra i d’altres semblants es recolliran en un
contenidor destinat a un abocador on es contractara una empresa gestora de residus que

s’encarregara de larecollida d’aquest i gestionar-los adequadament.

13.2.4.2. PATATES REBUTJADES | RESIDUS DE PATATA PROCESSADES

Les patates que no siguin processades i els residus de patata procedents de la linia de
processament seran venuts per al seu Us com a mateéria primera en industries elaboradores
de sopesi purés. Tot i que les patates en mal estat es recolliran en un contenidor destinades

a una planta de tractament de residus organics.

13.2.4.3.  FECULA DE LES PATATES

La fecula de les patates és el midé extret de la patatera que sera venut com a mateéria primera

en industries elaboradores de sopes instantanies o altres.

13.2.4.4. OLIUSAT

L'oli de fregit usat sera venut per al seu Us com a matéria primera en industries elaboradores

de sabons i industries elaboradores de biocombustibles.

El residu procedent de la fregitel-la sera recollit en bidons i retirat per I'Empresa de Recollida

d'abocaments liquids contaminants.

13.2.4.5. ENVASOS, EMBALATGES I PALETS DE FUSTA

La inddstria que es projecta no genera residus solids toxics o amb risc de produir
contaminacié. Per aquesta rad, les deixalles generades per ['activitat quotidiana seran
eliminats a través del Servei Municipal de Recollida d'Escombraries, conduint-los a ’labocador

municipal.

Respecte als palets de fusta trencants sén un residu no especial que sera tractat per un gestor

de residus autoritzat.
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Es separaran els diferents residu per les seves caracteristiques en:

Plastics

o Envasos
o Embalatges
- Papericartré
- Toner
- Aparells electronics fora d’ds
- Einesfora d’ds

- Fluorescents fosos

Cada un d’aquests residus aniran destinats al seu contenidor corresponents en que una

gestora externa sera la responsable de realitzar una correctament gestio.

13.2.5. AIGUES RESIDUALS

L'aigua residual del processat sera evacuada a la xarxa de sanejament del poligon passant
abans per un separador de greixos i solids present a la parcella. Aquesta estaci6 depuradora
(la qual no és objecte d’aquest projecte) i que es troba situada en la mateixa parcel-la que la
industria projectada es reduiran els parametre de contaminacid fins al nivells acceptat pel seu

abocament a sistema de sanejament public.
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ANNEX 14. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
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14.1.INTRODUCCIO

En I’execucid de les diferents obres i instal-lacions d'un projecte, cal garantir el manteniment
de la salut, la integritat fisica i la vida dels treballadors, complint amb el que ordena el Reial
Decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de

seguretat i salut en les obres de construccid.

D'acord a I'esmentat Reial Decret s'ha elaborat un Estudi Basic de Seguretat i Salut en les
obres en el qual es tenen en compte els possibles riscos en les diferents unitats d'obra, les
mesures preventives generals, les mesures preventives especifiques de cada unitat d'obra, i
la legislacid, normatives i convenis que s'apliquen a l'estudi. Aquest Estudi Basic servira de
base per al’elaboracié d’un Pla de Seguretat i Salut per part de les empreses constructores,

contractistes, subcontractistes i treballadors autdnoms que participin en les obres.

Els drets i obligacions de seguretat i salut reflectits en la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de
Prevencid de Riscos Laborals, han de ser coneguts per tot el personal directiu, técnic,

operaris i tota aquella persona implicada en ['activitat de I'empresa.

Per tal d'aconseguir el compliment de I'anteriorment exposat, es posara a disposicié del
personal un exemplar d'aquesta Llei. A més, abans que el personal comenci a ocupar
qualsevol lloc de treball, se li facilitara I'adequada instruccié sobre els riscos i perills que en el
mateix poden afectar; i sobre la forma, métodes i processos que s'han d'observar per

prevenir-los o evitar-los.

Es necessari que el Pla de Seguretat i Salut sigui aprovat pel Coordinador de Seguretat i Salut

de ’obrai per la Direccid de I’obra, abans de I'inici d’aquesta.

El Coordinador de Seguretat i Salut pot aturar I’obra durant la seva execucié si detecta algun
risc, comunicant-ho a la Inspeccid de Treball i Seguretat Social, al contractista i

subcontractistes i als representants dels treballadors.

En P'obra hi ha d’haver un Llibre d’Incidencies per al seguiment del Pla de Seguretat i Salut.
Totes les anotacions que es realitzin en aquest llibre, cal comunicar-les a la Inspeccidé de

Treball i Seguretat Social en un termini maxim de 24 hores.
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14.2. SEGURETAT | ASPECTES SANITARIS

- No es permetra treure o trasbalsar aigua per a la beguda per mitja d'atuells, barrils,
cubs o altres recipients oberts o coberts provisionalment. Es prohibeix també beure
aplicant els llavis directament sobre les aixetes.

- Esdisposara de vestidors i de neteja per a Us personal, convenientment separats per
als treballadors d'un i altre sexe. Estaran dotats de seients i taquilles individuals, amb
clau, per guardar roba i cal¢at. Els lavabos tindran ventilacié exterior.

- Les portes dels vestidors seran opaques, impedint la visibilitat des de ['exterior i
estaran dotades de tancament interior i d'un penjador.

- Els inodors s'instal-laran i conservaran en degudes condicions de desinfeccid i
desodoritzacid. Els paviments i parets dels serveis, lavabos, dutxes i vestuaris seran
continus, de rajola clar que permeti la neteja amb liquids desinfectants o antiséptics
amb la freqiliencia necessaria.

- S’habilitaran farmacioles, una per a cada vestuari que es revisara mensualment i es
reposara immediatament el fet servir. La farmaciola portatil tindra el segient
contingut minim (d’acord ’annex VLA 3 del Reial Decret 486/1997, de 14 d’abril, pel
qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball):

o Desinfectants i antiséptics autoritzats.

o Gases esterils.

o Cotd hidrofil.

o Benes.

o Esparadrap.

o Aposits adhesius.

o Tisores.

o Pinces.

o Guants d’un sol Us.
La Resolucié de 27 d’agost de 2008, de la Secretaria d’Estat de la Seguretat Social,
per la qual es dicten instruccions per a I’aplicacié de I’Ordre TAS/2947/2007, de 8
d’octubre, estableix el contingut minim de la farmaciola, sent els segiients:

o Ampolla d’aigua oxigenada.

o Ampolla d’alcohol.

o Paquet de coté atropellat.

o Sobres de gases esterils.
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o Benes.
o Caixa de tiretes.
o Caixa de bandes protectores.
o Esparadrap hipoal-lergogen.
o Tisora 11 cm cirurgia.
o Pin¢a 11 cm disseccid.
o Parells de guants de latex.

- Al’obra sempre hi haura un vehicle per poder fer el trasllat a algun centre sanitari,
quan sigui necessari.

- Alacaseta d’obra hi haura un planol de la zona on s’identificaran les rutes als centres
sanitaris més propers.

- Es posara al costat de la farmaciola un rétol amb tots els telefons d’emergencia,
serveis medics, bombers, ambulancies, altres.

- S’habilitara un extintor de pols seca polivalent d’eficacia 13 A.

14.3. HIGIENE | SEGURETAT PERSONAL

- S’ha d’utilitzar roba i equip de proteccié adequat. Els treballadors estaran obligats a
més a cuidar i mantenir la seva higiene personal, per evitar malalties contagioses o
molésties als seus companys de treball.

- El personal no podra introduir begudes o altres substancies no autoritzades en els
centres de treball, ni presentar-se o romandre en els mateixos en estat
d'embriaguesa o de qualsevol altre génere d'intoxicacid.

- Es prohibeix el consum d'aliments o begudes durant el treball.

14.4. INDENTIFICACIO DELS RISCOS

En aquest apartat s’indicaran els riscos particulars de diferents treballs d'obra. S'haura

de tenir cura en els riscos més usuals a les obres (caigudes, talls, cremades i cops) havent-

se d'adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que es realitzi.

14.4.1. TREBALLS PREVIS

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...).
Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes).

Cops i ensopegades.
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Caiguda de materials, rebots.

Sobre esforcos per postures incorrectes.

Bolcada de piles de materials.

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

quimiques).

14.4.2. MAQUINARIA

Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades.
Despreniment i/o caiguda de maquinaria d'obra (sitges, grues...).
Riscos derivats del funcionament de grues.

Caiguda de la carrega transportada.

Generacié excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics.
Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes).

Cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots.

Ambient excessivament sorollds.

Contactes eléctrics directes o indirectes.

Accidents derivats de condicions atmosfeériques.

14.4.3. MOVIMENT DE TERRES | EXCAVACIONS

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...).
Generacié excessiva de pols o0 emanacié de gasos toxics.

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes).

Cops i ensopegades.

Despreniment i/o esllavissament de terres ifo roques.

Caiguda de materials, rebots.

Ambient excessivament sorollds.

Despreniment i/o caiguda de les parets de contencid, pous i rases.

Accidents derivats de condicions atmosferiques.

14.4.4. FONAMENTS
Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...).
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Projeccié de particules durant els treballs.

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes).

Contactes amb materials agressius.

Talls i punxades.

Cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots.

Ambient excessivament sorollds.

Despreniment i/o caiguda de les parets de contencid, pous i rases.

Despreniment ifo esllavissament de terres ifo roques.

Contactes electrics directes o indirectes.

Sobre esforcos per postures incorrectes.

Fallides d'encofrats.

Bolcada de piles de material.

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

quimiques).

14.4.5. ESTRUCTURA

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...).
Projeccid de particules durant els treballs.

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes).

Contactes amb materials agressius.

Talls i punxades.

Cops i ensopegades.

Caiguda de materials.

Ambient excessivament sorollds.

Contactes electrics directes o indirectes.

Sobre esforcos per postures incorrectes.

Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics.

Bolcada de piles de material.

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

quimiques).
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Riscos derivats de I'accés a les plantes i els derivats de la pujada i recepcié dels

materials.

14.4.6. COBERTA

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas).
Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes).

Contactes amb materials agressius.

Bolcada de piles de material.

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques).

Talls i punxades.

Cops i ensopegades.

Caiguda de materials.

Ambient excessivament sorollds.

Sobre esforcos per postures incorrectes.

Generacid excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics.

Caigudes de pals i antenes.

14.4.7. RAM DE PALETA

Generacid excessiva de pols o emanacid de gasos toxics.

Projeccié de particules durant els treballs.

Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés.
Contactes amb materials agressius.

Talls, punxades, cops i ensopegades.

Caiguda de materials.

Ambient excessivament sorollds.

Sobre esforcos per postures incorrectes.

14.4.8. REVESTIMENTS I ACABATS

Generacid excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics.
Projeccié de particules durant els treballs.
Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,

plataformes).
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14.5.

Contactes amb materials agressius.

Talls i punxades.

Cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots.

Sobre esforcos per postures incorrectes.

Bolcada de piles de material.

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

quimiques).

14.4.9. INSTAL-LACIONS

Interferéncies amb Instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas).
Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes).

Talls, punxades, cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots.

Emanacions de gasos en obertures de pous morts.

- Sobreesforcos per postures incorrectes.

- Caigudes de pals i antenes.

MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Les mesures de prevencid i proteccié es desenvoluparan en 3 nivells: mesures de

proteccid col-lectiva, mesures de proteccid individual i mesures de proteccid a terceres

persones, alienes a I’obra.

14.5.1. MESURES DE PROTECCIO COL-LECTIVA

Les mesures de proteccid col-lectiva seran les segiients:

Organitzacid i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents
feines i circulacions dins I'obra.

Senyalitzaci6 de les zones de perill.

Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacid, tant al'interior de
I'obra com en relacié amb els vials exteriors.

Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria.
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Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega.

Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.

Els elements de les instal-lacions eléctriques han d'estar amb les seves proteccions
aillants.

Fonamentacid correcta de la maquinaria d'obra.

Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions peridodiques,
control de la carrega maxima, delimitacié del radi d'accid, frenada, blocatge, etc.
Revisid periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra.

Sistema de rec que impedeixi I'emissid de pols en gran quantitat.

Comprovacié de I'adequacid de les solucions d'execucid a l'estat real dels elements
(subsol, edificacions veines).

Comprovacié d'apuntalaments, condicions d'estrebats i pantalles de proteccid de
rases.

Utilitzacié de paviments antilliscants.

Col-locacié de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.

Proteccié de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones).

Us de canalitzacions d'evacuacid de runes, correctament instal-lades.

Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides.

14.5.2. MESURES DE PROTECCIO INDIVIDUAL

Els equips de proteccié individual seran:

Casc de seguretat.

Roba de treball.

Guants de cuir.

Mascara de proteccid.

Caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccid de particules.
Calcat de seguretat.

Protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos.

14.5.3. MESURES DE PROTECCIO A TERCERS

Les mesures de proteccid a tercers seran les segiients:

Tancament, senyalitzacid i enllumenat de I'obra.
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- Preveure el sistema de circulacid de vehicles tant a l'interior de I'obra com en relacid
amb els vials exteriors.

- Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega.

- Proteccié de forats i facanes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones).
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15.1.INTRODUCCIO

En el present annex es definiran les activitats necessaries per a executar el projecte i es
determinara el temps necessari per executar-les. Per a fer-ho, s’usara el métode PERT

(Program Evaluation and Review Technique).
15.2. METODE PERT

El métode PERT és una técnica que permet dirigir la programacié d'un projecte, planificant-
lo, programant-lo i controlant I’execucié de les obres. Orienta sobre I’evolucid del projecte,
concentrant I’atencié als problemes més rellevants del projecte i determina el temps minim

d’execucid del projecte.
15.2.1. ACTIVITATS

A la Taula 15.1 es mostren les activitats que es duran a terme per a I’execucié del projecte. A

cada activitat se li ha assignat una lletra.

Taula 15.44. Activitat d’execucid del projecte.

Designacié | Activitat
Explanacid i moviment de terres
Construccid de la tanca de la parcel-la
Execucié de fonaments i sanejament
Estructura
Coberta
Paviments
Tancaments exterior i interior
Instal-lacid eléctrica
Instal-lacié hidraulica
Instal-lacié contra incendis
Instal-lacié de la maquinaria
Instal-lacié d’energia solar fotovoltaica
Acabats

15.2.2. PRELACIONS ENTRE ACTIVITATS

En la Taula 15.2 es mostra la durada de cada activat i les activitats precedents.

Taula 15.45. Prelacions entre activitats i durada de cada activitat.

| Activitat | Activitatprecedent | Durada(dies) |
| A ] - 8
I B A 14
B 21
| b | C 10
Y- D 8
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15.2.3. DIAGRAMA PERT

OO0 mm
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En la Figura 15.1 es mostra el diagrama PERT de I’execucid del projecte marcant en vermell

els cami critic.
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¥ ta: S

A Temps early d’un succés (Dies)
105 /\

Temps last d’un succés (Dies)

Figura 15.35. Diagrama PERT de I’execuci6 del projecte.
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15.2.4. DETERMINACIO DEL TEMPS “EARLY”, “LAST” | DE LA FOLGANCA TOTAL

15.2.4.1. CALCUL DEL TEMPS “EARLY”

El temps “early” (t) d’un succés indica el minim temps que ha de passar per arribar a aquest

succés. S'utilitza la segilient férmula per determinar el seu valor:
tj = méx(ti + tij)
Essent:

=t temps early del succés final de I’activitat (dies).
* t;: temps early del succés inicial de I’activitat (dies).

= t;: durada de I'activitat (dies).

En la Taula 15.3 es mostra el calcul del temps “early” dels diferents successos inici i final de

cada activitat.

Taula 15.

Taula 15.46. Calcul del temps “early” de cada succés.

-
_ Explanacid i moviment de
terres
Construccié de latanca de la
“ parcel-la > 3 8 14 22
Exegucié de fonaments i . ; - 51 .
sanejament
n Estructura 4 5 43 10 53
“ Coberta 5 6 53 8 61
— Paviments 6 7 61 12 73
Tancaments exteriors i interiors 7 8 73 14 87
“ Instal-lacié eléctrica 8 9 87 18 105
— Instal-lacié hidraulica 8 10 87 15 102
_ Instal-lacié contra incendis 8 11 87 10 97
“ Instal-lacié de la maquinaria 8 12 87 7 94
L Instal-lacié d’energia solar . 13 105 15 120
fotovoltaica
“ Acabats 13 14 120 18 138
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15.2.4.2. CALCUL DEL TEMPS “LAST”

El temps “last” (t*) d’un succés indica el més tard que es pot arribar a aquest succés per a
que la durada de I’execucié no s’allargui cap dia més del inicialment previst. S’utilitza la

seglient férmula per determinar el seu valor:
* . *
t; = mm(tj - tij)
Essent:

» t*: temps last del succés final de I’activitat (dies).
= t*: temps last del succés final de I’activitat (dies).

» t;: durada de I'activitat (dies).
En la Taula 15.4 es mostra els resultat del calcul del temps “last”.

Taula 15.47. Calcul dels temps “last” de cada succés.

: . o o t* tij .
“ 13 14 138 18 120

Acabats
Instal-lacié d’energia solar

fotovoltaica 12 3 120 15 105
Instal-lacié de la maquinaria 8 12 105 7 98
Instal-lacié contra incendis 8 11 105 10 95
Instal-lacié hidraulica 8 10 105 15 90
Instal-lacié eléctrica 8 9 105 18 87
Tancaments exteriors i interiors 7 8 87 14 73
Paviments 6 7 73 12 61
_ Coberta 5 6 61 8 53
Estructura 4 5 53 10 43
Execucié de fonaments i
sanejament 3 E 43 > 22
Construccié de latanca dela
parcella > 3 22 14 8
Explanacié i moviment de terres 1 2 8 8 0

15.2.4.3. CALCUL DE LES FOLGANCES

15.2.4.3.1. FOLGANCA TOTAL D’UNA ACTIVITAT

La folganca total indica el nombre d’unitats de temps que es pot retardar I’execucié de
I’activitat amb respecte al seu temps PERT previst, sense que la durada total de I’execucié del

projecte experimentiretards. Per al seu calcul es fara servir ’equacié:
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T _ ¢+
Fij tj t; tij
Essent:

* F;": Folganca total d’una activitat (dies).

15.2.4.3.2. FOLGANCA LLIURE D’UNA ACTIVITAT

La folganga lliure indica la quantitat de folganca disponible després de realitzar una activitat
si totes les activitats comencen i finalitzen en el seu temps early. Per al seu calcul es fara servir

I’equacio:
L _
Fij = tj - ti - tij
Essent:

» Fi" Folganca lliure d’una activitat (dies).

15.2.4.3.3. FOLGANCA INDEPENDENT D’UNA ACTIVITAT

La folganca independent indica la quantitat de folganca disponible després de realitzar una
activitat si totes les activitats comencen en el seu temps last i finalitzen en el seu temps early.

Per al seu calcul es fara servir la seglient férmula:
I _ *
Essent:
* F": Folganca independent d’una activitat (Dies).

En la Taula 15.5 es mostra els calcul de les diferents folgances.
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Taula 15.48. Calcul de les diferents folgances de cada activitat.

Activitat Folganca total (dies) Folganca lliure (dies) | Folgancaindependent (dies)
o [l f e[ efalml o [ v (6] A
8 0 8 8 0 8 8 0 8

Designacié

Explanacié i moviment de terres 0 0 0
Construccid de latanca de la parcellla 22 8 14 0 22 8 14 0 22 8 14 0
Execucidé de fonaments i sanejament 43 22 21 0 43 22 21 0 43 22 21 0
Estructura 53 43 10 0 53 43 10 0 53 43 10 0
“ Coberta 61 53 8 (o] 61 53 8 (o] 61 53 8 (o]
Paviments 73 61 12 0 73 61 12 0 73 61 12 0
Tancaments exteriors i interiors 87 73 14 0 87 73 14 0 87 73 14 0
Instal-lacié electrica 105 87 18 0 105 87 18 0 105 87 18 0
Instal-lacié hidraulica 105 87 15 3 102 87 15 0 102 90 15 -3
Instal-lacié contra incendis 105 87 10 8 97 87 10 0 97 95 10 -8
Instal-lacié de la maquinaria 105 87 7 1 94 87 7 0 94 98 7 -11
Instal-lacié d’energia solar fotovoltaica 120 94 15 0 120 105 15 0 120 105 15 0
Acabats 138 120 18 (o] 138 120 18 0 138 120 18 0
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15.2.5. DETERMINACIO DEL CAMI CRITIC

El camf critic és el conjunt d’activitats critiques que transcorren des del succés d’inici fins el
succés final del projecte. En la Taula 15.6 es mostren les diferents activitats amb la seva

duradai el temps d’execucié del projecte.

Taula 15.49. Cami critic.

Designacié | Activitat | Durads (die)
“ Explanacid i moviment de terres

Construccid de la tanca de la parcel-la 14

Execucid de fonaments i sanejament 21

Estructura 10
Coberta 8
Paviments 12
Tancaments exteriors i interiors 14
Instal-lacié electrica 18
Activitat ficticia 0
Instal-lacié d’energia solar fotovoltaica 15
Acabats 18

Suma de les durades dels camins critics 138

La durada del temps d’excussid del projecte previst pel present projecte sera de 138 dies.
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16.1.INTRODUCCIO

En el present annex es detallen els preus basics que s’ha utilitzat per establir el pressupost.
Inclou els preus basics de la maquinaria, ma d’obra, material necessari com també la
justificacid dels preus de materials auxiliars i els preus descompostos de totes les partides

d’obra.

Els preus son referits a la provincia de Barcelona extrets de la base de dades de I'Institut de

Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITEC, 2017) i pressupostos a diferents empreses.

16.2. JUSTIFICACIO DE PREUS BASICS

16.2.1. JUSTIFICACIO DE PREUS BASICS DE LA MA D’OBRA

En la Taula 16.1 es mostra el preu de la ma d’obra.

Taula 506.1. Preu de la ma d’obra.

copl DENOMINACIO DE LA MAD'OBRA | PREU (¢/h)

Abieenolo - Oficial 1a calefactor 22,720
\bay el Oficial 1a muntador 22,720
LLibr g Oficial 1a lampista 22,720
Aobislenl - Oficial 1a electricista 22,720
AsbraGeleo o Oficial 1a fuster 22,360
A\bAh el | Oficial 1a manya 22,340
ikl Oficial 1a guixaire 21,990
A0121000 Oficial 1a 21,990
\ebelolelol | Oficial 1a pintor 21,990
PPl | Oficial 1a paleta 21,990
Libyile o Oficial 1a col-locador 21,990
ALsbrho o Oficial 1a ferrallista 21,990
Aopbeienler - Oficial 1a encofrador 21,990
Labidenol o Oficial 1a jardiner 21,990
Aexbisenle - Oficial 1a vidrier 21,370
AoieraGhlo 1 Ajudant fuster 19,680
Ak el Ajudant manya 19,600
kgl | Ajudant col-locador 19,530
Aegienls - Ajudant encofrador 19,530
Aeinllelos - Ajudant pintor 19,530
Aored) Lol Ajudant muntador 19,530
LLiErhl ) Ajudant ferrallista 19,530
oeiehloo o Ajudant calefactor 19,500
Al Ajudant electricista 19,500
AaErble o Ajudant lampista 19,500
ANoiEi=blo ol Ajudant vidrier 19,360
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Manobre especialista 19,030
AE e Ped jardiner 18,830

LLiELblo s Manobre guixaire 18,390
Asliheler . Manobre 18,390

16.2.2. JUSTIFICACIO DE PREUS BASICS DELS MATERIALS

En la Taula 16.2 es mostra la justificacié de preus basics dels materials utilitzats per a

I’execucié del present projecte.

Taula 16.2. Preu dels materials.
copi
(Ve dd2 ) Porta de perfils d'acer laminat amb lamel-les u 3.500,000
horitzontals fixes, una fulla batent perfils L 50+5
mm i bastiment de perfils laminats d'acer amb
pany de cop i clau, per a un buit d'obra de 560x400
cm
BE2227J)) Caldera de gas natural amb cremador atmosféric u 828,730
25 kW de potencia calorifica, de planxa d'acer per a
calefaccié mural
BJA12330 Escalfador instantani per a gas natural, de 24 kW u 375,300
de potencia, de 14 |/min de cabal i 25 °C de gradient
teérmic, preu mitja
=PV 1 Fulla batent per a porta d'entrada, de fusta roure u 284,100
per a envernissar de 45 mm de gruix, rebaixada
amb plafons i de fusta xapada, de 80 cm
d'amplaria i de 210 cm d'alcaria
=\ erieilo - Llumenera antivandalica amb difusor esféric de u 281,900
plastic, amb lampada de vapor de sodi a pressié
alta de 250 W, simétrica, amb suport d'alumini,
equip incorporat

BBM31100 Cartell d'alumini extruit, acabat amb pintura no m? 269,980
reflectora

BM231340 Boca d'incendis amb enllag de 25 mm de diametre, u 261,500
BIE-25, amb manega de 20 m, amb armari

BAM11AB5 Tancament de vidre lluna incolora trempada de 10 m? 239,410

mm de gruix amb una fulla batent i una tarja
superior, amb fixacions mecaniques

BAF425AD Finestra d'alumini anoditzat, amb trencament de m? 228,380
pont térmic, per a col-locar sobre bastiment de
base, amb dues fulles batents, per a un buit d'obra
d'1,5 a 1,99 m2 de superficie, elaborada amb perfils
de preu alt, classificacié minima 4 de permeabilitat
a l'aire segons UNE-EN 12207, classificacid minima
9A d'estanquitat a I'aigua segons UNE-EN 12208 i
classificacid minima C5 de resisténcia al vent
segons UNE-EN 12210
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BNX12220 Grup de pressié d'aigua de membrana, per a un u 216,780
cabal de 3 m3/h, com a maxim, pressié maxima de
4 bar i minima de 3 bar amb motor trifasic

Llata de fusta de pi m?3 203,190

BADG1132 Porta de planxa d'acer galvanitzat una fulla batent, u 189,380
per a un buit d'obra de 215x90 cm, amb reixeta de
ventilacid, pany i clau

BJ14BA1P Inodor de porcellana vitrificada, de sortida vertical, u 180,030
amb seient i tapa, cisterna i mecanismes de
descarrega i alimentacid incorporats, de color
blanc, preu alt, amb els elements de fixacié i per a
col-locar sobre el paviment

BJSAU206 Programador electronic de doble programa, amb u 162,510
control d’aportacid d'aigua, amb temps de

programacié des de 1 min. fins a 12 h per estacié en

passos d'1t min., amb 6 estacions, amb possibilitat

de 8 arrencades per dia i programa, amb

transformador interior 230/26,5 v 50 hz, amb

bateria recargable de salvaguarda del programa,

amb circuit d'arrencada de bomba, carcassa de

plastic estanca i preparat per a muntatge mural

exterior

=WAALLEE S Tancaportes per a porta de vidre, per a encastar al u 159,350
paviment

Columna de planxa d'acer galvanitzat, de forma u 157,850
troncoconica, de 5 m d'alcaria, coronament sense

platina, amb base platina i porta, segons norma

UNE-EN 40-5

BH114620 Llumenera decorativa per a muntar u 145,830
superficialment amb Optica d'alumini acabat

especular i difusor de lamel-les d'alumini acabat

especular, nombre de tubs fluorescents 2 de 58 W i

diametre 26 mm, de forma rectangular, amb xassis

de planxa d'acer esmaltat, grau de proteccid IP

207, A.F.

BJ22631A Aixeta monocomandament, mural, per a muntar u 129,200
superficialment, per a dutxa de telefon, de llauté
esmaltat, preu superior, amb dues entrades de %" i
sortida de 16”

=NAWAIL | Pany per a porta de vidre u 110,150

BH612320 Llumenera d'emergéncia i senyalitzacié amb u 103,700
lampada de fluorescéncia de 175 fins a 300 lumens,
de 2 hores d'autonomia, com a maxim

BJM15010 Comptador d'aigua electronic per a aigua freda, u 95,200
classe metrologica C, calibre nominal 15 mm, cabal

nominal 1,5 m3/h, pressié nominal 10 bar, amb 2

connectors del tipus RJ11 al frontal, amb unions

roscades, apte per a muntar en posicié horitzontal

o vertical
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B0512401

BAQIEQ74

BJSBU210

BJ2861AA

K863PP1PP1
BJ23511G

LRI

BJ18LHAB

B065C36C

BJ248133

BJS1Uoo1

B065960A

BJ12D71Q

BC171R30

BJ13B21B

Ciment portland amb filler calcari CEM 11/B-L 32,5 R
segons UNE-EN 197-1, en sacs

Fulla batent per a porta exterior, de fusta per a
pintar, de 45 mm de gruix, model catala, massissa,
de 70 cm d'amplaria i de 190 cm d'algaria
Electrovalvula de rosca femella d'1"' DN,
alimentacid del relé a 24 V, per a pressions entre 1,5
i 14 bar, per a cabals entre 0,06 i 46 m3/h,
regulador de cabal, cos i tapa de nylon reforgat
amb fibra de vidre, possibilitat d'obertura manual
actuant sobre el rele, amb filtre autonetejant,
purgat extern

Aixeta de classe monocomandament per a aiglera,
mural per a muntar superficialment, de llauté
cromat, preu superior, amb broc giratori de fosa,
amb dues entrades de 1/2”

ALUCOBON

Aixeta monocomandament per a lavabo, per a
muntar superficialment sobre taulell o aparell
sanitari, de llautd cromat, preu superior, amb dues
entrades de maniguets

Aigliera de planxa d'acer inoxidable amb dues
piques, 90 a 100 cm de llargaria, acabat brillant i 50
c¢m d'amplaria, com a maxim, preu alt, per a
encastar

Formigd HA-30/P/10/I+E de consisténcia plastica,
grandaria maxima del granulat 10 mm, amb >= 300
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid I+E

Fluxor per a inodor, per a muntar superficialment,
amb aixeta de regulaci6 i tub de descarrega
incorporats, de llauté cromat, preu mitja, amb
entrada 3/4”

Boca de reg d'1"'1/2 amb racord de connexid tipus
Barcelona, amb entrada lateral, inclis caixa i marc
de fosa

Formigd HA-25/F/20/11a de consisténcia fluida,
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 275
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid lla
Plat de dutxa quadrat de gres esmaltat brillant, de
700x700 mm, de color blanc, preu mitja

Vidre aillant de dues llunes, amb acabat de lluna
incolora de 8 i 10 mm de gruix i cambra d'aire de 12
mm

Lavabo de porcellana vitrificada senzill, d'amplaria
de 45 a 60 cm, de color blanc, preu alt, per a
encastar
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B064300C

BN819420

B064500C

BCi151Doo

BDW3BB00
BAQDC275

B0704100
BF414120

BHWM1000
BC151700

BAZGB160
BAZGA360
BE4DQ920

BHUB5500

BBMZ1C20
BM312311

BB92ALD1

HIRIIEEERIEL

B0351000

Formigdé HM-20/P/20/I de consisténcia plastica,
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid |

Valvula de retencid de clapeta amb rosca, de
diametre nominal 2”, de 16 bar de PN, de bronze,
preu alt

Formigd HM-20/P/40/I de consisténcia plastica,
grandaria maxima del granulat 40 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid |

Vidre laminar de seguretat de dues llunes, amb
acabat de lluna incolora, de 6+6 mm de gruix, amb
classificacié de resistencia a I'impacte manual nivell
B, unides amb butiral transparent

Accessori genéric per a tub de PVC de D=250 mm

Fulla batent per a porta interior, de fusta per a
pintar, de 35 mm de gruix, de cares llises i
estructura interior de fusta, de 70 cm d'amplaria i
de 200 cm d'alcaria

Morter M-4a ( 4 N/mm?) en sacs

Tub d'acer inoxidable sense soldadura de 75 mm
de diametre nominal, segons norma AlSI 304, per a
soldar

Part proporcional d'accessoris per a columnes

Vidre laminar de seguretat de dues llunes, amb
acabat de llunaincolora, de 3+3 mm de gruix, amb
classificacié de resistencia a I'impacte manual nivell
A, unides amb butiral transparent

Ferramenta per a porta d'entrada, preu superior,
amb una fulla batent

Ferramenta per a porta d'exterior, preu mitja, amb
una fulla batent

Barret de xemeneia de planxa d'acer sendzimir,
antirregolfant, de 250 mm de diametre

Lampada de descarrega de designacié HST, de 46
mm de diametre, amb casquet E40, de 250 W de
potencia maxima, amb una temperatura de color
de 2000 Ki un grau de rendiment del color de
Ra=40

Suport de tub d'acer galvanitzat de 100x50x3 mm,
per a senyalitzacié vertical

Extintor de pols seca polivalent, de carrega 3 kg,
amb pressid incorporada, pintat

Placa de senyalitzacid interior de planxa d'acer
perforada, amb caracters alfanumeérics, de 20x13
c¢m amb suport per a fixar mecanicament

Palet de riera de diametre 16 a 32 mm
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AU LEEL0 S Accessori genéric per a conducte circular de planxa u 27,450
d'acer galvanitzat, de diametre 250 mm
Terra vegetal adobada, en sacs 30| m?3 25,000
Tapa prefabricada de formigd armat de 70x70x6 u 23,000
cm
BJ238111 Aixeta senzilla per a lavabo, per a muntar u 22,370
superficialment sobre taulell o aparell sanitari, de
llauté cromat, preu superior, amb entrada de 1/2”
BJS2Uo005 Aspersor emergent de turbina lubricat per aigua, u 21,340
amb alcaria d'elevacié de 9,2 cm, d'un radi d'accid
entre 8,4 i 15 m, de cercle complet o sectorial, amb
connexid roscada femella de 3/4", amb tobera
incorporada, amb valvula-filtre antidrenatge, amb
velocitat de gir regulable i memoria del sector
BN316420 Valvula d'esfera manual amb rosca, de diametre u 19,830
- nominal 1, 16 bar de PN, de bronze, preu alt
Sorra de pedrera de pedra granitica per a morters t 19,680
B8JA7350 Planxa d'alumini per a coronament de paret m 19,400
d'alumini anoditzat de 15 pm, de gruix 1,5 mm de
67 cm de desenvolupament maxim, amb 5 plecs
longitudinals
Sorra de pedrera de pedra granitica, de 0 a 3,5 mm t 19,250
Grava de pedrera de pedra granitica, de 50 a 70 t 18,220
mm
Sorra de pedrera de pedra calcaria, de 0 a 3,5 mm t 17,500
Accessori genéric per a tub de PVC de D=160 mm u 16,680
BJ2Z4127 Aixeta de pas mural, per a encastar, de llauté u 16,410
cromat, preu alt, amb sortida de 1/2” i entrada de
1/2”
BD7FR510 Tub de PVC-U de paret massissa per a sanejament m 16,240
sense pressid, de DN 250 mm i de SN 4 (4 kN/m?)
de rigidesa anular, segons norma UNE-EN 14011,
per a unid elastica amb anella elastomérica
BJ33B16F Sifé de botella per a lavabo, de llauté cromat de u 15,430
diametre 171/4 amb enlla¢ de diametre 30 mm, per
a connectar al ramal
BDKZ3150 Bastiment i tapa per a pericé de serveis de fosa u 15,000
grisa de 420x420x40 mm i de 25 kg de pes
Escumant per a formigé cel-lular m3 14,950
B7J50010 Massilla per a segellats, d'aplicacié amb pistola, de  dm3 14,550
base silicona neutra monocomponent
Ferramenta per a porta d'interior, preu mitja, amb u 14,380
una fulla batent
Massilla per a segellats, d'aplicacié amb pistola, de  dm3 13,830

base poliureta monocomponent
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BJ24A111 Aixeta de regulacid per a inodor amb cisterna u 13,430
incorporada, mural, per a muntar superficialment,
amb tub d'enllag incorporat, de llauté cromat, preu
superior, amb entrada de 1/2”
BF52D400 Tub de coure R250 (semidur) de 54 mm de m 10,830
diametre nominal i de gruix 1,2 mm, segons la
norma UNE-EN 1057
BGD12220 Piqueta de connexié a terra d'acer i recobriment u 10,500
de coure, de 1500 mm de llargaria, de 14,6 mm de
diametre, de 300 ym
Bunera de goma termoplastica, de 140 mm de u 10,310
diametre
Esmalt sintétic kg 9,710
BGDZ1102 Punt de connexid a terra amb pont seccionador de u 9,580
platina de coure, muntat en caixa estanca i per
muntar superficialment
B7C23470 Planxa de poliestiré extruit (XPS) UNE-EN 13164 de m2 9,280
40 mm de gruix i resisténcia a compressid >= 300
kPa, resistencia térmica >=1,45 m2K/W, amb la
superficie llisa i amb cantell mitjamossa
Visos per a plaques de guix laminat cu 9,020
B7C34520 Placa d'escuma de poliureta de densitat 35 kg/m3, m? 8,470
autoextingible de 50 mm de gruix i amb cantell
preparat amb encaix
Pasta per a segellar I'enllag d'inodors, abocadors i kg 7,750
plaques turques
B7412CMF Lamina de PVC flexible no resistent a la intempérie m? 7,290
de gruix 1,2 mm i amb armadura de malla de fibra
de vidre
Disposicié controlada a monodiposit sense m3 6,960
bascula, de residus inerts
Suport estandard per a conducte circular de 250 u 6,830
mm de diametre
BoFH1162 Rajola de valencia de forma rectangular, de 26 a 45 m? 6,720
peces/m2, preu alt
Imprimacid fosfatant kg 6,380
BD3111B4 Caixa sifonica per a encastar de PVC, amb tapa i u 6,190
embellidor d'acer inoxidable de D=110 mm amb 5
entrades de 32 mm i sortida de 40 mm
BJ2B111D Mecanisme per a cisternes de descarrega total, u 5,760
d'accionament manual amb tirador i cadeneta,
preu superior, amb entrada d'171/4
Accessori genéric per a tub de PVC de D=110 mm u 5,420
BD13197B Tub de PVC-U de paret massissa, area d'aplicacié B m 5,360
segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 160 mm i de
llargaria 3 m, per a encolar
Peca de suport per a bunera de paret, de planxa u 5,320
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BE42Q910

BoCC1000

BK71Uo020

BFW52DBo

BF52A300

BHUS81154

B0906000
BGYD1000

BG631153

BD13177B

BFWB1605

BD1Z3000
B8KA6420

B84ZBoEo
BG671113

BJ3227DG

B7C23300

ERILEREETRETIOED

desenvolupament, amb 3 plecs i un forat de
105X105 mm

Conducte helicoidal circular de planxa d'acer
galvanitzat de 250 mm de diametre (s/UNE-EN
1506), de gruix 0,5 mm

Placa de guix laminat de 10 mm de gruix

Valvula de pas de gas de 15 mm de DN, amb
connexié rosca gas femella G 1/2" i junt pla mascle
G 3/4'", amb obturador esféric, segons norma UNE
60708

Accessori per a tubs de coure semidur, de 54 mm
de diametre exterior, per a soldar per capil-laritat
Tub de coure R250 (semidur) de 28 mm de
diametre nominal i de gruix 1 mm, segons la norma
UNE-EN 1057

Lampada fluorescent de 26 mm de diametre i 1500
mm de llargaria, de 58 W de potencia, amb una
temperatura de color de 3000 6 4000 Kiun grau
de rendiment de color Ra=85

Adhesiu de PVC

Part proporcional d'elements especials per a
piquetes de connexid a terra

Presa de corrent de tipus universal, bipolar amb
presa de terra lateral (2P+T), 16 A 250 V, amb tapa,
preu alt, per a encastar

Tub de PVC-U de paret massissa, area d'aplicacié B
segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 110 mm i de
llargaria 3 m, per a encolar

Accessori per a tubs de polietilé de densitat alta,
de 32 mm de diametre nominal exterior, per a
connectar a pressid

Brida per a tub penjat del sostre

Escopidor de planxa preformada d'alumini
anoditzat d'1,2 mm de gruix, de 95 mm de
desenvolupament, amb 2 plecs

Entramat metal:lic ocult amb suspensid
autoanivelladora de barra roscada, per a cel ras
Marc per a mecanisme universal, d'1 element, preu
alt

Desguas sifonic per a plat de dutxa, amb reixeta
incorporada, de PVC de diametre 40 mm, per a
connectar al ramal de PVC

Planxa de poliestiré expandit EPS segons UNE-EN
13163, de 30 mm de gruix, de 30 kPa de tensid a la
compressid i de 0,65 m2K/W de resisténcia térmica,
amb les cares llises i amb cantell llis
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Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer m? 2,290
ME 15x15 cm, D:6-6 mm, B 500 T, 6x2,2 m, segons
UNE 36092
Desencofrant | 2,270
B4428026 Acer S355JR segons UNE-EN 10025-2, format per kg 2,230
peca simple, en perfils laminats en calent série L,
LD, T, rodd, quadrat, rectangular i planxa, treballat
- al taller per a col-locar amb cargols i galvanitzat
=IAWEPI L Accessori per a tubs de coure semidur, de 28 mm u 2,200
- de diametre exterior, per a soldar per capil-laritat
B5ZH9804 Morrié d'acer galvanitzat acabat en forma d'angle, u 2,070
- per a fixar a pressio a la peca de suport
Visos, galvanitzats cu 1,950
Reixeta de ventilacié estampada d'alumini, de u 1,860
BFWB5Y05 Accessori per a tubs de polietilé reticulat, de 18 mm u 1,760
- de diametre nominal exterior, per a connectar a
pressio
Conductor de coure nu, unipolar de seccid 1x35 m 1,290
mm?2
Bloc de morter de ciment, foradat, llis, de u 1,240
400x200X200 mm, per a revestir, categoria |,
segons norma UNE-EN 771-3
Brida metal-lica de 75 mm de diametre nominal u 1,230
BD13129B Tub de PVC-U de paret massissa, area d'aplicacié B m 1,230
- segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 40 mm i de
llargaria 5 m, per a encolar
BD1Z2200 Brida per a tub de PVC de diametre entre 75i 110 u 1,160
B
Clau acer kg 1,150
Massilla per a junt de plaques de cartré-guix kg 1,110
Filferro recuit de diametre 1,3 mm kg 1,060
clanlFie.t . Motlle metal-lic per a encofrat de pericé u 1,010
- d'enllumenat de 38x38x55 cm, per a 150 usos
Aigua m3 1,010
Filferro recuit de diametre 3 mm kg 0,960
Caixa per a mecanismes, per a un element, preu alt u 0,940
BoA62F00 Tac d'acer de d 10 mm, amb cargol, volandera i u 0,850
Tub de polietilé reticulat de 18 mm de diametre m 0,830
nominal exterior i 1,5 mm de gruix, amb barrera
antioxigen
Abracadora plastica, de 50 mm de diametre u 0,810
interior
Element de muntatge per a tub de PVC de D=250 u 0,790
mm
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B7B111A0 Geotextil format per feltre de polipropilé no teixit, ng 0,770
lligat mecanicament de 100 a 110 g/m2
Accessori generic per a tub de PVC de D=40 mm u 0,730
Part proporcional d'accessoris per a reixetes de u 0,720
ventilacié
BFY52DBo Part proporcional d'elements de muntatge per a u 0,710
- tubs de coure semidur, de 54 mm de diametre
exterior, per a soldar per capil-laritat
Oxiasfalt en sacs tipus OA 80/25 d'aplicacié en kg 0,690
calent
Acer en barres corrugades B 500 S de limit elastic kg 0,670
>= 500 N/mm2
BG212710 Tub rigid de PVC, de 20 mm de diametre nominal, m 0,650
aillant i no propagador de la flama, amb una
resistencia a I'impacte de 2 J, resisténcia a
compressio de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000V
Part proporcional d'elements especials per a u 0,570
boques d'incendi
Tub de polietile de designacié PE 100, de 32 mmde  m 0,540
diametre nominal, de 10 bar de pressié nominal,
serie SDR 17, segons la norma UNE-EN 12201-2
Guix amb additius per agafar perfils i plaques, kg 0,510
segons norma UNE-EN 14496
Part proporcional d'accessoris de llums u 0,480
d'emergencia i senyalitzacié
BHW11000 Part proporcional d'accessoris de llums decoratius u 0,480
amb tubs fluorescents, muntats superficialment
Caixa de derivacidé quadrada de plastic, de 90x90 u 0,460
mm, amb grau de proteccié normal i per a encastar
Abracadora plastica, de 32 mm de diametre interior u 0,430
Taulé de fusta de pi per a 10 usos 0,430
BoA75Co0 Abracadora plastica, de 28 mm de diametre u 0,370
- interior
Part proporcional d'accessoris per a conductors de u 0,330
coure nus
BFY52ABo Part proporcional d'elements de muntatge per a u 0,320
tubs de coure semidur, de 28 mm de diametre
exterior, per a soldar per capil-laritat
Conductor de coure de designaciéd UNE Ho7V-R, m 0,290
unipolar de seccid 1x1,5 mm2
Morter adhesiu tipus C1 segons norma UNE-EN kg 0,290
12004
Bo5A2102 Material per a rejuntat de rajoles ceramiques CG1 kg 0,280
segons norma UNE-EN 13888, blanca
Part proporcional d'elements especials per a u 0,270

201




}

Universitat de Girona
Escola Politécnica Superior

e ANNEXOS
Abracadora plastica, de 18 mm de diametre interior u 0,250
Element de muntatge per a tub de PVC de D=160 u 0,250
mm
B7CZ1600 Tac i suport de nilé per a fixar materials aillants de u 0,240
- 60 mm de gruix com a maxim
BoF1D2A1 Mad calat, de 290x140x100 mm, per a revestir, u 0,240
- categoria |, HD, segons la norma UNE-EN 771-1
Totxana de 290x140x100 mm, categoria I, LD, u 0,210
segons la norma UNE-EN 771-1
Tac de nilé de 8 a 10 mm de diametre, amb vis u 0,180
Tac de nilé de 6 a 8 mm de diametre, amb vis u 0,150
BGW21000 Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de u 0,140
Guix YF kg 0,130
Tub flexible corrugat de PVC, de 16 mm de m 0,130
ﬁ diametre nominal, aillant i no propagador de la
flama, resisténcia a lI'impacte d'1 J, resisténcia a
compressio de 320 N i una rigidesa dieléctrica de
2000V
Guix YG, amb additius retardadors d'adormiment, kg 0,110
per a projectar
Guix YG kg 0,100
Calg aéria CL 90 kg 0,090
BDY3B700 Element de muntatge per a tub de PVC de D=110 u 0,080
R -
B7JZ0OE1 Cinta de paper resistent per a junts de plaques de m 0,070
- guix laminat
Part proporcional d'elements de muntatge per a u 0,040
tubs de polietilé reticulat, de 18 mm de diametre
nominal exterior, connectat a pressid
Part proporcional d'elements de muntatge per a u 0,020
tubs de polietilé de densitat alta, de 32 mm de
diametre nominal exterior, connectat a pressid
Element de muntatge per a tub de PVC de D=40 u 0,010

mm
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16.2.3. JUSTIFICACIO DE PREUS BASICS DE LA MAQUINARIA

En la Taula 16.3 es mostra la justificacié de preus basics de la maquinaria utilitzada per a

I’execucié del present projecte.

Taula 16.51. Preus de la maquinaria utilitzada.
C1701100 Camid amb bomba de formigonar 151,250
C1311120 Pala carregadora mitjana sobre pneumatics, de 117 kW 54,500
C1503000 Camid grua 44,750
C1315010 Retroexcavadora petita 41,120
C1BoA000 Maquina per a clavar muntants metal-lics 40,900
C1504R00 Camid cistella de 10 m d'al¢aria com a maxim 37,910
C1501700 Camid per a transportde 7t 31,420
C133A030 Picé vibrant duplex de 1300 kg 11,820
C150AE00 Subministrament i recollida de residus amb contenidor, 10,530
de 4 a 6 m3 de capacitat
C133A0Jo Picd vibrant amb placa de 30x33 cm 8,480
C2003000 Remolinador mecanic 5,070
C2o00L000 Equip de soldadura per a lamines de PVC, manual, per 4,150
aire calent
C200X000 Barrejadora-bombejadora per a morters i guixos 3,970
projectats
C1705600 Formigonera de 165 | 1,680
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16.2.4. PREUS DESCOMPOSTOS DE LES UNITATS D'OBRA

Ala Taula 16.4 es mostren els preus descompostos de les diferents unitats d’obra.
Taula 16.52. Taula dels preus descompostos de les diferents unitats d’obra.
435138A1 m3  Fonament en rasa de formigd armat HA-25/F/20/lla abocat amb bomba, armat

amb 30 kg/m3 d'acer en barres corrugades B 500 S inclou part proporcional
d'encofrat lateral amb taulons de fusta

K31522J)4 1,00 m3 Formigé rasa/pou fonament,HA-25/F/20/lla, bomba 107,740 107,74
K31B3000 30,00 kg Acer b/corrugada, B 500 S, p/armadura rasa/pou 1,220 36,60
0
K31DC100 1,000 m? Encofrat taulons rasa/pou fonament 22,960 22,96
3,000 % Costos indirectes 167,300 5,020

Total perm3 172,32

Sén CENT SETANTA-DOS EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS per m3.

4451PP1 m3  Pilar prefabricat de formigé armat de 40x40 amb meénsula
4451PP1PP1 1,000 m Pilar prefabricat de formigé armat de 40x40 amb 55,000 55,00
mensula
3,000 % Costos indirectes 55,000 1,650

Total perm3 56,65

Sén CINQUANTA-SIS EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS per m3.

4453PP1 m3  Jassera prefabricada pretensada tipus LR o TR
4453PP1PP 1,000 m Jassera prefabricada pretensada tipus LR o TR 100,000 100,00
1
3,000 % Costos indirectes 100,000 3,000

Total perm3  103,0

0
Sén CENT TRES EUROS per m3.

445APP1 m?2  Sostre nervat unidireccional de 36 cm, tipus placa TT
445APP1PP 1,000 m? PLACATT 80,000 80,00
1

3,000 % Costos indirectes 80,000 2,400

Total perm? 82,40

45113TCG m?  Coberta invertida no transitable, amb formacié de pendents amb formigd

cel-lular, capa separadora, impermeabilitzaci6 amb una membrana d'una
lamina de PVC flexible no resistent a la intempérie, aillament amb plaques de
poliestiré extruit de 40 mm de gruix, geotéxtil i acabat amb una capa de
grava. Inclou elements especials com minvells i aiguafons, amb una
repercussié de 0,2 m/m? de minvell i 0,15 m2/m? de refor¢ de membrana en
aiguafons i careners

K7J1AUXo 0,030 m? Formacid junt dilat., planxa EPS, g=30mm 10,250 0,31
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K7C23471 1,000 m? Aillament planxa (XPS), tens.compres.>=300kPa, 11,640 1,64
resist.compress.>=1,45m2K/W, g=4omm,sup. llisa,
cantell m
K7Z1JWD2 0,030 m? Arrebossat bona vista p/suport memb.morter 26,540 0,80
1:6,remolinat
K7B111A0 2,000 m? Geotéxtil feltre polipropilé no teix. lligat mecan. 100- 2,140 4,28
110g/m?, s/adh.
K74351BL 1,000 m? Membrana g=1,2mm, 1lam.PVC n/resist.intemp., +arm. 15,150 15,15
malla FV, col.s/adh.
K5Z15N40 1,000 m? Formacié pendents form.cel.lular 300kg/m3 g=15cm 14,090 14,09
K7Z4211F 0,350 m? Reforg lin. de membrana+lam.PVC, 27,080 9,48
n/resist.intemp.+arm.malla FV,fix.adhesiu
K5113351 1,000 m? Acabat  terrat,capa prot.palet riera D=16- 5,070 5,07
32mm,g=5cm,col.,s/adh.
3,000 % Costos indirectes 60,820 1,820
Total perm? 62,64
Sén SEIXANTA-DOS EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS per m2.
49G217B1 m?  Paviment de formigé HA-30/P/10/I+E, estesa i vibratge mecanic, malla
electrosoldada d'acer B500 T de 15x15 cm i 6 mm de D, de 15 cm de gruix, amb
acabat remolinat mecanic i part proporcional de junts de dilatacié i retraccié
K9G117B1 1,000 m? Paviment form. HA-30/P/10/1+E,g=15cm,remol.mec. 20,180 20,18
K9Z4AA16 1,000 m? Malla el.b/corr.obra manip.taller ME 15x15,D:6- @ 3,550 3,55
6,B500T,6x2,2,p/armadura llosa form.
3,000 % Costos indirectes 23,730 0,710
Total perm? 24,44
Sén VINT-I-QUATRE EUROS AMB QUARANTA-QUATRE CENTIMS per m2.
4G41PP1 u Quadre de comandament i proteccié de linterior per a instal-lacié
d'electrificacid segons annex, amb interruptor automatic magnetotérmic
tipus ICP-M , interruptor diferencial i interruptors de proteccié
magnetotermica a cada circuit, col-locat en caixa de material autoextingible,
amb porta, encastada, inclou I'obertura de regates i formacié de petits
encastaments, tub de PVC de DN, connexié amb el comptador amb
conductors de coure UNE Ho7V-R, i cablejat intern de la caixa amb conductor
de coure UNE Ho7V-R
4G41PP1PP 1,000 u QUADRE ELECTRIC SEGONS ANNEX 12.000,0 12.000,0
1 00 [0}
3,000 % Costos indirectes 12.000,0 360,0
00 00
Total peru  12.360
,00
Sén DOTZE MIL TRES-CENTS SEIXANTA EUROS per u.
4G632110 u Presa de corrent bipolar amb presa de terra lateral de 16 A d'intensitat

maxima, encastada, amb obertura de regata, col-locacié de tub corrugat de
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PVC de DN 16 mm, conductor de coure de designacié UNE Ho7V-R unipolar
d'1,5 mm? de seccid i caixa de derivacié quadrada de 90x90 mm col-locada
encastada
KYo11112 3,000 m Obertura regata paret mad mass., mitjans man., tapada 7,660 22,98
guix YG+llisc.YF
KYo21112 1,000 U Formacid encast petits elem.paret mad mass., mitjans 9,740 9,74
man., collat guix YG+llisc.guix YF
KG671113 1,000 U Marc p/mec.universal, 1elem., preu alt, col. 3,710 3,71
KG631153 1,000 U Presa corrent, tipus univ.(2P+T), 16A/250V, a/tapa, preu 9,760 9,76
alt, encastada
KG611021 1,000 U Caixa mecanismes, p/1elem., preu alt, encastada 1,790 1,79
KG326206 10,00 m Conductor Cu UNE Ho7V-R,1x1,5mm2,col.tub 0,740 7,40
0
KG222511 3,500 m Tub flexible corrugat PVC, DN=16mm, 1J, 320N, 2000V, 0,890 3,12
encastat
KG151411 1,000 U Caixa deriv.plastic, 9ox9omm, prot.normal, encastada = 4,920 4,92
3,000 % Costos indirectes 63,420 1,900
Total peru 65,32
S6n SEIXANTA-CINC EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS per u.
4GD11421 u Xarxa de connexid a terra amb 4 piquetes d'acer, de 1500 mm de llargaria, de
d 14,6 mm, amb recobriment de coure de 300 pm i clavades a terra, inclou la
caixa estanca de comprovacié de PVC col-locada superficialment i conductor
de coure nu de 35 mm? de seccié
KG380902 5,500 m Conductor Cu nu,1x35mm?2, munt.superf. 6,930 38,12
KGD1222E 4,000 U Piqueta connex.terra acer, 300um, long.=1500mm, 24,260 97,04
D=14,6mm, clav.terr.
KGDZ1102 1,000 U Punt connex.terra pont secc.platina coure, munt.caixa, 20,300 20,30
col.superf.
KG21271H 1,500 m Tub rigid PVC,DN=20mm impacte=2J, 2,720 4,08
resist.compress.=1250N, unié roscada+munt.superf.
3,000 % Costos indirectes 159,540 4,790

Total peru 164,33

S6én CENT SEIXANTA-QUATRE EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS per u.
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4K111D20 m Escomesa des de clau de pas fins a cambra de comptadors amb tub de coure
semidur de DN 54 mm, de gruix 1,2 mm, soldat per capil-laritat, amb grau de
dificultat mitja, col-locat superficialment, pintat de tub de coure amb 1 capa
de imprimacid i 2 capes d'acabat
K89FGBPC 1,000 m Pintat tub Cu, esmalt sint., 1fosfatant+2acab.D<=2-4" 4,340 4,34
KF52D4B2 1,000 m Tub Cu R250 (semidur), DN=54mm, g=1,2mm, UNE-EN = 22,970 22,97
1057, soldat capil., dific.mitja, col.superf.
3,000 % Costos indirectes 27,310 0,820
Total perm 28,13
S6n VINT-I-'VUIT EUROS AMB TRETZE CENTIMS per m.
GEPP1 w Instal-lacid d'energia fotovoltaica segons annex de projecte
Sense descomposicié 1,942
3,000 % Costos indirectes 1,942 0,058
Total perw 2,00
Sén DOS EUROS per w.
K2211022 m?  Neteja i esbrossada del terreny, amb mitjans mecanics i carrega mecanica
sobre camié
C1311120 0,035 h Pala carregadora s/,mitjana,s/,pneumatics 117kW 54,500 1,91
3,000 % Costos indirectes 1,910 0,060
Total perm? 1,97
Sén U EURO AMB NORANTA-SET CENTIMS per m2.
K2221422 m3 Excavacié de rases i pous de fins a 1,5 m de fondaria, en terreny compacte,
amb mitjans mecanics i carrega mecanica sobre camid
C1315010 0,200 h Retroexcavadora petita 41,120 8,22
A0140000 0,040 h Manobre 18,390 0,74
A%AUXo01 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 0,740 0,01
3,000 % Costos indirectes 8,970 0,270
Total perm3 9,24
Sén NOU EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS per m3.
K2R3423A m3  Transport de terres a monodip0sit o centre de reciclatge, carregat amb
mitjans mecanics i temps d'espera per a la carrega, amb camid de 7 t, amb un
recorregut de més de 15 i fins a 20 km
C1501700 0,320 h Camid transp.7 t 31,420 10,05
3,000 % Costos indirectes 10,050 0,300
Total perm3 10,35
Sén DEU EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS per m3.
K3Z112Q1 m?  Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigé HM-20/P/40/l, de

consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 40 mm, abocat des de
camid
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A0140000 0,200 h Manobre 18,390 3,68
B064500C 0,108 m3 Formigé HM-20/P/40/l,>=200kg/m3 ciment 58,440 6,31
A0122000 0,100 h Oficial 1a paleta 21,990 2,20
A%AUXo01 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 5,880 0,09

3,000 % Costos indirectes 12,280 0,370
Total perm? 12,65
S6n DOTZE EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS per m2.
K5ZH9000 u Substitucié de bunerai de reixa metal-lica de desguas de terrat, inclou carrega
manual sobre camid o contenidor i transport a I'abocador
A0140000 0,500 h Manobre 18,390 9,20
B5Z2Z8QUJ 1,000 U Peca p/bunera paret, planxa acer galv.g=0,7mm, 5,320 5,32
desenv.=35cm, 3plecs, forat 105x105mm
C150AE00 0,005 m3 Transp.contenidor 4-6m3 10,530 0,05
B5ZH9804 1,000 U Morrid, acer galv. acab.form.ang., p/fix.press.a suport 2,070 2,07
B2RA3400 0,005 m3 Disposic.monodiposit, sense bascula res.inerts 6,960 0,03
B09412Co 2,000 kg Oxiasfalt sacs, OA 80/25,en cal. 0,690 1,38
A0122000 0,750 h Oficial 1a paleta 21,990 16,49
A%AUXoo1 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 25,690 0,39
3,000 % Costos indirectes 34,930 1,050
Total peru 35,98
S6n TRENTA-CINC EUROS AMB NORANTA-VUIT CENTIMS per u.
K5ZHAEB7 u Bunera de goma termoplastica de diametre 140 mm, adherida sobre [amina
bituminosa en calent
BD514EBo 1,000 U Bunera goma termoplas., D=140mm 10,310 10,31
A0137000 0,350 h Ajudant col-locador 19,530 6,84
A0127000 0,700 h Oficial 1a col-locador 21,990 15,39
A%AUXo001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 22,230 0,33
3,000 % Costos indirectes 32,870 0,990
Total peru 33,86
S6n TRENTA-TRES EUROS AMB VUITANTA-SIS CENTIMS peru.
K612B51K m?  Paret de tancament recolzada de gruix 14 cm, de mad calat, HD, categoria |,
segons la norma UNE-EN 771-1, de 290x140x100 mm, per a revestir, col-locat
amb morter mixt 1:2:10 amb ciment CEM I
A0122000 0,837 h Oficial 1a paleta 21,990 18,41
BoF1D2A1 32,70 U Mad calat,290x140x100mm, p/revestir, categoria I, HD, 0,240 7,85
(o] UNE-EN 771-1
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A0140000 0,420 h Manobre 18,390 7,72
Do070A4D1 0,022 m3 Morter mixt ciment portland+fill.calc. CEM 1I/B- 106,600 2,35

L,calg,sorra pedra granit.,200kg/m3 ciment,1:2:10,2N
A%AUXo01 2,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 26,130 0,65
3,000 % Costos indirectes 36,980 1,110
Total perm? 38,09
S6n TRENTA-VUIT EUROS AMB NOU CENTIMS per m2.
K614HSAK  m? | Paredd recolzat divisori de 10 cm de gruix, de totxana de 290x140x100 mm,
LD, categoria I, segons la norma UNE-EN 771-1, per a revestir, col-locat amb
morter mixt 1:2:10
A0122000 0,530 h Oficial 1a paleta 21,990 11,65
A0140000 0,230 h Manobre 18,390 4,23
BoFA12A0 22,94 U Totxana 290x140x100mm, categoria |, LD, UNE-EN 771- 0,210 4,82
2 1
Do070A4D1 0,013 m3 Morter mixt ciment portland+fill.calc. CEM 11/B-L, calg, 106,600 1,39
sorra pedra granit., 200kg/m3 ciment, 1:2:10, 2N
A%AUXo001 2,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 15,880 0,40
3,000 % Costos indirectes 22,490 0,670
Total perm? 23,16
S6n VINT-I-TRES EUROS AMB SETZE CENTIMS per m2.
K618561K m?  Paret de tancament de gruix 20 cm, de bloc foradat llis de 400x200x200 mm,
de morter, categoria I, segons la norma UNE-EN 771-3, de ciment per a
revestir, col-locat amb morter mixt 1:2:10 de ciment portland amb filler calcari
i sorra de pedra granitica, inclos omplerta de formigd i armat en zones
definides
D070A4D1 0,016 m3 Morter mixt ciment portland+fill.calc. CEM 11/B-L, calg, 106,600 1,71
sorra pedra granit., 200kg/m3 ciment, 1:2:10, 2N
BoE244L1 13,67 U Bloc morter ciment foradat llis 400x200x200mm, 1,240 16,96
4 p/revest., categoria |, UNE-EN 771-3
A0140000 0,220 h Manobre 18,390 4,05
A0122000 0,500 h Oficial 1a paleta 21,990 11,00
A%AUXoo1 2,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 15,050 0,38
3,000 % Costos indirectes 34,100 1,020
Total perm? = 35,12
S6n TRENTA-CINC EUROS AMB DOTZE CENTIMS per m2.
K7C34524 m?  Aillament amb plaques d'escuma de poliureta, de densitat 35 kg/ms3,
autoextingible, de 50 mm de gruix i preparat amb encaix, col-locades amb
fixacions mecaniques
A0122000 0,080 h Oficial 1a paleta 21,990 1,76
A0140000 0,040 h Manobre 18,390 0,74
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B7C34520 1,050 m? Placa escuma poliur.35kg/m3, autoexting., g=5omm, 8,470 8,89
p/encaix
B7CZ1600 3,000 U Tac+suport nilé p/fix.mat.aill., g<=60mm 0,240 0,72
A%AUXo001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 2,500 0,04
3,000 % Costos indirectes 12,150 0,360
Total perm? 12,51
S6n DOTZE EUROS AMB CINQUANTA-U CENTIMS per m2.
K81131E1 m?  Arrebossat reglejat sobre parament vertical interior, a 3,00 m d'alcaria, com
amaxim, amb morter de ciment 1:4, elaborat a I'obra amb formigonera de 165
|, deixat de regle
D0701821 0,028 m3 Morter ciment portland+fill.calc. CEM II/B-L, sorra 86,400 2,42
pedra granit., 380okg/m3 ciment, 1:4,10N/mm2, elab.a
A0140000 0,253 h Manobre 18,390 4,65
A0122000 0,506 h Oficial 1a paleta 21,990 1,13
A%AUXo001 2,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 15,780 0,39
3,000 % Costos indirectes 18,590 0,560
Total perm? 19,15
S6én DINOU EUROS AMB QUINZE CENTIMS per m2.
K81211P2 m?2  Enguixat projectat a bona vista sobre parament vertical interior, a 3,00 m
d'alcaria, com a maxim, amb guix YG per a projectar, acabat lliscat amb guix
YF
B0521200 0,880 kg Guix YF 0,130 0,11
C200X000 0,160 h Barreja-bombejadora, p/morters+guixos project. 3,970 0,64
Bo0521150 10,56 | kg Guix YG, +addit.retard.adormiment, p/proj. 0,110 1,16
0
Bo111000 0,007 m3  Aigua 1,010 0,01
A0149000 0,080 h Manobre guixaire 18,390 1,47
A0129000 0,160 h Oficial 1a guixaire 21,990 3,52
A%AUXo001 2,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 4,990 0,12
3,000 % Costos indirectes 7,030 0,210
Total perm? 7,24
Sén SET EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS per m2.
K823124V m?  Enrajolat de parament vertical interior a una alcaria <=3 m, amb rajola de
valéncia, preu alt, de 26 a 45 peces/m?, col-locades amb morter adhesiu C1
(UNE-EN 12004) i rejuntat amb beurada CG1 (UNE-EN 13888)
A0127000 0,420 h Oficial 1a col-locador 21,990 9,24
A0140000 0,138 h Manobre 18,390 2,54
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Bo5A2102 0,495 kg Beurada p/ceramica, CG1(UNE-EN 13888), blanca 0,280 0,14
Bo711010 4,998 kg Mort.adhesiu,C1(UNE-EN 12004) 0,290 1,45
BoFH1162 1,100 m? Rajola de valéncia, rect. 26-45 peces/m?, preu alt 6,720 7,39
A%AUXo01 2,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 11,780 0,29

3,000 % Costos indirectes 21,050 0,630
Total per m? 21,68
S6n VINT-1-U EUROS AMB SEIXANTA-VUIT CENTIMS per m2.
K844101A m?  Celras amb plaques de guix laminat per a revestir de 10 mm de gruix, sistema
fix amb entramat ocult amb suspensié autoanivelladora de barra roscada
B7J500ZZ 0,473 kg Massilla p/junt cartré-guix 1,110 0,53
B7JZ0oOE1 1,890 m Cinta pap.resist., p/junts plaques guix laminat 0,070 0,13
BoCC1000 1,060 m? Placa de guix laminat g=1omm 4,500 4,77
BoA44000 0,180  cu Visos, p/guix lam. 9,020 1,62
Bo527030 0,525 kg Guix amb addit.p/agaf.perfil+plac., UNE-EN 14496 0,510 0,27
Ao0137000 0,080 h Ajudant col-locador 19,530 1,56
A0127000 0,350 h Oficial 1a col-locador 21,990 7,70
B84ZBoEo 1,000 m? Entramat metal-lic ocult, susp.barra roscada, p/celras, = 3,050 3,05
A%AUXoo1 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 9,260 0,14
3,000 % Costos indirectes 19,770 0,590
Total perm? 20,36
S6n VINT EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS per m2.
K863PP1 m?  Revestiment de parament vertical exterior amb ALUCOBOND, col-locat amb
fixacions mecaniques
Ao12F000 0,500 h Oficial 1a manya 22,340 11,17
Ao13Fo00 0,250 h Ajudant manya 19,600 4,90
K863PP1IPP = 1,000 m? ALUCOBON 85,000 85,00
1
A%AUXoo1 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 16,070 0,24
3,000 % Costos indirectes 101,310 3,040
Total perm? 104,35
S6n CENT QUATRE EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS per m2.
K89FGBPC m Pintat de tub de coure, a I'esmalt sintétic, amb una capa d'imprimacié
fosfatant i dues d'acabat de 2 a 4™ de diametre, com a maxim
B8ZAFooo 0,046 kg Imprimacio fosfatant 6,380 0,29
Ao12Dooo 0,140 h Oficial 1a pintor 21,990 3,08
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Ao13Dooo 0,017 h Ajudant pintor 19,530 0,33
B89ZBooo 0,061 kg Esmalt sint. 9,710 0,59
A%AUXoo1 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 3,410 0,05

3,000 % Costos indirectes 4,340 0,130
Total perm | 4,47
Sén QUATRE EUROS AMB QUARANTA-SET CENTIMS per m.
K8JA7651 m Coronament de paret, de 30 cm de gruix, amb peces de planxa d'alumini
anoditzat, amb doble trencaaigiies, fixada amb tacs i cargols sobre antic
coronament amb segellat dels junts amb massilla de poliureta
B4428026 2,830 kg Acer S355JR,peca simp., perf.lam.L, LD, T, rodd, quad., 2,230 6,31
rectang., treb.taller p/col.carg.+galv.
B7J50090 0,017 dm3 Massilla segell.,poliureta monocomp. 13,830 0,24
B8JA7350 1,025 m Planxa al.coron. alum.anodit., 15um, g=1,5mm, 67cm 19,400 19,89
desenv.max.
A0127000 0,200 h Oficial 1a col-locador 21,990 4,40
BoA62Fo00 2,000 U Tac acer D=1omm, carg./voland./fem. 0,850 1,70
A0137000 0,700 h Ajudant col-locador 19,530 1,95
A%AUXoo1 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 6,350 0,10
3,000 % Costos indirectes 34,590 1,040
Total perm 35,63
S6n TRENTA-CINC EUROS AMB SEIXANTA-TRES CENTIMS per m.
K8KA6421 m Escopidor de planxa preformada d'alumini anoditzat d'1,2 mm de gruix, de 95
mm de desenvolupament, amb 2 plecs, col-locat amb fixacions mecaniques
BoA4A400 0,040 cu Visos,galvanitzats 1,950 0,08
B8KA6420 1,000 m Escopidor alum.anoditzat g=1,2mm, desenv.=95mm, 3,370 3,37
2plecs
Ao13Mooo 0,075 h Ajudant muntador 19,530 1,46
Ao12Mooo 0,150 h Oficial 1a muntador 22,720 3,41
A%AUXo001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 4,870 0,07
3,000 % Costos indirectes 8,390 0,250
Total perm 8,64
Sén VUIT EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS per m.
K9232B91 m?  Subbase de grava de 15 cm de gruix i grandaria maxima de 50 a 70 mm, amb
estesa i piconatge del material
C133A030 0,050 h Picé vibrant, diplex, 1300 kg 11,820 0,59
Bo332300 0,268 t Grava pedra granit.50-70mm 18,220 4,88
A0140000 0,050 h Manobre 18,390 0,92
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A0150000 0,100 h Manobre especialista 19,030 1,90
A%AUXo001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 2,820 0,04

3,000 % Costos indirectes 8,330 0,250
Total perm> 8,58
S6n VUIT EUROS AMB CINQUANTA-VUIT CENTIMS per m2.
KABGPP1 u Porta de perfils d'acer laminat amb lamel-les horitzontals fixes una fulla
batent, perfils laminats d'acer L 50+5 mm i bastiment de perfils laminats
d'acer, amb pany de cop i clau, per a un buit d'obra de 560x400 cm, col-locada
KABGPP1IP 1,000 u Porta perf.acer lam. lamel.horit.fix.,1bat. perfils L 3.500,00 @ 3.500,00
P1 50+5mm,+bastim., 0
Ao12Fooo 16,00 h Oficial 1a manya 22,340 357,44
0
A%AUXoo1 2,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 357,440 8,94
3,000 % Costos indirectes 3.866,38 115,99
0 0
Total peru  3.982,
37
Sén TRES MIL NOU-CENTS VUITANTA-DOS EUROS AMB TRENTA-SET CENTIMS per
u.
KADG1132 u Porta de planxa d'acer galvanitzat, una fulla batent, per a un buit d'obra de
215x90 cm, amb reixeta de ventilacid, pany i clau, col-locada
Ao12F000 0,250 h Oficial 1a manya 22,340 5,59
BADG1132 1,000 U Porta planxa ac.galv. 1bat., 215x90cm, 189,380 189,38
reix.vent.+pany+clau
A%AUXo001 2,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 5,590 0,14
3,000 % Costos indirectes 195,110 5,850
Total peru  200,9
6
S6n DOS-CENTS EUROS AMB NORANTA-SIS CENTIMS peru.
KAF4PP1 m Finestra d'alumini anoditzat amb trencament de pont térmic, col-locada
sobre bastiment de base, amb dues fulles batents, per a un buit d'obra
aproximat de 150x120 c¢cm, elaborada amb perfils de preu alt, classificacié
minima 4 de permeabilitat a I'aire segons UNE-EN 12207, classificacié minima
9A d'estanquitat a I'aigua segons UNE-EN 12208 i classificacié minima C5 de
resisténcia al vent segons UNE-EN 12210, amb caixa de persiana i guies
BAF425AD 1,000 m? Finestra alumini anoditzat,trenc.pont térmic, 2bat., 228,380 228,38
perf.preu alt,classif. 4 9A C5
A012M000 0,600 h Oficial 1a muntador 22,720 13,63
Ao13Mooo 0,150 h Ajudant muntador 19,530 2,93
B7J50090 0,320 dm3 Massilla segell., poliureta monocomp. 13,830 4,43
B7J50010 0,110 dm3  Massilla segell., silicona neut. monocomp. 14,550 1,60
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A%AUXoo01 2,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 16,560 0,41
3,000 % Costos indirectes 251,380 7,540
Total perm 258,9
2
S6n DOS-CENTS CINQUANTA-VUIT EUROS AMB NORANTA-DOS CENTIMS per m.
KAM11AB5 m? Tancament de vidre lluna incolora trempada de 10 mm de gruix, amb una fulla
batent i una tarja superior, col-locat amb fixacions mecaniques
Ao12E000 1,000 h Oficial 1a vidrier 21,370 21,37
BAM11AB5 1,000 m? Tancament  vidre lluna incol.tremp.g=tomm, 239,410 239,41
1bate+1tarja sup.+fix.mecaniques
Ao13E000 1,000 h Ajudant vidrier 19,360 19,36
A%AUXoo1 2,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 40,730 1,02
3,000 % Costos indirectes 281,160 8,430
Total perm? 289,5
9
S6n DOS-CENTS VUITANTA-NOU EUROS AMB CINQUANTA-NOU CENTIMS per m2.
KAMW1001 u Tancaportes per a porta de vidre, encastat al paviment
A0122000 0,600 h Oficial 1a paleta 21,990 13,19
Ao12Mooo 0,300 h Oficial 1a muntador 22,720 6,82
Ao13Mooo 0,070 h Ajudant muntador 19,530 1,37
A0140000 0,150 h Manobre 18,390 2,76
BAMW1001 1,000 u Tancaport.port.vidre, p/encastar pavim. 159,350 159,35
D0701641 0,001 m3 Morter ciment portland+fill.calc. CEM 1I/B-L,sorra = 76,290 0,08
pedra granit., 250kg/m3 ciment, 1:6, 5N/mmz2, elab.a o
A%AUXo01 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 24,140 0,36
3,000 % Costos indirectes 183,930 5,520
Total peru | 189,4
5
Sén CENT VUITANTA-NOU EUROS AMB QUARANTA-CINC CENTIMS peru.
KAMW200 u Pany per a porta de vidre, col-locat
2
BAMW200 1,000 u Pany porta vidre 110,150 110,15
o
Ao12Mooo 0,300 h Oficial 1a muntador 22,720 6,82
Ao13Mooo 0,070 h Ajudant muntador 19,530 1,37
A%AUXo001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 8,190 0,12
3,000 % Costos indirectes 118,460 3,550

Total peru 122,01
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S6n CENT VINT-I-DOS EUROS AMB U CENTIM per u.
KAQIEQ74 u Fulla batent per a porta exterior, de fusta per a pintar, de 45 mm de gruix,
model catala, massissa de 70 cm d'amplaria i 190 cm d'al¢aria
BAZGA360 1,000 u Ferramenta p/porta ext.preu mitja, 1bat. 30,960 30,96
BAQ1EQ74 1,000 U Fulla bat.porta ext.45mm, cat., massissa, 70cmx19ocm = 92,710 92,71
Ao13A000 0,064 h Ajudant fuster 19,680 1,26
Ao012A000 1,425 h Oficial 1a fuster 22,360 31,86
A%AUXoo1 2,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 33,120 0,83
3,000 % Costos indirectes 157,620 4,730
Total peru 162,35
SAn CENT SEIXANTA-DOS EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS per u.
KAQA4K86 u Fulla batent per a porta d'entrada, de fusta de roure per a envernissar, de 45
mm de gruix, rebaixada amb plafons i de fusta xapada, de 80 cm d'amplaria i
de 210 cm d'alcaria
BAZGB160 1,000 U Ferramenta p/porta entr.preu sup.,1bat. 34,970 34,97
BAQA4K86 1,000 u Fulla bat.porta ent.roure g=45mm, plafons, xapada, 284,100 284,10
8ocmx210cm
A012A000 2,900 h Oficial 1a fuster 22,360 46,96
A013A000 0,094 h Ajudant fuster 19,680 1,85
A%AUXoo01 2,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 48,810 1,22
3,000 % Costos indirectes 369,100 11,070
Total peru 380,17
S6n TRES-CENTS VUITANTA EUROS AMB DISSET CENTIMS peru.
KAQDC275 u Fulla batent per a porta interior, de fusta per a pintar, de 35 mm de gruix, de
cares llises i estructura interior de fusta, de 70 cm d'amplaria i de 200 cm
d'alcaria
BAZGC360 1,000 u Ferramenta p/porta int.preu mitja, 1bat. 14,380 14,38
BAQDC275 1,000 u Fulla bat.porta int.fusta 35mm, c.llises+int.fusta, 43,720 43,72
70Cmx200Cm
A013A000 0,038 h Ajudant fuster 19,680 0,75
A012A000 0,855 h Oficial 1a fuster 22,360 19,12
A%AUXoo01 2,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 19,870 0,50
3,000 % Costos indirectes 78,470 2,350
Total peru 80,82
S6n VUITANTA EUROS AMB VUITANTA-DOS CENTIMS peru.
KB92ALD1 u Placa de senyalitzacié interior de planxa d'acer perforada, amb caracters
alfanumeérics, de 20x13 cm, amb suport, fixada mecanicament
B0A61600 2,000 U Tac nilé D=6-8mm,+vis 0,150 0,30
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BB92ALD1 1,000 U Placa senyal.int. planxa acer, perforada, alfanum., 28,560 28,56
20x13cm, suport, p/fix.mecan.
Ao13Mooo 0,150 h Ajudant muntador 19,530 2,93
Ao12Mooo 0,150 h Oficial 1a muntador 22,720 3,41
A%AUXoo1 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 6,340 0,10
3,000 % Costos indirectes 35,300 1,060
Total peru 36,36
S6én TRENTA-SIS EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS per u.
KB931110 m?2  Cartell acabat amb pintura no reflectora d'alumini extruit, fixat al suport
A0121000 0,500 h Oficial 1a 21,990 11,00
BBM31100 1,000 m? Cartell alumini extruit pintura n/reflectora 269,980 | 269,98
A0140000 4,150 h Manobre 18,390 76,32
A%AUXoo01 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 87,320 1,31
3,000 % Costos indirectes 358,610 10,76
0
Total perm?  369,3
7
S6én TRES-CENTS SEIXANTA-NOU EUROS AMB TRENTA-SET CENTIMS per m2.
KB9Z1210 m  Suport rectangular de tub d'acer galvanitzat de 100x50x3 mm, col-locat a
terra clavat
A0122000 0,050 h Oficial 1a paleta 21,990 1,10
A0140000 0,080 h Manobre 18,390 1,47
BBMZ1C20 1,000 m Suport,tub acer galv.100x50x3mm, p/senyal.vert. 28,730 28,73
C1BoAoo0O 0,040 h Maquina p/clavar muntant met. 40,900 1,64
A%AUXo001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 2,570 0,04
3,000 % Costos indirectes 32,980 0,990
Total perm 33,97
S6n TRENTA-TRES EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS per m.
KC151703 m?  Vidre laminar de seguretat de dues llunes, amb acabat de lluna incolora, de
3+3 mm de gruix, amb classificacid de resistencia a I'impacte manual nivell A,
unides amb butiral transparent, col-locat amb llistd de vidre sobre fusta, acer
o alumini
Ao12E000 0,450 h Oficial 1a vidrier 21,370 9,62
BC151700 1,000 m? Vidre lam.segur.2 llunes, 3+3mm, resist.imp.A, butiral = 36,420 36,42
transparent
A%AUXo001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 9,620 0,14
3,000 % Costos indirectes 46,180 1,390

Total perm? 47,57
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S6n QUARANTA-SET EUROS AMB CINQUANTA-SET CENTIMS per m2.
KC151D03 m?  Vidre laminar de seguretat de dues llunes, amb acabat de lluna incolora, de
6+6 mm de gruix, amb classificacié de resisténcia a I'impacte manual nivell B,
unides amb butiral transparent, col-locat amb Ilisté de vidre sobre fusta, acer
o alumini
Ao012E000 0,500 h Oficial 1a vidrier 21,370 10,69
BCi51Doo 1,000 m2 Vidre lam.segur.2 llunes, 6+6mm, resist.imp.B, butiral 53,440 53,44
transparent
A%AUXoo1 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 10,690 0,16
3,000 % Costos indirectes 64,290 1,930
Total perm? 66,22
S6n SEIXANTA-SIS EUROS AMB VINT-I-DOS CENTIMS per m2.
KC171R34 m?2  Vidre aillant de dues llunes incolores de 8 i 10 mm de gruix i cambra d'aire de
12 mm, col-locat amb perfils conformats de neopreé sobre alumini o PVC
Ao12E000 0,600 h Oficial 1a vidrier 21,370 12,82
BC171R30 1,000 m? Vidre ailla.2 llunes incolora, 8+10mm, cambra 12mm 63,540 63,54
A%AUXo001 2,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 12,820 0,32
3,000 % Costos indirectes 76,680 2,300
Total perm? 78,98
S6n SETANTA-VUIT EUROS AMB NORANTA-VUIT CENTIMS per m2.
KD111B21 m  Desguas d'aparell sanitari amb tub de PVC-U de paret massissa, area
d'aplicacid B segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 40 mm, fins a baixant, caixa
o claveguero
BDY3B200 1,000 u Element munt. p/tub PVC,D=40mm 0,010 0,01
Ao12J000 0,360 h Oficial 1a lampista 22,720 8,18
Ao013J000 0,180 h Ajudant lampista 19,500 3,51
BD13129B 1,250 m Tub PVC-U paret massissa,area aplicacié B, DN=40mm, 1,230 1,54
llarg.=5m, p/encolar
BDW3B200 1,000 u Accessori geneéric p/tub PVC, D=40mm 0,730 0,73
A%AUXo001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 11,690 0,18
3,000 % Costos indirectes 14,150 0,420
Total perm 14,57
S6n CATORZE EUROS AMB CINQUANTA-SET CENTIMS perm.
KD15B771 m Baixant de tub de PVC-U de paret massissa, area d'aplicacié B segons norma
UNE-EN 1329-1, de DN 110 mm, incloses les peces especials i fixat
mecanicament amb brides
A0127000 0,360 h Oficial 1a col-locador 21,990 7,92
A0137000 0,180 h Ajudant col-locador 19,530 3,52
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BD13177B 1,400 m Tub PVC-U paret massissa, area aplicacié 3,650 5,11
B,DN=110mm,llarg.=3m,p/encolar
BD1Z2200 0,670 u Brida p/tub PVC, D=75-110mm 1,160 0,78
BDW3B700 0,330 u Accessori geneéric p/tub PVC, D=110mm 5,420 1,79
BDY3B700 1,000 U Element munt. p/tub PVC, D=110mm 0,080 0,08
A%AUXoo01 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 11,440 0,17
3,000 % Costos indirectes 19,370 0,580
Total perm 19,95
S6én DINOU EUROS AMB NORANTA-CINC CENTIMS per m.
KD3111B4 u Caixa sifonica amb collocacié encastada, de PVC, amb tapa i embellidor
d'acer inoxidable, de D=110 mm, amb 5 entrades de 32 mmii sortida de 40 mm
A0140000 0,150 h Manobre 18,390 2,76
BD3111B4 1,000 U Caix.sifonica  PVC, tapa+embell.ac.,, D=t11omm, 6,190 6,19
5X32MM+1X40mm
A0122000 0,300 h Oficial 1a paleta 21,990 6,60
A%AUXo01 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 9,360 0,14
3,000 % Costos indirectes 15,690 0,470
Total peru 16,16
S6n SETZE EUROS AMB SETZE CENTIMS per u.
KD353565 u Pericé de pas i tapa registrable, de 60x60x60 cm de mides interiors, amb
paret de 15 cm de gruix de mad calat de 290x140x100 mm, arrebossada i
lliscada per dins amb morter 1:2:10, sobre solera de formigé en massa de 10
cm i amb tapa prefabricada de formigd armat
A0122000 3,900 h Oficial 1a paleta 21,990 85,76
A0140000 2,000 h Manobre 18,390 36,78
B0512401 0,004 t Ciment portland+fill.calc. CEM I1/B-L 32,5R,sacs 94,440 0,38
B064300C 0,085 m3 Formigé HM-20/P[20/l,>=200kg/m3 ciment 59,960 5,10
BoF1D2A1 60,00 U Mad calat, 290x140x100mm, p/revestir, categorial, HD, 0,240 14,40
5 UNE-EN 771-1
BD3Z2776 1,000 U Tapa pref.form.arm., 70x70x6cm 23,000 23,00
Do070A4D1 0,076 m3 Morter mixt ciment portland+fill.calc. CEM 11/B-L, calg, 106,600 8,10
sorra pedra granit., 200kg/m3 ciment, 1:2:10, 2N
Bo111000 0,002 m3 Aigua 1,010 0,00
A%AUXo001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 122,540 1,84
3,000 % Costos indirectes 175,360 5,260

Total peru 180,6
2
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S6n CENT VUITANTA EUROS AMB SEIXANTA-DOS CENTIMS per u.
KD7FBB9P m  Clavegueré amb tub de PVC-U de paret massissa, area aplicacié B segons
norma UNE-EN 1329-1, de DN 160 mm, penjat al sostre
BD13197B 1,404 m Tub PVC-U paret massissa, area aplicacidé B, 5,360 7,53
DN=160mm, llarg.=3m, p/encolar
BDY3B900 1,000 u Element munt. p/tub PVC, D=160mm 0,250 0,25
BD1Z3000 0,750 U Brida p/tub penj.sost. 3,430 2,57
A0137000 0,440 h Ajudant col-locador 19,530 8,59
Ao0127000 0,875 h Oficial 1a col-locador 21,990 19,24
BDW3B90o0o 0,330 u Accessori genéric p/tub PVC, D=160mm 16,680 5,50
A%AUXo01 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 27,830 0,42
3,000 % Costos indirectes 44,100 1,320
Total perm 45,42
S6én QUARANTA-CINC EUROS AMB QUARANTA-DOS CENTIMS per m.
KD7FR514 m Claveguerd amb tub de PVC-U de paret massissa per a sanejament sense
pressio, de DN 250 mm i de SN 4 (4 kN/m?) de rigidesa anular, segons norma
UNE-EN 1401-1, sobre solera de formigd de 15 cm de gruix, llit de sorra de 15
cm de gruix i reblert amb sorra fins a 30 cm per sobre del tub
BD7FR510 1,248 m Tub PVC-U paret massissa, sanejament s/pressid, 16,240 20,27
DN=250mm, SN4, p/unié anella elastom.
A0127000 0,300 h Oficial 1a col-locador 21,990 6,60
BDY3BBoo 1,000 u Element munt. p/tub PVC, D=250mm 0,790 0,79
C1315010 0,105 h Retroexcavadora petita 41,120 4,32
BDW3BBo 0,330 U Accessori genéric p/tub PVC, D=250mm 52,660 17,38
o
C133A0Jo 0,210 h Picé vibrant, plac.30x33cm 8,480 1,78
Bo311500 0,823 t Sorra pedra calc. 0-3,5 mm 17,500 14,40
A0137000 0,300 h Ajudant col-locador 19,530 5,86
A0122000 0,285 h Oficial 1a paleta 21,990 6,27
A0140000 0,570 h Manobre 18,390 10,48
B064300C 0,118 m3 Formigé HM-20/P/20/1,>=200kg/m3 ciment 59,960 7,08
A%AUXo01 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 29,210 0,44
3,000 % Costos indirectes 95,670 2,870

Total perm 98,54

Sén NORANTA-VUIT EUROS AMB CINQUANTA-QUATRE CENTIMS per m.
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KDK254F3 u Pericéd de 38x38x55 cm, amb parets de 10 cm de gruix de formigé HM-
20/P/20/l i solera de mad calat, sobre llit de sorra
B0312500 0,012 t Sorra pedra granit. 0-3,5 mm 19,250 0,23
B064300C 0,132 m3 Formigé HM-20/P[20/l,>=200kg/m3 ciment 59,960 7,91
BoF1D2A1 8,001 u Mad calat, 290x140x100mm, p/revestir, categorial, HD, 0,240 1,92
UNE-EN 771-1
A0140000 1,000 h Manobre 18,390 18,39
A0122000 1,000 h Oficial 1a paleta 21,990 21,99
BoDF7GoA 1,007 u Motlle metal-lic p/encof.pericé enllum. 1,010 1,02
38x38x55cm,150 Usos
A%AUXo001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 40,380 0,61
3,000 % Costos indirectes 52,070 1,560
Total peru 53,63
S6n CINQUANTA-TRES EUROS AMB SEIXANTA-TRES CENTIMS per u.
KDKZ3154 u Bastiment i tapa per a pericé de serveis, de fosa grisa de 420x420x40 mm i de
25 kg de pes, col-locat amb morter
Ao0122000 0,350 h Oficial 1a paleta 21,990 7,70
A0140000 0,350 h Manobre 18,390 6,44
B0704100 0,040 t Morter M-4a (4 N/mm?) sacs 41,870 1,67
BDKZ3150 1,000 U Bastiment+tapa p/peric6  serv., fosa grisa 15,000 15,00
420x420x40mm, 25kg
A%AUXo001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 14,140 0,21
3,000 % Costos indirectes 31,020 0,930
Total peru 31,95
S6n TRENTA-U EUROS AMB NORANTA-CINC CENTIMS per u.
KE2227)J) u Caldera de gas natural amb cremador atmosféric, de 25 kW de poténcia
calorifica, de planxa d'acer per a calefaccié, mural
BE2227J)J) 1,000 U Caldera gas natural, 25kW, planxa acer p/calef., mural 828,730 828,73
A013G000 5,500 h Ajudant calefactor 19,500 107,25
A012G000 5,500 h Oficial 1a calefactor 22,720 124,96
A%AUXoo1 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 232,210 3,48
3,000 % Costos indirectes 1.064,42 31,930
0
Total peru  1.096,
35
S6n MIL NORANTA-SIS EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS per u.
KE42Q912 m Conducte helicoidal circular planxa d'acer galvanitzat, de 250 mm de diametre
(s/UNE-EN 1506), de gruix 0,5 mm i muntat superficialment
A012G000 0,600 h Oficial 1a calefactor 22,720 13,63
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Ao13Gooo 0,600 h Ajudant calefactor 19,500 11,70
BE42Q910 1,020 m Conducte helicoidal circ.de planxa ac.galv., D=250mm, 5,150 5,25

g=0,5mm
BEW49000 1,000 u Suport estandard p/conducte circ.D=250mm 6,830 6,83
BEW4R900 0,300 u Accessori generic p/conducte circ.planxa ac.galv., 27,450 8,24
D=250mm
A%AUXo01 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 25,330 0,38
3,000 % Costos indirectes 46,030 1,380

Total perm = 47,41

Sén QUARANTA-SET EUROS AMB QUARANTA-U CENTIMS per m.

KE4ZDQ94 u Barret de xemeneia antirregolfant de planxa d'acer sendzimir, de diametre
250 mm, col-locat amb fixacions mecaniques
A012G000 0,250 h Oficial 1a calefactor 22,720 5,68
BE4DQ920 1,000 u Barret xemeneia planx.ac.sendz., antirregolfant, 30,690 30,69
d=250mm
A013G000 0,250 h Ajudant calefactor 19,500 4,88
A%AUXo01 2,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 10,560 0,26
3,000 % Costos indirectes 41,510 1,250

Total peru | 42,76

Sén QUARANTA-DOS EUROS AMB SETANTA-SIS CENTIMS per u.

KEKPP1 u Exutori de lamel-les mobils d'obertura automatica d'una superficie de 1 metre
2
Sense descomposicid 242,71
8
3,000 % Costos indirectes 242,718 7,282

Total peru  250,0

0
S6n DOS-CENTS CINQUANTA EUROS per u.
KF52A3B2 m  Tub de coure R250 (semidur) de 28 mm de diametre nominal, d'1 mm de gruix,
segons la norma UNE-EN 1057, soldat per capil-laritat, amb grau de dificultat
mitja i col-locat superficialment
Ao12Moo0 0,160 h Oficial 1a muntador 22,720 3,64
BFW52AB0 0,300 u Accessori p/tubs Cu semid., D=28mm, p/soldar capil-lar. = 2,200 0,66
BoA75Co00 0,400 U Abragadora plastica,d/int.=28mm 0,370 0,15
BFY52ABo 1,000 U Pp.elem.munt.,p/tubs Cu semid., D=28mm, p/soldar 0,320 0,32
capil-lar.
Ao13Mooo 0,160 h Ajudant muntador 19,530 3,12
BF52A300 1,020 m Tub Cu R250 (semidur), DN=28mm, g=1mm, UNE-EN 4,360 4,45
1057
A%AUXo01 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 6,760 0,10
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3,000 % Costos indirectes 12,440 0,370
Total perm = 12,81
S6n DOTZE EUROS AMB VUITANTA-U CENTIMS per m.
KFB16452 m Tub de polietile de designacié PE 100, de 32 mm de diametre nominal, de 10
bar de pressid nominal, série SDR 17, UNE-EN 12201-2, connectat a pressid,
amb grau de dificultat mitja i col-locat superficialment
BFYB1605 1,000 U Pp.elem.munt.p/tubs poliet.alta dens. DN=32mm, 0,020 0,02
connect.pressid
BFWB1605 0,300 u Accessori  pftubs  poliet.alta dens. DN=32mm, 3,490 1,05
p/connec.pressidé
BFB16400 1,020 m Tub polietilé PE 100, DN=32mm, PN=10bar, série SDR 17, 0,540 0,55
UNE-EN 12201-2
Ao12Mooo 0,120 h Oficial 1a muntador 22,720 2,73
Ao13Mooo 0,120 h Ajudant muntador 19,530 2,34
BoA75E00 1,200 U Abragadora plastica, dfint.=32mm 0,430 0,52
A%AUXoo1 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 5,070 0,08
3,000 % Costos indirectes 7,290 0,220
Total perm 7,51
S6n SET EUROS AMB CINQUANTA-U CENTIMS per m.
KFB45315 m Tub de polietile reticulat de 18 mm de diametre nominal exterior i 1,5 mm de
gruix, amb barrera antioxigen, connectat a pressié i col-locat superficialment
BFYB5Yo05 1,000 U Pp.elem.munt.p/tubs poliet.retic.DN=18mm, 0,040 0,04
connect.pressid
BFWB5Yo5 0,300 u Accessori p/tubs poliet.retic.c DN=18mm, 1,760 0,53
p/connec.pressid
BFB45315 1,020 m Tub poliet.retic.D=18mm, g=1,5mm, barrera antioxig. 0,830 0,85
BoA75700 1,450 U Abracadora plastica, dfint.=18mm 0,250 0,36
Ao12Moo00 0,050 h Oficial 1a muntador 22,720 1,14
Ao13Mooo 0,050 h Ajudant muntador 19,530 0,98
A%AUXoo01 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 2,120 0,03
3,000 % Costos indirectes 3,930 0,120
Total perm = 4,05
Sén QUATRE EUROS AMB CINC CENTIMS per m.
KFVZ1141 u Beina de proteccié de muntant en fagana d'acer inoxidable de 3 m de llargaria,
col-locada superficialment amb fixacions mecaniques
Ao12Mooo 0,330 h Oficial 1a muntador 22,720 7,50
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Ao13Mo00 0,330 h Ajudant muntador 19,530 6,44
BF414120 3,060 m Tub ac.inox.s/sold, DN=75mm, p/soldar 38,650 118,27
BF4BH400 1,000 u Brida metal-lica, DN=75mm 1,230 1,23
A%AUXo001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 13,940 0,21

3,000 % Costos indirectes 133,650 4,010
Total peru 137,66
S6n CENT TRENTA-SET EUROS AMB SEIXANTA-SIS CENTIMS per u.
KH114624 u Llumenera decorativa amb optica d'alumini acabat especular i difusor de
lamel-les d'alumini acabat especular, nombre de tubs fluorescents 2 de 58 W
i diametre 26 mm amb una temperatura de color de 3000 6 4000 Ki un grau
de rendiment de color Ra=85, de forma rectangular, amb xassis de planxa
d'acer esmaltat, grau de proteccid IP 207, A.F. i muntada superficialment al
sostre
BHU81154 2,000 U Lamp.fluorescent 58W, D=26mm, 4,290 8,58
temp.color=3000/4000K, Ra=85
BHW11000 1,000 U P.p.accessoris, llum.decor.tub.fluor., munt.superf. 0,480 0,48
BH114620 1,000 U Llumenera p/munt.superf.opt.espec.+lamel-les, 2x58W 145,830 145,83
D26mm, rect., planx.acer esmalt., A.F.
Ao13Hoo0 0,330 h Ajudant electricista 19,500 6,44
Ao12Ho00 0,330 h Oficial 1a electricista 22,720 7,50
A%AUXoo01 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 13,940 0,21
3,000 % Costos indirectes 169,040 5,070
Total peru = 174,11
S6n CENT SETANTA-QUATRE EUROS AMB ONZE CENTIMS per u.
KH612325 u Llumenera d'emergéncia i senyalitzacid amb lampada fluoresceéncia de 175
fins a 300 ldmens, de 2 h d'autonomia, com a maxim, muntada
superficialment a la paret
BH612320 1,000 U Llumenera emergéncia/senyalitzacié, 175-300limens, 103,700 103,70
auton<2h
BHW61000 1,000 u P.p.accessoris llum.emerg./senyal. 0,480 0,48
Ao12Hoo00 0,150 h Oficial 1a electricista 22,720 3,41
Ao13Hooo 0,150 h Ajudant electricista 19,500 2,93
A%AUXo01 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 6,340 0,10
3,000 % Costos indirectes 110,620 3,320
Total peru 113,94
S6n CENT TRETZE EUROS AMB NORANTA-QUATRE CENTIMS per u.
KHM11H22 u Columna de planxa d'acer galvanitzat, de forma troncoconica, de 5 m

d'alcaria, coronament sense platina, amb base platina i porta, segons norma
UNE-EN 40-5, col-locada sobre dau de formigé
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C1503000 0,530 h Camid grua 44,750 23,72
C1504Ro00 0,530 h Camid cistella h=10m 37,910 20,09
BHWM100 1,000 u P.p.accessoris p/columnes 37,560 37,56
o
BHM11H22 1,000 U Columna planxa ac.galv., troncoconica, h=5m, UNE-EN = 157,850 157,85

40-5
B064500C 0,242 m3 Formigé HM-20/P/40/l,>=200kg/m3 ciment 58,440 14,14
A0140000 0,250 h Manobre 18,390 4,60
Ao13Hooo 0,530 h Ajudant electricista 19,500 10,34
Ao12Hooo 0,530 h Oficial 1a electricista 22,720 12,04
A%AUXo001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 26,980 0,40
3,000 % Costos indirectes 280,740 8,420
Total peru  289,1
6
S6n DOS-CENTS VUITANTA-NOU EUROS AMB SETZE CENTIMS per u.
KHNG4G41 u Llumenera antivandalica amb difusor esferic de plastic, amb lampada de
vapor de sodi a pressid alta de 250 W, simétrica, amb suport d'alumini, equip
incorporat i acoblada al suport
Ao13Hooo 0,483 h Ajudant electricista 19,500 9,42
BHNG4G40 1,000 u Llumenera antivandal., esf.plast., vap.Na press.alta 281,900 281,90
250W, simetrica, suport alu., eq.incorp.
BHUB5500 1,000 u Lampada descarrega HST/E40, D=46mm, 250W, 30,540 30,54
temp.color=2000K, Ra=40
Ao12Hoo0 0,483 h Oficial 1a electricista 22,720 10,97
A%AUXoo1 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 20,390 0,31
3,000 % Costos indirectes 333,140 9,990
Total peru 343,13
S6n TRES-CENTS QUARANTA-TRES EUROS AMB TRETZE CENTIMS peru.
KJ12D71Q u Plat de dutxa quadrat de gres esmaltat brillant, de 700x700 mm, de color
blanc, preu mitja, col-locat sobre el paviment
A0122000 0,500 h Oficial 1a paleta 21,990 11,00
A0140000 0,250 h Manobre 18,390 4,60
BJ12D71Q 1,000 U Plat dutxa quadrat gres brill., 700x700mm, c.blanc, 65,700 65,70
preu mitja
D0701641 0,002 m3 Morter ciment portland+fill.calc. CEM II/B-L, sorra 76,290 0,15
pedra granit., 250kg/m3 ciment, 1:6,5N/mm?, elab.a o
A%AUXo01 2,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 15,600 0,39
3,000 % Costos indirectes 81,840 2,460
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Total peru 84,30
S6n VUITANTA-QUATRE EUROS AMB TRENTA CENTIMS per u.
B7J50010 0,025 dm3 Massilla segell., silicona neut. monocomp. 14,550 0,36
Ao13Jooo 0,100 h Ajudant lampista 19,500 1,95
Ao12Jo00 0,400 h Oficial 1a lampista 22,720 9,09
BJ13B21B 1,000 U Lavabo porcel., senz., ampl.45-60cm, c.blang, preu alt, 61,240 61,24
p/encastar
A%AUXo001 2,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 11,040 0,28
3,000 % Costos indirectes 72,920 2,190
Total peru 75,11
SAn SETANTA-CINC EUROS AMB ONZE CENTIMS peru.
KJ14BA1P u Inodor de porcellana vitrificada, de sortida vertical, amb seient i tapa, cisterna
i mecanismes de descarrega i alimentacié incorporats, de color blanc, preu
alt, col-locat sobre el paviment i connectat a la xarxa d'evacuacié
BJ14BA1P 1,000 U Inodor porcel. vitrif., vert., cist., c.blanc, preu alt, 180,030 180,03
p/col.sob.pavim.
Ao012J000 1,250 h Oficial 1a lampista 22,720 28,40
Ao13Jooo 0,340 h Ajudant lampista 19,500 6,63
B7J50010 0,012 dm3 Massilla segell., silicona neut. monocomp. 14,550 0,17
A%AUXo001 2,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 35,030 0,88
3,000 % Costos indirectes 216,110 6,480
Total peru 222,59
Sén DOS-CENTS VINT-I-DOS EUROS AMB CINQUANTA-NOU CENTIMS per u.
KJ18LHAB u Aigliera de planxa d'acer inoxidable amb dues piques, 90 a 100 cm de
llargaria, acabat brillant i <= 50 cm d'amplaria, preu alt, encastada a un taulell
de cuina
BJ18LHAB 1,000 U Aigliera planx.ac.inox.,2piques,90-1t0ocm, brillant, 80,530 80,53
ampl.<50cm, preu alt, p/encastar
B7J50010 0,035 dm3 Massilla segell., silicona neut. monocomp. 14,550 0,51
Ao13Jooo 0,112 h Ajudant lampista 19,500 2,18
Ao12Joo0 0,450 h Oficial 1a lampista 22,720 10,22
A%AUXoo1 2,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 12,400 0,31
3,000 % Costos indirectes 93,750 2,810

Total peru 96,56

Sén NORANTA-SIS EUROS AMB CINQUANTA-SIS CENTIMS per u.
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KJ1Y4200 u Desmuntatge i muntatge d'inodor de sortida horitzontal, col-locat sobre el
paviment i connectat a la xarxa d'evacuacio
B7J50010 0,012 dm3 Massilla segell., silicona neut. monocomp. 14,550 0,17
Ao13Jooo 0,500 h Ajudant lampista 19,500 9,75
BJ1ZSooo 0,245 kg Pasta segell.enll. 7,750 1,90
Ao12Joo0 2,000 h Oficial 1a lampista 22,720 45,44
A%AUXo001 2,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 55,190 1,38
3,000 % Costos indirectes 58,640 1,760
Total peru 60,40
Sén SEIXANTA EUROS AMB QUARANTA CENTIMS per u.
KJ22631A u Aixeta monocomandament, mural, muntada superficialment, per a dutxa de
telefon, de llauté esmaltat, preu superior, amb dues entrades de 1/2” i sortida
de1/2”
BJ22631A 1,000 U Aixeta monocom. mural p/munt.superf. p/dutxa telef., 129,200 129,20
llauté esmalt.,preu sup., 2x1/2” i 1/2”,
Ao12J000 0,400 h Oficial 1a lampista 22,720 9,09
Ao13Jooo 0,100 h Ajudant lampista 19,500 1,95
A%AUXo01 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 11,040 0,17
3,000 % Costos indirectes 140,410 4,210
Total peru  144,6
2
S6én CENT QUARANTA-QUATRE EUROS AMB SEIXANTA-DOS CENTIMS per u.
KJ23511G u Aixeta monocomandament per a lavabo, muntada superficialment sobre
taulell o aparell sanitari, de llauté cromat, preu superior, amb dues entrades
de maniguets
Ao12J000 0,600 h Oficial 1a lampista 22,720 13,63
A013J000 0,150 h Ajudant lampista 19,500 2,93
BJ23511G 1,000 U Aixeta monocoman.p/lavab. p/munt.superf.sob.taul.o 84,430 84,43
ap.s. cromat preu sup., maniguets
A%AUXoo1 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 16,560 0,25
3,000 % Costos indirectes 101,240 3,040
Total peru  104,2
8
Sén CENT QUATRE EUROS AMB VINT-I-VUIT CENTIMS peru.
KJ238111 u Aixeta senzilla per a lavabo, muntada superficialment sobre taulell o aparell
sanitari, de llauté cromat, preu superior, amb entrada de 1/2”
Ao012Jo00 0,450 h Oficial 1a lampista 22,720 10,22
Ao013J000 0,112 h Ajudant lampista 19,500 2,18
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BJ238111 1,000 U Aixeta senzilla, p/munt.superf.sob.taul.o ap.s., llauté 22,370 22,37
cromat, preu sup.1/2”

A%AUXo001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 12,400 0,19
3,000 % Costos indirectes 34,960 1,050
Total peru = 36,01
S6n TRENTA-SIS EUROS AMB U CENTIM per u.

KJ248133 u Fluxor per a inodor, muntat superficialment, amb aixeta de regulacié i tub de
descarrega incorporats, de llauté cromat, preu mitja, amb entrada de 3/4”

Ao12Jooo 1,000 h Oficial 1a lampista 22,720 22,72
Ao13Jooo 0,250 h Ajudant lampista 19,500 4,88
BJ248133 1,000 U Fluxor pfinod., p/munt.superf., cromat, preu mitja,3/4” 79,520 79,52
A%AUXoo1 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 27,600 0,41
3,000 % Costos indirectes 107,530 3,230

Total peru 110,76
Sén CENT DEU EUROS AMB SETANTA-SIS CENTIMS per u.

KJ24A111 u Aixeta de regulacié per a inodor amb cisterna incorporada, mural, muntada
superficialment, amb tub d'enllag incorporat, de llautd cromat, preu superior,
amb entrada de 1/2”

A013J000 0,062 h Ajudant lampista 19,500 1,21
BJ24A111 1,000 U Aixeta cisterna, cromat, preu sup.,1/2” 13,430 13,43
A012J000 0,250 h Oficial 1a lampista 22,720 5,68
A%AUXo01 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 6,890 0,10
3,000 % Costos indirectes 20,420 0,610

Total peru | 21,03
Sén VINT-I-U EUROS AMB TRES CENTIMS per u.

KJ2861AA u Aixeta monocomandament per a aigiliera, muntada superficialment, mural,
de llautdé cromat preu superior, amb broc giratori de fosa, amb dues entrades

de1/2”
Ao012Jo00 0,600 h Oficial 1a lampista 22,720 13,63
Ao13Jooo 0,150 h Ajudant lampista 19,500 2,93
BJ2861AA 1,000 U Aixeta monocomand. p/aigliera, p/munt.superf., 85,270 85,27
cromat, preu sup., broc fosa,2x1/2”
A%AUXo001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 16,560 0,25
3,000 % Costos indirectes 102,080 3,060

Total peru 105,14

Sén CENT CINC EUROS AMB CATORZE CENTIMS per u.
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KJ2B111D u Mecanisme per a cisternes de descarrega total, d'accionament manual amb
tirador i cadeneta, preu superior, fixat i connectat amb entrada d'1”1/4
Ao13Jooo 0,112 h Ajudant lampista 19,500 2,18
BJ2B111D 1,000 U Mecanisme cister.descar.total, manu., preu sup.,1"1/4 = 5,760 5,76
A012J000 0,450 h Oficial 1a lampista 22,720 10,22
A%AUXo01 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 12,400 0,19
3,000 % Costos indirectes 18,350 0,550
Total peru 18,90
Sén DIVUIT EUROS AMB NORANTA CENTIMS per u.
KJ2Z4127 u Aixeta de pas, encastada, de llauté cromat, preu alt, amb sortida de diametre
1/2”" i entrada de 1/2”
BJ2Z4127 1,000 U Aixeta pas mural, p/encastar, cromat, preu alt, sortida 16,410 16,41
1/2”" i entrada 1/2”
A013J000 0,075 h Ajudant lampista 19,500 1,46
Ao012J000 0,300 h Oficial 1a lampista 22,720 6,82
A%AUXo001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 8,280 0,12
3,000 % Costos indirectes 24,810 0,740
Total peru 25,55
Sén VINT-I-CINC EUROS AMB CINQUANTA-CINC CENTIMS peru.
KJ3227DG u Desguas sifonic per a plat de dutxa, amb reixeta incorporada, de PVC de
diametre 40 mm, connectat a un ramal de PVC
BJ3227DG 1,000 U Desguas sifon. p/plat dutxa, PVC, D=40mm, 2,660 2,66
p/connect.ramal
A012J000 0,800 h Oficial 1a lampista 22,720 18,18
A013J000 0,200 h Ajudant lampista 19,500 3,90
A%AUXoo1 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 22,080 0,33
3,000 % Costos indirectes 25,070 0,750
Total peru 25,82
Sén VINT-I-CINC EUROS AMB VUITANTA-DOS CENTIMS per u.
KJ33B16F u Sifé de botella per a lavabo, de llauté cromat de diametre 171/4 amb enllag de
diametre 30 mm, connectat a la xarxa de petita evacuacid
Ao12Jo00 0,200 h Oficial 1a lampista 22,720 4,54
Ao13Jooo 0,050 h Ajudant lampista 19,500 0,98
BJ33B16F 1,000 U Sifé botella p/p/lavab., llauté cromat, D=1"1/4,enlla¢ 15,430 15,43
D=30mm, p/connectar ramal
A%AUXo01 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 5,520 0,08
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3,000 % Costos indirectes 21,030 0,630
Total peru = 21,66
S6n VINT-1-U EUROS AMB SEIXANTA-SIS CENTIMS per u.
KJA12331 u Escalfador instantani per a gas natural, de 24 kW de poténcia, 14 [/min de cabal
i 25 °C de gradient térmic, preu mitja, col-locat amb fixacions murals i
connectat
BJA12330 1,000 U Escalfador inst.gas natural,pot=24kW, Q=14l/min, preu 375,300 375,30
mitja
Ao12Joo0 1,000 h Oficial 1a lampista 22,720 22,72
Ao13Jooo 0,250 h Ajudant lampista 19,500 4,88
BoA61800 2,000 U Tac nilé D=8-10mm,+vis 0,180 0,36
A%AUXoo1 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 27,600 0,41
3,000 % Costos indirectes 403,670 12,110
Total peru 415,78
S6n QUATRE-CENTS QUINZE EUROS AMB SETANTA-VUIT CENTIMS per u.
KJM15010 u Comptador d'aigua electronic per a aigua freda, classe metrologica C, calibre
nominal 15 mm, cabal nominal 1,5 m3/h, pressié nominal 10 bar, amb 2
connectors del tipus RJ11 al frontal, amb unions roscades, apte per a muntar
en posicié horitzontal o vertical, connectat a una bateria o a un ramal
Ao12Joo0 0,200 h Oficial 1a lampista 22,720 4,54
Ao13Jooo 0,050 h Ajudant lampista 19,500 0,98
BJM15010 1,000 U Compta.aigua electr. p/aigua freda,classeC, calibre = 95,200 95,20
15mm, Qn=1,5m3/h, PN=10bar, 2xRJ11, unions rosc., hori
A%AUXo001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 5,520 0,08
3,000 % Costos indirectes 100,800 3,020
Total peru 103,82
S6n CENT TRES EUROS AMB VUITANTA-DOS CENTIMS per u.
KJS1Uoo1 u Boca de reg d'1''1/2 amb racord de connexid tipus Barcelona, amb entrada
lateral, inclds caixa i marc de fosa, muntada
BJS1Uoo1 1,000 U Boca reg 1"1/2 racord Barcelona, entrada lateral, 77,930 77,93
a/caixa i marc de fosa
Ao13Mooo 0,500 h Ajudant muntador 19,530 9,77
Ao12Mooo 1,000 h Oficial 1a muntador 22,720 22,72
A%AUXo001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 32,490 0,49
3,000 % Costos indirectes 110,910 3,330

Total peru 114,24

S6n CENT CATORZE EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS per u.
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KJS2U120 u Aspersor emergent de turbina lubricat per aigua, alcaria d'elevacié 9,2 cm,
radi d'accié entre 8,4 i 15 m, de cercle complert o sectorial, amb proteccid de
goma, connexid roscada femella de 3/4'", tobera incorporada, valvula-filtre
antidrenatge, velocitat de gir regulable i memoria del sector, totalment
col-locat, inclosa I'excavacié del pou, les unions amb la canonada, la fixacié
amb morter de ciment i el reblert del forat fins a la rasant prevista
A0140000 0,220 h Manobre 18,390 4,05
D0701461 0,020 m3 Morter ciment portland+fill.calc. CEM II/B-L, sorra 73,730 1,47
pedra granit., 200kg/m3 ciment, 1:8,2N/mm?, elab.a o
BJS2Uo005 1,000 U Aspersor emergent turbina, abast=8,4-15m 21,340 21,34
Ao13Mooo 0,100 h Ajudant muntador 19,530 1,95
Ao12Mooo 0,100 h Oficial 1a muntador 22,720 2,27
A%AUXo001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 8,270 0,12
3,000 % Costos indirectes 31,200 0,940
Total peru 32,14
S6én TRENTA-DOS EUROS AMB CATORZE CENTIMS peru.
KJSAU206 u Programador electronic de doble programa, amb control d'aportacié d'aigua,
temps de programacié des d'1 min fins a 12 h per estacié en passos d'1t min, 6
estacions, 8 arrencades per dia i programa, transformador interior 230/26,5 V
50 Hz, bateria recarregable de salvaguarda del programa, circuit d'arrencada
de bomba, carcassa de plastic estanca i preparat per a muntatge mural
exterior, totalment col-locat, incloses les connexions eléctriques, tant del
circuit d'alimentacié del programador, com dels elements governats per
aquest
BJSAU206 1,000 U Programador electronic 2 prog., trafo int., 6 estacions 162,510 162,51
Ao13Mooo 0,500 h Ajudant muntador 19,530 9,77
Ao12Moo0 0,500 h Oficial 1a muntador 22,720 11,36
A%AUXo001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 21,130 0,32
3,000 % Costos indirectes 183,960 5,520
Total peru  189,4
8
S6n CENT VUITANTA-NOU EUROS AMB QUARANTA-VUIT CENTIMS peru.
KJSBU210 u Electrovalvula de rosca femella d'1"" DN, alimentacié del relé a 24 V, per a
pressions entre 1,5 i 14 bar, per a cabals entre 0,06 i 46 m3/h, regulador de
cabal, cos i tapa de nylon reforcat amb fibra de vidre, possibilitat d'apertura
manual actuant sobre el relé, amb filtre autonetejant, purgat extern,
totalment col-locada en pericé soterrat, incloses les connexions amb la xarxa
d'aigua i les connexions eléctriques
Ao13Mooo 0,300 h Ajudant muntador 19,530 5,86
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Ao12Mooo 0,300 h Oficial 1a muntador 22,720 6,82
BJSBU210 1,000 U Electrov.rosca 1",reg.cabal, cos de nylon+FV 86,930 86,93
A%AUXo001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 12,680 0,19

3,000 % Costos indirectes 99,800 2,990
Total peru 102,79
S6én CENT DOS EUROS AMB SETANTA-NOU CENTIMS per u.
KK71Uo020 u Valvula de pas de gas de 15 mm de DN, amb connexié rosca gas femella G 1/2"
i junt pla mascle G 3/4", amb obturador esféric, segons norma UNE 60708
BK71Uo020 1,000 U Valvula gas DN15,rosca gas H G1/2", junt pla M G3/4" 4,460 4,46
Ao13Jooo 0,165 h Ajudant lampista 19,500 3,22
Ao12Jooo 0,165 h Oficial 1a lampista 22,720 3,75
A%AUXo001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 6,970 0,10
3,000 % Costos indirectes 11,530 0,350
Total peru 11,88
S6n ONZE EUROS AMB VUITANTA-VUIT CENTIMS per u.
KKK15111 u Reixeta de ventilacié estampada d'alumini, de 15x15 cm, fixada mecanicament
Ao12Moo0 0,150 h Oficial 1a muntador 22,720 3,41
BKK15110 1,000 U Reixeta estampada alumini 15x15cm 1,860 1,86
BKWK1000 1,000 u P.p. accessoris p/reixetes ventilacid 0,720 0,72
Ao13Mooo 0,150 h Ajudant muntador 19,530 2,93
A%AUXoo1 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 6,340 0,10
3,000 % Costos indirectes 9,020 0,270
Total peru = 9,29
Sén NOU EUROS AMB VINT-I-NOU CENTIMS per u.
KM23134R u Boca d'incendis amb enllag de 25 mm de diametre, BIE-25, amb manega de 20
m, amb armari, muntada superficialment a la paret
BMY23000 1,000 u P.p. elements especials p/boqg.incendi 0,570 0,57
Ao13Mooo 2,500 h Ajudant muntador 19,530 48,83
Ao12Mooo 2,500 h Oficial 1a muntador 22,720 56,80
BM231340 1,000 U Boca incendis D=25mm, BIE-25, manega 20m, armari 261,500 261,50
A%AUXo001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 105,630 1,58
3,000 % Costos indirectes 369,280 11,080

Total peru 380,3
6

S6n TRES-CENTS VUITANTA EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS per u.
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KM31231J u Extintor manual de pols seca polivalent, de carrega 3 kg, amb pressié
incorporada, pintat, amb suport a paret
Ao12Mooo 0,200 h Oficial 1a muntador 22,720 4,54
Ao13Mooo 0,200 h Ajudant muntador 19,530 3,91
BMY31000 1,000 u P.p.elements especials p/extint. 0,270 0,27
BM312311 1,000 U Extintor pols seca poliv.,3kg,pressié incorpo.pintat 28,720 28,72
A%AUXo001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 8,450 0,13
3,000 % Costos indirectes 37,570 1,130
Total peru 38,70
S6n TRENTA-VUIT EUROS AMB SETANTA CENTIMS per u.
KM3Y1000 u Col-locacid superficial d'extintor existent amb fixacions mecaniques
Ao12Mooo 0,200 h Oficial 1a muntador 22,720 4,54
Ao13Mooo 0,200 h Ajudant muntador 19,530 3,91
BMY31000 1,000 U P.p.elements especials p/extint. 0,270 0,27
A%AUXo01 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 8,450 0,13
3,000 % Costos indirectes 8,850 0,270
Totalperu 9,12
Sén NOU EUROS AMB DOTZE CENTIMS peru.
KN316427 u Valvula d'esfera manual amb rosca, de diametre nominal 1, de 16 bar de PN,
de bronze, preu alt, muntada superficialment
Ao12Mooo 0,200 h Oficial 1a muntador 22,720 4,54
Ao13Mooo 0,200 h Ajudant muntador 19,530 3,91
BN316420 1,000 U Valvula esfera manual+rosca DN=1",PN=16bar,bronze 19,830 19,83
A%AUXoo1 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 8,450 0,13
3,000 % Costos indirectes 28,410 0,850
Total peru 29,26
S6n VINT-I-NOU EUROS AMB VINT-I-SIS CENTIMS per u.
KN819427 u Valvula de retencid de clapeta amb rosca, de diametre nominal 2", de 16 bar
de PN, de bronze, preu alt i muntada superficialment
Ao13Mooo 0,360 h Ajudant muntador 19,530 7,03
Ao12Mooo 0,360 h Oficial 1a muntador 22,720 8,18
BN819420 1,000 U Valvula clap.+rosca,DN=2"",PN=16bar,bronze 58,500 58,50
A%AUXo01 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 15,210 0,23
3,000 % Costos indirectes 73,940 2,220

Total peru 76,16

Sén SETANTA-SIS EUROS AMB SETZE CENTIMS per u.
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KNX12225 u Grup de pressid d'aigua de membrana, per a un cabal de 3 m3/h, com a maxim,
pressié maxima de 4 bar i minima de 3 bar amb motor trifasic i muntat sobre

bancada
BNX12220 1,000 U Grup pres.membrana <=3m3/h 4bar-3bar,trif. 216,780 216,78
Ao12Mooo 5,000 h Oficial 1a muntador 22,720 113,60
Ao13Mooo 5,000 h Ajudant muntador 19,530 97,65
A%AUXo01 2,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 211,250 5,28
3,000 % Costos indirectes 433,310 13,00

0
Total peru  446,3
1
S6én QUATRE-CENTS QUARANTA-SIS EUROS AMB TRENTA-U CENTIMS per u.

KQ71Y100 m  muntatge d'armari de cuina amb mitjans manuals

Ao13Mooo 1,600 h Ajudant muntador 19,530 31,25
A0140000 0,500 h Manobre 18,390 9,20
Ao12Mooo 1,600 h Oficial 1a muntador 22,720 36,35
A%AUXoo01 2,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 76,800 1,92
3,000 % Costos indirectes 78,720 2,360

Total perm = 81,08

Sén VUITANTA-U EUROS AMB VUIT CENTIMS per m.

KQZPP1 1 Tremuja de recepcié
Sense descomposicid 1.300,
000
3,000 % Costos indirectes 1.300,00 39,00
0 0
Total per1  1.339,
00
S6n MIL TRES-CENTS TRENTA-NOU EUROS per 1.
KQZPP10 1 Bombo rotatori
Sense descomposicié 21.500
,000
3,000 % Costos indirectes 21.500,0 645,0
00 00
Total per1 = 22.145
,00
S6n VINT-I-DOS MIL CENT QUARANTA-CINC EUROS per 1.
KQZPP11 1 Salador de rodets
Sense descomposicid 17.500
,000
3,000 % Costos indirectes 17.500,0 | 525,0
00 00
Total per1  18.025
,00

Sén DIVUIT MIL VINT-I-CINC EUROS per 1.
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KQZPP12 1 Envasadora i etiquetadora

Sense descomposicié 26.50
0,000
3,000 % Costos indirectes 26.500,0 @ 795,0
00 00
Total per1  27.29
5,00
SOn VINT-I-SET MIL DOS-CENTS NORANTA-CINC EUROS per 1.

KQZPP2 1 Tamis vibratori
Sense descomposicid 33.50
0,000
3,000 % Costos indirectes 33.500,0 = 1.005,
00 000
Total per1  34.50
5,00
S6n TRENTA-QUATRE MIL CINC-CENTS CINC EUROS per 1.
KQzZPP3 1 Rentadora
Sense descomposicidé 41.60
0,000
3,000 % Costos indirectes 41.600,0  1.248,
00 000
Total per1  42.84
8,00
S6én QUARANTA-DOS MIL VUIT-CENTS QUARANTA-VUIT EUROS per 1.
KQZPP4 1 Pesadora
Sense descomposicid 800,0
00
3,000 % Costos indirectes 800,000 | 24,00
0
Total per1  824,0
0
S6n VUIT-CENTS VINT-I-QUATRE EUROS per 1.
KQzPPs5 1 Peladora
Sense descomposicid 45.50
0,000
3,000 % Costos indirectes 45.500,0  1.365,
00 000
Total per1 | 46.86
5,00
Sén QUARANTA-SIS MIL VUIT-CENTS SEIXANTA-CINC EUROS per 1.
KQZPP6 1 Cinta d'inspeccié
Sense descomposicid 1.800,
000
3,000 % Costos indirectes 1.800,00 @ 54,00
0 0
Total per1  1.854,
00

Sén MIL VUIT-CENTS CINQUANTA-QUATRE EUROS per 1.

KQZPP7 1 Talladora centrifuga
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Sense descomposicid 44.00
0,000
3,000 % Costos indirectes 44.000,0 1.320,
00 000
Total per1  45.32
0,00
S6én QUARANTA-CINC MIL TRES-CENTS VINT EUROS per 1.
KQZPP8 1 Escaldadora
Sense descomposicié 31.00
0,000
3,000 % Costos indirectes 31.000,0 930,0
00 00
Total per1  31.930
,00
Sén TRENTA-U MIL NOU-CENTS TRENTA EUROS per 1.
KQZPP9 1 Fregidora
Sense descomposicié 35.60
0,000
3,000 % Costos indirectes 35.600,0 1.068,
00 000
Total per1  36.66
8,00
Sén TRENTA-SIS MIL SIS-CENTS SEIXANTA-VUIT EUROS per 1.
KR261101 m?  Fresatge de terreny fluix a una fondaria de 0,2 m, amb mitjans manuals, per a
un pendent inferior al 25 %
Ao12Pooo 0,050 h Oficial 1a jardiner 21,990 1,10
A016P000 0,100 h Ped jardiner 18,830 1,88
A%AUXo001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 2,980 0,04
3,000 % Costos indirectes 3,020 0,090
Total perm? 3,1
S6n TRES EUROS AMB ONZE CENTIMS per m2.
KR2B1101 m?2  Anivellament i repassada del terreny per a obtenir el perfil d'acabat, amb
mitjans manuals, per a un pendent inferior al 25 %
Ao12Pooo 0,080 h Oficial 1a jardiner 21,990 1,76
A%AUXoo1 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 1,760 0,03
3,000 % Costos indirectes 1,790 0,050
Total perm? 1,84
Sén U EURO AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS per m2.
KR3P1131 m3  Aportacié i incorporacié de terra per a jardineria vegetal adobada inclos
sembrat de gespa
BR3P1130 1,150 m3 Terra vegetal adobada, sacs 30l 25,000 28,75
A016P000 2,000 h Peé jardiner 18,830 54,61
Ao12Poo0 0,070 h Oficial 1a jardiner 21,990 1,54
A%AUXo001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 56,150 0,84
3,000 % Costos indirectes 85,740 2,570
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Total perm3 88,31
S6n VUITANTA-VUIT EUROS AMB TRENTA-U CENTIMS per ms3.
KR632P31 u Plantacié d'arbre de fulla caduca de 16 a 25 cm de circumferéncia amb pa de
terra amb malla metal-lica, amb camid grua, en un pendent inferior al 25 %
A016P000 0,600 h Peé jardiner 18,830 11,30
C1503000 0,250 h Camié grua 44,750 11,19
Ao12P000 0,100 h Oficial 1a jardiner 21,990 2,20
A%AUXo001 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 13,500 0,20
3,000 % Costos indirectes 24,890 0,750
Total peru 25,64
S6n VINT-I-CINC EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS per u.
KR643131 u Plantacié d'arbre de fulla persistent d'alcaria 1,5 a 3 m en contenidor, amb
camid grua, en un pendent inferior al 25 %
Ao12Po00 0,120 h Oficial 1a jardiner 21,990 2,64
Ao16Po00 0,400 h Ped jardiner 18,830 7,53
C1503000 0,200 h Camié grua 44,750 8,95
A%AUXoo1 1,500 % Despeses auxiliars ma d'obra 10,170 0,15
3,000 % Costos indirectes 19,270 0,580

Total peru 19,85

Sén DINOU EUROS AMB VUITANTA-CINC CENTIMS per u.
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17.1.INTRODUCCIO

En el present annex es realitzara I’estudi economic de la industria projectada. S’analitzaran
els costos fixos, els costos variables, els beneficis esperats de I’activitat econdmica i

s’estudiara la rendibilitat de la inversid.

17.2. FINANCAMENT DE LA INVERSIO

Per tal de dur a terme el present projecte, es preveu demanar un préstec bancari pel valor de
1.050.000 € ja que el 70 % de la inversid prové d’aquest préstec bancarii el 30 % del promotor.
Per tant, el promotor invertira 450.000 € de recursos propis per a completar els 1.500.000 €
de lainversié necessaria. L’interes del préstec bancari sera del 5 % i amb un periode de retorn

de 15 anys amb anualitats constants.

17.3. ESTUDI ECONOMIC

El benefici sera el calcul de tots els ingressos menys els costos fixos i costos variables. Els

costos fixos i variables es calcularan a continuacio.

17.3.1. COST FIX DEL CAPITAL FIX

Els costos fixos sén els que no varien en funcié del volum de produccié i no impliquen un flux

de diners durant el cicle productiu.

A continuacié es calculara el Pamortitzacié i el cost d’oportunitat (Taula 17.1 i 17.2). Per al

calcul de 'amortitzacid es fara servir la seglient férmula:

Essent:

= A: Amortitzacié en un any (€/any).
= V,: Valor inicial del capital immobilitzat (€).
* V. Valor residual del capital immobilitzat (€).

* n:Vida Gtil de 'immobilitzat (anys).
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Taula 1z 53 Amortitzacions de cada lmmoble

Vi s w i)
679.526,00 30% 203.857,80 19.026,73
271.550,34 20% 54.310,07 20 10.862,01

461.460,34 10% 46.146,03 15 27.687,62

TOTAL 57.576,36

Per al calcul del cost d’oportunitat s’utilitzara la seglient férmula i els valors obtinguts

s’observen ala Taula 2:

Essent:

*  (CO: Cost d’oportunitat de I’element immobilitzat (€¢/any).
= V,: Valor inicial del capital immobilitzat (€).

= Vq: Valor residual del capital immobilitzat (€).

* t: Temps d’immobilitzacid (1 any).

= j:Interés (es considera un 3 % d’interes).

Taula 17.54. Costos fixos provinents del capital fix.

679.526,00 203.857,80 1 3% 13.250,76
271.550,34 54.310,07 1 3% 4.887,91

461.460,34 46.146,03 1 3% 7.614,10

e} V.\W 25.752,76

El cost fix del capital sera la suma de les amortitzacions i els costos d’oportunitat.

CFr = Z A+ Z COimmoviiitzat

Essent:

= CFr: Cost fix de capital fix (€/any).
* A: Amortitzacié (€/any).

*  COimmobilitzat: Cost d’oportunitat (€/any).

El valor de Pamortitzacié és de 57.576,36 €/any i el del cost d’oportunitat és de 25.752,76

€/any. Per tant, el valor de la suma d’aquests s’obté un cost de capital fix de 83.329,12 €/any.
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La vida util del projecte sera de 25 anys ja que és la vida util que correspon al valor més alt de

vida util dels diferents immobilitzats.

17.3.1.1. COST DE CAPITAL CIRCULANT

Els costos de capital circulant estan formats pels factors de produccié que generen costos

fixos, emprats en un termini inferior a un cicle de produccid.
Aquest cost correspon a la ma d’obra anual que es pot veure desglossada a la Taula 17.3.

Taula 17.55. Cost de la ma d'obra desglossada.

Personal Cost Mesos Pagues | Costtotal | Quantitat
mensual | treballats | extres per
brut treballador
(€/mes) @)
. 2 1

Gerent

Técnic de 2
laboratori i gestié
de la qualitat

s m 2 a1 a0
s m 2 mao 1 3

Responsable de 1.690 12 2 40.560 1 40.560
produccié

Encarregat 1.690 12 2 40.560 1 40.560
control recepcié

Encarregat de 1.430 12 2 34.320 1 34.320
netejai
manteniment

1.300 12 2 31.200 9 280.800
COST MA D'OBRA TOTAL 614.640

Respecte a les pagues extres es considera que sén dues anuals (el juny i el desembre) de la

1

mateixa quantitat que el salari mensual.

17.3.1.2. COSTOS PROVINENT DEL PRESTEC BANCARI

Per tal de determinar els costos fixos provinents del préstec bancari, s’ha de saber el valor de
’anualitat. Per a la devolucié del préstec s’aplicara un sistema de devolucié d’anualitats

constants.

El calcul de cada anualitat es fa amb la férmula:

A_C-((1+i)"-i)
@+ )"y

241




}

Universitat de Girona
Escola Politécnica Superior

{

ANNEXOS

Essent:

A: Anualitat (¢/any).

C: Valor del préstec (¢€).

i Interes del préstec (5%).

n: Nombre d’anys de préstec (15).

Les anualitats que s’hauran d’anar pagant cada any fins a la devolucié completa del préstec
(15 anys) sén de 101.159,40 €.

Ala Taula 17.4 es mostra ’lamortitzacié del préstec bancari.

Taula 17.56. Anudlitats del préstec bancari durant els 15 anys.

Import pendent (€¢) | Anualitat (€¢) | Interessos (€¢) | Capital amortitzat (€)

1.050.000,00 101.159,40 52.500,00 48.659,40

I 1.001.340,60 101.159,40 50.067,03 51.092,37
950.248,23 101.159,40 47.512,41 53.646,99
| 4 896.601,24 101.159,40 44.830,06 56.329,34
L 84027189 101.159,40 42.013,59 59.145,81
“ 781.126,09 101.159,40 39.056,30 62.103,10
719.022,99 101.159,40 35.951,15 65.208,25
| 8 | 653.814,74 101.159,40 32.690,74 68.468,67
[ 585.346,07 101.159,40 29.267,30 71.892,10
L 513.453,97 101.159,40 25.672,70 75.486,70
L 437.967,27 101.159,40 21.898,36 79.261,04
[ 358706,23 101.159,40 17.935,31 83.224,09
275.482,14 101.159,40 13.774,M1 87.385,29
[ 14 | 188.096,85 101.159,40 9.404,84 91.754,56
15 96.342,29 101.159,40 4.817,11 96.342,29

La mitjana dels interessos al llarg dels 15 anys és de 32.690,74 €/any.

17.3.2. COSTOS FIXOS

EnlaTaula 17.5 es mostra les necessitats anuals dels costos fixos de la indUstria. Es consideren

costos fixos el cost de la ma d’obra i la comunicacid (telefonia i Wifi).

Taula 17.57. Costos fixos de la industria.

@@ Vo(gany |
614.640,00

1.440,00

616.080,00

S’obté un total de 616.080,00 €/any de costos fixos.
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17.3.3. COSTOS VARIABLES

Els costos variables seran els de la materia primera i auxiliar (Patates, oli, sal i envasos),

Pelectricitat, I’aigua, el gas i el transport/distribucié (Taula 17.6).

Taula 17.58. Costos variables de la industria.

Patates 580.350,00

232.140,00
Mateéria primera i 58.035,00
auxiliar 116.070,00

986.595,00
Electricitat 96.703,46
Aigua 1.412,20
Gas 1.200,00
Transport/distribucié 126.720,00
TOTAL 1.212.630,66

S’obté un valor total de 1.212.630,66 €/any de costos variables.

17.3.4. INGRESSOS

La industria projectada obtindra els seu ingressos per la venda de patates xips. S’ha establert
el preu segons els preus de les diferents bosses de patates xips consultant als catalegs del
principals supermercats de Catalunya. Per tant, ja que s’obté 3 mides diferents de bosses de

les patates xips, el preu per la mida de bossa és el segiient:

- Bosses grans (300 g): 2,10 €.
- Bosses mitjanes (150 g): 1,10 €.

- Bosses petites (60 g): 0,55 €.

El preu fixat per cada tipus de bossa de patates xips i I'ingrés fruit de I’activitat productiva de

la industria projectada és el que es mostra ala Taula 17.7.

Taula 17.59. Ingressos previstos.

Quantitat (kg/any) Ingressos (¢/any)

580.350,00 2,10 1.218.735,00
Bosses mitjanes 580.350,00 1,10 638.385,00
Bosses petites 290.175,00 0,55 159.596,25
TOTAL 1.450.875,00 2.016.716,25
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17.3.5. BENEFICI

El benefici obtingut per I’activitat empresarial de la industria projectada és defineix com la
diferencia entre els ingressos obtinguts i els costos que genera I’activitat economica. S’ha de
tenir en compte que com que I’any 15 s’acaba de pagar el préstec bancari, el benefici dels
segiients anys sera major ja que no es tindra el pagament anual d’aquest préstec i per tant
els impostos també variaran. (Taula 17.8 i 17.9).

Taula 17.60. Balang econdmic previst a la industria de I'any 1 fins el 15.
COSTOS ANUALS

Cost immobilitzat 83.329,12 €/any
Costos fixos 616.080,00 €/any
Costos fixos del préstec bancari 32.690,74 €/any

Costos variables de la industria 1.212.630,66
Costos totals anuals 1.944.730,52
INGRESSOS ANUALS
Ingressos totals 2.016.716,25
BENEFICI
71.985,73 €/any
Impost (35%) 25.195,00 €/any

De manera que el benefici obtingut fins I’any 15 és:
. €
Benefici = Ingresos — Costos = 1.944.730,52 — 2.016.716,25 = 71.985,73m

Es considera que es paguen uns impostos anuals de 25.195,00 €/any (fins I’any 15) ja que sén

el 35 % dels beneficis.

Taula 17.61. Balang econodmic previst a la industria de I'any 16 fins el 25.
COSTOS ANUALS
Cost immobilitzat 83.329,12 €/any
Costos fixos 616.080,00 €/any
Costos fixos del préstec bancari [N} €/any
Costos variables de la industria  [EPIPRETNIS €/any
Costos totals anuals 1.912.039,78 €/any
INGRESSOS ANUALS
Ingressos totals 2.016.716,25 €/any
BENEFICI
104.676,47 €/any
Impost (35%) 36.636,76 €/any

De manera que el benefici obtingut des de I’any 16 fins el 25 és:

€
Benefici = Ingresos — Costos = 1.912.039,78 — 2.016.716,25 = 104.676,47E
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Es considera que es paguen uns impostos anuals de 36.636,76 €/any (des de I’any 16 fins I’lany

25) ja que sén el 35 % dels beneficis.

17.4. ANALISI DE LA INVERSIO

A partir de les dades obtingudes anteriorment es determina els fluxos de caixa i una

vegada obtinguts aquests, s’analitzara la rendibilitat de la inversié prevista.

17.4.1. INVERSIO

La inversié correspon al pressupost adjunt al projecte i és de 1.412.536,67 € I’any o.

17.4.2. COBRAMENTS

17.4.2.1.COBRAMENTS ORDINARIS

Els cobraments ordinaris sén els deguts a la activitat de la industria projectada, és a dir, a la
venda de les patates xips produides. Suposant la venda de la totalitat del producte elaborat,

el cobrament ordinaris ascendeix a la quantitat de 1.712.306 €/any.

17.4.2.2. COBRAMENTS EXTRAORDINARIS

Aquests cobraments corresponen al valor residual de I’edificacid, la maquinaria i les

instal-lacions després de la seva vida util (Taula 17.2).

17.4.3. PAGAMENTS

17.4.3.1.PAGAMENTS ORDINARIS

Els pagaments ordinaris sén aquells generats en la industria pel procés de produccié i el
funcionament previst. En la Taula 17.10 es mostra el pagament ordinari previst per la industria

projectada.

Taula 17.62. Pagaments ordinaris.
Costos fixos 616.080
Costos variables 1.212.631
TOTAL 1.828.711

17.4.3.2. PAGAMENTS EXTRAORDINARIS

Els pagaments extraordinaris sén aquells que provenen de I’anualitat del préstec bancari els

15 primers anys, per tant seran de 101.159,40 €.
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17.4.4. FLUX DE CAIXA

En la Taula 17.11 es mostra el flux de caixa de la industria projectada durant 25 anys.
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Taula 17.63. Fluxos de caixa.
Any | Inversi6 (€) | Cobraments | Cobraments | Pagaments Pagaments Actualitzacié Flux de
ordinaris (€) | extraordinaris | ordinaris (€) extraordinaris (€) immobilitzat caixa (€)
(€) (€

Flux de
caixa

acumulat (€)

Impostos -450.000,00

n 1.412.536,67 0 1.500.000,00 0 0 0 87.463,33 87.463,33
_ 0 2.016.716,25 o] 1.828.710,66  101.159,40  25.195,00 86.846,18 174.309,51
— 0 2.016.716,25 o] 1.828.710,66  101.159,40  25.195,00 86.846,18 261.155,70
0 2.016.716,25 (o] 1.828.710,66  101.159,40  25.195,00 86.846,18 348.001,88

0 2.016.716,25 0 1.828.710,66  101.159,40  25.195,00 86.846,18 434.848,06

(o] 2.016.716,25 (o] 1.828.710,66  101.159,40  25.195,00 86.846,18 521.694,25

0 2.016.716,25 0 1.828.710,66  101.159,40  25.195,00 86.846,18 608.540,43
0 2.016.716,25 0 1.828.710,66  101.159,40  25.195,00 86.846,18  695.386,61
n 0 2.016.716,25 0 1.828.710,66  101.159,40  25.195,00 86.846,18 782.232,80
n 0 2.016.716,25 0 1.828.710,66  101.159,40  25.195,00 86.846,18 869.078,98
n (0] 2.016.716,25 0 1.828.710,66  101.159,40  25.195,00 86.846,18 955.925,16
n 0 2.016.716,25 o] 1.828.710,66  101.159,40  25.195,00 86.846,18 1.042.771,35
n 0 2.016.716,25 0 1.828.710,66  101.159,40  25.195,00 86.846,18 1.129.617,53
0 2.016.716,25 0 1.828.710,66  101.159,40  25.195,00 86.846,18 1.216.463,71
0 2.016.716,25 0 1.828.710,66  101.159,40  25.195,00 86.846,18  1.303.309,90
n 0 2.016.716,25 0 1.828.710,66  101.159,40  25.195,00 86.846,18 1.390.156,08
n 0 2.016.716,25 0 1.828.710,66 0,00 36.636,76 415.314,31 -227.308,72  1.162.847,36
0 2.016.716,25 0 1.828.710,66 0,00 36.636,76 188.005,59  1.350.852,94
n 0 2.016.716,25 0 1.828.710,66 0,00 36.636,76 188.005,59  1.538.858,53
n 0 2.016.716,25 0 1.828.710,66 0,00 36.636,76 188.005,59  1.726.864,12
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0 2.016.716,25 0 1.828.710,66 0,00 36.636,76 188.005,59  1.914.869,70
(0] 2.016.716,25 0] 1.828.710,66 0,00 36.636,76 217.240,27 -29.234,68 1.885.635,02
0 2.016.716,25 0 1.828.710,66 0,00 36.636,76 188.005,59  2.073.640,60
0 2.016.716,25 0 1.828.710,66 0,00 36.636,76 188.005,59 2.261.646,19
0 2.016.716,25 0 1.828.710,66 0,00 36.636,76 188.005,59  2.449.651,77
0 2.016.716,25 o] 1.828.710,66 0,00 36.636,76 188.005,59  2.637.657,36
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17.4.4.1.AVALUACIO ECONOMICA

17.4.4.1.1. VALOR ACTUAL (VA)

El valor actual d’una inversio és la suma de cada un dels fluxos. Per tant, s’obté un valor actual

de 1.726.223,77 €.

17.4.4.1.2. VALOR ACTUAL NET (VAN)

Es un parametre que indica els guanys o la rendibilitat neta generada per I’activitat de la
indUstria projectada. Quan aquest parametre té un valor superior a 0, indica que la inversié

seria viable des del punt de vista financer. El VAN es calcula amb la seglient férmula:
VAN =VA-K
Essent:

= VAN: Valor actual net (€).
= VA:Valor actual (¢€).

= K:Valor de lainversié (450.000,00 €).
Per tant, s’obté un VAN de 1.276.223,77 €.
17.4.4.1.3. PAY-BACK

El Pay-Back indica el nombre d’anys que transcorren fins que es recupera la inversié inicial. La

inversid sera més interessant quan més petit sigui el Pay-Back.

El Pay-Back de la inversié del present projecte és de 5 anys.

17.4.4.1.4. TIR
La TIR o taxa interna de retorn correspon al valor del tipus d’interés que fa que el VAN sigui
nul (VAN = 0). Aquest parametre indica la rendibilitat de la inversid, a major TIR més rendible
és la inversid. S’ha obtingut una TIR del 19,15 %.

17.4.4.1.5. RENDIBILITAT

La rendibilitat de la inversid es troba mitjancant la segtient férmula:

VAN /K

n

Essent:
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= VAN/K: Relacid benefici i inversid.

* n:Vida util del projecte (25 anys).

S’obté una rendibilitat de 18,91 %.

17.5. CONCLUSIO

Respecte a I’'avaluacié economica es pot dir que els cobraments totals sén constants durant
els 25 anys pero en canvi, els pagaments totals disminueixen a partir I’any 16 ja que es deixa
de pagar el préstec bancari. Aixo fa que el flux de caixa augmenti respecte del periode
anterior dels primers 15 anys. Cal destacar que com la maquinaria té una vida util de 15 anys i
les instal-lacions de 20 anys, I’any 16 s’haura de renovar la maquinaria i 'any 21 les
instal-lacions. Per tant, per aix0 I’any 16 i 21 el flux de caixa és negatiu i ’acumulable d’aquests
dos anys baixa. A la Figura 17.1 es pot veure perfectament el grafic d’aquesta evolucié

economica.

Finalment, les conclusions que es poden extreure del present annex, sén que el projecte és
viable ja que el VAN és superior a 0. Amés s’ha obtingut una rendibilitat del projecte del 18,91

% iuna TIR del 19,15 %.
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EVOLUCIO FINANCERA (€)

ANYS

Cobraments totals (€) Pagaments totals (€) M Flux de caixa (€)  ====Flux de caixa acumulat (€)

Figura 17.36. Evolucid financera (€).
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10 |PASSADIS INTERIOR 88|m2

TOTAL] 1144|m2
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FORMIGO HP-45; resisténcia a compressio fck=45 N/mm2

ACER PASSIU B 500 S/SD:; resisténcia ultima a la traccio k=550 N/mm2; limit elastic fyk=500 N/mm2
ACER ACTIU Y 1860 S7; @ nominal=15,2 mm; resisténcia iltima a la traccio fpk=1860 N/mm2; limit elastic convencional a traccio del 0.1% fpo,k=1579 N/mm2
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FORMIGO HP-45: resisténcia a compressio fck=45 N/mm?2
ACER PASSIU B 500 §/5D; resisténcia daltima a la traccio ftk=550 N/mm2; limit elastic fyk=500 N/mm2
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AutoCAD SHX Text
PILAR 40x40

AutoCAD SHX Text
PILAR 40x40
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LLEGENDA D'INSTAL-LACIONS

)
i
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Conduccid aigua calenta
Conduccid aigua freda
Aixeta aigua

Clau de pas aigua
Valvula antiretorn

Comptador volumetric

Caldera

Linies

AFS

ACS

1

@ 32 mm, 10 atm, PVC
& 16 mm, 10 atm, PVC
@ 25 mm, 10 atm, PVC

@16 mm, 10 atm, PVC
@16 mm, 10 atm, PVC
@20 mm, 10 atm, PVC
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TUB PVC G 110 mm

)
ende ne

2

TUB PVC @ 75 mm
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T

UB PVC & 110 mm

4 TUB PVC @ 75 mm

Pendent2 %
dent 2% 5

pen

Z

PERICO 1 60x60x45 cm

I

PERICO 2 60x60x45 cm

TUB PVC @ 90 mm 6
TUB PVC G 110 mm
TUB PVC G 110 mm
-
S} Pendent 2 %
&
2
NO
PERICO 3 90x90x45 cm
8| RESIDUALS

Connexid a la xarxa general

TUB PVC @ 110 mm
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TUB COL-LECTOR PVC @ 160 mm

TUB COL-LECTOR PVC @ 125 mm

TUB COL-LECTOR PVC @ 90 mm

TUB
COL-LECTOR
PVCJ 160 mm

TUB
COL-LECTOR
PVCd 200
mm

PERICO
90X90X45 Cm

TUB
COL-LECTOR
PVC @160 mm

TUB BAIXANT PVC @ 63 mm

TUB BAIXANT PVC @ 90 mm

TUB BAIX

ANT PVC @ 90 mm TUB BAIXANT PVC @ 63 mm

TUB BAIXANT PVC @ 63 mm

TUB BAIXANT PVC @ 90 mm TUB BAIXANT PVC @ 90 mm TUB BAIXANT PVC @& 63 mm

/ /

TUB COL-LECTOR PVC @ 160 mm

TUB COL-LECTOR PVC @ 125 mm

TUB COL-LECTOR PVC @ 90 mm
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