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PREAMBUL

Des de l'inici de la década de 2010 s’observa
a Europa un increment de la recol-lecci6 de
fusta amb finalitats energeétiques (fonts: Eu-
rostat i RuralCat). Una de les fonts d’aquesta
fusta soén els arbres cremats per incendis fo-

restals, mitjancant les anomenades tales de
recuperacio. A Europa i a America del Nord,
aquestes tales es practiquen, en la gran majoria
de casos, entre pocs mesos i un any després de
l'incendi, i es tala el 9o % (mediana) de la fus-
ta cremada.®® Anteriorment, d’aquests arbres
només se n’aprofitaven els troncs que podien
ser destinats a fusta de serra, deixant les bran-
ques i els peus més petits i mal formats a la
zonaincendiada. Actualment, ambl'augment
de la demanda de biocombustibles, es tendeix
cada vegada més cap a un aprofitament per
arbre sencer, amb que es recupera valoritza
practicament la totalitat de la biomassa aeria
de l'arbrat cremat. Aquesta extraccié massi-
va de biomassa d'un ecosistema recentment
pertorbat pot crear una sinergia d’impactes
sobre el medi i els seus éssers vius, per als
quals encara persisteixen molts interrogants.
Aixi, encara que els efectes de les tales de re-
cuperaci6 hagin estat més estudiats després
d’incendis que després d’epidémies d’'insec-

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

tes o de ventades, a escala mundial la majoria
d’estudis han investigat els efectes sobre la
coberta vegetal, la regeneraci6, la fusta morta
i les caracteristiques fisiques del sol. Menys
abundants son els estudis sobre els efectes
sobre les especies invasores, el cicle del car-
boni i d’altres nutrients, la quimica del sol, el
régim hidric o els habitats fluvials i de ribera.
A més, molts d’aquests experiments només
comparen una sola modalitat de tala contra
espais sense tala, en comptes de comparar els
impactes d’'una diversitat de practiques.8°Aixo
ultim fa que sigui complicat proposar un gra-
dient de practiques en funcié del seu menor
0 major impacte.

Aquest manual de bones practiques per a la
gestio forestal postincendi pretén guiar els ges-
torsitreballadors forestals per mitigar o evitar
elsimpactes negatius de la tala de recuperacié
i potenciar la resiliéncia que presenten natu-
ralment els ecosistemes forestals de la conca
mediterrania davant dels incendis.

La principal font d’informacié per redactar el
manual han estat 172 referencies bibliogra-

fiques, majoritariament articles cientifics,
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monografies i estudis realitzats a la conca
mediterrania. En especial, s’han consultat
les bases de dades de Web of Science i les
poneéncies del Congreso Forestal Espanol. El
manual ha estat revisat per diversos experts
en diferents materies, procedents de centres
de recerca i académics, d’administracions
publiques estatals, autonomiques i provinci-
als, d’organitzacions de propietaris forestals
i d’empreses privades.

Les recomanacions que es recullen a conti-
nuacié6 estan pensades per ser aplicades als
treballs forestals executats en boscos cremats
on es practica I'aprofitament fuster (o tala
de recuperaci6). Cobreixen les actuacions
postincendi immediates (o d’estabilitzaci6
i d’emergencia, just després del foc i dins
del primer any després de I'incendi) i a curt
termini (o de rehabilitaci6, d’1 a 3 anys des-
prés del foc), que son el periode durant el
qual es realitza I'aprofitament. Aquestes re-
comanacions aborden la regeneracié6 de la
coberta vegetal, la reduccié de I'erosi6 i de
I'escorrentia, la conservacié de la fertilitat del
sol, la conservaci6 de la fauna (vertebrada i
invertebrada), la reducci6 del risc d’incendi
posterior i la conservaci6 de la qualitat dels
habitats fluvials i de ribera. Les recomanaci-
ons no tracten les actuacions de restauracio6
amitja termini, com la recuperacié de la pro-
ductivitat, la reduccié de la combustibilitat,
I'afavoriment de la qualitat de 'ecosistema
madur o la recuperacié de la resiliencia, ex-
cepte aquelles actuacions que es puguin apli-
car a curt termini durantla collita dela fustao
justdesprés d’aquesta, aprofitantla presencia
de treballadors i de maquinaria al bosc.

Les 8 fitxes es divideixen en temes, que son
els principals elements del medi que poden

6 — Preambul
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rebre un impacte a conseqiiencia de la tala de
recuperaci6. Les fitxes consten de dues parts:
primet, un text introductori dels Fonaments
per a la gesti6 forestal postincendi (p.10) so-
bre els quals es basen les recomanacions i, a
continuacio, les Fitxes de bones practiques per
a la gestio forestal postincendi (p. 64), que re-
cullen les recomanacions que es poden portar
a terme a escala de rodal i de finca durant la
tala de recuperaci6. Aquestes dues parts han
estan pensades per a unalectura independent.
Per facilitar la relacié6 entre les dues parts (tex-
tos introductoris i fitxes de bones practiques)
cada tema esta representat per un color. Aixi,
si el lector s’interessa per coneixer les impli-
cacions ecologiques dels incendis i de les tales
de recuperaci6, podra centrar la seva lectura
en els textos introductoris, pero si busca com
disminuir els impactes negatius dels treballs
forestals postincendi caldra que es dirigeixi a
les fitxes de bones practiques.

Les fitxes estan identificades amb nimeros,
del o aly, segons els elements del medi impli-
cats. Una excepci6 a la divisio de les fitxes en
dues parts és la fitxa o, sobre la “Planificaci6 i
gesti6 forestals postincendi a escala de paisat-
ge”, on els fonaments i les bones practiques
per ala totalitat de la zona cremada es presen-
ten conjuntament. Els 8 temes de les fitxes son:

o. Planificaci6 i gesti6 forestals postincendi
a escala de paisatge
. Regeneraci6 de la coberta vegetal
. Reducci6 de I'erosio6 del sol
. Conservaci6 de la fertilitat del sol

I
2

3

4. Conservaci6 de la fauna invertebrada
5. Conservaci6 de la fauna vertebrada

6. Reducci6 del risc d’incendi posterior
7. Conservaci6 de la qualitat dels habitats

fluvials i de ribera



ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Aquests temes es divideixen en seccions més
precises identificades amb una segona xifra
(per exemple, segons les especies arbories do-
minants). Quan la secci6 es refereix a les con-
dicions generals del tema, aquesta xifra és o.

Per a cada un d’aquests 7 elements del medi
es recullen 12 grups de recomanacions per
als treballs forestals en relacié amb la tala
recuperacid, amb altres treballs subseqiients
iamb condicions que els afecten (com la me-
teorologia o el pendent). Aquests treballs
estan ordenats cronologicament: tallada,
desembosc, preparacié del terreny, etc. Les
recomanacions estan identificades amb una
lletra, de la a fins la I:

a. Sistema d’aprofitament per arbre sencer

o

. Sistema d’aprofitament per tronc sencer/
fusta trossejada
Sense aprofitament
. Moment oport1 de la tala
Localitzaci6 de la tala
Intensitat de la tala
Desembosc
. Preparaci6 del terreny
Meteorologia

@ e oA

=

Pendent
Treballs especifics
Aprofitaments silvopastorals

= T

Les fitxes de bones practiques han estat pen-
sades per a una lectura modular (a mode de
consulta puntual segons els interessos o els ob-
jectius del lector). Perque resulti facil navegar
per les fitxes, totes tenen la mateixa estructura:
els 12 grups de recomanacions.

La TaULA T mostra les fitxes de bones practi-
ques per a les quals s’ha trobat informacié
per elaborar recomanacions de gesti6 postin-

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

cendi. Aixi, per exemple, la recomanaci6 1.2 d
fa referéncia al moment oportt de la tala de
recuperacié que permet afavorir o reduir els
impactes sobre la regeneracié de la coberta
vegetal quan aquesta esta composta per pins
no serotins (abans de l'incendi).

Per orientar el gestor cap a les recomanacions
per a la gesti6 forestal postincendi que siguin
pertinents en el seu cas es recomana que con-
sulti 'Eina per a la selecci6 de les recomana-
cions (p.54), que es divideix en quatre grans
objectius per a la zona incendiada i considera
tant els mitjans disponibles per a la realitzaci6
dels treballs com les condicions de I'ecosiste-
ma després de I'incendi.

Finalment, I'equip de redaccié ha cregut oporta
fonamentar les recomanacions en evidencies
d’estudisien coneixements de professionals i
especialistes, sense tenir en compte la norma-
tiva legal d'un territori determinat, ja que les
fitxes son aplicables a la gran majoria d’ecosis-
temes arbrats de la conca mediterrania.

Universitat de Girona * 7
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TAULA1.
Codis de les recomanacions de les fitxes de bones practiques per a la gesti6 forestal postincendi

Elements del medi (o temes) Seccions

General

Pinedes

Eucaliptus

Mamifers

Reducci6 del risc d’incendi posterior General

Dispositius de control de I'erosié
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[ G indica situacions per a les quals no s’han trobat recomanacions especifiques i sén aplicables les recomanacions de la seccié “Condicions generals”
d'aquell tema.
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Universitat de Girona * 9



FONAMENTS PER A LA GESTIO
FORESTAL POSTINCENDI

En aquesta secci6 es presenten els impactes ecologics dels incendis forestals i de les tales de

recuperacio sobre els vuit principals elements dels boscos. Per facilitar la relacié entre les dues
parts de les fitxes (els textos sobre els fonaments i les fitxes de bones practiques), ambdues
porten els mateixos noms i estan representades pels mateixos colors:

2. Reduccié de I'erosio6 del sol 19

6. Reducci6 del risc d’incendi posterior 27

Una excepci6 és la fitxa o, sobre “Planificacio i gesti6 forestals postincendi a escala de paisat-
ge”, en que es recullen alhora tant els fonaments com les recomanacions per a la totalitat de

la zona cremada.

Els objectius d’aquesta secci6 sén: (1) millorar la comprensié del que succeeix durant i després
d'un incendi forestal i (2) donar suport a les recomanacions de bones practiques.

10 — Fonaments per a la gesti6 forestal postincendi



0. PLANIFICACIO | GESTIO FORESTALS
POSTINCENDI A ESCALA DE PAISATGE

Objectiu: mitigar o evitar els impactes negatius
a gran escala causats per les tales de recuperacié

0.1 Avaluacio de 'estat després d’un
incendi

A la conca mediterrania, tradicionalment
la gesti6 de les arees forestals cremades ha
consistit sovint en la reforestaci6 o afores-
tacié completa, mitjancant la plantacié de
pins,®® amb l'aprofitament dels troncs cre-
mats si eren rendibles. Avui dia, 'augment
del consum de biomassa forestal amb fina-
litats energetiques (en forma d’estella o de
pel-let) esta propiciant 'aprofitament per
arbre sencer en grans superficies cremades,
habitualment amb poques mesures de res-
tauraci6 i iniciant els treballs forestals poc
després de I'incendi. No obstant aixo, depe-
nent de les condicions locals, aquestes no son
sempre les millors practiques. Pensant en
les tales de recuperacié després d’'un incendi,
els gestors forestals i les parts interessades

han d’afrontar una qiiestié clau: quins sén
els objectius d’aquesta actuacié? La resposta
a aquesta pregunta depén de dos elements:
els objectius préviament definits per a I'area
forestal cremada i la capacitat de predir com
reaccionara I'ecosistema afectat pel foc.%®

Primerament, un incendi forestal no hauria de
ser un motiu per anar en contra dels objectius
que previament havien estat fixats per a una
forest o per a un territori.® Tanmateix, la trans-
formaci6 de I'ecosistema causada pel foc pot
ser una oportunitat que faciliti la conversio del
medi cap a formacions vegetals més resistents
oresilients al foc (per exemple, la conversi6 de
rodals de pins no serotins a planifolis rebro-
tadors) o el manteniment d’habitats rars (per
exemple, la creacié d’herbassars o matollars
en regions amb excessiva continuitat forestal).
El conjunt d’objectius, escollits pel propietari
dels boscos (ptblic o privat) pero també per la
societat, sobrepassa elslimits dela tinencaide
l'area afectada per I'incendi. Per aquest motiu
és necessaria una planificaci6 i una gesti6 de
tot el paisatge, que ultrapassi el limit de les
finques i de I'area cremada.

En segon lloc, laresposta de 'ecosistema al foc
depén en gran mesura de la seva vulnerabili-
tat ecologica i de la severitat de I'incendi. Cal,
doncs, avaluar la capacitat de I'area cremada
per suportar una tala de recuperacié i modu-

lar-la per no comprometre la sostenibilitat del
medi. A causa del'heterogeneitat dels incendis

Universitat de Girona * 11



idel medi mateix, el Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente’ proposa un
marc estandarditzat per a 'avaluacié urgent
de la vulnerabilitat del medi i de la severitat
de I'incendi mitjancant un mostreig de I'area
cremada al més rapidament possible després
del focisempre abans de les pluges de tardor.

El mostreig és sistematic, amb punts de mos-
treig de 20 m de radi i escollits aleatoriament
a partir d'una malla quadricular superposada
a la zona de l'incendi, amb la finalitat de li-
mitar la subjectivitat (Tauta 2). Si el relleu ho
permet, es poden afegir observacions fetes des
de punts elevats accessibles que permetin tenir
una visi6 més general de I'area cremada.

TAULA 2. Recomanaci6 de la densitat de la malla i del nombre de punts de mostreig en funcio de

I'extensi6 de I'incendi, per a zones d’escassa accessibilitat

Superficie de I'incendi (ha) 100 500 1.OOO  2.500  5.000 7.500 10.000
Num. de punts de la malla 50 100 150 300 500 600 650
Nam. de punts de mostreig 6-15 25-50 >50

Font: Alloza, J. A., Garcia, S., Gimeno, T., Baeza, |., Vallejo, R., Rojo, L. & Martinez, A. 2014. Guia técnica para la gestién de montes
quemados. Protocolos de actuacion para la restauracion de zonas quemadas con riesgo de desertificacion. 1a ed., Ministerio de Agri-

cultura, Alimentacién y Medio Ambiente.

En els punts de mostreig s’avaluaran la vul-
nerabilitat del medi i la severitat de 'incendi,
tant per al sol com per a la vegetaci6 (Tauta3).
També s’haura d’indicar qualsevol afectaci6
singular que ajudi a I'avaluacib.

Amb les dades del mostreig es podran carto-
grafiar zones homogenies, on la vulnerabilitat
ila severitat son uniformes per a cada caracte-
ristica postincendi del medi. Per a cadascuna
d’aquestes caracteristiques es presenten la o
les fitxes (columna de la dreta de la TauLA 3)
que contenen recomanacions de bones prac-
tiques que permeten protegir, mitigar o res-
taurar els problemes que es puguin derivar de
l'incendi o de la tala de recuperacié. Per a una
caracteristica concreta, si la vulnerabilitat o
la severitat s6n elevades, és important aplicar
les recomanacions més estrictes de la fitxa,
mentre que si la vulnerabilitat o la severitat
son baixes, es podra procedir a uns treballs

forestals amb unes mesures de protecci6, de
mitigaci6 o de restauracié menys rigoroses.
Si dues caracteristiques postincendi del medi
presenten graus diferents de vulnerabilitat o
de severitat, per precauci6 se suggereix aplicar
la recomanaci6é més estricta de la fitxa.

La severitat de I'incendi o el grau de pertorba-
ci6 causat per focal soliala vegetacio es poden
avaluar i cartografiar combinant el mostreig
a camp, la cartografia ja existent i les imatges
multiespectrals preses per satel-lit, sobretot
per als incendis de més extensié. Encara no
existeix un procediment automatitzat per fer
aquesta tasca.™®

12 — o. Planificacié i gesti6 forestals postincendi a escala de paisatge



TAULA 3. Avaluaci6 de la vulnerabilitat i de la severitat de I'incendi en els punts de mostreig.

Caracteristiques postincendi Grau de vulnerabilitat i de severitat Fitxes amb recoma-
del medi nacions de bones
Baix Mitja Alt practiques
Pendent <15% 15-30% >30% 2. Erosi6 del sol
7. Habitats fluvials/
ribera
E Litologia Tipus I Tipus II Tipus III 2. Erosi6 del sol
Simptomes Grau d’erosi6 Absent/lleu Moderat Sever 2. Erosi6 del sol
previs Estat de les terrasses Bon estat Esfondrament Esfondrament 7. Habitats fluvials/
d’erosi6 parcial generalitzat ribera
Grau d’encrostament ® Absent/lleu Moderat Sever
Proteccié % de sol nu <30% 30-60% >60% 2. Erosi6 del sol
= del sol 3. Fertilitat
E Gruix de la capa >3cm 1-3cm <1cm 7. Habitats fluvials/
= de fullaraca ribera
é Capacitat FCC del bosc madur >60% 30-60% <30% 1. Regeneracié de la
Z de resposta (serotin o rebrotador) coberta
E 5. Vertebrats
Recobriment del matollar >60% 30-60% <30%
:§ rebrotador
]
> Recobriment d’herbacies >60% 30-60% <30%
rebrotadores
Recurrencia dels incendis en els o I >1 1. Regeneracio
altims 20 anys de la coberta
Danys per plagues Absent/lleu Moderat Elevat 4. Invertebrats
Afectacié de la fullaraca Intacta Cremada Consumida 1. Regeneracié
parcialment de la coberta
- 3. Fertilitat
& Presencia de cendres blanques Absents Puntuals Generalitzades 1. Regeneracio
= de la coberta
E 3. Fertilitat
g Arbrat >50%delacapcada > 50% de les fulles Capgades consu- 1. Regeneraci6
“ verda seques mides de la coberta
© 5. Vertebrats
'E Matollar Fulles verdes Branques fines consu- Branques gruixudes 1. Regeneracié
EO mides consumides de la coberta
- 5. Vertebrats
Herbacies Restes verdes Cremada parcialment ~ Consumida 1. Regeneracié
de la coberta

5. Vertebrats

“Tipus I: calcaria, dolomia, calcaria amb dolomia o amb calcarenita, calcaria i gres; tipus I1I: calcaria margosa, calcarenita, tova calcaria,
conglomerat, conglomerat i argila, calcaria i marga, flysch, calcarenita i marga, dolomia i marga, gres, pissarra, esquist i quarsita; tipus
III: granit, conglomerat amb argila, sorra, argila, argila amb sorra, guix, marga, argila amb marga o amb Ilim.

b Estimable a través del gruix de la crosta i de la seva consisténcia quan esta seca: els encrostaments lleus solen presentar menys de 2
mm de gruix i es trenquen facilment, el moderats solen presentar 2-5 mm i els severs més de 5 mm i sén molt durs.

Font: modificada d’Alloza, J. A., Garcia, S., Gimeno, T., Baeza, J., Vallejo, R., Rojo, L. & Martinez, A. 2014. Guia técnica para la gestion
de montes quemados. Protocolos de actuacién para la restauracién de zonas quemadas con riesgo de desertificacién. 1a ed., Ministerio
de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente.
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0.2 La retencio de fusta cremada com
a mesura de mitigacio

La principal mesura disponible per reduir
els impactes de les tales de recuperaci6 és la
conservacié d’arbres cremats drets. Aquesta
retencio de fusta cremada ha de respondre a

diferents objectius i no ha de ser només una
consideraci6 dels motius comercials. Es dis-
posa de molt poca informacié sobre quines
son les quantitats minimes de fusta crema-
da que s’haurien de conservar en el moment
de realitzar una tala de recuperaci6. Aquesta
retencid de fusta es pot expressar en funcié
de la biomassa per unitat de superficie o en
funci6 dela proporci6 de la superficie cremada
arbrada exclosa de la tala.

Per guiar el gestor sobre la quantitat de fusta
cremada que s’hauria de retenir segons dife-
rents objectius, al'oest dels Estats Units s"han
fixat barems per als boscos madurs de l'inte-
rior'” (TAULA 4). Aquestes dades no poden ser
traslladades als boscos mediterranis per les
diferencies en la composicio, 'estructura i la
dinamica. No obstant aix0, en boscos medi-
terranis dels Apenins, després de 35a 50 anys
sense treballs forestals, es troben entre7i 60
tones/ha de fusta morta de grans dimensi-
ons,® interval similar al proposat a la Tauta 4.
Es important deixar a lloc una part de la fusta
cremada després d'un incendi, ja que passa-
ran molts anys abans el bosc no hagi crescut
i envellit prou per poder tornar a generar un
volum considerable de fusta d’aquestes carac-
teristiques.

TAULA4. Intervals optims de fusta cremada (de més de 7,5cm de diametre) a retenir després de

I'incendi
Boscos de zones Boscos de zones
seques i calides fresques i de muntanya
Objectiu Minim (t/ha) Maxim (t/ha) Minim (t/ha) Maxim (t/ha)
Controlar el risc d’incendi posterior o 56 o 67
Prevenir la calor transmesa al sol
en cas d’incendi posterior o 78 o 90
Mantenir la productivitat del bosc 11 22 22 56
Conservar la biodiversitat 6 67 11 67
Conservar els valors historics
de la fusta morta 11 22 22 60
Quantitat global recomanada II 45 22 67

Font: modificada de Brown, J. K., Reinhardt, E. D. & Kramer, K. A. 2003. Coarse woody debris: managing benefits and fire hazard in the
recovering forest. General technical report RMRS-GTR-105, U.S. Department of Agriculture, Forest Service, Rocky Mountain Research

Station.'®

14 — o. Planificaci6 i gesti6 forestals postincendi a escala de paisatge



©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Existeixen molt pocs estudis sobre la qualitat
de la fusta cremada en els ecosistemes me-
diterranis, i encara menys sobre la seva des-
composici6. Lestudi més important es va fer
a Sierra Nevada (Andalusia) en plantacions
de pinastre (a baixa altitud, uns 1.500 m), de
pinassa (a altituds mitjanes) i de piroig (a alti-
tuds elevades, uns 2.000 m). Deu anys després
de l'incendi, els troncs (d’entre 51 25cm de
diametre) havien perdut de mitjana un 23%
de la seva massa, els de pi roig van ser els que
menys van perdre (un 11 %) iels de pinassa, els
que més (un 32 %). Contrariamenta estudis en
altres climes, els troncs de diametre més gran
s’havien descompost més rapidament que els
de diametre més petit. Aixo pot ser causat per
la menor relacié superficie-volum dels troncs
més gruixuts, cosa que permet una conserva-
ci6 més elevada de la humitat de la fusta i, per
tant, una proliferaci6 més gran dels organis-
mes descomponedors. Aquesta diversitat en
la velocitat de descomposici6 contribueix a la
diversitat espaciotemporal de la qualitat de la
fusta cremada.%”

Una altra manera de mesurar la retenci6 de
fusta cremada és la superficie de 'incendi que
es conserva sense talar. Per als boscos boreals
delest del Canada, un comite d’experts sobre
l'aprofitament dels boscos cremats ha suggerit
conservar sense talar entre el 15iel 30 % de la
superficie cremada arbrada, a escala regional,
de manera que la feble retenci6 de fusta cre-
mada en un incendi es pot compensar amb
una retenci6é més elevada en un altre incendi
de la mateixa regi6.'® L'avaluaci6 es proposa
per aun periode de 5 anys. Aquesta flexibilitat
no eximeix que a cada incendi es retinguin
arbres drets en llocs ecologicament sensibles,
com ara franges adjacents als cursos d’aigua i
zones vulnerables al'erosio, i que es conservin

arbres cremats dispersos dins de les illes de
vegetaci6 no cremada.

Conservar agrupats els arbres morts drets
proporciona més avantatges que conservar-los
dispersos. Aquestes agrupacions o franges
poden cobrir zones on el sol és més vulnera-
ble, suavitzar 'ecoto entre el bosc no cremat
il'area de tala i capturar els sediments que
I'escorrentia transporta des dela zona cremada
cap als cursos d’aigua. Deixar alguns arbres
dispersos al rem de tallada permetra conservar
una certa heterogeneitat en el paisatge. Coma
regla general, es proposa que del total d’arbres
morts drets sense talar, entreel goiel 95%es
conservin agrupats, localitzant-los segons les
recomanacions de les fitxes de bones practi-
ques, i que l'altre 5-10 % es mantinguin aillats
(dispersos en el rem de tallada).

Per a una informacié més detallada sobre la
distribuci6 de la fusta cremada sense aprofi-
tament dins del perimetre de I'incendi, con-
sulteu el QUADRE 1 i la seccié “0.3 Zones de
conservaci6 d’arbres drets”.
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QUADRE 1. Disponibilitat de la biomassa segons el sistema d’aprofitament

El sistema d’aprofitament té un gran im-
pacte en les possibilitats d'as de la fusta
morta cremada. L'aprofitament per tronc
sencer és més flexible, ja que permet dis-
posar separadament de les branques i del
tronc, i deixa més materia organica (les
branquesiles capcades) al rem de tallada.
Als boscos mediterranis la biomassa deles
branques representa, aproximadament,
una cinquena part de la biomassa aeria
d’'un arbre (excloent les fulles, ja que es

considera que es cremen en l'incendi).®

Dit d’'una altra manera, la biomassa d’'un
arbre sencer cremat equival a la biomassa
del brancam de cinc arbres cremats. Aixi,
en el rem de tallada (excloent les super-
ficies d’arbres drets cremats agrupats i
els arbres drets cremats aillats), un apro-
fitament per arbre sencer que deixés un

arbre de cada cinc conservaria la mateixa
biomassa que el mateix rem aprofitat per
tronc sencer (sempre que es deixi la bran-
cada in situ).

Suggerim que, per als arbres que es pla-
negi talar (excloentles superficies d’arbres
drets cremats agrupats i els arbres drets
cremats aillats), si 'aprofitament és per
arbre sencer, es conservi un arbre de cada
cinc. Enl'aprofitament per tronc sencer no
es practicaria aquesta retenci6 suplementa-
ria, perd s’aconsella disposar les branques
en pilons, pels nombrosos avantatges que
aquests impliquen. En condicions de pen-
dent (> 15%) i de sols vulnerables a I'ero-
sid, s’aconsella reservar certs troncs per a
la confeccié de barreres de troncs contra
l'erosi6 combinades amb un pil6.
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FIGURA 1. Pilons multifuncionals (antierosid, retenci6é de biomassa i proteccié de la biodiversitat) a les zones de pendent,
el maig de 2017 (a) i el febrer de 2018 (b), en una pineda de pi pinyer amb alzines sureres incendiada el juliol de 2016.
Imatges: P. Pons.

Com que la distribucié de la superficie talada
proposada és independent dels limits de tinen-
ca, els propietaris forestals de finques on es
practiqués una retencié més elevada d’arbres
cremats disposarien de menys ingressos per la
venda de fusta cremada del que els pertocaria.
Per compensar-ho, es proposa distribuir els in-
gressos segons la superficie arbrada cremada
a cada finca, i no segons el volum recol-lectat.
Aquest sistema ja ha estat proposat o utilitzat
després d’incendis en alguns municipis. Per
assolir els objectius territorials, el gestor hau-
ra de planificar la tala de recuperacié i altres
activitats connexes (com ara la construcci6
de dispositius de control d’erosi6 amb fus-
ta procedent d’aquesta tala) des d’'una visi6 a
escala regional, sense limitar-se a la tinenga
del territori.

Independentment dels limits de tinenga, de
la vulnerabilitat de I'ecosistema i de la seve-
ritat de I'incendi, certs espais mereixen una
atenci6 especial (Tauta5) i s’han de conside-
rar en el context de tota I'area cremada i del
paisatge del voltant.®"®2 Amb la recurréncia
dels focs a la conca mediterrania, aquestes
consideracions ja haurien d’estar incloses en
els plans territorials o en els plans de gesti6
forestal. Les fitxes de bones practiques propo-
sen accions concretes per a diversos objectius
de proteccié o mesures de mitigaci6 llistats
alaTaulas.
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TAULAS. Objectius de proteccio dels valors ecologics i mesures de mitigaci6 dels impactes de la
tala de recuperaci6

6. Reduccié del risc d’incendi

posterior

OBJECTIUS

Protecci6 d’alts valors ecologics

Proteccié d’habitats especials: cingles, coves, afloraments rocosos,
habitats d’espécies de medis oberts, construccions de pedraseca, etc.

Protecci6 de rodals forestals (arbrats o no) que sén rars per la seva
composicid, estructura o poca fragmentacié

Protecci6 d’indrets d’alt interes biologic: ecotons, fonts de fusta
morta de grans dimensions, habitats per a espécies rares,

ecosistemes rars, etc.

Protecci6 d’ecosistemes aquatics, de les zones de ribera, de les
conques de captaci6 d’aigua i de les basses temporanies

Protecci6 dels corredors regionals i d’altres formes de connectivitat

Temporitzaci6 dels aprofitaments per minimitzar els impactes
en el medi i en els organismes

Mitigaci6 dels impactes de la tala de recuperacié

Mitigacié dels impactes dels sistemes de desembosc i de transport
Desenvolupament d’objectius a escala de paisatge per a elements
estructurals especifics: densitat d’arbres drets cremats (snags)

ide grans arbres amb cavitats, etc.

Consideracié dels patrons espacials i temporals de la tala:
agregat/dispers, superficie de les zones de tala, durada de la tala, etc.

Restauraci6 i rehabilitacié del medi

Desenvolupament o manteniment de la silvicultura preventiva
dels incendis forestals

Desenvolupament d’estratégies de gestié per a espeécies concretes:
especies rares o amenagades, especies cinegetiques, espécies
invasores, etc.
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0.3 Zones de conservacio d’arbres
drets

Les zones de conservaci6 d’arbres drets sén
les superficies, dins del perimetre del foc, que
s’exclouen de l'aprofitament fuster, ja sigui
per la fragilitat del medi després de I'incendi
o per la multitud de serveis ambientals que
aquests bosquets poden oferir si es conser-
ven els arbres drets, morts o vius. Existeixen
poques dades sobre la proporcié minima de
superficie cremada que s’hauria de conservar
sense tala. El comite d’experts sobre I'apro-
fitament dels boscos cremats del Quebec'®
recomana reservar com a minim un 3o % de
la superficie cremada a escala regional i un
15% de la superficie cremada a cada incen-
di. Altres estudis??>678 aconsellen conservar
com a minim el 10 % dels arbres cremats en
un incendi. Segons les finalitats de mitigaci6
dels efectes de la tala o de protecci6 del medi,
aquests peus poden romandre dispersos, agru-
pats o combinant ambdues distribucions, en
forma de mosaic.

Segons les recomanacions recollides, propo-
sem dividir la superficie dins del perimetre de
I'incendi en quatre zones:

Zona de conservacio de 1a prioritat: Son arees
on, per la fragilitat del medi després de I'in-
cendiiper la multitud de serveis ambientals
que aquestes zones proveeixen, €s primor-
dial conservar els arbres morts drets i evitar
la circulacié de maquinaria i 'obertura de
nous camins o pistes. Aquesta zona hauria
de cobrir com a minim un 10 % de la super-
ficie dins del perimetre de I'area cremada i
respectar la llista de llocs que es detallen a
la TAuLA 6. S’hauria de respectar en tots els
incendis, sigui quina sigui la seva superfi-

cie, per la importancia ecologica d’aquests
indrets.

Zona de conservacio de 2a prioritat: Son arees
de menor fragilitat del medi després del'incen-
di, on la conservacié dels arbres drets morts fa-
cilitaria la regeneraci6 del'ecosistema. S’hiha
d’evitar la circulaci6 de maquinariail’obertura
de nous camins o pistes. Lextensi6é d’aquesta
zona, sumada a la de primera prioritat, hauria
de ser com a minim un 20 % de la superficie
dins del perimetre de 'area cremada, i aquest
criteri hauria d’aplicar-se en els incendis de
més de 10 ha. La llista de llocs on establir les
zones de conservaci6 de segona prioritat es
detalla a la TAULA ©.

Zona de conservacio per a la recolonitzaci6:
So6n arees que tenen com a objectiu propor-
cionar a la fauna i a la flora grans superficies
cremades, sense alteracié humana, per a la
seva supervivencia dins la zona de I'incendi,
i que serveixin de focus de colonitzacié. S’hi
poden obrir nous camins o pistes per accedir
als rems de tallada. L'extensi6 d’aquesta zona,
sumada a les dues zones anteriors, hauria de

cobrir com a minim un 30 % de la superficie
dins del perimetre del'area cremada. Aquesta
zona s’hauria d’aplicar als incendis de més de
100 ha. Els indrets on establir les zones de
conservaci6 per a la recolonitzaci6 es detallen
alaTaura6.

Zona de tala de recuperaci6: Correspon al rem
de tallada, és a dir, la superficie on l'aprofi-
tament dels arbres cremats per l'incendi és
prioritari, tot respectant les recomanacions
de les fitxes de bones practiques. No obstant
aixo, es proposa una retenci6 d’arbres cremats
dispersos (Taura 6).
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Amb la preséncia d’aquestes tres zones de
conservacié d’arbres dretsdempeus dins del
perimetre de I'incendi s’assoliria la retenci6
de volums de fusta morta similars als que
contenen els boscos mediterranis sense apro-
fitaments fusters i en evolucié natural. Aixo
afavoreix la protecci6 i la supervivéncia dels
invertebrats del sol i de la superficie, i dels
organismes saproxilics (recomanacions 4.1 f
i 4.2 f). També s’afavoreix I'is del medi per
fauna vertebrada (recomanacions 5.1e, 5.2 e i
5.3 €), tot i que les fonts consultades no espe-
cifiquen superficies minimes nilocalitzacions
especifiques per a les zones de conservaci6

TAULA 6. Zones de conservacio d’arbres drets

d’arbres drets. Malgrat aixo, s’hauran d’evi-
tar els treballs forestals durant les époques de
reproducci6 de les aus i dels mamifers (reco-
manacions 5.1 d i 5.2 d, respectivament), que
acostumen a coincidir amb periodes en que
les poblacions d’altres grups de fauna sé6n més
vulnerables. Igualment, s’haurien d’esperar 4
mesos des de la fi de 'incendi abans d’entrar
amb maquinaria a la zona cremada, tot i que
també s’aconsella una espera de 8 mesos, o
fins i tot un any (recomanacions 2.0 d i 3.0
d), segons la vulnerabilitat del sol a I'erosi6 i
a la pérdua de fertilitat.

ZONA LOCALITZACIO I DIMENSIONS FITXES
1a prioritat: Franja de 40 m d’amplada a banda i banda dels cursos d’aigua perennes i intermitents i
Aplicar-la a tots al voltant de zones humides i d’estanys temporals 7.1e,7.1k
els incendis
Franja d’entre 30 i 6o m d’amplada a tot el perimetre de I'incendi, aigiies avall 7.1e
Arees de sol amb una vulnerabilitat a I'erosi6 alta, on el ol ha cremat severament o on 2.0e
hi hagi processos erosius previs a I'incendi
Illes de vegetacié no cremada i les illes de fullaraca sense cremar (que poden mesurar 1.0a,1.0Db,
només alguns metres quadrats), incloent els arbres morts que hi pugui haver 1.o¢ 1.2k
Sino hi ha illes de vegetacié no cremada, deixeu agregats de 0,5 ha o més d’arbres
cremats sense talar, o deixeu grups de 10 a 20 arbres 4.1€
2a prioritat: Franja d’entre 30 i 6o m d’amplada a tot el perimetre de I'incendi, aigiies amunt 71e
Aplicar-la als in-
cendis > 10 ha*® Illes de retencié d’arbres cremats de com a minim 50 m x 100 m 4.1e4.2¢€
Retenci6 dels arbres cremats en tota la superficie dels vessants sud amb sols soms, poc 1.0€,2.0d,
pedregosos i on les particules estan poc agregades 3.0e
Conservaci6 per Iles de retencié de com a minim 200 mx 200 m 4.1e,4.2¢€
a la recolonit-
zacié Aquestes illes es poden situar en zones menys aptes per a I'aprofitament (fort pendent,
feble densitat de peus o peus de petites dimensions, accés dificil, sols sensibles a la
Aplicar-la als in- circulacié de la maquinaria) o en zones on quedin inclosos habitats particulars (cingles,
cendis > 100 ha coves, roquissars, etc.)
Rem de tallada Al rem de tallada, si 'aprofitament es fa per arbre sencer, conserveu drets i dispersos
un de cada cinc arbres morts (sencers o amb el tronc trencat, i que mesurin més de 2m
d’alcada en ambdés casos) saf

Sil'aprofitament es fa per tronc sencer, deixant les branques in situ, no és necessari
conservar arbres aillats al rem de tallada (vegeu el Quadre 1)

* Des de la decada de 1990 la superficie mitjana dels incendis forestals als paisos mediterranis europeus se situa entorn de les 1o ha.
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L'aplicacié d’aquestes zones de conservaci6
d’arbres drets requereix una gestio global i
concertada de I'area cremada. Una mesa de
concertaci6 forestal postincendi pot ser una
eina adequada, que ja s’ha aplicat en alguns
incendis a Espanya, especialment a la Comu-
nitat Valenciana, sota la responsabilitat de
la Conselleria d’Agricultura, Medi Ambient,
Canvi Climatic i Desenvolupament Rural.
S’hi identifiquen els problemes comuns, es
consideren els reptes i les oportunitats locals,
es promouen grups de treball que faciliten
I'intercanvi d’informacié (sovint dispersa)
i de coneixement, s’identifiquen projectes
concrets per a la zona afectada, i s’hi prenen
decisions de forma oberta, flexible i efica¢.*°
Haurien de ser-hi presents les associacions de
propietaris forestals, les empreses forestals,
els ajuntaments, els serveis forestals regio-
nals o estatals, personal cientific de centres
de recerca dels ambits forestal o ambiental
i altres parts interessades en la gesti6 i 1'is
del territori, com per exemple les associaci-
ons de cacadors i les associacions de defen-
sa forestal. Els participants en una mesa de
concertacié haurien de decidir el model de
bosc que es vol per al territori afectat, aixi
com les mesures a emprendre per a la seva
restauracioiper evitar que tornia ocorrer un
incendi similar. També es podrien delimitar
les zones de conservaci6 d’arbres drets i de-
cidir les compensacions per als propietaris
forestals que voluntariament cedissin arees
sense tallada. Per incentivar aquesta cessio es
podrien distribuir els ingressos de la venda de
fusta en funcié de la superficie arbrada cre-
mada de cada finca, i no en funcié6 del volum
aprofitat. Es important dotar les decisions
d’aquesta mesa amb financament, sobretot si
cal establir compensacions per a les finques
on les restriccions d’aprofitament acordades

no proporcionin els beneficis previstos sense
aquestes restriccions.
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1. REGENERACIO DE LA COBERTA

VEGETAL

Objectiu: accelerar la regeneraci6 de la coberta

vegetal després d'un incendi

1.0 Condicions generals

Regenerar la coberta vegetal després d’un in-
cendinonomés permetreprendrela producci6
derecursos fustersino fusters, siné que també
redueixl'erosi6 (vegeu la fitxa “2. Reduccié de
l'erosi6 del sol”) ila perdua de nutrients, salva-
guarda el coixi himicil’estructura mateixa del
sol (vegeu la fitxa “3. Conservaci6 delafertilitat
del sol”), recupera les condicions necessaries
per alafauna (vegeu les fitxes “4. Conservacié
delafaunainvertebrada”i“s. Conservacié dela
faunavertebrada”)iaccelera el retorn dels ser-
veis ambientals.'21%8 A la conca mediterrania,
diferents grups d’arbres presenten estrategies
diferents de resisténcia o de resiliéncia al foc.
Aixi, les practiques més adequades per accele-
rar la regeneracié de la coberta depenen de la
composici6 del rodal cremat segons si aquest
estava compost majoritariament de:
« pins serotins (particularment Pinus halepen-
sis, P. pinaster, P. brutia)
« pins no serotins (particularment Pinus pinea,
P.nigra, P.sylvestris)
« arbres del genere Quercus (excepte Quercus
suber)
« sureres (Quercus suber)
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A més, també cal considerar 'acceleracié
de la recuperaci6 de la coberta de plantes de
sotabosc (arbustos, herbacies i briofits) pels
avantatges ja mencionats, o aprofitar la pertor-
baci6 per convertir arees arbrades cremades
en medis oberts.

En general, la tala de recuperacié pot alentir

la regeneraci6 de la coberta vegetal. En rodals
on hi ha hagut tales de recuperacio, dos anys
després de I'incendi s’hi observa una menor
riquesa d’especies vegetals i una menor di-
versitat, un menor recobriment vegetal total
i una major proporcié d’especies pioneres,
en comparacié amb rodals sense interven-
€i6.5%17 El recobriment de les espeécies que
es reprodueixen per llavors és significativa-
ment inferior en els rodals talats que en els
no talats.”8 En cas de deixar els residus de tala,
aquests afavoreixen la regeneraci6 vegetal sies
deixen sense triturar ni estellar.”® En el clima
mediterrani, caracteritzat per un estres hidric
elevat durant 'estiu, la conservacié de la fusta
cremada disminueix entre 11 2 °C els extrems
de temperatura entre el diailanit, i afavoreix
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una retencié més elevada de la humitat en el
s01,%® fet que pot facilitar I'establiment d'una
nova coberta vegetal.

La recuperaci6 de la coberta vegetal és més
rapida si el rodal presenta espéecies que re-
broten (rebrotadores), en comparacié ambles
especies que es reprodueixen per llavor (ger-
minadores). A més de créixer més lentament
i ser més sensibles a I'estrés hidric (a causa
d’un sistema radicular menys desenvolupat),
aquestes Ultimes estan més afectades per les
tales de recuperacio, ja que la seva planconeda
és més vulnerable al trepig.”®

1.1 Pins serotins

Aquestes especies de pi presenten pinyes amb
pinyons que poden romandre durant més
d’un any sense perdre la capacitat germinativa
i només seran dispersats quan es manifestin
certes condicions ambientals, com ara la ca-
lor d’'un incendi.®* En les espeécies aqui tracta-
des, les altes temperatures que es produeixen
durant un incendi afavoreixen l'obertura de
les pinyes serotines i no danyen la capacitat
germinativa dels pinyons, que es mantenen
protegits a dins.®® A més, el banc de pinyons
al sol resisteix el pas de les flames,™8 tot i que
aquest banc sol ser escas.®®

Aixi, després d'un incendi en una pineda de
pi blanc madura, amb només 250 pins/ha,
I'abundancia de piny6 viable en el banc aeri
és suficient per assegurar la regeneracié de la
pineda, sempre que les condicions climatiques
siguin idonies, i pot suportar un alt grau de
depredaci6.®® La germinaci6 es produeix prin-
cipalment durant la tardor i 'hivern després
del foc, moment en que es poden assolir den-

sitats d’entre 70.000 i 90.000 plancons/ha.
Durant la segona tardor després del foc hi pot
haver una nova germinacio, pero molt menys
abundant.® En el cas de pinastre, ala periferia
dela peninsula Ibericala germinaci6é comenga
a I'hivern, i al principi de la primavera ja se
n’ha produit el 88 % (tot i que es pot retardar
fins al maig al centre de la peninsula), donant
lloc a densitats de regenerat massa regenerada
de 35.000 peus/ha.®®

Gracies a les pinyes serotines, aquestes es-
pecies de pi tenen una alta resiliéncia als in-
cendis. Normalment no presenten problemes
de regeneraci6 després dels incendis, excepte
quan es produeix un nou incendi durant la
fase d'immaduresa.™? Aquesta fase, que dura
entre 20 i 30 anys, o en els millors casos no-
més 15, és el temps minim necessari perque
la massa regenerada arribi a la maduresa i
comenci a produir pinyes abundantment.’®
La recurréncia d’'incendis altera la composicié
vegetal de les pinedes.™

Alguns estudis, pocs, han trobat que les tales
de recuperaci6 i la manipulacié dels residus
poden obstaculitzar la regeneracié d’aquests
pins. En general, les tales de recuperacié amb
aprofitament per tronc sencer i tala manual
so6n compatibles amb la regeneraci6 natural
postincendi de pinedes madures.® En el cas
del pinastre, al centre de la peninsula Iberica,
10 anys després de I'incendi, s’ha observat un
45% de superviveéncia dels plancons inicials
quan les tales de recuperaci6 es van fer durant
la tardor, abans de la germinacid, una super-
vivéncia del 30 % quan no es va realitzar cap
tala,iuna supervivencia del 20 % quan les tales
es van fer a finals de tardor o a I'hivern, quan
els pinyons ja han germinat. Malgrat aquesta
destrucci6 parcial dela planconeda, la densitat
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FIGURA 2. Pineda de pi blanc adult aprofitada per arbre sencer (a), pineda de pi blanc jove on els pins han estat talats i tros-
sejats, pero sense aprofitament (b), el que ha permes escampar la fusta cremada sobre el sol. Imatges: P. Pons i J.M. Bas.

de plangons que sobreviu és prou elevada per
constituir un rodal de més de 2.000 peus/
ha 10 anys després de I'incendi.’® Es més, la
disminuci6 dela densitat de plancons causada
per la maquinaria por retardar I'aparicié de
la competici6 intraespecifica a la massa re-
generada de pinastre.'®'>2 No obstant aixo, la
severitat de I'incendi, unes baixes proporcions
de pinyes serotines i unes condicions d’estres
hidric poden limitar I'establiment de plangons
de pinastre. Sembla que aquests tres factors
tenen més influéncia sobre la regeneracié pos-
tincendi d'un rodal de pinastre que no la pre-
séncia o abséncia de tala de recuperaci6.’® En
canvi, quan l'aprofitament es fa després d’'un
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segon incendi, si que s’ha demostrat!'existén-
ciad’efectes negatius dela tala de recuperacio,
per sinergia amb els efectes del foc sobre la
massa regenerada de pinastre (pero efectes
positius sobre la recuperaci6 dels arbustos
rebrotadors).™" El mateix estudi observa efec-
tes positius en la massa regenerada i negatius
en la proliferacié dels arbustos rebrotadors si
l'aprofitamentes fa per tronc senceries deixen
els residus de la tala escampats pel rem de
tallada. El pi blanc presenta sempre una alta
proporci6 de pinyes serotines, mentre que en
el pinastre aquesta proporci6 és variable entre
zones geografiques i fins i tot entre rodals.™®



Pel que fa la severitat de 'incendi, alguns
estudis observen que una alta severitat del
foc en el sol facilita I'establiment de massa

regenerada de pinastre i permet una densitat
160

més alta,'®® mentre que d’altres indiquen el
contrari.™®En certs casos s’ha observat que la
severitat del foc afecta negativament la densi-
tat de massa regenerada, pero positivament
la seva supervivencia 10 anys després de I'in-
cendi.’” En el cas del pi blanc, la severitat
de I'incendi no influeix en la densitat de la
planconeda, pero en casos d’alta severitat del
foc s’ha observat que la mortalitat de la massa
regenerada era inferior i el seu creixement
superior, comparats amb els focs de baixa
intensitat."? Si la regeneraci6 és escassa (si
la tardor segiient al'incendi és molt seca) o si
arriba un nou incendi abans de poder produir
pinyes, la zona es transforma facilment en
un herbassar, en un matollar o en un bosc de
rebrotadores. No obstant aix0, en les masses
mixtes de pi blanc amb alzines o roures, si
la regeneraci6 del pi blanc és bona, aquesta
especie colonitza la zona rapidament i les re-
brotadores queden restringides al sotabosc.*

En boscos cremats de pi blanc a Sierra Ne-
vada (Andalusia), s’ha observat que, tant si
en la tala de recuperaci6 hi ha aprofitament
per tronc sencer com si totes les restes cre-
mades s’estellen i s’escampen, se segueixen
observant impactes negatius respecte ala no
intervencio. Dos anys després de la tala, a par-
tir d’'imatges preses per satel-lit, en els llocs
sense intervencio, la vegetacié era un 10 %
mésverdailatemperatura de la superficie del
sol, a la primavera i a I'estiu, 1°C inferior. En
canvi, no hi havia diferéncies entre les dues
modalitats de tala.’®” De manera similar, en
rodals de pinastre al centre de la peninsu-
la Iberica (Castella-la Manxa) s’ha observat
que la presencia de fusta cremada d’arbres
drets afavoreix significativament el diametre
il'alcada dels plancons 10 anys després de
la seva germinaci6, aixi com més densitat
de massa regenerada en les posicions baixes
del vessants i als indrets amb més gruix de
fullaraca després de I'incendi.’ Juntament
amb la retenci6 de fusta, encara que només
es retinguin els peus amb poc o nul valor
comercial per a serra, retardar la tala de re-
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cuperacié també augmenta la supervivéncia
dels nous plancons. Finalment, els plancons
que creixen a 'ombra d’arbustos presenten

menys biomassa, perd més elongaci6.'?

1.2 Pins no serotins

Els individus adults d’aquestes espeécies de pi
son resistents als incendis de superficie, fins i
tot intensos, gracies a l'escorc¢a gruixudaiala
discontinuitat entre la vegetaci6 de sotabosc i
la capgada. Ara bé, la supervivencia dels adults
no condueix necessariament a I'establiment
abundant de massa regenerada. Per contra,
després d'un foc de capgades, aquestes espe-
cies no tenen mecanismes per contrarestar
els efectes del foc, i quan moren la seva re-
generaci6 resulta compromesa.'? Aixi, amb
molt poques possibilitats de regeneracié de
la mateixa especie, la tala de recuperaci6 no
malmetra els plangons, pero si no es restau-
ren aquestes especies mitjancant una planta-

ci6, hi haura canvi de comunitat vegetal cap
a herbassar, matollar o bosquines de roures i

alzines (quan aquestes especies son presents
al rodal).'®

La pinassa i el pi roig dispersen els pinyons
de marc¢ a juny. Aixi, durant els focs d’estiu,
les pinyes que es cremen ja sén buides i no
poden alliberar pinyons després del foc, i els
pinyons caiguts ala primavera jahan germinat
(finals de primavera) i moren amb el foc. Els
pocs pinyons a terra no germinats no poden

resistir les temperatures del foc.'?®

En el cas del pi pinyer, les pinyes no s’obren
fins a la tardor i alguns pinyons poden sobre-
viure als focs d’estiu, pero pocs. Els pinyons
pateixen una forta depredacio, i els plancons
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que neixen tenen molta mortalitat i no con-
dueixen a un reemplacament de la massa.'

Tot aixo fa que, en general, es realitzi una tala
de recuperacio en aquests rodals de 3 a 6 me-
sos després del foc, seguida d’'una plantacié
o sembrat durant els 3 anys que segueixen
I'incendi si es vol regenerar les mateixes es-
pecies.'3

La regeneraci6 de pins no serotins només és
possible a partir dels arbres que han sobrevis-
cutal'incendi, enilles de vegetacié no cremada
(entre el 10 i el 15% de la superficie afectada
pel foc en els grans incendis al centre de Cata-
lunya),™!
rodals no cremats. Toti aixo, els seus pinyons
tenen una curta distancia de dispersi6 (15a 20
m en el cas del pi pinyer i menys de 50 m en

com a arbres aillats o a les vores dels

les altres dues especies) i una alta depredacio.
En general, quan la coberta vegetal després del
foc és feble tenen menys probabilitat de depre-
daci6 dels pinyons. La regeneraci6 és possible
durantun curt periode, quan la depredaci6é de
llavors i la coberta vegetal son encara febles,
després del'incendi, pero només en una fran-
ja d’algunes desenes de metres adjacent als

arbres no cremats.'?

Si el rodal és mixt amb pinassa i pi blanc (o
en el cas d'un rodal de pinassa adjacent a un
rodal de pi blanc), després del foc la regenera-
ci6 de pi blanc pot ser suficient per regenerar
un rodal pur de pi blanc. En aquest cas es
pot tractar el rodal com ho fariem amb el pi
blanc. Si el rodal és mixt amb pinassa, pi roig
o pi pinyer i acompanyats d’alzines, roures
o surera, es pot convertir el rodal en alzinar,
roureda o sureda gracies als rebrots d’aquestes
especies, amb els pins adults que hagin pogut
sobreviure (si el foc no ha estat gaire intens)



com a especies secundaries. En abséncia de
rebrotadores o de pi blanc, els rodals poden
convertir-se en herbassars o en matollars.>®%’

1.3 Alzines i roures (excepte sureres)

Les alzines i els roures presenten una gran
resiliéncia al foc, ja que tenen la capacitat de
rebrotar a partir de gemmes a la soca, al coll
delarrelialesarrels. De mitjana, a Catalunya,
el 85% de les alzines cremades (amb mort
de la part aéria) rebroten de soca.*® Aquesta
capacitat rebrotadora facilita la recuperacioé
de la coberta vegetal, que al seu torn dismi-
nueix el risc d’erosio, afavoreix la retencid de
nutrients i dona refugi a la fauna.*' El vigor
del rebrot és més gran i més nombros en els
individus més grans, ja que posseeixen més
gemmes i més reserves. Amb l'edat, pero, el
nombre de rebrots disminueix i aquests sén
més baixos. La capacitat de rebrotar disminu-
eix considerablement després d’'una segona
pertorbaci6 succeida menys de 5 anys després
dela primera.394° En qualitats d’estacié baixes,
el rebrot d’alzina creix millor que el de roure;
en qualitats altes, el de roure creix millor que
el d’alzina.*’

Segons el regim d’incendis, la rebrotada baixa
quanl'incendi és molt sever. Una alta freqtien-
ciaaugmenta la mortalitati disminueix el vigor
delsrebrots (sobretot siel periode entre els dos
incendis és inferior a 5 anys), per la progressiva
destruccié i exhauriment del banc de gemmes
i dels recursos emmagatzemats.>® Els focs de
final de temporada (final d’estiu) sén pitjors
que els de principi de temporada, ja que a final
d’estiu la rebrotada és menys vigorosa a cau-
sa de la distribuci6 dels nutrients en 'arbre.
Com que amb el canvi climatic la temporada

de sequera estival previsiblement s’allargara
cap a la tardor, hi ha el risc que la rebrotada
sigui debil després d’un foc estival.®®

Després d’'un incendi, sempre que hi hagiuna
densitat moderada de peus, no caldra plantar
ila coberta vegetal es recuperara rapidament,
principalment amb les mateixes especies. Aixi,
rouredes cremades amb 400 a 600 roures/
ha (peus mare) generen una coberta continua
en 20-25 anys després de I'incendi.®® Tanma-
teix, després d’un incendi els alzinars també
es poden transformar en pinedes de pi blanc
(amb o sense alzines), en suredes (amb o sense
alzines) i en herbassars.%°

1.4 Sureres

La surera és'inica especie de Quercusd’ambit
mediterrani que té gemmes epicormiques a
les branques (com també a la tija, ala socaia
les arrels),'®? que es poden situar a molta alca-
da. Quan l'escorca (el suro) és prou gruixuda,
aquestes gemmes poden sobreviure a la calor
del focipermeten al'arbre de rebrotar rapida-
mentdelatijaidelesbranques. Aixidoncs, és
una de les especies millor adaptades a resistir
elsincendis recurrents. La seva supervivencia
és alta i la regeneraci6 de la coberta després
d’un incendi, rapida.®

La localitzacio dels rebrots varia segons la se-

veritat del foc:

« Intensitat baixa (foc de superficie, sense ma-
tollar): els arbres presenten algunes fulles
socarrades a la part baixa i els rebrots apa-
reixen només a les branques.

« Intensitat moderada (foc de superficie amb
matollar de poca algada): els arbres apareixen
ennegrits o sense fulles, pero no carbonit-
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zats, i els rebrots apareixen a les branques i
a la soca.

« Intensitat elevada (foc de matollar que es co-
munica amb les capcades): els arbres poden
quedar carbonitzats a una profunditat d’'z a
2.cm, ielsrebrots apareixen només ala soca.

« Intensitat molt elevada (foc de capcades i de
matollar): 'individu mor.

La vulnerabilitat al foc disminueix a mesura
que el gruix del suro augmenta, fins a 4cm,
i si després del foc resten entre 8-10 mm de
suro sense consumir, probablement la capa
mare no haura sofert danys."? Per a un mateix
gruix d’escorca i diametre normal, les sureres
pelades son menys resistents al foc que les que
no s’han pelat mai. Les més vulnerables s6n
les acabades de pelar. Recuperen resistencia

i maxima proteccié quan l'escor¢a arriba de
nouals 3 04 cm de gruix. No obstant aixo, amb
aquestes dimensions el suro es torna a pelar
(cada 9 a 15 anys), aixi que a la practica el risc
de danys als teixits vius (cambium i floema)
és permanent.?®

Segons la severitat del foc i el gruix del suro,
ens podem trobar en diversos casos on calgui
talar alguns peus o la seva totalitat'? (taura 7).

A més de rebrotar de soca, els gaigs dispersen
les glans abans que el sol estigui cobert d’ar-
bustos, fet que afavoreix I'establiment de la
planconeda en situacions postincendi.?®

TAULA7. Avaluaci6 dels danys deguts al foc i recomanacions de gestio per a les sureres

Superficie  Proporcié Tipus Intensitat Temps desde  Mortalitat Peus talats
delalleva delacapcada  defoc del foc I'altima lleva de la part aeria per regenerar
afectada®  socarrada del suro de soca®
20-40% 50-100% De matollar vell, Mitjana < 6 anys Mitjana Alguns arbres molt
alguns combustibles (30-60%) afectats es poden
secs sota I'arbrat tallar per regenerar
>40% 100% De matollar abundant Alta > 6 anys De mitjana a baixa, Alguns arbres
o restes sota I'arbrat depenent delamida  es poden tallar
ila salut de I'arbre per regenerar
(0-60%)
>40% 100% De matollar abundant Alta < 6 anys Mortalitat d’alta a Tallar l'arbre.

o restes sota I'arbrat

molt alta (> 60%)

Regenerar a partir
de rebrot de soca i,
si cal, reforestar

2 Proporcié cremada de la superficie del tronc on hi ha hagut I'tiltima lleva de suro.
En la resta de condicions, totes elles menys severes, convé conservar totes les sureres per continuar la produccié6 de suro.

Font: modificada de Vericat, P., Beltrdn, M., Piqué, M. & Cervera, T. 2013. Models de gesti6 per als boscos de surera (Quercus suber L.) -

Produccié de suro i prevenci6 d’incendis forestals. 1a ed., Orientacions de gesti6 forestal sostenible per a Catalunya (ORGEST), Centre

de la Propietat Forestal. Departament d’Agricultura, Ramaderia, Pesca, Alimentacié i Medi Natural. Generalitat de Catalunya.
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1.5 Vegetacio de sotahosc

La recuperacio6 de la coberta herbacia i arbus-
tiva després d'un incendi redueix I'erosi6 (ve-
geu la fitxa “2. Reducci6 de I'erosi6 del sol”)
i la pérdua de nutrients, salvaguarda el coixi
htimic i I'estructura mateixa del sol (vegeu la
fitxa “3. Conservacié de la fertilitat del sol”),
recupera les condicions necessaries per a la
fauna (vegeu les fitxes “4. Conservaci6 de la
fauna invertebrada” i “s5. Conservacié dela fau-
navertebrada”)iaccelera el retorn dels serveis
ambientals.’™® Als rodals cremats on es prac-
tica la tala de recuperacid, aquests objectius
s’haurien de realitzar complementariament

a la recuperaci6 de la coberta arbrada. S’ha
observat, per exemple, que en pinedes de pi
blanc i de pinastre de la conca mediterrania
la tala de recuperacié amb aprofitament per
tronc sencer i tala manual poden alentir la
recuperacio de la coberta vegetal, i aixo afecta
negativament el recobriment vegetal i la ri-
quesa especifica. Les diferéncies amb les arees
cremades i no aprofitades sén més grans els
primers 3 a 4 anys després de I'incendi, pero
aquestes diferéncies es dilueixen 9 anys des-
prés del foc.®

Després d'un incendi, el recobriment vegetal
i la riquesa d’espécies herbacies i arbustives
s6n més alts sobre els sols calcaris que sobre
els sols margosos. També sén majors en els
vessants nord que en els vessants sud. Les
especies que rebroten, com el garric (Quercus
coccifera) i el llisté (Brachypodium retusum),
assoleixen un recobriment elevat poc després
del foc (menys de 10 mesos), que no augmenta
significativament durant els mesos segiients.
En canvi, 'augment del recobriment de les
plantes germinadores, com ara la gatosa (Ulex
parviflorus), és més lenti progressiu, i aques-

tes son més abundants després del foc en ab-
séncia de rebrotadores (per exemple, en camps
abandonats). Les plantes lleguminoses solen
ser abundants després dels incendis, ja que
poden fixar el nitrogen i viure en ambients on
aquest element s’ha volatilitzat en gran part,
a causa del foc.™

Un cas particular soén els boscos menuts do-
minats per rebrots d’arbog¢ (Arbutus unedo),
la majoria establerts en rodals de pi blanc que
han patit incendis successius. Després del
foc, 'arbog rebrota molt vigorosament, el seu
creixement s’estanca, i la continuitat de com-
bustible, tant vertical com horitzontal, es pot
mantenir durant molt de temps. A Catalunya
s’ha constatat que la selecci6 de tanys postin-
cendi promou un creixement més gran dels
rebrots 3 anys després, concretament un 48 %
més en longitud i un 60 % més en diametre.
Quan la selecci6 de tanys és més intensa, més
creixen els nous rebrots de 'any segtient (els
retanys). Per altra banda, el fet de desbrossar
el rodal no afecta ni el creixement ni el nom-
bre de nous rebrots. Finalment, la selecci6 de
tanys d’arbo¢ garanteix la quantitat de fruits
produits i en millora la qualitat, i no altera
l'estructura nila composicié de les comunitats
de formigues.'”'

1.6 Conversio d’arees arbrades en
medis oberts

A les terres menys productives d’Europa, des
de principi del segle XX I'éxode rural ila subs-
tituci6 delallenya i del carbé vegetal per com-
bustibles fossils han ocasionat un augmentde
la superficie arbrada en detriment de cultius
i pastures. Aquesta aforestacio, i la intensifi-
caci6 de l'agricultura i de la ramaderia a les
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planes fertils, posen en risc moltes especies
de medis oberts i han reduit les poblacions
de certes especies de vegetals, d’'invertebrats
i de vertebrats. Algunes d’aquestes especies,
endémiques de la conca mediterrania o de
distribucié restringida a Europa, estan avui
dia amenacades.'?*12% Altres, tenen un interes
cinegetic. D’altra banda, la major abundancia
de medis oberts afavoreix la preseéncia d'un
contingent de pol-linitzadors (majoritaria-
ment artropodes) que en medis tancats s6n
menys abundants o absents. En regions amb
escassa extensioé de medis oberts sense acti-
vitat humana o amb una activitat extensiva,
la conversi6 d’arees arbrades cremades (les
de poc interes productiu o de conservacio) en
medis oberts (com ara herbassars i matollars)

pot ser una oportunitat per recuperar aquests
habitats.™9134

La conversi6 d’habitats depen en gran mesura
de la vegetaci6 previa a I'incendi. En el cas de
les masses arbrades, la conversio pot ser més
facil o més costosa segons l'estrategia de re-
generaci6 postincendi de les espeécies arbories
dels rodals. Si hi ha abundancia d’especies
rebrotadores (principalment del génere Quer-
cus) la conversi6 cap a medi obert sera molt
costosa.®® De manera similar, les pinedes de
pins serotins (pi blanc i pinastre) solen pre-
sentar una abundant regeneraci6 postincendi,
exceptuant dos casos: 'ocurrencia d'un segon
foc que cremi el rodal abans que aquest arribi
a I'edat de fustal jove, és a dir, abans que els
pins produeixin pinyes,* i els rodals de pinas-
tre amb feble proporci6 de pinyes serotines.™®
En aquests casos els rodals es poden conver-
tir en medis herbacis sempre que no hi hagi
rebrotadores. Sila regeneraci6 de pi és abun-

dant, es pot transformar la plangoneda grossa
o la perxada mitjan¢ant una crema prescrita
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abans que els pins produeixin pinya (uns 15
anys en el cas del pi blanc i 10 anys en el cas
del pinastre).

Els boscos que més facilment es poden con-
vertir en herbassars i matollars sén els rodals
purs de pins no serotins (pinassa, pi roig i pi
pinyer), ja que els seus pinyons tenen poca ca-
pacitat de dispersi6 i de supervivencia després
del foc.>®>” En els rodals de pi pinyer, gracies a
la seva escor¢a gruixudaialadiscontinuitatde
branques entre el sol i la capcada, és habitual
que es mantingui com a especie secundaria
en boscos o matollars després del foc, gracies
als exemplars adults que han sobreviscutia
les plantules que podran prosperar. Si aquest
pi esta acompanyat de rebrotadores, la suc-
cessi6 conduira el rodal cap a un bosc mixt.>’
En canvi, en abséncia de rebrotadores i amb
una mortalitat prou alta, es pot conduir el ro-
dal cap a una massa oberta de pi pinyer, amb
un sotabosc ric en arbustos tipicament medi-
terranis (aquests rodals soén propicis per a la
producci6 de pinya i de mel)."® El pasturatge
amb cabres i ovelles o les cremes controlades
de baixa intensitat poden ajudar a mantenir
aquesta tipologia forestal.

La pinassaiel piroig, en cas d’incendis severs,
presenten més mortalitat i menys capacitat
de regeneraci6 que el pi pinyer. En el cas de
masses inicialment mixtes, o on hi ha presen-
cia de rebrotadores al sotabosc, la successié
després d’un incendi tendeix cap a masses
pures: alzinars o rouredes. En el cas de les
masses pures i alta mortalitat, es tendeix a
l'aparicié d’herbassars amb o sense matolls.>®
Aquests medis es poden mantenir oberts gra-
cies al pasturatge. Als alzinars o rouredes s’hi
pot practicar una estassada i una selecci6 de
peus (fins a deixar-hi entre 400 i 1.000 peus/
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ha o una fraccié de cabuda coberta de menys
del 60 %), convertint-los en boscos adevesats

que afavoreixen 'augment de l'estrat herbaci
i estimulen la producci6 de brots tendres per
a la pastura.“® Els rodals de pi roig on els ar-
bres han sobreviscut al foc també es poden
adevesar, conservant entre 3501 650 peus/ha.
L'adevesament es pot aplicar a masses pures
0 a masses mixtes de pi roig amb roure. En
aquest tltim cas la gesti6 tendeix a afavorir els
peus de roure enfront del pi.®

La conversio d’arees arbrades en medis oberts
presenta especial interes en les arees de fo-
ment de la gesti6é (AFG), ja que el seu baix
contingut en combustible limita la propagaci6

dels grans incendis forestals en aquestes loca-
litzacions clau. Les actuacions que es propo-
sen en aquestapartat busquen obtenir aquesta
conversio6 sense realitzar una rompuda ni un
desbrossament o una estassada per total'areaa
convertir. Aixi mateix, es proposa aquesta con-
versio amb les finalitats de conservar especies
de flora i fauna de medis oberts i d’aprofitar
productes forestals no fusters de manera ex-
tensiva (pasturatge, apicultura, producci6 de
pinyo, etc.).
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Lerosio del sol ésla perdua de materials solids
dels horitzons superficials de sol per arrenca-
da i emportament causats per les precipita-
cions, la gravetat i 'acci6 del vent.® Després
d'un incendi, la principal causa d’erosi6 sén
les precipitacions (o erosi6 hidrica). En una
zona cremada I'erosi6 es pot manifestar de
diferents maneres:’

« Erosi6 laminar: Es l'erosié superficial pro-
duida per l'acci6é d'un corrent d’aigua que
s’escorre en forma difusa o en mantell i on
les particules que el formen es mouen se-
guint trajectories planes, rectes i paral-leles
enrelacié ambI'eix del flux. Toti queI'escor-
rentia s’emporta les cendres que es dipositen
sobre el sol, aquest procés no es considera
erosio laminar, ja queles cendres no formen
part del sol.

« Erosi6 en reguerons i en xaragalls: Sén ca-
nals de drenatge temporals de ribes rostes,
desproveits de vegetaci6 i amb el fons pe-
dregos. Els reguerons mesuren menys d’t
m d’amplaria i de fondaria, mentre que els
xaragalls tenen una amplaria i una fondaria
que oscil-len entre 11 10 m.
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« Badlands: Esun paisatge propi de certes arees
subdesertiques caracteritzat per la formacio
de xaragalls de vores rostes i interfluvis es-
trets que formen una xarxa densa en rocam
argilés o margos.

« Erosi6 edlica: Es I'erosi6 superficial produ-
ida per l'accié del vent. Tot i que el vent
s’emporta les cendres que es dipositen so-
bre el sol, aquest procés no es considera
erosi6 eolica, ja que les cendres no formen
part del sol.

« Moviment de massa: Es el desplacament ves-
sant avall, provocat per la forca gravitatoria,
de materials que formen un cos amb una
certa cohesio per la presencia d’aigua, glag
o aire en la seva composicio.

« Esfondrament de murs de terrasses agri-
coles.

La capacitat del sol de recuperar-se després
de la degradaci6 causada per un incendi de-
pén de les condicions del foc, de les propi-
etats de les cendres, de la topografia, de la
meteorologia postincendi, de la recuperacié
de la vegetaci6 i de la gestié del medi que es
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faci.®© L'erosi6 del sol després d’un incendi
en els boscos mediterranis no és, normal-
ment, un factor critic per al medi.'®? Diversos
estudis han observat que durant el primer
any després del foc la perdua de sol és, en
molts casos, inferior a 1 tona per hectarea,
i en la majoria de casos, menys de 10 tones
per hectarea (o aproximadament 0,071 0,7
mm de sol, respectivament), tot i que en
incendis severs sobre sols fragils es poden
arribar a perdre fins a 8o tones per hectarea
durant els primers 3 anys.*® Aquests valors,
principalmentrelacionats amb la severitat de
I'incendi i la intensitat de les pluges durant
el primer any després del foc, sén similars
o fins i tot inferiors als d’altres terrenys per-
torbats (com ara els camps agricoles) o de
medis amb poca vegetacié (com ara pastures i
erms). Lerosi6 disminueix considerablement
a partir del segon any després de I'incendi i
retorna als seus nivells habituals al cap de 3
a10 anys." Per regla general, el risc d’erosi6
postincendi és feble si el pendent és inferior
al 20 %. En pendents superiors, el risc és ele-
vat només quan la fraccié de superficie del
terreny cremat cobert per fullaraca caiguda
de les capgades socarrimades és inferior al

66 %.19

Els factors que poden explicar la feble ero-
sivitat dels sols mediterranis és la seva alta
pedregositatila seva alteracié per 'home des
de fa segles, fet que ha causat la perdua de
bona part de les particules fines. Per altra
banda, no tots els sols sén igual de propen-
sos a I'erosi6. La composici6 de la roca mare
influeix en la cohesi6 de les particules. Per
exemple, els sols sorrencs formats a partir de
gres i els sols desenvolupats sobre margues
i sobre argiles de Keuper sén més sensibles
a l'erosi6 causada per una tala postincendi®
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que els sols formats a partir de roca calcaria.’™®

De fet, en pinedes de pi blanc i de pinastre
de la conca mediterrania els efectes erosius
de la tala de recuperaci6 amb aprofitament

per tronc sencer i tala manual no semblen
estar lligats a I'area basal o a la densitat de
peus extrets, sind més aviat a la poca cohesi6
de les particules del sol.° Aquesta cohesi6 de-
pen en gran mesura del coixi argil-lohtmic,
important en'esmorteiment de I'impacte de
les gotes de pluja.

No es pot fixar un periode concret durant
el qual el sol és més sensible després d’'un
incendi, pero se sap que 'erosié depén en
gran mesura dels episodis de pluja torren-
cial, del tipus de foc (de capcades o de su-
perficie), de la seva severitat (per la coberta
de fullaraca que s’hagi pogut preservar) i de
la seva recurréncia'* i del restabliment de
la coberta vegetal, especialment l'arbustiva
i ’herbacia.® Abans no es regenera la vege-
tacid, son les cendres les que protegeixen el
sol del'erosioifaciliten la infiltraci6 d’aigua,
excepte en el cas de capes primes (< 1cm) de
cendres molt fines (creades a altes tempe-
ratures de combustid), que podrien obturar
els porus del sol i facilitar I'escorrentia. No
obstant aixo, capes més gruixudes de cendra
(2-5cm) n’augmentaran la capacitat d’emma-
gatzematge d’aigua, i retardaran i reduiran
I'escolament, fins al punt que no es produ-
eix cap flux superficial, independentment de
qualsevol efecte de I'obstruccié de porus al
sol subjacent.”

Aquestes condicions, que aporten resiliencia
al focales comunitats vegetals mediterranies,
poden ser pertorbades per les tales de recupe-
raci6. Aquests treballs forestals augmenten
la compactaci6, la densitat i la fragilitat del
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sol, i també 'escorrentia, la qual és sempre
superior a la de les zones no tallades, enca-
ra que la fusta es desembosqui suspesa (en
comptes d’arrossegada), es redueixi el transit
als carrersies cobreixin aquests carrers amb
les restes de tala. De fet, les caracteristiques
del sol mateix, com ara la seva porositat i
rugositat superficial, tenen una gran influén-
cia en I'escorrentia. Pel que fa als sediments,
només se n’observa una menor produccio si
la fusta es desembosca completament suspe-
sa, metode que altera menys el sol que si el
desembosc es fa per arrossegament o semi-
arrossegament. Un any després de la tala, la
producci6 de sediments és similar a la dels
llocs no tallats.86168

Una altra font d’erosi6 postincendi la cons-
titueixen els arbres cremats que en lloc de
trencar-se pel tronc sén tombats i desarrelats
pel vent. Aquesta situacié pot ser greu en
determinades condicions de substrat, seve-
ritat del foc i exposici6 al vent, i podria ser
evitada amb la tala de recuperacié: I'aprofi-
tament inicial dels arbres cremats evitaria
I'obertura de clots on el sol mineral queda
exposat a l'erosi6. Tanmateix, la magnitud
d’aquesta font d’erosi6é no ha estat mesurada
i tampoc es coneixen del tot les condicions
en que els arbres son desarrelats pel vent en
comptes de ser trencats. Sigui quina sigui la
situacio, si es planegen treballs de tallada cal
tenir en compte les recomanacions de bones
practiques, sobretot en arees severament cre-
mades. Caldra també avaluar I'estat del sol
per considerar la instal-laci6 de dispositius
de control de 'erosi6 (vegeu la fitxa “7.2 Dis-
positius de control de l'erosid”).

L'aplicaci6 d’un jag protector (mulch) escam-
pat pel rem de tallada compost dels residus
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forestals de la tala és el tractament més efici-
ent per reduir 'erosi6.*® A Galicia, 'aplicacié
d’un jag¢ protector de palla de cereal (a rad
d’1,50 2 tones per hectarea) des d’'un helicop-
ter és un metode factible, rapid i eficag, tot i
que presenta limitacions causades per I'acci6
del vent, del pendent, del cost i del risc d’'in-
troducci6 de llavors d’espécies al-loctones.
L'aplicaci6 des de vehicles terrestres també
s’ha mostrat eficag, aixi com el ja¢ protector
a base d’estella d’escorca. En canvi, un jag
a base d’estelles de fusta només és eficag si
s’aplica en grans quantitats, fet que augmenta
els costos. 4344159 La Tauta 8 recull les caracte-
ristiques dels jagos protectors possibles.
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TAULA8. Caracteristiques dels jacos protectors contra I'erosio

Tipus de jag protector

Reducci6 de I'erosio
(mitjana i interval)

Avantatges

Inconvenients

Residus forestals en
plantacions d’eucaliptus

96 % (aplicant 8 tones/ha)

86 % (aplicant 2,6 tones/ha)

Presents de manera natural

Es limita la pérdua de sol
amenys d’1 tona/ha/any

S’han de trossejar i aixafar les
branques per augmentar-ne
el contacte amb el sol

Residus forestals 90% (80 %-95%) Presents de manera natural S’han de trossejar o aixafar les
(escorga, fullaraca branques per augmentar-ne
i branques trossejades) el contacte amb el sol
Palla 80% (65%-95%) Efica¢ amb aplicacions Poca durabilitat
lleugeres (fins a 2 t/ha/any)
Hydromulch 60% (10% — 95 %) Permet sembrar Costos elevats

al mateix temps

Estelles forestals

30 % (5% — 50 %)

Llarga durabilitat

Aplicacions més pesants
(13 t/ha/any)

Fonts: per a les plantacions d’eucaliptus, Keizer, J. J., Silva, F. C., Vieira, D. C. S., Gonzélez-Pelayo, O., Campos, 1., Vieira, A. M. D.,
Valente, S. & Prats, S. A. 2018. The effectiveness of two contrasting mulch application rates to reduce post-fire erosion in a Portuguese
eucalypt plantation. CATENA 169: 21-30; la resta de la TauLa ha estat modificada de Ferreira, A. J. D., Alegre, S. P., Coelho, C. 0. A,,
Shakesby, R. A., Pascoa, F. M., Ferreira, C. S. S., Keizer, J. J. & Ritsema, C. 2015. Strategies to prevent forest fires and techniques to
reverse degradation processes in burned areas. CATENA 128: 224-237.
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Justdesprés del'incendi és el moment en que
el sol és més vulnerable al'erosi6 iala perdua
de nutrients. Conservar els nutrients del sol és
clau per mantenir la productivitat. Les cendres
(nutrients mineralitzats) i la matéria organica
(nutrients per mineralitzar) que queden des-
prés de I'incendi s6n essencials per a aquesta

conservaci6,? 14

ja que, en els sols mediterra-
nis, 'impacte dels incendis sobre els nutrients
disponibles es fa sentir com a minim fins a 18
anys després del foc. Els nutrients més afectats
s6n la quantitat de carboni total, la materia or-
ganica, el calci extraible i el magnesi extraible,
i també disminueix la quantitat de nitrogen
total. Aquesta perdua de nutrients és atribuible
a 'eliminacié6 de la vegetacié cremada causa-
da per les tales de recuperacio, a I'erosio, a la
lixiviaci6 i a la crema de la vegetaci6 pel foc.
Evidentment, la pérdua de nutrients és més
gran en els focs més severs.*?

Amb la mineralitzacié de la biomassa causada
per la combusti6 (per exemple, la nitrificacio)
ila seva dispersié sobre el sol, els nutrients es-
devenen solubles i absorbibles per les plantes.
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Aixo té un efecte fertilitzant per a la vegetaci6
postincendi i pot accelerar la germinacié ila
regeneraci6 de les plantes de sotabosc. Aquest
efecte depen de la intensitat del foc. Aixi, a la
conca mediterrania els incendis forestals poc
o mitjanament intensos poden augmentar la
fertilitat, sense tenir un impacte marcat ni en
l'erosi6 ni en I'escorrentia.”? Aquest augment
de fertilitat, pero, pot ser contrabalancat per
l'augment d’estres en el medi causat per l'in-
cendi.™?

La composicié quimica de les cendres depén
de I'especie vegetal i del grau de combustié.
Alguns components quimics importants per
al'ecosistema, com ara el nitrogen i el carbo-
ni, comencen a volatilitzar-se al voltant dels
200 °C, i als 500-550 °C desapareixen com-
pletament. Aixi, les cendres produides en focs
d’alta intensitat sén molt pobres en aquests
elements fonamentals per ala recuperacié dels
ecosistemes. A més, la seva granulometria és
més fina, i per tant sén més mobils. Altres
elements importants per a les plantes, com
ara el calci, el magnesi, el sodi i el potassi,
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es volatilitzen a temperatures molt elevades
(> 800 °C), que rarament es donen en els in-
cendis forestals. Aquests nutrients poden ser
exportats i perdre’s fora de la zona cremada a
través del fum, deles cendres en conveccié ode
I'erosi6. Els que resten al sol, que el fertilitzin
dependra del tipus de sol, de la capacitat d’in-
tercanvi cationic d’aquest i de les condicions
meteorologiques. El més desitjable és que les
cendres es mantinguin al sol, sobretot quan la
major partdela massa vegetal ha estat afectada

per un incendi sever."™

A causa de la mobilitat de les cendres, la
biomassa cremada té un paper clau en la
preservaci6 dels nutrients. A les fulles i als
branquillons és on els nutrients estan pre-
sents en una concentracié més alta. No obs-
tant aixo, als troncs i a les branques, gracies
a la seva major massa (uns dos tercos de la
biomassa postincendi, 'altre ter¢ essent la
biomassa subterrania), és on es localitzen la
major part dels nutrients.® Mentre que les
tulles i els branquillons es cremen i es trans-
formen en cendres, els troncs i les branques
romanen i es descomponen lentament, alli-
berant nutrients que permeten mantenir la
fertilitat del sol després d'un incendi. L'acci6
de descomposicio la porten a terme els orga-
nismes saproxilics; per tant, recomanem con-
sultar la secci6 “4.2 Invertebrats saproxilics
i control dels insectes perforadors”. Aquests
nutrients passen al diposit de mateéria organi-
caen forma d’humus, que sera el responsable
de dosificar-los i de subministrar-los en les
fases de recuperaci6 postincendi. En abséncia
d’humus no hi ha possibilitat de retenir els
nutrients. Aixi, la fertilitat no només depen
dela preséncia de nutrients mineralitzats, cal
també el complex argil - lohtimicihumitat per
retenir-los i mobilitzar-los. Un incendi lent i

de subsol destrueix practicament la totalitat
del complex i desestructura el sol.

A partir de la fusta morta s’incorporen al sol
materia organica, nitrogen i carboni en com-
postos organics i fosfor inorganic, entre altres
substancies. Aquestes contribucions igualen®
o excedeixen® les aportacions potencials a
'ecosistema provinents de les deposicions
atmosferiques o de la fixacié de nitrogen per
les arrels de les lleguminoses. Els efectes sén
duradors, ja que els nutrients s’alliberen lenta-
ment.¥” En el cas dels pins, els troncs cremats
de diametre més gran es descomponen més
rapidament que els de diametre més petit.
Aquesta velocitat de descomposici6 heteroge-
nia allarga el periode durant el qual la fusta
cremada subministra nutrients al’ecosistema,
i malgrat que la seva velocitat de descompo-
sici6 és més lenta en les condicions de clima
mediterrani (perl'escassa humitat disponible)
que en altres biomes forestals, aquest procés
és prou rapid per ser un suport significatiu
al cicle dels nutrients.®” En descompondre’s,
aquesta fusta permet 'augment de la massa
microbiana del sol i de la seva respiracid, fa-
cilita els processos microbians® i disminueix
la densitat del sol, fets que afavoreixen la infil-
traci6 de l'aigua ila penetracié de les arrels.*®
Després d'un incendi, i depenent de les seves
caracteristiques, els processos de descomposi-
ci6 oxidativa s’acceleren, els quals comporten
la rapida mineralitzacié de 'exigua fracci6 or-
ganica que encara queda al sol. Les restes vege-
tals cremades ajuden a regular aquest procés.
En els ecosistemes mediterranis, les tales de
recuperacio poden tenir un efecte perjudicial
sobre la fertilitat dels sols, exportant gran part
dels nutrients del medi,¥ perjudicantla mine-
ralitzacié microbiana, pertorbant el funciona-
ment biogeoquimicifisic del soliretardantla
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capacitat de I'ecosistema de restaurar la seva
funcié d’embornal de carboni.®83 Més con-
cretament, la tala de recuperacié augmenta
la densitat del so0l i redueix I'estabilitat dels
agregats, la capacitat de camp, la quantitat de
materia organicaila quantitat de nitrogen. Les
comunitats microbianes del sol afectades pel
foc es recuperen abans en abseéncia de tala.>®

Els estudis sobre els impactes que les tales de
recuperaci6 causen sobre el sol es concentren
sobretot en I'erosi6; molt pocs han explorat
els impactes d’aquestes tales sobre la quimi-
ca del sol i sobre els seus nutrients, i encara
menys comparant diferents sistemes d’apro-
fitament.®® Un estudi recent realitzat en un
incendi a la Serralada Litoral (Catalunya) va
mesurar diferents nutrients i parametres qui-
mics del sol (capa dels o als 5cm), 2i 10 mesos
després del'incendi, segons tres tractaments:
tala de recuperacié manual i aprofitament per
tronc sencer, tala de recuperacié manual sen-
se aprofitament i absencia de tala. En tots els
casos, el pH, el calci, el magnesiiel potassi ex-
traibles disminuien amb el temps, mentre que
la relacié C/N augmentava. Curiosament, les
parcel-lesamb aprofitament presentaven més
estabilitat dels agregats, més nitrogen total i
més materia organica al sol que les parcel-les
amb tala sense aprofitament, i en aquestes
ultimes la quantitat de carboni inorganic era
superior que a les parcel-les sense tala. Segons
aquests resultats, la tala de recuperaci6, amb
o sense aprofitament, no afecta de manera
important la quimica del sol i els seus nutri-
ents.” La falta d’altres estudis dificulta treure
conclusions generals a partir d’aquesta experi-
éncia, que a més no incloia 'aprofitament per
arbre sencer, en queé I'exportacié de biomassa
cremada és superior.
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En plantacions d’eucaliptus de regions me-
diterranies humides s’ha observat que el nu-
trient amb pérdues més importants (en valor
relatiu) és el fosfor. La pérdua d’aquest nutri-
ent comportara disminucions de productivitat
en rotacions successives. Com que les arrels
d’eucaliptus baixen fins a la regolita, on es
produeix la meteoritzaci6é de la roca mare,
la perdua de fosfor es fara sentir després de
I"dltim torn de rebrotada de la rabassa, quan
s’extrauran les soques i es plantaran noves
estaques d’eucaliptus, les quals no tindran
les arrels prou profundes per arribar fins a

la regolita.’™

Els residus d’eucaliptus (principalment escor-
¢a) sén una font de calciide magnesi. Aquests
elements es dissolen facilment en 'aigua d’es-

correntia.’?®



4. CONSERVACIO DE LA FAUNA

INVERTEBRADA

Objectiu: conservar la biodiversitat d’organismes

invertebrats després d’un incendi

4.1 Invertebrats del sol i de la
superficie

Els invertebrats epigeus (que viuen a la su-
perficie del sol) i hipogeus (que viuen sota la
superficie del solidins la capa de fullaraca) te-
nen un paper important en la fertilitat, la salut
ila productivitat dels boscos, ja que esmicolen
el material vegetal, ajuden a mineralitzar els
nutrients per a les plantes, contribueixen a la
formaci6il'estructura del soli formen partde
la cadena trofica.'%6 A més, tenen interaccions
mutualistes fonamentals amb moltes especies
de plantes, com arala pol-linitzaci6 deles flors
ila dispersi6 de llavors. Els incendis forestals
poden afectar dramaticament aquestes comu-
nitats i reduir 'abundancia i la diversitat de la
fauna del sol. Aixi, en el cas dels himenopters
i dels dipters, I'impacte del foc, pel fet de con-
vertir un medi arbrat en un medi obert, és més
gran que I'impacte que puguin tenir els dife-
rents sistemes d’aprofitament (aprofitament
per tronc sencer, subsolatge amb plantaci6 o
cap aprofitament). Ara bé, 'impacte d’aquests
treballs no és homogeni.®® Els focs en que el sol
és afectatamb més severitat (avaluada segons
la profunditat a la qual el sol es crema) afec

ten més greument la fauna hipogea.® Aixi,
s’han d’aplicar amb prioritat les recomana-
cions per minimitzar els impactes sobre la
fauna invertebrada del sol en els llocs cremats
severament.>*

Larecuperaci6é d’aquests animals després d'un
foc depen tant de laimmigracio des de les are-
es no cremades com de la supervivencia local
en refugis, sobretot en els indrets on la severi-
tat del foc ha estat menor (les illes de vegetaci6
no cremada i també les illes de fullaraca, on
hi ha hagut un incendi de capcades pero on
el sotabosc no s’ha cremat o ho ha fet lleuge-
rament). En alguns casos, aquests efectes es
poden fer sentir a llarg termini, fins més de 7
anys després del foc,”! mentre que en certes
condicions les comunitats d’artropodes del sol
poden recuperar la seva complexitat després
de 2 a 5 anys de la tala de recuperaci6.’® Les
especies que depenen més de 'humus, de la
fullaraca i dels habitats tancats sén les més

sensibles, mentre que les que viuen sobre
la vegetacid o toleren condicions arides i les
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d’habitats oberts son les més abundants en les
primeres etapes de la recolonitzacié,"*™° com
és el cas de certes especies de formigues,* de

coleopters® i de cargols.’®

Elsinvertebrats dela superficie del sol (epigeus)
son més vulnerables al foc que els hipogeus.
Pero en ser més mobils, la recolonitzacié de la
zona cremada esta més determinada perlaido-
neitat de 'habitat que per 'aillament.'*%" Per
a alguns, com ara certs macroartropodes del
sol o els gasteropodes, aquesta idoneitat esta
directament relacionada amb la quantitat de
materia organica al sol o a prop d’aquest (per
exemple, les branques cremades disposades
per terra),*” mentre que per a d’altres, com
ara certs himenopters i coleopters, els habitats
heterogenis (com els causats per certs focs
d’intensitat baixa o moderada, o fins i tot per
tales de recuperacié parcials) poden atraure
més families i augmentar la diversitat,3699°
tot i que el nombre d’individus pugui ser si-
milar entre els boscos no cremats i els boscos
cremats amb tales de recuperaci6 per tronc
sencer, amb o sense plantacié subseqiient de
pins, o sense aprofitament.®® En altres casos,
la biomassa d’artropodes del sol és similar en-
tre els rodals amb tales de recuperacié postin-
cendi i les tales arreu de rodals de pins vius.
No obstant aixo, en el segon cas hi ha menys
densitat d'individus, pero aquests sén de talla
més gran.>®

La recolonitzaci6, sobretot per als grups d’ani-
mals poc mobils, també s’afavoreix a través de
corredors no cremats que connecten lesilles de
fullaraca amb el bosc no cremat. Aixi, les illes
rodejades de sol cremat allotgen una quantitat
inferior d’'invertebrats epigeus, mentre que
les illes de fullaraca connectades a zones no
cremades en contenen en abundancia supe-
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rior.”! Tot i aix0, per als invertebrats epigeus
menys mobils, com ara els gasteropodes, la
recolonitzaci6 des del bosc no cremat (encara
que es trobi a pocs metres) pot ser molt feble
i el metode més freqiient és la repoblaci6 a
partir de petites poblacions de supervivents
al foc.™®

Els invertebrats del sol (hipogeus) es recupe-
ren principalment a partir de la superviven-
cia local en horitzons més profunds del sol i
semblen mostrar independéncia respecte a la
presencia de corredors no cremats."" La seva
supervivencia depén del tipus d’incendi es-
devingut. Els incendis de subsol tindran més
impacte que els de sotabosc, i aquests, que
els de capgades. L'impacte del foc sobre els
invertebrats que s’alimenten de les arrels, com
les cigales, es pot retardar un any, el temps
que triguen les arrels de les plantes no rebro-
tadores a degradar-se. La tala de recuperaci6
no afecta aquesta degradacié. Les arrels de les
plantes rebrotadores, en no morir, ofereixen

un suport continu per a aquests organismes.'?°

Globalment, la supervivencia dels animals del
sol i la seva recuperacié depen en gran part
de la quantitat i de la qualitat de la materia
organica en el sol."!

4.2 Invertebrats saproxilics i control
dels insectes perforadors

Els invertebrats saproxilics constitueixen un
dels grups funcionals més amenacats dels bos-
cos europeus i poden veure’s afavorits per la
fusta morta generada pels incendis. Els coleop-
ters perforadors de la fusta cremadaiels seus
depredadors soén dels primers organismes a
colonitzar els boscos recentment cremats. Hi
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ha espécies de coleopters saproxilics, i també
altres organismes saproxilics, especialitzats
a detectar fusta cremada, pirofils com per
exemple Melanophila acuminata (Coleopte-
ra, Buprestidae) o Acanthocnemus nigricans
(Coleoptera, Acanthocnemidae). Aquestes
espécies tenen un paper clau en la colonit-
zaci6 pionera de peus cremats, iniciant dife-
rents processos de descomposicié. En aquest
sentit, cal tenir en compte que la comunitat
de descomponedors dels teixits llenyosos en
fusta cremada és diferent que en fusta morta
per altres circumstancies (Eduard Piera, co-
municaci6 personal).

El principal servei dels invertebrats saproxilics
és la descomposicié de la mateéria organica
perque aquesta es reincorpori al cicle dels nu-
trients. Influeixen i regulen la descomposici6
a través de la digesti6 enzimatica, I'alteraci6
del substrat, les interaccions biotiques amb
altres descomponedorsila fertilitzacié per ni-
trogen. Malgrat ser aspectes basics del funcio-
namentdel'ecosistema, la seva interaccié amb
els incendis i les tales de recuperacio és for¢a
desconeguda (Eduard Piera, com. pers.). Els
excrements de les larves que s’alimenten dels
arbres morts enriqueixen el sol amb nitrogen
i carboni organics, i augmenten la respiraci6
microbiana del sol mineral fins a tres vegades
en comparacié amb els rodals on hi ha hagut
tala de recuperacié. Aquests excrements po-

den cobrir una bona proporcié del sol forestal
i faciliten la recolonitzacié per les plantes de
l'area cremada.?® Els organismes descompone-
dors s6n més abundants en la fusta cremada
de diametre més gran (especialmentleslarves
d’insectes xilofags més grans), i en conseqiien-
cia aquesta fusta es descompon més rapida-
ment que la de diametre menor.%’

La tala de recuperaci6 afecta negativament els
invertebrats saproxilics. En els rodals on hi ha
hagut tala de recuperaci6 la riquesa en espe-
cies és inferior que als boscos cremats sense
talar, que als boscos madurs i fins i tot que als
boscos madurs acabats de talar. Aixi, els im-
pactes del foc seguit de la tala de recuperacié
son sinergics i superiors als impactes sumats
del foc i de la tala individualment. Aquestes
importants diferéncies en la composicié deles
especies és deguda a la gran disminuci6 de la
quantitatila qualitat de la fusta morta de grans
dimensions en els rodals cremats i talats.?®
Finsitotalgunes espécies de cerambicids sén
completament absents dels boscos cremats on
hi ha hagut tala de recuperaci6, malgrat que
els adults fossin relativament abundants en
rodals cremats i en rodals no cremats talats.
Aixo és degut al fet que les larves postes en
els troncs després de I'incendi sén exporta-
des fora del bosc a causa de la tala.?® Un altre
exemple és el de'escanyapolls Lucanus cervus
(Lucanidae). Actualment, les soques d’alzina
molt descompostes generades en l'incendi de
Montserrat (Catalunya) de 1986 son habitat
per a aquesta especie, igual que per a un altre
lucanid iberomagrebi, L. barbarossa. Cal doncs
fer una gesti6é adequada si hi ha indicis de
colonitzacié d’aquestes especies a la zona cre-
mada a gestionar (Eduard Piera, com. pers.).

En conseqiiéncia, la tala de recuperacié dels
boscos cremats pot tenir conseqiiencies nega-
tives serioses sobre els invertebrats saproxilics,
especialment els pirofils, i sobre les seves fun-
cions ecologiques en els boscos després d'un
incendi.?® Sabent que en els boscos gestionats
intensivament la quantitat de fusta morta de
grans dimensions és molt inferior a la dels
boscos naturals (entre el go i el 8%, en al-
guns casos), gran quantitat d’espécies sapro-
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xiliques poden haver desaparegut dels boscos
amb aprofitament fuster, situacié que empit-
jora amb la tala de recuperaci6.'” Per aixo,
deixar fusta morta de gran diametre als boscos
verds o generar-ne pot ser beneficids per a
molts processos del bosc, un d’ells facilitar la
colonitzaci6 si hi ha un incendi forestal proper.
Cal tenir en compte una gesti6 preincendi a
escala de paisatge (Eduard Piera, com. pers.).

Sovint s’ha volgut justificar la tala de recu-
peraci6 després d'un incendi argumentant
els riscos de plaga per als rodals vius veins
causada pels insectes que ponen a la fusta
dels arbres debilitats pel foc (principalment
escolitids). Cal fer un distinci6 entre coniferes,
molt sensibles als atacs d’escolitids primaris
(Scolytinae, Curculionidae) si es donen unes
circumstancies concretes, i planifolis, menys
propensos a desenvolupar plagues d’aquestes
caracteristiques. No és cert, doncs, que per
regla general hi hagi d’haver problemes de
grans brots, i aquests no tenen res a veure
amb els que pateixen els boscos centreeuro-
peus i boreoalpins. Caldria actuar cas per cas
iveure si deixar cert volum de fusta morta de
coniferes podria influir en el risc de plagues
(Eduard Piera, com. pers.).

Només una minoria d’insectes perforadors
és capag de trencar les barreres d'un arbre
viu, fins i tot moribund,®© alguns escolitids i
pocs més. Les especies de les families dels bu-
prestids, cerambicids, himenopters i siricids
practicament en la seva totalitat només sén
capaces de viure en arbres morts, o en arbres
vius amb parts mortes, i és molt normal tro-
bar-ne en peus cremats o vells (Eduard Piera,
com. pers.). Les especies dels géneres Tomicus
i Ips (subfamilia dels escolitids) prefereixen
els pins moribunds o que no s’han cremat
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severament, especialment els de petit diame-
tre, amb escor¢a prima, els que tenen el tronc
socarratfinsamésalcadaiels que estroben on
el sol ha estat més severament afectat pel foc,
pero eviten els arbres sansiels completament
cremats, amb les fulles consumides pel foc.%'38
Aixi, el risc que la fusta cremada deixada al
bosc sigui el focus d'una plaga per als rodals
veins és minim.®° Els insectes perforadors no-
més sén una amenaca per a la supervivencia
dels arbres debilitats per 'incendi®™® o per ales
masses forestals debilitades (per exemple per
episodis recurrents d’estres hidric). En aquests
casos si que és aconsellable la tala dels arbres
moribunds periferics.
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Ala concamediterranial'efecte del foc és molt
variable i depén de factors com ara la superfi-
cie cremada, la severitat, la freqiiencia, l'estat
inicial del'ecosistema, la dispersi¢ il'aillament
de les illes no cremades i de diverses condici-
ons abiotiques. En general, les arees arbrades
cremades alberguen poblacions de vertebrats
menys riques i menys abundants,?+6384134
compostes per especies d’ambients oberts o
d’ecoto, com ara el conill de bosc (Oryctola-
gus cuniculus)™°
Perdix spp.),'*® en contraposicié a masses
forestals amb coberta arboria tancada, que
alberguen poblacions d’especies que eviten

o les perdius (Alectoris spp.o
129

les arees obertes. Els incendis forestals redu-
eixen la disponibilitat d’habitat per als animals
d’ambients arbrats i tenen més impacte sobre
les especies especialistes que sobre les gene-
ralistes (com les de régim omnivor)."° Aixo
no implica que I'impacte dels incendis sigui
necessariament negatiu des de la perspectiva
de la conservaci6 de la biodiversitat. El foc pot
crear un paisatge heterogeni amb arees ober-
tes, que son critiques per al manteniment d’es-

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

pecies especialitzades en els habitats oberts, i
amb parcel-les sense cremar, que alberguen
especialistes dels ambients forestals i dels
ecotons. A més, el menor nombre d’especies
a curt terme després del foc es veu compen-
sat per una diversitat més gran acumulada al
llarg del temps, a mesura que la vegetaci6 es
regenera. Per exemple, les especies d’ocells de
pratsiherbassars, presents sobretot el primer
isegon any després del foc, com ara el cotoliu
(Lullula arborea) i el trobat (Anthus campestris),
son progressivament substituides per les es-
pecies de matollars, que apareixen a partir del
segon o tercer any, depenent de l'alcada de
matollar que necessiten, com ara els tallarols
(Sylvia spp.)ila bosqueta (Hippolais polyglotta).

Des del punt de vista de la gestié, mantenir
a la regi6 mediterrania un paisatge amb un
mosaic d’habitats amb diferents historials de
cremes és vital per ala conservaci6é d’'una diver-
sitat de vertebrats elevada.®® En certes regions
les activitats cinegetiques estan restringides
durant un periode determinat després d'un
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incendi. Aquesta mesura potajudar a restablir
les poblacions d’animals de medis oberts.

Les comunitats de mamifers i d’aus de me-
dis forestals tancats veuen la seva riquesa i la
seva abundancia disminuides com a minim
durant els 10 primers anys després de l'in-
cendi.™? No obstant aix9, en el cas de les aus
el nombre d’especies pot augmentar durant
els primers anys després de l'incendi gracies
a l'obertura de la coberta arbrada (que atreu
especies de medis oberts) conjuntament amb
la presencia d’arbres drets morts (snags) que
permet la retenci6 de certs ocells de medis
arbrats (totique a mesura que els arbres drets
morts cauen les espécies forestals abandonen
ellloc).84 Poden passar fins a 50 anys abans que
aquestes comunitats siguin de nou similars
a les que hi havia abans de l'incendi.? Per
aixo és essencial que 'aprofitament forestal
postincendi s’adeqiii als objectius de gesti6
de la fauna del territori. En regions amb un
deficit de medis oberts poc antropitzats els
incendis poden ser una oportunitat per cre-
ar aquests medis. Posteriorment la gesti6 es
pot enfocar cap al manteniment d'una part
d’aquests medis oberts per conservar-hi la
fauna especialitzada associada.

La recolonitzaci6 de I'area cremada pot rea-
litzar-se des de I'exterior d’aquesta o a partir
dels individus que han sobreviscut a les illes
sense cremar. La importancia de cada una
d’aquestes estrategies dependra de les espe-
cies animals que es consideri. En el cas dels
mamifers terrestres, la recolonitzaci6 per part
de poblacions residuals que han sobreviscuta
les illes sense cremar sol ser més important
que la recolonitzaci6 a partir de I'exterior de la
zona incendiada.® Aixo demostra laimportan-
cia de conservar aquestes illes de vegetaci6é no
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cremada, que sén uns focus de colonitzacié
essencials, i resta impacte a les activitats que
fragmenten els territoris cremats, com ara les
tales de recuperaci6, durant!’etapa primerenca

de larecolonitzacio (totique aquests impactes
es poden fer sentir posteriorment).®

En les aus, per I'is que fan dels arbres drets
morts i segons es tracti d’especies de medis
oberts o de medis tancats, s’observa un com-
portament diferent. A les pinedes i alzinars
mediterranis el foc modifica menys la com-
posicio del'avifauna d’habitats tancats del que
es podria esperar. S’observa una inércia fau-
nistica (o fidelitat al lloc) després de 'incendi,
resultant principalment dela persistencia dels
arbres drets morts, efecte que durafinsa3 o4
anys pero que es pot suprimir rapidament si
esrealitza una tala de recuperacié. Després de
la pertorbacid, rapidament diverses especies
com el raspinell comt (Certhia brachydactyla),
el picot garser gros (Dendrocopos major), la
mallerenga cuallarga (Aegithalos caudatus),
els parids (Parus spp. ), etc. utilitzen els arbres
drets morts, tant durant 'hivern com durant
la temporada de cria, per buscar-hi menjar,
posar-s’hi, ajocar-s’hi i nidificar-hi, i com a
lloc devigilancia. La tala d’aquests arbres drets
morts provoca una disminucié de la rique-
sa d’espécies i de 'abundancia d’individus.®
Aquests llegats biologics sén importants, ja
que durant els primers estadis de la successi6
les difereéncies en les comunitats d’aus estan
més influides per I'estructura de I'habitat que
per la composici6 vegetal 4

Els arbres cremats s’aguanten drets sobre-
tot els 3 primers anys, i aixi el medi arbrat es
transforma en un medi obert que és colonitzat
per especies especialistes d’habitats oberts o
arbustius.34 Les tales de recuperaci6 acceleren
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aquesta colonitzaci6,®* que esta condicionada
per la proximitat d’aquests habitats i pel fet que
aquestes especies d’aus estiguin adaptades a
viure en una matriu on habitats oberts i tan-
cats coexisteixen, dues condicions habituals
a la conca mediterrania.’>'®"5 Tot aixo fa que
sovint no s’observin diferéncies en la riquesa
d’especies entre els rodals de pins cremats
amb o sense tala de recuperaci6.®

Laresposta dels reptils al foc depén més de les
condicions de recuperaci6 de I'habitat que de
les variables del foc.'® Per exemple, les espe-
cies responen a curt termini segons el micro-
habitat que ocupen: les espécies que viuen en
roques, poc afectades pel foc, tenen una res-
posta positiva; en canvi, laresposta és negativa
en les que viuen al sotabosc. La pluviometria
també influeix en la recuperacié de 'habitat: a
les zones més plujoses la recuperaci6 és més
rapida. Si la vegetacié previa a I'incendi re-
presenta un habitat de baixa qualitat per als
reptils (com ara les plantacions denses de co-
niferes), I'eliminaci6 de la coberta vegetal pel
foc i la subseqiient tala de recuperaci6 poden
augmentar 'abundancia dels reptils gracies a
una major insolaci6 del sol.”

Sigui quina siguil'estratégia de recolonitzacio,
els nous colonitzadors es trobaran amb un es-
paiamb recursos limitats en comparacié amb
els que hi havia abans del'incendi.? Per aixo és
importantidentificar quins sén els atributs del
nou habitat que faciliten la supervivencia dels
colonitzadors, com per exemple els refugis per
a petits mamifers i reptils, els llocs d’insola-
ci6 per als reptils o les cavitats als arbres per
a la nidificaci6 dels ocells i com a refugi de
ratpenats.”’%®" Es essencial que aquests atri-
buts es mantinguin quan es realitzen tales de
recuperacio, ja que aixi s’afavoreix un habitat

més heterogeni i amb més biodiversitat. Per
exemple, els ocells forestals sovint segueixen
ocupant les arees cremades no tallades, les
especies d’espais oberts ocupen les que s"han
tallat, iles espeécies de matollar s’estableixen a
les zones on la brolla o el sotabosc ofereixen
més recobriment.” La regeneraci6 arboria
també influeix en la recolonitzaci6 del medi
per la fauna. Per exemple, mentre que els
rebrots postincendi de les alzines es ramifi-
quen rapidament i poden ser utilitzats aviat
pels ocells, els plancons de pi triguen anys
abans no adquireixen un rol important per a
lavifauna.®4 En canvi, els mateixos plancons
ofereixen un bon refugi per als conills en 3 o

4 anys.

Altrament, els incendis forestals poden ser
una oportunitat per restaurar habitats oberts
amb un alt grau de naturalitat en zones on
aquests espais no abunden o on, tot i ser pre-
sents, son altament antropics (com ara les zo-
nes agricoles i les de pastures intensives).'?°
Aixi, a escala de paisatge, els incendis poden
incrementar 'heterogeneitat dels habitats i,
conseqiientment, augmentar la riquesa dels
vertebrats.54
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L'alta recurréncia caracteritza el regim d’in-
cendis de la conca mediterrania."® Tot i que
els focs es produeixen principalment en con-
dicions meteorologiques de sequeres prolon-
gades i altes temperatures, la composici6 i
I'estructura forestals influeixen ampliament
sobre el perill d’incendi. La fusta morta, per
la seva reduida humitat, baixa densitat i pre-
séncia d’esquerdes, s’inflama més facilment
que la fusta viva."”? A les zones més seques
de la conca mediterrania la fusta cremada
morta pot persistir durant 30 anys o més
conservant la seva capacitat de combusti6.'®
Amb aquestes constatacions es vol justificar
la practica de les tales de recuperacié: reduir

la quantitat de combustible disponible per a
un nou incendi perque, en cas que aquest es

produeixi, sigui més facilment controlable i
extingible.68109115127.149.167

Després d’un incendi queden nombroses
restes llenyoses sense cremar, la majoria en
forma d’arbres drets morts (snags). Com que
el sotabosc és l'indret on comencen i inici-
alment es propaguen la majoria d’incendis,
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es considera que els arbres drets morts no
influeixen en el perill d’'incendi mentre es
mantenen drets.”®® Amb el temps cauen
empesos pel vent, mentre que la coberta
vegetal es recupera, dos processos que acu-
mulen combustible de superficie.'?”'56 Per
regla general, els arbres drets morts de dia-
metre més gran aguanten més temps drets,
pero en ser més alts s6n més propensos a
trencar-se.'”” En pinedes de pi blanc crema-
des al centre de Catalunya, 3 anys després de
I'incendi encara quedaven drets el 8o % dels
pins, pero la caiguda es va accelerar a partir
del quart any, i 6 anys després de I'incendi
només s’aguantaven el 25% dels pins cre-
mats; en el cas de les alzines, els processos
de descomposici6 de la fusta i de caiguda
s6n més lents.®* Els pins cremats a Sierra
Nevada (Andalusia), el segon hivern després
del'incendi encara romanien tots drets, i no
havien caigut tots fins 5,5 anys després del
foc.% Que els arbres drets morts estiguin
agrupats o dispersos no influeix en el seu
ritme de caiguda, tot i que els dispersos
(quan la tala de recuperaci6 ha abatutel 9o %
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dels peus) cauen una mica més rapid, pero
la diferéncia és poc significativa.% Els pins
cremats de diametre menor triguen més a
caure, pero, de nou, aquesta diferéncia és
poc significativa. El gradient altitudinal no
exerceix tampoc cap influéncia.%

Segons els models de combustible, el para-
metre d’aquesta fusta morta més influent
en el comportament del foc és el diametre:
els de diametre més prim (principalment
les branques) s’inflamen més facilment,
propaguen les flames més rapidament i es
consumeixen en major proporcio (meés gran
en elsresidus al sol en el cas de focs intensos
i en els residus suspesos en el cas de focs
poc intensos), mentre que els de diametre
més gran (troncs amb un diametre superior
a 20cm) cremen durant més temps, pero
tenen molt poca influéncia en la intensitat i
propagacié inicials del foc, ja que conserven
més la humitat i tenen una menor propor-
ci6 superficie/volum''?” i la proporci6 de
la massa cremada és inferior.”™ Quan els
arbres drets morts cauen segueixen essent
un combustible adequat. Les parts que que-
den en contacte amb el terra conserven més
humitat i per tant cremen més dificilment,
pero estan més en contacte amb altres com-
bustibles (com ara la fullaraca i les plantes
de sotabosc), mentre que les parts suspeses
s6n un combustible millor, ja que resten se-
ques més temps, pero estan més allunyades
dels combustibles de superficie.”” Com que
els troncs solen acabar en contacte amb el
sol i les branques, suspeses, aquestes ulti-
mes son les que més perill presenten en la
propagaci6 d’un possible futur incendi.! La
fusta cremada no és un combustible estatic,
i se sap que entre els pins (pi roig, pinassa i
pinastre) els troncs cremats de diametre més

gran es descomponen més rapidament que
els més prims; mentre que els troncs de 5cm
de diametre a penes perden pes al cap de 10
anys després de I'incendi, els més gruixuts
perden facilment un 30 % o fins a un 60%
del seu pes.¥’

La tala de recuperacié amb el sistema d’apro-
fitament per arbre sencer és el metode més
eficac per reduir aquesta font de combusti-
ble.'”” El sistema d’aprofitament per tronc
sencer té I'inconvenient de deixar per terra
les branques i les capcades, que augmenten
immediatament la quantitat de combusti-
ble fi de superficie3® (excepte que hi hagi un
aprofitament posterior de les branques). La
distribuci6 horitzontal d’aquestes branques,
formant una coberta continua i homogenia
o bé agrupades en piles aillades, influira en
la propagacié de I'incendi. Finalment, no
realitzar cap aprofitament evita I'aportacié
immediata de combustible de superficie,
pero a mitja termini (a partir del tercer any
després de l'incendi) es comencen a acumu-
lar a terra tant els troncs com les branques,
encara amb capacitat de cremar.”"%

La gesti6 de la massa regenerada que es faci
després de I'incendi també té influéncia en
el perill siaquesta pertorbaci6 es torna a pro-
duir.”®® Les plantacions de coniferes després
d’unatala de recuperaci6 sén susceptibles de
patir incendis subseqiients d’alta severitat,
tot i que poden ser de feble intensitat (per
la poca quantitat de combustible), malgrat
que grans quantitats de fusta cremada ha-
gin estat recollides durant les tales de recu-
peraci6.8! Aixo es deu a l'estructura de les
plantacions durant els primers anys, quan
les capgades estan exposades al vent i més
a prop d’herbacies i d’arbustos heliofils que
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actuen com a combustibles de superficie i
d’escala, presents gracies a la feble fracci
de cabuda coberta. Aquest risc d’incendi es
manté tant si la plantacié ha estat aclarida

com sino, ino disminuira fins que la fraccié
de cabuda coberta arribi a uns valors entre
el 7o iel go% i les capcades siguin prou
elevades per separar-se dels combustibles de

superficie i d’escala.”?

Aixi, considerant la dinamica temporal dels
combustibles, la tala de recuperacié per ella
sola no potreduir drasticamentel perill d'un
incendi posterior. La reducci6 de les carre-
gues de combustible i la seva influéncia en
el perill d’incendi requereix una manipulacié
raonada de 'acumulaci6 de futurs combusti-
bles, incloent-hi els de la vegetaci6 cremada
iels delamassaregenerada. Els beneficis de
gestionar els combustibles postincendi en el
manteniment de la resiliéncia de I'ecosiste-
ma han de ser contrapesats amb els efectes
negatius que l'eliminacié d’aquests llegats
biologics poden tenir en l'estructura i les
funcions de I'ecosistema.?”
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1. CON‘SER\IACI() DE LA QUALITAT
DELS HABITATS FLUVIALS | DERIBERA

Objectiu: disminuir els impactes del foc i de les tales
de recuperacié sobre els habitats fluvials i de ribera

7.1 Boscos de ribera i cursos d’aigua

Els ecosistemes mediterranis mostren una
recuperacio6 rapida després del foc, i els habi-
tats fluvials i de ribera no en sén una excepcio.
Els impactes del foc en els cursos d’aigua me-
diterranis es deuen als augments de l'erosi6
i de 'escorrentia de les conques severament
cremades durant les tempestes, sobretot du-
rant les primeres pluges intenses després de
I'incendi. Laugment de les aportacions d’ai-
gua, de materials dissolts, de nutrients, de
sediments, de materia organica i de cendres
als cursos d’aigua s’observa, normalment,
durant alguns mesos o fins a 4 anys després
de I'incendi. Les poblacions d’algues bento-
niques, d'invertebrats, d’amfibis i de peixos
es redueixen (o poden desapareixer tempo-
ralment d’alguns trams) per les crescudes
sobtades després de I'incendi.'®®

En general, sense intervencié humana, els
cursos d’aigua, tant els perennes com els in-
termitents, recuperen les seves caracteristi-
ques geomorfologiquesibiotiques en només
I, 2 0 3 anys després de I'incendi (en el cas
dels peixos, la recuperaci6 esta condiciona-

da per les barreres que impedeixin la seva
migracid). Aquest retorn a les condicions
preincendi estan associades al restabliment
de la coberta vegetal de la conca cremada,
que frena l'aportacié de sediments i regu-
la 'escorrentia (i disminueix les puntes de
crescuda), i que generalment es produeix en
menys de 5 anys, i a noves pluges torrencials
que en 4 o 5 mesos evacuen els sediments i
les cendres que durant el mes posterior al foc
havien cobert la llera i omplert els gorgs.'®®

Els boscos de ribera esmorteeixen els impac-
tes del foc sobre els ecosistemes fluvials, ja
que retenen els sediments —que altrament
arribarien als cursos d’aigua— formant fertils
planes fluvials; d’aqui la importancia de con-
servar-los en bon estat.3238122165169 E]g hoscos
de ribera sén una zona de transici6 entre els
ecosistemes aquaticsiels terrestres, especial-
ment per als amfibis, i sostenen una gran bi-
odiversitat.?” En conques cremades on s’han
conservat els boscos de ribera, la composicié
dels invertebrats aquatics canvia molt poc i
s’assembla a la de les conques sense incen-
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dis.'® Les pertorbacions als boscos de ribera
afecten la disponibilitat d’habitat en el curs
d’aigua, i aquests efectes es fan sentir amb
més intensitat quan la llera és més estreta.?

Els boscos de ribera poden servir de talla-
focs, ja que sébn menys combustibles, gracies
a 'elevada humitat dels teixits vegetals i a
la seva temperatura, més baixa que la dels
boscos adjacents.®® La seva eficacia és direc-
tament proporcional a la seva amplada, a la
humitat foliar i a la humitat relativa de 'ai-
re. Aquestes caracteristiques disminueixen
amesura que ens allunyem del curs d’aigua.
No obstant aix0, a la conca mediterrania els
grans incendis forestals se solen produir en
condicions meteorologiques de sequera ex-
trema ivent, situacions en les quals els boscos
de ribera poden incendiar-se, tot i que sovint
cremen de manera parcial. Quan aixo succe-
eix, s’observa un augment de les algues ben-
toniques a causa de'augment de llum al curs
d’aigua; les comunitats d’invertebrats passen
a ser dominades per especies estrategues de
la r (especies amb una elevada natalitat, que
cuiden pocla descendénciaiamb una elevada
mortalitat), i els torrents intermitents s’as-
sequen amb més facilitat durant I'estiu, per
culpa d'una evaporacié més intensa. La rege-
neraci6 dels boscos de ribera depen menys
del banc de llavors i es basa més en el rebrot
deles especies llenyoses que han sobreviscut
al foc o de la germinaci6 de plantes anuals a
partir de zones no cremades, i és accelerada
per la humitat i la riquesa nutritiva del sol;
la coberta vegetal inicial es recupera al cap
de 3 a 6 anys. Pero aquest procés pot ser in-
terromput per les crescudes que segueixen
l'incendi, ja que poden causar una mortalitat

secundaria.'®®

La preséncia de fusta morta al bosc de ribera
després d’'un incendi és important per man-
tenir la qualitat dels habitats. La majoria dels
troncs cremats resten drets després del foc
(del 57al 83 %, entre 213 anys) i contribueixen
a l'estabilitat dels talussos de la ribera amb
les seves arrels, fins que es descomponen. Els
arbres caiguts aporten fusta morta al riu, so-
bretot durant els 2 anys segiients a l'incendi,
encara que el bosc de ribera sigui estret. En
general els rodals de pins aporten més volum
de fusta morta als cursos d’aigua que els ro-
dals de roures o d’alzines.'®® Aquesta fusta
morta proporciona cobert i habitat als orga-
nismes riparis i aquatics, aportaci6 essencial
després que el foc hagi destruit parcialment o
totalment les capcades que ombregen el riu.3?
Quan es produeixen crescudes, les repercus-
sions de la fusta morta dins la llera sén vari-
ables segons el calat i la velocitat de 'aigua,
les dimensions del curs d’aigua i el nombre,
la mida i la localitzaci6 dels nuclis de troncs
i branques respecte al corrent. Normalment
aquests materials augmenten la rugositat del
llit i la sobreelevaci6 de la lamina d’aigua.
Una ocupaci6 de la llera del 20 al 40 % amb
acumulacions de fusta morta genera sobree-
levacions de 10 a 20 cm de la lamina d’aigua.
Aquests efectes, pero, no es poden generalit-
zar, ja que en la majoria de casos la geometria
del canal s’ajusta a les noves condicions de
rugositat. Les acumulacions de fusta morta
poden provocar desbordaments laterals a les
terrasses i sovint generen turbuléncies que
donen lloc a processos erosius en els mar-
ges. Malgrat aixo, també té efectes positius
interessants, que cal tenir en compte en una
gestié racional del manteniment de les lleres.
Destaquen la regulacié dels desbordaments
per tal de laminar les avingudes en trams que
siguin d’interes, la retencié de sediments,
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d’elements flotants i de materials dipositats,
la diversificacié d’habitats faunistics i la mo-
dulaci6 del tracat de la llera d’aigiies baixes
segons determinats objectius.32¢

La millor restauraci6 ecologica dels habitats
fluvials i de ribera passa per no intervenir, ni
en el bosc de ribera ni en la resta de bosc no
cremat. Després dels incendis de 2003 al Parc
Natural de Sant Lloren¢ del Munt, es va iniciar
un projecte multidisciplinari per accelerar la
regeneraci6 de I'area cremada. Entre les me-
sures de mitigaci6 emprades s’inclogueren
la construccié d’embornals de sediments, la
reforestaci6 dels boscos de ribera i la retirada
dels arbres morts. Toti que amb aquests esfor-
cos es plantaren 4.000 arbres autoctons, els
estudis realitzats fins a 6 anys després del foc
van indicar que no hi havia diferéncies signifi-
catives en laregeneraci6 de la vegetaci6 entres
les arees restaurades i les arees cremades no
gestionades. A més, es va concloure que la
construccié de camins per retirar els arbres
morts després del foc va causar més erosi6

del sol que el mateix incendi.'®®

7.2 Dispositius de control de I’erosid

Els dispositius de control de I'erosio son
instal-lacions que tenen per objectiu rete-
nir els sediments a la mateixa area cremada,
i aixi evitar la pérdua de sol, o als torrents
intermitents, per atenuar el rebliment d’in-
fraestructures aquatiques com ara canals,
embassaments o ports, aigiies avall. Quan
els pins estan disponibles, els dics de troncs
ideresidus (log debris dams) sé6n un métode
eficient i rendible per retenir particules de
sorra en els afluents intermitents abans que
arribin al canal principal. Malgrat el cost més

elevat de les barreres de troncs contra l'erosié
(log erosion barriers), aquest metode és inte-
ressant perque manté el sol en els pendents.
Aquestes dues mesures es podrien utilitzar
conjuntament, ja que sén complementaries
i totes dues depenen de la disponibilitat de
troncs de pi rectes. Finalment, les basses de
sedimentaci6 sén el metode més efica¢ per
atrapar els sediments de granulometria di-
versa. Son utils quan no hi ha pins o troncs
prou rectes per construir dics o barreres.*

Com que la instal-laci6é d’aquests disposi-
tius és costosa, és aconsellable saber amb
antelaci6 on hi haura un risc d’erosié més
elevat just després de l'incendi. Aquest risc
es pot modelitzar a partir de quatre variables:
el pendent, la densitat de vegetacié abans del
foc, la severitat del foc i 'erosivitat del sol.
Un cop identificades les zones amb més risc
d’erosi6, s’han de prioritzar les actuacions on
les particules del sol erosionat podran arri-
bar més facilment i en més quantitat al curs
d’aigua, i on la instal-laci6 dels dispositius
resulti més factible. Cal, doncs, (1) determinar
en quines zones d’alt risc d’erosi6 el material
erosionat pot arribar més facilment al curs
principal, (2) avaluar quins sols tenen més
valor per ser protegits, (3) la disponibilitat
de pins per a la construcci6 de barreres de
troncs contra I'erosio i de dics de troncs i de
residus, ja que els seus troncs rectes faciliten
la construccid, i (4) 'accessibilitat dels llocs.
Els dispositius s’haurien de col-locar el més
aviat possible després de I'incendi, ja que les
primeres pluges sén les que generen més ero-
si6. S’han d’instal-lar correctament perque
siguin eficients i han d’estar adequadament
dimensionats per reduir-ne els costos, ja que
es té tendéncia a sobredimensionar aquests
dispositius.*®
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Els dics de troncs i de residus (log debris
dams) es disposen al fons dels torrents inter-
mitents, cada 25-30 m. Han de desbordara 3
m a cada banda del torrent. Es poden cons-
truir amb troncs o amb branques, pero s’ha
d’evitar que hi hagi escletxes entre les peces
(tapant-les amb branques i branquillons) i
que es facin més alts del necessari, 8o cm,
que és el gruix maxim de sediments que s’hi
acumulen en condicions mediterranies, en la
majoria dels casos. S’han de subjectar forta-
ment perque no se’ls emportin les crescudes.
Es poden comptar 8 dies de treball de dos
homes per cobrir 500 m de torrent i aixecar
vint dics de troncs i de residus. El cost maxim
és de 143 € /m3 de sediment capturat per dics
d’entre 60 i 150 cm d’al¢ada.?®

Les barreres de troncs contra I'erosio6 (log
erosion barriers) s’han de posicionar paral-
leles ales corbes de nivell. Estan constituides
per dos troncs superposats i sense escletxes
(una alcada superior és innecessaria, en con-
dicions mediterranies), el maxim de llargs
possible. El tronc inferior ha d’estar en ple
contacte amb el terra, disposant-lo en trinxe-
ra. Es important respectar aquestes instrucci-
onsja que altrament poden accentuar I'erosié
en escorrancs, pel fet de concentrar 'aigua
de la pluja. El cost maxim és de 250 € /m3 de
sediment capturat.*®

Les basses de sedimentaci6 tenen la funcié
de precipitar els sediments transportats per
l'aigua. S6n el metode més eficag, ja que
basses d’entre 30 i 260 m3 capturen entre
el 54 i el 85% dels sediments de totes les
dimensions. Ara bé, sobn massa petites per
laminar les crescudes. Mentre que els dics de
troncs i de residus capturen principalment
les sorres, les basses de sedimentaci6 sén un

embornal per a totes les granulometries. En
conseqiiéncia, amb la construcci6 de basses
de sedimentaci6 es pot evitar la instal -lacié
de dics de troncs i de residus. El cost maxim
és de 217 € /m3 de sediment capturat, per a
una bassa de 180 m3.4°

Els cordons de fusta morta seguint les corbes
de nivell no sén una mesura eficag per reduir
l'erosié. Per 'absencia de barrera transversal
en solid contacte amb el sol, només reduei-
xen 'impacte de les gotes de pluja sobre la
superficie del sol que ocupen, pero no dismi-
nueixen 'escorrentia. Per maximitzar I'efecte
antierosiu de les restes de tala quan no es
volen o quan no es poden construir dispo-
sitius de control de I'erosio, el més eficag és
escampar els residus forestals pel rem de ta-
llada, trossejantles branques més llargues.*®
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FIGURA 3. Pineda de pi roig després d'un aprofitament per tronc sencer. Imatge: R. Puig-Girones.
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EINA PER A LA SELECCIO DE LES

RECOMANACIONS

La finalitat de I'eina per a la selecci6 de les
recomanacions de bones practiques per a la
gesti6 forestal postincendi és orientar el ges-
tor cap a les recomanacions que siguin per-
tinents, atenent a la combinaci6 de diversos
factors. Leina pren la forma de diagrames de
flux, a partir dels quals s’obtindra una llista
de les recomanacions que s’haurien d’aplicar
per reduir els impactes possibles de la tala de

En els boscos on I'objectiu principal és la pro-
ducci6 forestal en medi arbrat es preveu la
possibilitat d'utilitzar tots els sistemes d’apro-
fitament i de desembosc, buscant que el seu
impacte sigui minim. Quan 'objectiu és la
conservacio de la biodiversitat, es vol que la
circulaci6 de la maquinaria sigui minima i
que es deixi el maxim de biomassa al rem de
tallada. Per aquests motius, I'abatiment ha de

recuperaci6 sobre els elements del medi, en
funcié dels mitjans disponibles i de quatre
grans objectius per a la zona incendiada.

Els quatre grans objectius son:

1. la produccio forestal (fustera i no fustera)
en medi arbrat,

2. la conservacié de la biodiversitat (prin-
cipalment, pero no exclusivament, en
espais naturals protegits o en custodia),

3. la creaci6 de medis oberts (amb o sense
pastura) i

4. la reducci6 del risc d’incendi posterior.

En una mateixa area cremada poden coexistir
més d’un objectiu.
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ser manual, el sistema d’aprofitament ha de
ser per tronc sencer, el desembosc prioritari
és el de fusta suspesa i es preveu l'opcié de no
aprofitar la fusta cremada.

Quan el que es busca és la creaciéo de medis
oberts, una qiiestié clau en el diagrama de
flux és si es fara o no un s silvopastoral de
la zona cremada. A més, aquest objectiu pot
estar motivat pel manteniment de la flora i
de la fauna d’habitats oberts en regions amb
escassa extensi6 d’aquests. El quart objectiu, la
reduccio del risc d’'incendi posterior, dirigeix el
gestor cap a les millors practiques per reduir
la quantitat de combustible disponible per a
un possible futur incendi.
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Immediatament després d'un incendi el sol és
el recurs més vulnerable."® Per aquest motiula
vulnerabilitat del sol a I'erosi6 és una qiiesti6
clauide les primeres a abordar-se als diagra-
mes. El metode proposat per a la seva avalu-
aci6 és el de la Guia técnica para la gestion de
montes quemados. Protocolos de actuacion para
la restauracion de zonas quemadas con riesgo
de desertificacion,! pero també es pot emprar
el d’ Acciones urgentes contra la erosion en areas
forestales quemadas - Guia para su planificacién
en Galicia."®' Es important no concebre la vul-
nerabilitat del sol al'erosié com un valor mitja
per a tota la zona cremada. Al contrari, és ne-
cessari cartografiar I'area cremada en zones
que presentin una vulnerabilitat homogenia’
i aplicar les recomanacions particulars per a
cada zona.

Finalment, la temporitzacié dels treballs, en
queé es mencionen les estacions de I'any en
que s’haurien de realitzar els treballs, reflecteix
el cas més comt: els incendis d’estiu. Per als
incendis que es produeixen en altres estacions,
espereu com a minim 4 mesos abans d’entrar
amb maquinaria a les zones de vulnerabilitat
del sol baixa, 8 mesos a les zones de vulnera-
bilitat del sol moderada i un any a les zones
de vulnerabilitat del sol alta.

A continuaci6 trobareu els 4 diagrames de
flux, un per a cada gran objectiu, imprimibles
en format A4. Us podeu descarregar la versié
consultable ala pantalla (en PDF), ala web del
projecte Anifog.
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DIAGRAMA 1. Produccio forestal (fustera i no fustera) en medi arbrat
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eccccccccccccse

Producci6 forestal (fustera
i no fustera en medi arbrat)

ALTA

Vulnerabilitat BAIXA

del sol a l'erosi6?

MODERADA

Desembosc
completament
suspes?

SI Sense problemes d'erosi6.

Es poden aprofitar les branques.

NoO,
(semi) arrossegament

—

Sistema
ARBRE SENCER i d'aprofitament? TRONC SENCER

S'aprofitaran

S'aprofitaran
les branques?

\Jes branques?

Disposeu les branques trossejades per
cobrir els camins de desembosc
2.0b

N Trossejeu o estalleu les branques i
escampeu-les pel rem de tallada en
mulch de < 3 cm gruix
2.0k 3.0b,6.0e SI

Trossejeu o estalleu les branques i
escampeu-les pel rem de tallada en mulch

2.0k 3.0b,6.0e
Sistema de

Disposeu les branques trossejades per cobrir
els camins de desembosc
2.0

arrossegament

fusta suspesa de < 3 cm gruix EE—

Trossejeu o estalleu les branques i escampeu-

Comenceu la tala pels indrets menys les pel rem de tallada en mulch de <3 em

sensibles a l'alteracié del sol

gruix
2.0k, 3.0b,6.0e

2.0e30¢€
Eviteu els treballs durant els dies de
meteorologia adversa NoO NoO
2.01,3.0i
Immediatament després de la tala,
apliqueu un jag protector (escorga,
palla o hidro-mulch)...
2.0k
... o instal-leu dispositius de control 1'erosid|

Comenceu la tala pels indrets menys
sensibles a I'alteracié del sol
2.0e30e
Eviteu els treballs durant els dies de
meteorologia adversa
2.0i,3.01
Immediatament després de la tala,

Es pot
esperar un any
abans d'entrar
amb maqui-

Es pot
esperar un any
abans d'entrar
amb maqui-

naria? naria?

a tot el rem de tallada (inclosos els carrers)
7.2d,7.2¢€7.2j,72k

apliqueu un jag protector (escorga,
palla o hidro-mulch)...
2.0k
... o instal-leu dispositius de control I'erosi6 a
tot el rem de tallada (inclosos els carrers)
RGBT ), 2 R

Espereu un any abans de fer els treballs

superficie en zones de conservacio SI
d'arbres dempeus
123, 12d,1.0e 1.0g 1.2h, 13k 1.4k,
2.0a,21d,2.0g,21h,2.0j,3.0g,3.0h,
7.2a

als supervivents, reserveu > 20% de la
superficie en zones de conservacié
d'arbres dempeus
1ob,1.2d, 1.0e,1.0g 1.2h, 1.2k, 2.1d,
2.0g,2.1h,2.0j,3.0g,3.0h,7.2b

SI

Es volen
conservar les

Es volen
conservar les

2.0d,3.0d
3 ST
Espereu un any abans de fer els treballs
2.0d,3.0d
st 0
Y

Reserveu > 20% de la superficie en zones . = . . Reserveu > 20% de la superficie en zones

de conservaci6 d'arbres dempeus Pins serotins Pins serdtins de conservacié d'arbres dempeus

11a,11d,1.0e 1.0g 11h 2.0a 21d, 2.0 ) ( 11b,r1d, roe rog 11h 21d,20g,
g 2.1h,2.0j,3.0g,3.0h,7.22a 2.1h,2.0j,3.0g,3.0h,7.2b

Restauraci6 en una franja de 50 m adjacent oz q .

N = Restauraci6 en una franja de 50 m adjacent
als supervivents, reserveu > 20% de la

mateixes

mateixes
spp.?

Potencieu pins serotins o quercinies,
reserveu > 20% de la superficie en zones
de conservaci6 d'arbres dempeus

spp.?

Potencieu pins serotins o quercinies,
reserveu > 20% de la superficie en zones

r2a12d roeograh 3k 1.4k Pins no Pins no de conservaci6 d'arbres dempeus
Ao a, Py d, i g Sn h, ~ i, 3jo g : NO serotins serotins NO 1.0b,1.2d,1.06€, 1.0 g 12 h, 13k 1.4k,
3.0h,7.2a 2.1d,2.0g,2.1h,2.0j,3.0g,3.0h,72b
Espécies
dominants

Reserveu > 20% de la superficie en zones . . N .

de conservaci6 d'arbres dempeus Alzines i roures Alzines i roures

13a,10d,13e1.0g13h,2.03a,20g,
2.0h,2.0j,3.0a,3.0g,3.0h

Reserveu > 20% de la superficie en zones
de conservaci6 d'arbres dempeus
13b,1.0d,1.3€,1.0g 13h,2.0g,2.0h,
2.0j,3.0g,3.0h

Avaluaeu la supervivencia dels peus Avaluaeu la supervivencia dels peus
(espereu a la primavera o a la segona (espereu a la primavera o a la segona
tardor posterior al foc) i talleu només Sureres L Sureres tardor posterior al foc) i talleu només
els morts i els que segur que moriran els morts i els que segur que moriran
1.4a,1.4d,14€14g1.4h 20a, 1.4b,14d,14e,14g14h,20g,
2.0g,2.0h,2.0j,3.0a3.0g3.0h 2.0h,2.0j,3.0g,3.0h

Boscos de ribera o adjacents a un curs
d'aigua, torrent o zona humida: no feu
cap intervencié en una franja de 40 m ot
a banda i banda del talveg Bosc de ribera
7.1a,7.1d,7.1e,7.1k 7.1 f

Boscos de ribera o adjacents a un curs

d'aigua, torrent o zona humida: no feu

cap intervencié en una franja de 40 m
a banda i banda del talveg
7.1b,7.1d,7.1e 7.1k 7.1f

\.

CODI DE COLOR
D Objectiu principal [ Vulnerabilitat del sol [ Temporalitzacié de tasques [ Sistema d'aprofitament i abatatge  [___] Recomanacions tecniques  [___] Especies dominants
[ pesembosc [ Attres recomanacions [ Altres decisions [ Gestio de branques [ Recomanacions per a la gesti6 de les branques

Els codis que apareixen als quadres (per exemple 1.4 b) corresponen als codis de les fitxes de bones practiques
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DIAGRAMA 2. Conservacio de la biodiversitat (espais naturals protegits o en
custodia)

58 — Eina per a la selecci6 de les recomanacions



ecccoe

eccece cccece

eeccee

Conservaci6
(zona protegida o en
custodia)

©e0c0cc00cc00000000000000000000

Només aprofitament per tronc sencer
(per poder disposar de les branques en
el rem de tallada)

J

Es vol
aprofitar la
fusta?

Es pot abatre Es pot abatre

eecccoe eccece coe

manualment? manualment?

Cal evitar
l'arribada de
sediments aigiies

W

Vulnera-
bilitat del sol
al'erosi6 alta?
2.0e

com especies
dominants?

NO

oo

Vulnera-
bilitat del sol BAIXA
al'erosi6? h
2.0e
MODERADA
Desembosc SI NO Desembosc SI
completament completament
suspes? suspes?

Problemes d'erosié poc probables. S1
Es poden abatre els arbres per afavorir la
regeneracié de la coberta vegetal, accelerar

Esperar un any abans
d'entrar amb maquinaria

Esperar fins a finals de la
primavera segiient abans
d'entrar amb maquinaria

Esperar fins a 'hivern
segiient abans d'entrar
amb maquinaria

la incorporacié dels nutrients al sol, afavorir 2.0d,3.0d,41d
la fauna o conservar la qualitat dels medis NO SI 2 old 200
fluvials i riparis.
NO
NO

Fracci6

Espeécies important d'acicules

seques a les
capgades?

dominants

Espécies
dominants

Esperar fins que caiguin les acicules

No abatre: deixar que els arbres

Abatatge manual dels pins i destinar
una part dels troncs a la confecci6 de
dics de troncs i de residus i de
barreres de troncs contra 1'erosi6

morts caiguin in situ
1.0C, 2.0C3.0C 4.1C 4.2C,
5.1C52C5.3C7.IC7.2C
Construccié de basses de sedimentacié

No abatre: deixar que els arbres
morts caiguin in situ
1.0C 2.0C 3.0GC 4.1C 4.2C,
51,52 53¢ 7.1C7.2C

(de 12 a 15 setmenes o més) 2.1 d
No abatre: deixar que els arbres
morts caiguin in situ

1.0C, 2.0C3.0C 4.1C 4.2C,

2.7 h, 7.2lel7ial s 516 520 53C7ICTAC

7.2¢7.2k

Reserveu 30% de la superficie en zones
de conservaci6 d'arbres dempeus
11¢,11d, r.oe nrh, 11l 1.1k, 4.1b,
4.2b,4.1k 4.1e,41h, 41f 4.2,
4.2f 51,51k 5.2¢€53¢€

Abatre i desbrancar. Segons els
objectius de conservacio, les
branques es poden escampar:
1.1b, 6.0 €, 4.1 ¢; trossejar: LI C,
3.0 ¢; estellar en mulch: 2.1 h,
2.0k oapilar: 1.5k, 5.1b, 5.2 b,
53b,6.0h, 6.0k

Pins serotins

Restauraci6 en una franja de 5o m
adjacent als supervivents, reserveu 30%

Reserveu 30% de la superficie en zones
de conservaci6 d'arbres dempeus

Pins serotins

11b,r1d, 1.0e,1.0g 1.1h, 1.1l 1.1k,
4.1b,4.2b,4.1€,41h, 41f 4.2¢,
4.2f51e,51k 5.2¢€,53¢€

SI de la superficie en zones de conservacié

d'arbres dempeus

1o¢1.2d, 1.0e1.2h, 121, 1.2k, 4.1b, =3

4.2b, 41k 4.1€,41h, 41f 4.2
4.2f 51,51k 5.2¢€,53¢€

Abatre i desbrancar. Segons els
objectius de conservacid, les
branques es poden escampar:
1.2k, 6.0 €, 4.1 G; trossejar: 3.0 ¢;
estellar en mulch: 2.1 h, 2.0 k;
oapilar: 1.5k, 5.1b,5.2b, 5.3 b,
> 6.0h, 6

,6.0k

Pins no

serotins
Es volen

conservar les
mateixes

spp.?

Potencieu pins serotins o quercinies,
reserveu 30% de la superficie en zones

Restauraci6 en una franja de 50 m
adjacent als supervivents, reserveu 30%
de la superficie en zones de conservacié

d'arbres dempeus
10ob,12d,1.0e,1.0g 1.2h 1.2k 121,
4.1b,4.2b,4.1€,4.1h, 411 4.2¢€ 421,
sae 51k 5.2€e53€

de conservaci6 d'arbres dempeus

10¢1.2d,roe r2h 12k 13k,
NO 1.4k, 4.1b, 4.2b, 4.1k 4.1€,4.1h,
411 4.2¢e 42f 51651k 526€e53€

Abatre i desbrancar. Segons els
objectius de conservacio, les
branques es poden escampar: 1.3 k,
6.0 €, 4.1 G; trossejar: 3.0 ¢; estellar
en mulch: 2.0 k; o apilar: 1.5k, 5.1 b,
5.2b,53b, 6.0h, 6.0k

Reserveu 30% de la superficie en zones
de conservaci6 d'arbres dempeus
13¢,1.0d,1.3€ 1.3h,1.3], 13k 4.1b, |3

Alzines i roures

Potencieu pins serotins o quercinies,
reserveu 30% de la superficie en zones
de conservaci6 d'arbres dempeus
1.ob,12d,1.0e 1.0g 1.2h 1.2k 1.3k,
1.4k, 4.1b,4.2b,4.1€,4.1f 4.1h, 4.2 €,
4.2f 51651k 5.2¢€,53¢€

4.2b,4.1e,4.1f 4.2, 4.2f 518,

sthksalebsg Abatre i desbrancar. Segons els
objectius de conservacio, les
branques es poden escampar: 1.4 k,
6.0 e, 4.1 G; trossejar: 3.0 ¢; estellar
en mulch: 2.0 k; o apilar: 1.5k,
5.1b,5.2b,53b,6.0h, 6.0k

Avalueu la supervivéncia dels peus
(espereu a la primavera o a la segona
tardor posterior al foc) i tallar només
els morts i els que segur que moriran

1.4b,1.4¢1.4d 1.4€1.4h,14],

Sureres

Reserveu 30% de la superficie en zones
de conservaci6 d'arbres dempeus
13b,1.0d,13€,1.0g 1.3h, 131,13k,
4.1b,4.2Db,4.1e,4.1f 4.2¢,4.2f 5.18€,
51k 5.2e53€

N

Pins no
serotins

Es volen
conservar les
mateixes

spp.?

NO

Alzines i roures

1.4k 4.1b,4.2b,4.1¢,4.1f, 4.2,
4.2f,51€,51k 52¢€,53€

Boscos de ribera o adjacents a un curs
d'aigua, torrent o zona humida: no fer
cap intervencié en una franja de 40 m
a banda i banda del talveg
71cy.1e7.1f,7.2¢

Bosc de ribera

Avalueu la supervivéncia dels peus
per tallar només els morts, reserveu
30% de la superficie en zones de
conservacié d'arbres dempeus
1.4b,1.4d,1.4€,1.4g14h 14114k,
4.1b,4.2b,4.1e,4.1f 4.2¢,4.2f 5.18€,
51k 5.2e53€

Sureres

Boscos de ribera o adjacents a un curs
d'aigua, torrent o zona humida: no feu
cap intervencié en una franja de 40 m
a banda i banda del talveg
71c7.1e7.1f,7.2¢

Bosc de ribera

CODI DE COLOR
 Objectiu principal
I:I Recomanacions técniques I:I Altres decisions

[ vulnerabilitat del sol [___] Temporalitzacié de tasques

[ sistema daprofitament i abatatge

[ pesembose [ Gestio de branques

I:I Especies dominants I:I Recomanacions per a la gestié de les branques I:I Recomanacions per a la gestié dels peus/troncs

Els codis que apareixen als quadres (per exemple 1.4 b) corresponen als codis de les fitxes de bones practiques
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DIAGRAMA 3. Creacio de medis oberts (amb o sense pastura)

60 — Eina per a la selecci6 de les recomanacions
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Creaci6 de medis oberts
(amb o sense pastura)

ALTA Vulnerabilitat
del sol a I'erosié?
2.0¢e

BAIXA

MODERADA

Desembosc
completament
suspes?

SI Desembosc

completament
suspes?

SI

Espereu un any abans

Espereu fins a finals de la primavera Espereu fins a I'hivern segiient abans
d'entrar amb maquinaria segiient abans d'entrar amb maquinaria d'entrar amb maquinaria
2.0d,3.0d 2.0d,3.0d 2.0d,3.0d
l i < J
sI " Us NO
silvopastoral?
TRONC SENCER Sistema Sistema TRONC SENCER
d'aprofitament? d'aprofitament?
Es possible ARBRE ARBRE Es possible
manipular les branques SENCER SENCER manipular les branques
després de la tala?

després de la tala?

Aprofitament per tronc sencer
.6b,1.6d,1.6e,1.6f1.6g;
et inanu;l dle Iilirfs ;gb lIesGbgra odile Aprofitament per arbre sencer Aprofitament per tronc sencer: caldra apilar o Aprofitament per arbre sencer

20 ilons/h:s ders oy d'a{lt 1.6a,1.6d,1.6e,1.6f, 1.6 g,5.1a,5.2a,53a; estellar les branques per alliberar el sol 1.6a,1.6d,1.6e,1.6f,1.6 g, 1.6 h,5.13,5.2 3,

6 hp6 X ‘k 35]3 b b: i tractaments per mantenir obertes les zones 1.6b,1.6d,1.6¢,1.6f, 1.6 g, 1.6 h, 1.5 k; 5.3a;
P oLy T S, 5t '.S'Zb )53 L sense branques per a la fauna i pasturatge i pasturatge
x t;j;i‘?:;l; Ei;:’;;::;gz lir;:fmeas 1.6h, 1.6k 5.1k 1.61,2.01,3.01, 411 511 7.11 1.61,2.01,3.0], 411,511, 7.11

1.6h, 1.6k 5.1k

CODI DE COLOR

O Objectiu principal I:I Vulnerabilitat del sol I:I Temporalitzacié de tasques

I:I Sistema d'aprofitament i abatatge I:I Desembosc D Gestio de branques
I:I Recomanacions tecniques I:I Altres decisions

Els codis que apareixen als quadres (per exemple 1.4 b) corresponen als codis de les fitxes de bones practiques
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DIAGRAMA 4. Reduccio del risc d’incendi posterior

62 — Eina per a la selecci6 de les recomanacions
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Reducci6 del risc
d'incendi posterior

suspes?

BAIXA

ALTA Vulnerabilitat
del sol a I'erosi6?
20e
MODERADA
Desembosc SI Desembosc
completament

completament
suspes?

SI

Espereu un any abans
d'entrar amb maquinaria
2.0d,3.0d

Espereu fins a finals de la primavera
segiient abans d'entrar amb maquinaria
2.0d,3.0d

Espereu fins a I'hivern segiient abans
d'entrar amb maquinaria
2.0d,3.0d

Sistema
d'aprofitament?

TRONC SENCER

Es possible

ARBRE Es vol
SENCER una reduccié
immediata del
combustible
fi?
A

manipular les branques
després de la tala?

Aprofitament per arbre sencer: és el més eficag
per reduir el combustible disponible
6.0a,6.0e,6.0f, 6.0l

Aprofitament per tronc sencer
6.0b,6.0e,6.0f 6.01
creaci6 manual de pilons amb les branques
(> 20 pilons/ha), de 35 a 8o cm d'alt,
evitant la formaci6 de feixines continues
6.0h, 6.0k 1.5k 51b,52b

Aprofitament per tronc sencer
6.0b,6.0e,6.0f 6.0l
estellat de les branques i escampada uniforme de
les estelles creant un mulch de gruix < 3cm
6.0h, 6.0k

CODI DE COLOR
O Objectiu principal

I:I Recomanacions técniques

I:I Vulnerabilitat del sol I:I Temporalitzacié de tasques
I:I Altres decisions

I:I Sistema d'aprofitament i abatatge

I:I Desembosc D Gestié de branques

Els codis que apareixen als quadres (per exemple 1.4 b) corresponen als codis de les fitxes de bones practiques
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FITKES DE BONES PRACTIQUES PERA LA
GESTIO FORESTAL POSTINCENDI

En aquesta secci6 es presenten les fitxes de
bones practiques, on es recullen les reco-
manacions per a una millor gestié forestal
postincendi. Per facilitar la relaci6 entre les

dues parts de les fitxes (els textos sobre els
fonaments i les fitxes de bones practiques),
ambdues porten els mateixos noms i estan
representades pels mateixos colors:

2. Reducci6 de I'erosi6 del sol

3. Conservaci6 de la fertilitat del sol

)

5. Conservacié de la fauna vertebrada

6. Reduccio del risc d’incendi posterior

La majoria dels temes de les fitxes de bones
practiques es divideixen en seccions més pre-
cises, identificades amb una segona xifra (per
exemple, segons les especies arbories domi-
nants - TaULA T). Quan la secci6 es refereix a les
condicionsgeneralsdeltema,aquestaxifraéso.

Cada fitxa té la mateixa estructura i consta de
12 grups de recomanacions per als treballs fo-
restals en relacié amb la tala de recuperacio.
Estan identificades amb una lletra, de la a fins
lal (Taura):

a. Sistema d’aprofitament per arbre sencer

b. Sistema d’aprofitament per tronc sencer/
fusta trossejada

c. Sense aprofitament

d. Moment oportt de la tala

e. Localitzaci6 de la tala

f. Intensitat de la tala

g. Desembosc

h. Preparacié del terreny

i. Meteorologia

j. Pendent

k. Treballs especifics

1. Aprofitaments silvopastorals

64 — Fitxes de bones practiques per a la gesti6 forestal postincendi
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Sempre que ha estat possible, les diferents
opcions d’'una recomanacié s’han ordenat se-
gons un gradient decreixent d’idoneitat per
mitigar o evitar els impactes negatius de la
tala de recuperacié: MILLOR, MITJA, PITJOR
i EVITEU-HO (aquest ultim per indicar les
accions que mai s’haurien de portar a terme).

No sempre s’ha trobat informaci6 per a totes
les recomanacions. La menci6 “General” indi-
cales situacions per a les quals no s’han trobat
recomanacions especifiques i sén aplicables
les recomanacions de la seccié “Condicions
generals” d’aquell tema. La menci6 “Sense in-
formacio” indica les situacions per a les quals
no s’han trobat recomanacions especifiques
iles recomanacions de la secci6 “Condicions
generals” no son aplicables.

Finalment, cal remarcar la possibilitat de con-
tradicci6 entre algunes recomanacions. Aixo
es deu al fet que diferents elements del medi
o diferents objectius poden requerir gestions
distintes. Deixem a judici del gestor 'elecci6
de les recomanacions més apropiades per als
seus objectius i les més adients als mitjans
disponibles per al'execuci6 dels treballs fores-
tals. Caldra ser conscient que 'adopcié d'una
recomanacio per mitigar o evitar un impacte
pot suposar la persistencia d'un altre.
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1. REGENERACIO DE LA COBERTA
VEGETAL

1.0 Condicions generals

1.0 a Sistema d’aprofitament per arbre sencer

Es el sistema d’explotacié menys recomanat, ja que facilita una major exportacié de biomassa.

FIGURA 4. Pins blancs cremats i talats esperant el seu aprofitament per arbre sencer (a), zona propera després del desem-
bosc (b). Imatges: P. Pons.
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« MILLOR. Deixeu tots els arbres que presentin signes de vida i aquells que tinguin les fulles
seques. Els arbres que es deixin drets haurien d’estar agrupats en bosquets. Conserveu tots
els matolls cremats i eviteu circular amb la maquinaria per sobre d’aquests.

« MITJA. Deixeu només els arbres que presentin signes de vida, pero aprofiteu aquells que
tinguin les fulles seques. Alguns arbres que es deixin drets poden estar agrupats en bosquets i
altres, aillats. Podeu circular per sobre els arbustos cremats, pero no els estelleu ni els trossegeu.
« PITJOR. Talleu i exporteu tota la biomassa. Estelleu o trossegeu la biomassa restantels
arbustos cremats.

1.0 b Sistema d’aprofitament per tronc sencer/fusta trossejada

«> MILLOR. Deixeu les branques escampades pel rem de tallada. Deixeu drets els arbres

que presentin signes de vida. Els arbres que es deixin drets haurien d’estar agrupats en
bosquets. Els que tinguin la capcada socarrimada, talleu-los, desbranqueu-los i deixeu-ho
tot a terra. Conserveu tots els matolls cremats i eviteu circular amb la maquinaria per
sobre d’aquests.

« MITJA. Deixeu les branques escampades pel rem de tallada. Deixeu drets els arbres que
presentin signes de vida. Alguns arbres que es deixin drets poden estar agrupats en bosquets
i altres, aillats. Els que tinguin la capgada socarrimada, desbranqueu-los i desembosqueu
el tronc, pero deixeu les branques al terra escampades uniformement. Podeu circular per
sobre dels arbustos cremats, pero no els estelleu ni els trossegeu.

« PITJOR. Talleu i exporteu tota la biomassa. Estelleu o trossegeu la biomassa restant (ar-
bustos i arbres petits)els arbustos cremats.

1.0 c Sense aprofitament

« MILLOR. Deixeu drets un 10 % dels arbres morts, especialment els més grans, i prefe-
rentment formant bosquets. La resta, taleu-los i desbranqueu-los. Una part de les branques
deixeu-les escampades uniformement per la zona de tala,”® i amb la resta, manualment, feu-ne

piles d’entre 35 i 8o cm d’alt, distribuides pels vessants sud del rem de tallada.™

« MITJA. Deixeu drets un 10 % dels arbres morts, especialment els més grans, alguns en
bosquets i altres aillats. La resta, taleu-los i desbranqueu-los. Deixeu les branques escampades
uniformement pel rem de tallada.”®
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« PITJOR. No fer cap intervenci6 sembla 'opcié menys apropiada quan no hi ha aprofitament
postincendi.”®

1.0 d Moment oporti de la tala

« MILLOR. Realitzeu els treballs de tala abans de la germinaci6 de la planconeda o del rebrot
de soca; aixi no malmetreu la massa regenerada. Els rebrots de soca sén menys sensibles al
trepig.”®

En el cas dels pins serotins I'interval de temps pot ser molt curt, ja que la germinaci6é comen-
ca a la tardor i la mortalitat a causa de les tales i el desembosc pot afectar més del 30 % de la
massa regenerada.®®

1.0 e Localitzacié de la tala
« MILLOR. Concentreu el desplacament de la maquinaria als carrers de desembosc, a fi de
malmetre el minim possible la massa regenerada (tant arboria com arbustiva). Apliqueu les

bones practiques en qualsevol exposicio.

« MITJA. Apliqueu les bones practiques sobretot als vessants sud, on la regeneracié vegetal
és més lenta i pot estar més afectada per la tala de recuperaci6.

« EVITEU-HO Eviteu circular amb la maquinaria fora dels carrers i sense posar una atencié
especial als vessants sud.

o 5
(e A e RS

FIGURA 5. Efectes del transport dels arbres dins la parcel-1a en absencia de carrers. Imatge: P. Pons.
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1.0 f Intensitat de la tala

Sense informacié.

1.0 g Desembosc

«> MILLOR. Desembosqueu la fusta completament suspesa, sobre remolc d’autocarregador
o de tractor agricola, o en forma de paquet suspés amb cabrestant.”® Restringiu la circulaci6
de la maquinaria als carrers i espaieu aquests el maxim possible.

FIGURA 6. Desembosc sobre carrer amb conjunt lleuger de tractor i remolc amb autocarregador. Imatge: P. Pons.

El desembosc de fusta amb canals és recomanable si la fusta es destina a llenya.'?®

- MITJA. Desembosqueu amb tractor forestal per semiarrossegament. Cal accedir tan a prop
com sigui possible dels arbres talats perque facin el trajecte més curt possible totalment ar-
rossegats. Eviteu 'arrossegament de paquets de fusta trossejada i de carregues excessives.'?®

« EVITEU-HO Eviteu I'arrossegament dels troncs amb tractor agricola o forestal.”® La com-
pactacio del sol pot dificultar la germinacié de certes llavors. Eviteu, doncs, circular pels sols
argilosos quan estan humits, ja que sén els més compactables, i en menor mesura, pels sol
arenosos i argilosos secs.'?
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1.0 h Preparacié del terreny

La preparacio del terreny sera només necessaria quan es tracti de rodals de pins no serotins
i es desitgi conservar les mateixes especies, o en el cas en que es vulgui fer una conversi6
de les espécies. En cas de realitzar una plantacio, per accelerar la recuperacié6 de la coberta
vegetal és preferible optar per la plantaci6 en forats i no pel llaurat, ja que aquest pertorba
més el sol.

Sense informacié.

1.0 j Pendent

Sense informacio.

1.0 k Treballs especifics

PLANTACIONS

« MILLOR. La plantaci6 d’arbres s’hauria de fer amb el minim de llaurada possible: I'ideal
és cavar petits clots on s’introdueix la planta. Aquests clots s’haurien de fer manualment en
pendents de més del 20% i en llocs amb alt risc d’erosi6 del sol. En pendents de menys del
20%, els clots es poden fer mecanicament.*®

GESTIO DE LES RESTES | JACOS PROTECTORS

L'aplicacié de jagos protectors (mulch), ja siguin de restes estellades (fusta, branques o escorga)
o de palla de cereal, no afecta negativament la regeneracié de la coberta vegetal 4344

« EVITEU-HO En els casos d’aprofitament per tronc sencer o per fusta trossejada, no cremeu

in situ les restes de la tala, ja que aix0 alenteix la recuperaci6 del recobriment i de la riquesa
de la coberta vegetal.?
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ACLARIDES DE PLANCONEDA | SELECCIONS DE RETANYS

Les aclarides de planconeda i les seleccions de retanys disminueixen significativament la
fraccié de cabuda coberta de la massa regenerada. No obstant aix0, aquestes practiques poden
millorar la salut del rodal i de I'ecosistema, millorar la resisténcia i la resiliéncia als incendis,
i crear paisatges més heterogenis que permeten una gestié preventiva.3®

« EVITEU-HO Eviteu l'aclarida de planconeda o la selecci6 de retanys abans que el sol estigui
cobert per fullaraca, herbes o arbustos en més d'un 60 %, i no reduiu la fracci6é de cabuda
coberta a menys del 60 %.

1.0 | Aprofitaments silvopastorals

El pasturatge en els boscos en regeneracié després d’'un incendi pot retardar el creixement
vegetal pel consum dels meristemes apicals, sobretot per part d’ovelles i cabres, mentre que
les vaques i els cavalls prefereixen el consum de plantes herbacies. La planconeda és més
sensible durant els primers 5 anys de vida. Aquests danys sén més freqiients durant els anys
secs.”2 Consulteu les fitxes sobre les especies arbories per a les particularitats de cadascuna.

«- MILLOR. No permeteu el pasturatge a les masses forestals en regeneracié mentre els meris-
temes apicals dels arbres estiguin a 'abast del bestiar. Els models de gesti6 forestal (ORGEST)

proposen restringir les pastures els primers 5 anys."1211819162164

« MITJA. La mesura de prohibici6 es pot anul-lar durant els anys més plujosos, ja que el
bestiar té més vegetacié disponible.

« PITJOR. Permeteu el pasturatge. Encara que els arbres es protegeixin amb protectors indi-
viduals, es pot endarrerir la recuperaci6 de la coberta arbustiva i herbacia.
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1. REGENERACIO DE LA COBERTA
VEGETAL

1.1 Pins serotins

1.1 a Sistema d’aprofitament per arbre sencer

De l'aprofitament per arbre sencer no es disposa d’estudis que analitzin el seu impacte sobre
la regeneraci6 de la coberta vegetal. Si 'aprofitament es fa poc després del foc, es pot esperar
una menor densitat de la massa regenerada pel fet d’exportar les branques amb pinyes que no
s’hagin obert durantl'incendi i que ho farien després, alliberant els pinyons a I'area de tallada.
A més, 'absencia de residus de tala crea un medi menys propici a la supervivencia de la massa
regenerada, i aquests efectes negatius sén encara més importants sila tala es produeix després
d’un segon incendi (15 anys o menys i amb preséncia de pinyes fertils).™

Altrament, si l'aprofitament es fa més tard, es poden causar més danys a la plangoneda que
ja s’ha establert.

1.1 b Sistema d’aprofitament per tronc sencer/fusta trossejada

Laprofitament per tronc sencer o per fusta trossejada no posa en perill la recuperacié de la
coberta vegetal de pi blanc o de pinastre després d'un incendi, encara que es realitzi un cop els
plancons ja han germinat (després d'un incendi d’estiu, aquests pins germinen majoritaria-
ment durant els 6 mesos segiients, durant la tardor i I'hivern).’® Sila tala es produeix després
d'un segon incendi (15 anys o menys i amb presencia de pinyes fertils) si que la supervivencia
de la massa regenerada es veu negativament afectada pels impactes cumulatius de les tres

pertorbacions, malgrat 'atenuaci6 aportada per les restes deixades al rem de tallada.™

En un aprofitament de pi blanc fet 10 mesos després de 'incendi, amb tala manual, desembosc
amb tracci6 animal (mules) i apilament manual de les branques, es va assolir una densitat de
33.000 plancons/ha 4 anys després del foc, malgrat una mortalitat del 62 %94 (toti que sense
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intervencio s’observen mortalitats del 30 al 40 % entre 4 i 6 anys després del foc, i densitats
d’entre 7.000 i 30.000 plancons/ha).’® De manera similar, en una aprofitament de pinastre
7 mesos després de I'incendi, realitzat en ple periode de germinaci6 i de creixement inicial
de les plantules, al cap de 3 anys la mortalitat va ser del 61% i la densitat de la planconeda
era 5,5 vegades superior a la zona talada que a la zona on només s’havien abatut els arbres i
tallat les branques.?®° Aquesta mortalitat inicial podria ser benéfica, en reduir la densitat de
la planconeda i facilitant aixi les aclarides que es realitzen subseqiientment. En alguns casos
s’observa un menor creixement en alcada durant els primers anys (respecte a rodals cremats

ino talats),**i en altres casos aquest s’accelera.'”

Amb l'aprofitament per tronc sencer o per fusta trossejada, la influencia principal del sistema
d’aprofitament és la quantitat de branques que es deixen a terra, les quals creen les condicions
microclimatiques favorables a la regeneraci6 del pi blanc™ i del pinastre,?° aporten pinyes que
altrament serien exportades, no ofereixen competéncia radicular i redueixen la competéncia
interespecifica causada pels arbustos rebrotadors.”™ Per regla general, s’haurien de deixar més

branques als vessants sud i als rodals on I'area basal abans de 'incendi era menor.

«- MILLOR. Deixeu les branques escampades al terra, recobrint entre el 50 i el 75% del sol.
Amb aquest recobriment es poden obtenir densitats de massa regenerada fins a 100 vegades
superiors que amb un recobriment inferior a I't %.™

« MITJA. Si es vol exportar una part de les branques per a biomassa, procureu deixar les
branques recobrint almenys entre el 25 i el 50 % del sol als indrets on la regeneraci6 dels pins
pot ser més escassa: als vessants sud, als rodals amb una area basal feble abans de I'incendi i
als pendents sense terrasses.'™

« PITJOR. Es pot exportar tota la biomassa, pero deixar branques cobrint entre I'ri el 25% del

sol té efectes significatius sobre la regeneraci6, en comparacié a exportar tota la biomassa.™

« EVITEU-HO No amuntegueu les branques en pilons mitjan¢ant una esplanadora si la
germinacié ja ha comencat, ja que es pot destruir una bona part de la massa regenerada.*®
Aquesta opci6 és més perjudicial que l'estellat dels residus pel que fa a la mortalitat de la
massa regenerada.?>160

1.1 ¢ Sense aprofitament
En cas de d’optar per no fer cap aprofitament s’obtindran la major densitat i la major super-

vivéncia de la planconeda, perd no sempre en el cas del pinastre,'® depenent del tractament
que es faci de la biomassa.
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« MILLOR. S’aconsella abatre el 9o % dels arbres i tallar-ne les branques, deixant-les escam-
pades pel terra, cobrint aproximadament el 45% de la superficie a una al¢ada entre o i 1ocm
iel 60% de la superficie a una alcada d’11 a 50 cm.®° Aixi es redueixen la radiaci6 solar i la
temperatura del sol, alhora que s’augmenta la seva humitat.?° Es com s’aconsegueix més vigor,
creixement i grandaria de la planconeda, i un major nombre de pinyes.

« MITJA. Una practica menys costosa podria ser abatre els arbres perd no tallar-ne les bran-
ques. Aquesta opci6 podria reduir el grau de proteccié que rep la plangoneda, ja que sembla
que les branques sén més eficients quan estan properes al sol.

Trossejar la fusta no és necessari. En alguns casos afavoreix la nutricié dels plangons,®° pero en
altres podria ser contraproduent.?° No obstant aixo, I'estellat de les branques, amb I'obertura de
les pinyes, pot afavorir 'aparicié d'una segona cohort si la primera presenta molta mortalitat.4®
Un cas particular és el del pinastre amb baixa proporcié de pinyes serotines o en rodals on les
capgades hagin quedat poc socarrimades, ja que l'estellat de les branques pot obrir les pinyes
tancades i alliberar pinyons que altrament no haurien germinat.4>'%8

« PITJOR. Lopcid de no abatre cap arbre és menys interessant que les anteriors. Presenta
una menor supervivencia de la planconeda, possiblement a causa d'una major ombra sobre
la massa regenerada d’aquestes especies de pi, poc tolerants a 'ombra. Tanmateix, aquesta
densitat és suficient per regenerar el rodal.?° En els anys subsegiients, a mesura que els arbres
morts cauen, poden resultar danyats fins al 25% dels plangons.*

1.1d Moment oporti de la tala

« MILLOR. El millor moment per realitzar les tales de recuperaci6 seria abans de la germi-
nacio6 dels pins.'® Aquest interval pot ser molt curt, ja que la germinacié comencga al final de la
tardor.*® Al centre de la peninsula Ibérica aquest moment de tala permet que 10 anys després
de I'incendi sobrevisquin el 45% dels plancons de pinastre.'

- MITJA. La supervivéncia dels pins a les operacions de tala, desembosci gesti6 dels residus esta
directament relacionada amb la seva al¢ada i, probablement, el desenvolupament del sistema
radicular. Aixi, sembla ser que retardar la tala fins a 12 mesos després de I'incendi facilita una
supervivencia més elevada del pinastre® i, segurament, també del pi blanc. No obstant aixo,
realitzar la tala al principi o a mitjan estiu pot suposar un risc de mortalitat per estres hidric,
per l'increment de I'exposici6 a la radiaci6 solar, sobretot si I'estiu és més sec del normal.™®

« PITJOR. El periode en qué la planconeda és més sensible son els primers mesos després de
la germinacio. Seria aconsellable no realitzar els treballs forestals durant aquests primers mesos

després de la germinaci6 (a partir del novembre), a menys que la planconeda sigui molt densa
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ila seva destrucci6 parcial causada per la maquinaria permeti conservar una densitat suficient
per assegurar una massa regenerada de 2.000 peus/ha al cap de 10 anys." Deu anys després
de l'incendi, al centre de la peninsula Iberica, només van sobreviure el 20 % dels plancons de
pinastre germinats després de I'incendi, quan les tales s’havien realitzat de novembre a gener.

1.1 e Localitzacio de la tala

General.

1.1 f Intensitat de la tala

Sense informacio.

1.1 g Desembosc

General.

1.1 h Preparacio del terreny

A causa de I'abundant regeneraci6 postincendi d’aquestes espécies, no cal fer una preparacié
del terreny.

1.1i Meteorologia

Sense informacio.

1.1j Pendent

Sense informacié

1.1 k Treballs especifics

L'aclarida de la planconeda accelera el procés per aconseguir una massa similar a la d’abans de
l'incendi, augmenta el banc aeri de llavors i el creixement®® i promou la diversitat de 'habitat. %
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1.11 Aprofitaments silvopastorals

Els plancons de pi son compatibles amb el pasturatge de vaques i de cavalls, pero no amb el
d’ovelles i de cabres.

«> MILLOR. Restringiu el pasturatge durant els 5 anys posteriors a I'incendi."

« MITJA. Restringiu el pasturatge durant els 2 o 3 anys posteriors a I'incendi per poder con-
trolar com es desenvolupa la regeneracio.'®
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1. REGENERACIO DE LA COBERTA
VEGETAL

1.2 Pins no serotins

1.2 a Sistema d’aprofitament per arbre sencer

Com que l'establiment de plancons d’aquestes espécies després de I'incendi és escas, i aixo en
una amplia varietat de condicions de competicié amb la vegetaci6,'® i el banc aeri de pinyons
no sobreviu al foc, I'aprofitament per arbre sencer té poc impacte en la seva recuperacié. Vegeu
quin és el moment oportii per realitzar la tala en rodals d’aquestes especies a la recomanacié
“1.2 d Moment oporti1 de la tala”.

« MILLOR. Conserveu els pins vius a les illes de vegetaci6é no cremada i a les vores no crema-
des, ja que poden dispersar les seves llavors en una curta franja adjacent.

1.2 b Sistema d’aprofitament per tronc sencer/fusta trossejada

General.

1.2 ¢ Sense aprofitament

General.

1.2 d Moment oportii de la tala
« MILLOR. En el cas de la pinassa i del pi roig, com que la dispersi6 dels pinyons es produeix
de marg a juny, la tala de recuperacio a la franja adjacent a menys de 50 m dels pins no cremats

s’hauria de fer abans de la primavera de I'any segiient a I'incendi. Aixo evitaria la destrucci6
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del de la massa regeneratda que s’hi hauria pogut instal-lar, i al mateix temps podria destruir
la vegetaci6 heliofila ja implantada, que faria ombra al regenerata la massa regenerada de pi.

En el cas del pi pinyer, com que la dispersié dels pinyons comenca a la tardor, la tala de recu-
peracié en a la franja adjacent a menys de 20 m dels pins no cremats s’hauria de fer tan aviat
com sigui possible, per evitar la destrucci6 de 1 la massa regenerada regenerat que hi pugui
germinar aquella mateixa tardor.

1.2 e Localitzacio de la tala

General.

1.2 f Intensitat de la tala

Sense informacio.

1.2 g Desembosc

General.

1.2 h Preparacio del terreny

En el cas de realitzar una plantaci6 per recuperar la composicié de la massa d’abans de 'incendi
o per realitzar una reconversio6 del rodal, per accelerar la recuperacié de la coberta vegetal és
preferible optar per la plantaci6 en forats i no pel llaurat, ja que aquest pertorba més el sol.

1.2 i Meteorologia

Sense informacio.

1.2 j Pendent

Sense informacié.
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1.2 k Treballs especifics

« MILLOR. Conserveu tots els pins vius i els que mostrin parts de la cap¢ada no socarrima-
desa. El pi pinyer és el que sobreviu millor als incendis de capcada i és freqiient que hi hagi
petits grups de pins vius, importants per regenerar les zones cremades.'

Si s’opta per la plantaci6 de pins amb la finalitat de recuperar la coberta vegetal, cal avaluar
economicament si és rendible la tala de recuperaci6 en casos en que el valor de la fusta sigui
baix. Si no es pot obtenir benefici de la fusta, és possible que I'escenari menys costds sigui
deixar els arbres drets i tornar 4 anys després de I'incendi per fer una excavacié mecanitzada
dels clots i una plantacié manual de coniferes. ”°

Una opcié per ales pinedes no serotines cremades amb feble massa regeneradaiamb absencia
de rebrotadores és la conversio a alzinar o roureda mitjancant la sembra de glans. L'inconve-
nient d’aquest metode és la depredacié de les llavors, majoritariament per rosegadors i, en
menor mesura, per senglars (una relacié de 25 a 1).””

«~ MILLOR. Els rosegadors s’aventuren menys a les zones sense coberta vegetal. Aixi, a les
zones on es plantin glans, recolliu tota la biomassa possible. La depredacié pels senglars sera
més gran, aixi que aquest metode pot donar pitjors resultats als indrets amb altes densitats
de senglar.

« EVITEU-HO Eviteu la creaci6é d'un habitat complex deixant troncs i branques cremats al
terra del rem de tallada. Aixo disminueix la depredaci6 pels senglars, que hi troben obstacles,
pero augmenta la dels rosegadors, que es troben protegits dels depredadors. L'Gis de capsaicina
com a repel-lent de mamifers no aporta cap proteccié addicional.

1.2 | Aprofitaments silvopastorals

Els plancons de pi sén compatibles amb el pasturatge de vaques i de cavalls, pero no amb el
d’ovelles i de cabres.

« MILLOR. A les franges adjacents ales illes de vegetacié no cremadaiales vores no cremades
restringiu el pasturatge durant els 5 anys posteriors a 'incendi.”?"8™° A 1a resta de superficie
el pasturatge dependra de la vegetaci6é que s’hi vulgui regenerar.

« MITJA. A les franges adjacents a les illes de vegetacié no cremada i a les vores no cremades
restringiu el pasturatge durant els 2 o 3 anys posteriors a l'incendi, per poder controlar com es
desenvolupa la regeneraci6.™® A la resta de superficie el pasturatge dependra de la vegetaci6
que s’hi vulgui regenerar.
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1. REGENERACIO DE LA COBERTA
VEGETAL

1.3 Alzines i roures (excepte sureres)

1.3 a Sistema d’aprofitament per arbre sencer

Per afavorir el rebrot, cal tallar ben arran de terra, amb talls nets, llisos, sense estripades, que
afavoreixin I'evacuacié de l'aigua de pluja.'®®

1.3 b Sistema d’aprofitament per tronc sencer/fusta trossejada

Per afavorir el rebrot, cal tallar ben arran de terra, amb talls nets, llisos, sense estripades, que

afavoreixin 'evacuaci6 de I'aigua de pluja.'®®

1.3 ¢ Sense aprofitament

Es pot optar per deixar els peus drets o abatre’ls. En aquest cas cal tallar-los ben arran de terra,
amb talls nets, llisos, sense estripades, que afavoreixin 'evacuaci6 de I'aigua de pluja.'®

1.3 d Moment oporti de la tala

General.

1.3 e Localitzacio de la tala

Els rebrots son més abundants en sols profunds i de fons de vall que en sols soms, i més als
vessants nord que als vessants sud. La pluviometria total no sembla afectar el nombre de rebrots,
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pero si la distribuci6 dels episodis de pluja: si aquests episodis de pluja estan més repartits en
el temps, el nombre de rebrots sera superior.®® Aixi, en cas de practicar una selecci6 de tanys
caldra una major intensitat d’aclarida en sols profunds i de vessant nord.

1.3 f Intensitat de la tala

Sense informacié.

1.3 g Desembosc

General.

1.3 h Preparacio del terreny

A causa de 'abundant regeneraci6 postincendi d’aquestes especies, no cal fer una preparacié
del terreny.

1.3 i Meteorologia

Sense informacié.

1.3 j Pendent

Sense informacio.

1.3 k Treballs especifics

Per augmentar la produccié de glans i aixi encaminar el rodal cap a un bosc de llavor, feu una
selecci6 de tanys de les alzines i dels roures. Deixeu 2 o 3 rebrots per soca, per disminuir el
vigor de la segona rebrotada.*! Tot i que la seleccié de tanys augmenta el creixement diametral
ien alcada d’aquests, la produccié de biomassa i 'increment d’area basal soén superiors en els
rodals sense selecci6 de tanys. Siel que es busca és acumular el maxim de biomassa rapidament
i obtenir una elevada fraccié de cabuda coberta, no realitzeu una seleccié de tanys abans que

el sol estigui cobert per fullaraca, herbes o arbustos en més d'un 60 %, i no reduiu la fraccié
de cabuda coberta a menys del 60 %.%°

Universitat de Girona * 81



CONVERSIO A ALZINARS O ROUREDES

Si els rodals cremats son de pins no serotins, es poden reconvertir a roureda o alzinar amb
un cost baix mitjancant la dispersié de glans feta pels gaigs, sempre que hi hagi rodals de
roures o d’alzines en proximitat. El gaig és un dels principals agents de dispersi6 de glans, a
distancies que poden arribar a centenars de metres. El sistema d’aprofitament influira en la
dispersi6 d’aquestes llavors:

«- MILLOR. No feu cap intervenci6 en la pineda cremada; és la manera d’obtenir una major
densitat de plancons de roure i d’alzina. El pins cremats i drets proporcionen un cert habitat
als gaigs.?

« MITJA. Deixeu drets la totalitat dels arbres vius i més del 10 % dels arbres cremats (o més
de 150 peus/ha), tot deixant al terra les branques dels arbres talats, per atreure prou gaigs. Tot
iaix0, la densitat de plancons obtinguda sera menor que si no es fa cap intervencié.?? Sino hi
ha interés per certs troncs cremats i abatuts, apileu-los dins la zona cremada.

« EVITEU-HO Eviteu la tala de recuperaci6é que deixi un 10 % o menys dels arbres drets, i
eviteu emportar-vos les branques o trossejar-les in situ.?

1.3 | Aprofitaments silvopastorals

En cas que es talin les alzines o els roures per afavorir el rebrot, caldra excloure el pasturatge

en el rem de tallada fins que les gemmes apicals estiguin fora de 'abast del bestiar;23 per a
aixo, restringiu-hi I'accés a ramats almenys els primers 5 anys."®

En el cas de seleccions de tanys i aclarides en models regulars, pot ser interessant realitzar
una pastura de la zona tractada durant el primer i el segon any posteriors a la realitzacié del

tractament per controlar la retanyada.'®®
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1. REGENERACIO DE LA COBERTA
VEGETAL

1.4 Sureres

1.4 a Sistema d’aprofitament per arbre sencer

Gracies ala seva gran capacitat de regeneracio, abans de tallar un peu cal estar segurs de la seva
viabilitat futura. En general convé esperar a la primavera, i fins i tot a la segona tardor posterior
al foc, per valorar l'estat sanitari de I'arbrat i prendre una decisié. Si el suro practicament s’ha
consumit, s’obre i es despren del tronc, ja que el ciambium estara mort. Sila superficie de capa
mare morta és amplia, superior al 40 % de la circumferéncia, els peus hauran perdut la seva
viabilitat i rendibilitat economica. Llavors cal considerar I'opci6 de tallar I'arbre i reconstituir-lo
a partir de rebrots. En molts casos els rebrots de soca es produiran gairebé immediatament i

amb forca energia.’®?

Per afavorir el rebrot, cal tallar ben arran de terra, amb talls nets, llisos, sense estripades, que

afavoreixin I'evacuacié de l'aigua de pluja.’®®

1.4 b Sistema d’aprofitament per tronc sencer/fusta trossejada

Gracies a la seva gran capacitat de regeneracio, abans de tallar un peu cal estar segurs de la seva
viabilitat futura. En general convé esperar a la primavera, i fins i tot a la segona tardor posterior
al foc, per valorar l'estat sanitari de I'arbrat i prendre una decisio. Si el suro practicament s’ha
consumit, s’obre i es despren del tronc, ja que el ciambium estara mort. Sila superficie de capa
mare morta és amplia, superior al 40 % de la circumferencia, els peus hauran perdut la seva
viabilitatirendibilitat economica. Llavors cal considerar 'opcié de tallar 'arbre i reconstituir-lo
a partir de rebrots. En molts casos els rebrots de soca es produiran gairebé immediatament i

amb forca energia.'®?
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Per afavorir el rebrot, cal tallar ben arran de terra, amb talls nets, llisos, sense estripades, que
afavoreixin I'evacuaci6 de l'aigua de pluja.’®®

1.4 ¢ Sense aprofitament

Gracies a l'alta capacitat de regeneraci6 de les sureres, no realitzar un aprofitament fuster és
I'opcié més convenient quan la severitat del foc sobre aquests arbres ha estat baixa o mode-
rada. Ara bé, abans de tallar un peu cal estar segurs de la seva viabilitat futura. En general
convé esperar a la primavera, i fins i tot a la segona tardor posterior al foc, per valorar I'estat
sanitari de 'arbrat i prendre una decisié. Si el suro practicament s’ha consumit, s’obre i
es desprén del trong, ja que el cambium estara mort. Si la superficie de capa mare morta
és amplia, superior al 40 % de la circumferéncia, els peus hauran perdut la seva viabilitat i
rendibilitat economica. Llavors cal considerar 'opci6 de tallar I'arbre i reconstituir-lo a partir
de rebrots. En molts casos els rebrots de soca es produiran gairebé immediatament i amb
forca vigor.1%2

Per afavorir el rebrot, cal tallar ben arran de terra, amb talls nets, llisos, sense estripades, que

afavoreixin 'evacuaci6 de l'aigua de pluja.’®®

1.4 d Moment oporti de la tala

Les sureres son més sensibles al foc durant el periode de maxima activitat biologica, de
marg a juny.?® Si I'incendi es produeix a la primavera, la recuperacié de la coberta pot ser
més dificil, ja que les gemmes epicormiques situades a les branques i a la tija moriranila
rebrotada es fara des de les que estan situades a la soca o al coll de I'arrel, que sobreviuen
més al foc.

1.4 e Localitzacio de la tala

Les sureres en exposici6 sud sén més vulnerables al foc que les dels vessants nord.

1.4 f Intensitat de la tala

Sense informacio.
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14¢g
Desembosc

En el moment de realitzar el desembosc (un any o més després de I'incendi) les sureres super-
vivents ja hauran rebrotat. Caldra, doncs, anar amb compte per no danyar-les. Concentreu el
desplacament de la maquinaria als carrers de desembosc, a fi de malmetre el minim possible
els rebrots (tant arboris com arbustius).

1.4 h Preparacio del terreny
A causa de I'abundant regeneraci6 postincendi d’aquestes espécies, no cal fer una preparacié
del terreny.

1.4 i Meteorologia

Sense informacio.

1.4 j Pendent

Sense informacié.

1.4 k Treballs especifics

En cas de talar les sureres perque rebrotin de soca, per millorar la produccié de suro, aug-
mentar la produccié de glans i encaminar el rodal cap a un bosc de llavor, feu una selecci6 de
tanys de les sureres. Deixeu 2 o 3 rebrots per soca, per disminuir el vigor de la segona rebro-
tada." Seleccioneu els que siguin rectes, que creixin sobre la soca, espaiats entre ells com a
minim 50cm.'®? Tot i que la seleccié de tanys augmenta el creixement diametral i en alcada
d’aquests, la productivitat de biomassa i I'increment d’area basal son superiors en els rodals
sense seleccid de tanys. Si el que es busca és acumular el maxim de biomassa rapidament i
obtenir una elevada fracci6 de cabuda coberta, no realitzeu una selecci6 de tanys abans que el

sol estigui cobert per fullaraca, herbes o arbustos en més d'un 60 %, i no reduiu la fracci6 de
cabuda coberta a menys del 60 %.%
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CONVERSIO A SUREDES

Si els rodals cremats son de pins no serotins, es poden reconvertir a suredra amb un cost baix
mitjancant la dispersi6 de glans feta pels gaigs, sempre que hi hagi rodals de sureres en proxi-
mitat. El gaig és un dels principals agents de dispersi6 de glans, a distancies que poden arribar
a centenars de metres. El sistema d’aprofitament influira en la dispersié d’aquestes llavors:

« MILLOR. No feu cap intervenci6 en la pineda cremada,; és la manera d’obtenir una major
densitat de plancons de sureres. El pins cremats i drets proporcionen un cert habitat als gaigs.??

« MITJA. Deixeu drets la totalitat dels arbres vius i més del 10 % dels arbres cremats (o més
de 150 peus/ha), tot deixant al terra les branques dels arbres talats, per atreure prou gaigs. Tot
iaixo, la densitat de plancons obtinguda sera menor que si no es fa cap intervenci6.?? Si no hi
ha interes per certs troncs cremats i abatuts, apileu-los dins la zona cremada.

« EVITEU-HO Eviteu la tala de recuperacié que deixi un 10 % o menys dels arbres drets, i
eviteu emportar-vos les branques o trossejar-les in situ.?

1.4 | Aprofitaments silvopastorals

En cas que es talin les sureres per afavorir el rebrot, caldra excloure el pasturatge al rem de
tallada fins que les gemmes apicals estiguin fora de 'abast del bestiar;?® per a aixo, restringiu-hi

'accés a ramats almenys els primers 5 anys.®3

En el cas de seleccions de tanys i aclarides en models regulars, pot ser interessant realitzar

una pastura de la zona tractada durant el primer i el segon any posteriors a la realitzaci6 del
tractament per controlar la retanyada.'®3

86 — 1. Regeneraci6 de la coberta vegetal



1. REGENERACIO DE LA COBERTA
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1.5 Vegetacio de sotabosc

1.5 a Sistema d’aprofitament per arbre sencer

General.

1.5 b Sistema d’aprofitament per tronc sencer/fusta trossejada

General.

1.5 ¢ Sense aprofitament

General.

1.5 d Moment oporti de la tala

General.

1.5 e Localitzacio de la tala

General.
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1.5 f Intensitat de la tala

Sense informacié.

1.5 g Desembosc

General.

1.5 h Preparacio del terreny

General.

1.5 i Meteorologia

Sense informacio.

1.5 j Pendent

Sense informacié.

1.5 k Treballs especifics

Les branques dels arbres talats es poden utilitzar per construir pilons o feixines. Aquests pilons,
d’entre 35180 cm d’alt, tenen poc efecte sobre el control de I'erosié (vegeu la fitxa “7.2 Disposi-
tius de control deI'erosi6”), pero atreuen ocells frugivors que dispersen les llavors de plantes de
fruit carnoés (possiblement per la seva similitud amb els arbustos). Aixi, sota d’aquests pilons
la densitat de llavors és similar a la que es troba al sol dels boscos adjacents no cremats. Sota
dels arbres aillats deixats drets a la zona cremada és on la densitat de llavors és més baixa, i
densitats intermedies s’han mesurat als grups d’arbres cremats no talats i a les arees obertes
(entre pilons). Aixi, no sembla que els arbres drets cremats aillats siguin utilitzats pels ocells

136

frugivors com a perxa,™® pero si per altres especies amb régims alimentaris diferents per

buscar-hi menjar, posar-s’hi, ajocar-s’hi i nidificar-hi, i com a lloc de vigilancia.34
Els efectes dels pilons soén significatius en els vessants sud, on s’aconsegueix un recobriment
de plantes de fruit carnés gairebé tan elevat com en els vessants nord fora dels pilons. Els pi-

lons més alts s6n millors per reclutar plantes de fruit carnés. Lefecte d’aquests pilons (que en

88 — 1. Regeneraci6 de la coberta vegetal



l'estudi cobrien entre el 5i el 10 % de la superficie cremada) és independent de la distancia
al bosc no cremat. Aixi doncs, poden servir perque plantes de fruit carnés recolonitzin les
arees més interiors de les zones cremades, i no només en els pilons mateixos siné també
entre ells. 132136

FIGURA 7. Pilons realitzats 1'abril de 2017 amb branques cremades () i just un any després (b), en una pineda de pi pinyer
amb alzines sureres incendiada el juliol de 2016. Imatges: P. Pons.
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Als boscos de rebrot d’arbog es pot practicar una seleccié de tanys per accelerar-ne el creixe-
ment, essent conscients que caldra fer una seleccié de retanys I'any segiient, i que aquests
seran més nombrosos com més intensa hagi estat la primera selecci6. El desbrossament del
sotabosc no té cap impacte.'”

1.5 | Aprofitaments silvopastorals

General.
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1. REGENERACIO DE LA COBERTA
VEGETAL

1.6 Conversio d’arees arbrades en medis oberts

1.6 a Sistema d’aprofitament per arbre sencer

El sistema d’aprofitament per arbre sencer afavoreix la conversié de rodals cremats, especial-
ment de pins no serotins, cap a medis oberts, sobretot en incendis de severitat elevada. Gracies
a l'eliminaci6 de les branques es facilita 1'iis silvopastoral posterior de la zona cremada.

En casos d’incendis menys severs en queé una part dels arbres madurs quedin vius, es pot
talar una part d’aquests supervivents per assegurar una conversio cap a devesa, matollar o
herbassar.

Per a la conversi6 a devesa, les densitats suggerides de peus madurs vius (o tanys, en el cas
d’alzinars i rouredes) a retenir en el moment de la tala de recuperacié s6n:549%”

Alzinars i rouredes: entre 400 i 1.000 tanys/ha seleccionats, o una fraccié de cabuda coberta
de com a molt el 60 %.

Pinassa i pi roig: entre 350 i 650 pins/ha.

Pi pinyer: entre 100 i 300 pins/ha.

1.6 b Sistema d’aprofitament per tronc sencer/fusta trossejada
El sistema d’aprofitament per troncs sencer afavoreix la conversi6 de rodals cremats, especi-

alment de pins no serotins, cap a medis oberts, sobretot en incendis de severitat elevada. La
conservacio6 de les branques pot dificultar I'is silvopastoral posterior de la zona cremada.
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En casos d’incendis menys severs en queé una part dels arbres madurs quedin vius, es pot talar
una partd’aquests supervivents per assegurar una conversio cap a devesa, matollar o herbassar.

Per a la conversi6 a devesa, les densitats suggerides de peus madurs vius (o tanys, en el cas
d’alzinars i rouredes) a retenir en el moment de la tala de recuperaci6 sén:64%%”

Alzinars i rouredes: entre 400 i 1.000 tanys/ha seleccionats, o una fraccié de cabuda coberta

de com a molt el 60%.
Pinassa i pi roig: entre 350 i 650 pins/ha.

Pi pinyer: entre 100 i 300 pins/ha.

1.6 c Sense aprofitament

PINS SEROTINS

Als rodals de pins serotins sense aprofitament, la conversié cap a medis oberts es pot realitzar
mitjancant la crema prescrita de la planconeda, de la plangoneda grossa o de la perxada abans

de la produccié de pinyes, o més facilment en els rodals de pinastre amb feble proporcié de

pinyes serotines.*18

PINS NO SEROTINS

Als rodals de pins no serotins sense aprofitament, la conversié cap a medis oberts després del
foc dependra de la severitat de I'incendi i de la presencia de rebrotadores. En severitats febles
(sobretot si hi ha presencia de pins madurs) i amb alzines o roures com a espéecies acompa-
nyants, aquestes pinedes només romanen obertes temporalment.>>7

Amb tot, no realitzar cap aprofitament suposa la caiguda progressiva dels arbres, que s’ac-
celera a partir del tercer any postincendi. Totes aquestes restes poden dificultar accions
posteriors que cerquin de mantenir un medi obert, com ara el pasturatge (perque dificulten
el moviment al bestiar) o les cremes controlades per suprimir la massa regenerada arboria
(per la major carrega de combustible a la zona; aixo pot ser perjudicial o beneficids per a la

crema, segons el cas).
ALZINARS | ROUREDES

En els alzinars i rouredes on no es realitza cap aprofitament postincendi les probabilitats que
aquests transitin cap a un matollar o herbassar son febles. Després del foc les rebrotadores
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ocuparan rapidament I'espai, creant una brolla d’alzina o de roureda transitoria cap a un bosc
menut tancat.°

1.6 d Moment oportii de la tala

Si el que es busca és reduir la coberta arboria del futur rodal, el moment més oporta de la
tala semblaria ser un any després de I'incendi, moment en que la massa regenerada ja esta
establerta i pot ser parcialment danyada o destruida pels treballs de tala i desembosc.

1.6 e Localitzacié de la tala

Als vessants sud i sobre els sols menys desenvolupats la regeneracié (per llavor i per rebrot)

és menys vigorosa, aixi que seran indrets on més facilment es podra operar la transicié d'un
medi arbrat cap a un d’obert.

AREES DE FOMENT DE LA GESTIO

Les arees de foment de la gestié (AFG) s6n localitzacions idonies on aplicar la conversié de
medis arbrats cap a medis oberts si les condicions postincendi ho possibiliten.

Les AFG so6n zones on s’apliquen tractaments estratégics per incidir en la capacitat
maxima de propagaci6é d’'un incendi i aixi generar indirectament un ventall més ampli
d’oportunitats de control. Per reduir el risc d’incendi posterior s’hi recomanen els apro-
fitaments postincendi per arbre sencer o, en el cas d’aprofitament per tronc sencer, que
s’eliminin les restes per estellat/trossejat in situ i al cami. No és recomanable deixar-hi
les restes seccionades i esteses a terra." Per als diferents tipus d’incendi que es donen a
Catalunya, les AFG son:

Fons de barranc i nusos de barranc, en arees afectades per focs topografics.

Parts altes de carenes orientades a sud, sud-oest i oest, en arees afectades per focs convectius,
amb o sense vent.

Zones sotaventades o de contravents, en arees afectades per focs conduits pel vent.
Nusos de carena, en arees afectades per focs conduits pel vent.

Colls, en arees afectades per focs conduits pel vent.
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La mida de I'area que s’ha de considerar varia en funcié de les caracteristiques concretes, pero
es pot fixar una dimensi6é minima de 60 m d’amplada de manera orientativa (per exemple,
en un nus de barranc, 30 m a banda i banda de la linia de talveg)."

FOTOGRAFIES AERIES

Una guia per recuperar zones obertes en arees arbrades és I'is d’antigues fotografies aeries
per localitzar antics conreus o pastures aforestats. S6n zones tradicionalment explotades, més
planes (amb menys risc d’erosio, doncs) i més feértils (i per tant amb una recuperacié més
rapida de la coberta vegetal).

1.6 f Intensitat de la tala

CONVERSIO A DEVESA

Per a la conversi6 a devesa, les densitats suggerides de peus madurs vius (o tanys, en el cas
d’alzinars i rouredes) a retenir en el moment de la tala de recuperaci6 s6n:640%

Alzinars i rouredes: entre 400 i 1.000 tanys/ha seleccionats, o una fraccié de cabuda coberta
de menys del 60 %.

Pinassa i pi roig: entre 350 i 650 pins/ha.
Pi pinyer: entre 100 i 300 pins/ha.
CONVERSIO A HERBASSARS O MATOLLARS

Per a la conversi6 a herbassars o a matollars sense coberta arboria, 'aprofitament de la fusta
hauria de ser més intens, d’acord amb les recomanacions de la fitxa “o. Planificaci6 i gesti6
forestals postincendi a escala de paisatge”.

1.6 g Desembosc

Si el que es busca és reduir la coberta arboria del futur rodal, el desembosc podria prescin-
dir de carrers i la maquinaria podria circular lliurement, amb la finalitat de danyar o destru-
ir part de la massa regenerada. Aixo pot perjudicar la regeneraci6 herbacia. Tanmateix, no
s’ha de negligir la protecci6 del sol contra I'erosié, ni la conservacié de la fertilitat del sol, de
la fauna i dels habitats fluvials i de ribera. Caldra, doncs, avaluar la vulnerabilitat d’aquests
elements abans de permetre una circulacié extensa de la maquinaria per l'area cremada.
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1.6 h Preparacié del terreny

No s’aborden les rompudes, ja que el seu objectiu és la creacié d'un medi agricola, i no pas
forestal, que té menys interes per a la conservacié de la biodiversitat de medis oberts. En
alguns casos es pot considerar la sembra de plantes de prats, fet que requeriria treball de
la terra.

1.6 i Meteorologia

Sense informacié.

Sense informacié.

1.6 k Treballs especifics

RODALS DE PINS SEROTINS

Si la regeneraci6 de pins serotins és abundant i es busca la conversi6 de la zona en un medi
obert, es pot eliminar la plangoneda, la plangoneda grossa o la perxada mitjangant una crema

prescrita intensa o per mitjans mecanics, abans que els pins produeixin pinya (uns 15 anys en
el cas del pi blanc i 10 anys en el cas del pinastre).

1.6 | Aprofitaments silvopastorals

Els aprofitaments silvopastorals sén la millor manera d’afavorir el manteniment dels medis
oberts.

CONVERSIO A DEVESES D’ALZINES | DE ROURES

Després de I'incendi realitzeu una selecci6 de tanys, conservant entre 400 i 1.000 peus/ha.40
Caldra excloure el pasturatge del rem de tallada just després del foc, fins que les gemmes
apicals estiguin fora de I'abast del bestiar;?® per a aix0 restringiu-hi 'accés a ramats almenys
els primers 5 anys,'® ja que tant les vaques com les ovelles i les cabres s’alimenten de brots
tendres i de fulles (excepte les ovelles) d’alzina. Amb les vaques, la restriccié en rodals de roure
es pot escurcar si el pasturatge es realitza a I'hivern, per evitar la brostejada de les fulles (molt
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consumides al maig i al juny). Aixo no és aplicable a I'alzina, la fulla de la qual és consumida
durant tot 'any.'>

Passat aquest periode de restriccid, la retanyada de nous rebrots pot ser controlada amb la
pastura de la zona tractada,® ja que els nous rebrots seran encara accessibles al bestiar i els
rebrots dominants, a les vaques.* No obstant aix0, segurament sera necessaria una estassada
per reduir la coberta d’arbustos i augmentar l'oferta herbacia i estimular la produccié de brots
tendres, depenent de les especies que hi pasturin.4°

CONVERSIO A DEVESES DE PINS NO SEROTINS

Després de l'incendi, els rodals es podran convertir a devesa si queden vius entre 350 i 650
peus/ha, en el cas del pi roig i de la pinassa,® i entre 100 i 300 peus/ha en el cas del pi pi-
nyer."® El mateix bestiar evitara el tancament de la coberta arboria per la massa regenerada de
pi. Les cabres fan un alt consum d’acicules, pero en les ovelles és ocasional, i prefereixen el
pi roig a la pinassa. Les vaques no consumeixen massa regenerada de pi, pero afecten la seva
supervivencia a causa del trepig.®

CONVERSIO A MATOLLARS O HERBASSARS

El manteniment d’aquestes comunitats depen molt del bestiar qui hi pastura. Les vaques fan
un alt consum de llist6 (Brachypodium retusumy), de fenas de marge (Brachypodium phoenicoi-
des), de jonga (Aphyllantes monspeliensis) i de dactil (Dactylis glomerata), pero de les especies
llenyoses només s’alimenten de fulles d’alzina (principalment a I'hivern) i de roure (princi-
palment a la primavera). Les ovelles consumeixen jongca, dactil i botja (Anthyllus cytisoides),
pero rebutgen la ussona (Festuca gautieri), el llisto i el fenas de marge; de les especies llenyoses
només s’alimenten de flors i fulles de romani (Rosmarinus officinalis), de brots tendres d’alzi-
na i, ocasionalment, d’acicules de pi. Les cabres consumeixen poques herbacies pero moltes
plantes llenyoses, com ara acicules de pi, brots tendres i fulles d’alzina, corner (Amelanchier
ovalis), garric (Quercus coccifera), aladern (Rhamnus alaternus), aranyoner ( Prunus spinosa), bruc
d’hivern (Erica multiflora) i romani, aixi com els fruits de 'argelaga (Ulex parviflorus); rebutgen
en canvi les farigoles i les estepes (Cistus spp. ).64°
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2.0 a Sistema d’aprofitament per arbre sencer

« MILLOR. Preserveu tant com es pugui les cendres, les restes cremades i la fullaraca, ja que
ajuden a retenir la pluja.'*4'%° Prioritzeu I's de vehicles amb erugues. Restringiu la circulaci6
de la maquinaria als carrers i espaieu-los al maxim."” Deixeu bosquets d’arbres drets cremats
a les zones més sensibles a I'erosio.

« EVITEU-HO Eviteu I'aprofitament per arbre sencer en tota la superficie cremada. Eviteu la

circulaci6 de vehicles amb cadenes.'®

2.0 b Sistema d’aprofitament per tronc sencer/fusta trossejada

« MILLOR. Prioritzeu l'aprofitament per tronc sencer o per fusta trossejada: abateu primer
els peus més propers al carrer orientant la tallada perque quedin entravessats al carrer, i feu
que les restes del desbrancament i del trossejament quedin al mateix carrer, de manera que
minvin els efectes del pas dels tractors agricoles o forestals (skidders) sobre el s01.® Deixeu
bosquets d’arbres a les zones més sensibles a I'erosié.

Preserveu tant com es pugui les cendres, les restes cremades i la fullaraca, ja que ajuden a

retenir la pluja."4"° Prioritzeu I'Gs de vehicles amb erugues. Restringiu la circulaci6 de la

maquinaria als carrers i espaieu-los al maxim.'?®

«+ EVITEU-HO Eviteu I'aprofitament en tota la superficie cremada. Eviteu la circulaci6 de

vehicles amb cadenes.'®
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2.0 c Sense aprofitament

« MILLOR. Aquesta opci6 de gesti6é sempre s’hauria de considerar.® En el cas que s’abatin
els arbres i es tallin les branques per a altres usos, prioritzeu els treballs manuals (tala amb
motoserra) davant dels mecanitzats.

2.0 d Moment oporti de la tala

«- MILLOR. Espereu com a minim un any abans d’entrar al bosc amb maquinaria.®” Als in-
cendis d’estiu, espereu com a minim fins a la primavera de 'any segiient abans d’intervenir,
per evitar pertorbar el sol abans de les tempestes de la tardor.™* L'espera d'un cert temps per-
met que les fulles o acicules dels arbres socarrimats caiguin a terra, fet que genera un mantell
protector del sol.™°

Comenceu I'aprofitament als vessants nord. Els sols dels vessants sud séon més fragils, superfi-
cialsila vegetacio triga més a recuperar-se després d'un incendi,? mentre que als vessants nord
la vegetaci6 s’hi regenera abans, crema menys intensament, produeix més cendres i residus
que protegeixen el sol i aquest hi és més profund.®' S’haura de procedir amb més prudéncia als
sols dels vessants sud. Igualment, els sols menys pedregosos sé6n més sensibles.™* Comenceu
els aprofitaments pels sols més pedregosos.

Programeu els treballs forestals per fer-los coincidir amb els periodes en que el sol té certa
humitat (tardor, hivern i primavera) i aixi evitareu circular-hi quan és més hidrofob (a l'estiu,
fet que augmenta el risc d’erosi6)."”

« MITJA. Espereu com a minim 8 mesos abans d’entrar al bosc amb maquinaria.™” Pels
incendis d’estiu, espereu com a minim fins al gener de I'any segiient abans d’intervenir, per

evitar pertorbar el sol abans de les tempestes de tardor."4

« PITJOR. Espereu com a minim 4 mesos abans d’entrar al bosc amb maquinaria.?

2.0 e Localitzacio de la tala

La vulnerabilitat del sol a I'erosi6 esta relacionada amb la litologia (roca mare), el pendent, la
proporci6 de la superficie de sol nu, el gruix de la capa de fullaraca'i el tipus d’incendi. En els
sols de maxima vulnerabilitat a 'erosio, eviteu la tala dels arbres, 'obertura de nous camins o
carrers, la circulacié fora dels camins i 'arrossegament de troncs.'®
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Vulnerabilitat baixa: Sols formats a partir de calcaria, dolomia, calcaria amb dolomia o amb
calcarenita, o calcaria i gres, amb un pendent < 15%, una superficie de sol nu < 30% i un
gruix de fullaraca > 3cm.

Vulnerabilitat moderada: Sols formats a partir de calcaria margosa, calcarenita, tova calcaria,
conglomerat, conglomeratiargila, calcariaimarga, flysch, calcarenita i marga, dolomia i marga,
gres, pissarra o esquist i quarsita, amb un pendent entre el 15 i el 30 %, una superficie de sol
nu entre el 30 i el 60% iun gruix de fullaraca d’entre 11 3cm.

Vulnerabilitat alta: Sols formats a partir de granit, conglomerat amb argila, sorra, argila, argila
amb sorra, guix, marga o argila amb marga o amb llim, amb un pendent > 30 %, una superficie
de sol nu > 60 % i un gruix de fullaraca < 1cm.

2.0 f Intensitat de la tala

Intensitats de tala menors requereixen menys mitjans de control de I'erosié.

2.0 g Desembosc

« MILLOR. Disminuiu al minim la distancia d’arrossegament i de semiarrossegament de
la fusta. Desembosqueu la fusta completament suspesa, sobre remolc d’autocarregador o de
tractor agricola, o en forma de paquet suspés amb cabrestant (per a la fusta trossejada).86:128168
Prioritzeu I's de vehicles amb erugues. Restringiu la circulacié de maquinaria als carrers i
espaieu-los al maxim. Tot1i aixi, sila densitat de vies establerta és baixa, el pas de la maquinaria

produeix una circulacié excessiva per les vies marcades que pot generar efectes perjudicials
sobre el s0l.128168

Preveieu i, si escau, marqueu préviament els itineraris de desembosc i localitzeu els punts
d’aplec de la fusta correctament, per reduir al maxim les distancies de desembosc i el transit
per l'interior del rodal on s’actua."?

El desembosc de fusta amb canals és recomanable si la fusta es destina a llenya.'?®

En cas de desembosc per tronc sencer o per fusta trossejada, es poden fer servir els residus de
tala (principalment branques) per a altres usos que no siguin la prevencié de l'erosi6 (vegeu
les fitxes “1. Regeneraci6 de la coberta vegetal” i “5. Conservacié de la fauna vertebrada”), ja
que deixar els residus de tala sense processar no és gaire eficient.'® Si el desembosc es fa per
arbre sencer i amb tala manual, talleu algunes branques abans del desembosc per deixar-les
in situ amb els mateixos proposits.
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- MITJA. En el desembosc amb tractor forestal per semiarrossegament cal accedir tan a prop
com sigui possible dels arbres talats perqué aquests realitzin el trajecte més curt possible
totalment arrossegats. Eviteu 'arrossegament de paquets de fusta trossejada i de carregues

excessives.128

«- EVITEU-HO Eviteu 'arrossegament dels troncs amb tractor agricola o forestal.?® Eviteu
circular pels sols argilosos quan estan humits, ja que sén els més sensibles a la compacta-
ci6, i en menor mesura, els arenosos i argilosos secs.'?® Eviteu la circulaci6 de vehicles amb
cadenes.”®

2.0 h Preparacio del terreny

« MILLOR. La plantaci6 d’arbres s’hauria de fer amb el minim de llaurada possible: I'ideal
és cavar petits clots on s’introdueixen les plantes. Aquests clots s’haurien de fer manualment
en pendents de més del 20 % i en llocs amb alt risc d’erosi6 del sol. En pendents de menys

del 20 %, els clots es poden fer mecanicament.*®

« EVITEU-HO Eviteu la llaurada profunda, ja que aquesta accié augmenta I'erosié més enlla

dels nivells naturals del sol just després de I'incendi.™4

2.0 i Meteorologia
« MILLOR. Eviteu el treball mecanitzat durant els dies molt plujosos, quan I'escorrentia als
sols transitats per la maquinaria pot ser elevada,'® i durant els dies molt ventosos, quan el

vent pot emportar-se les cendres aixecades per la maquinaria.

«- EVITEU-HO Durant el primer any després d'un incendi moderat o sever, eviteu circular

pel bosc quan els sols estan molt humits, gelats o coberts de neu, ja que es deteriora la seva

estructura.#

2.0 j Pendent
Per als sistemes de desembosc mecanitzats, prioritzeu els segiients en funcié del pendent:'?®
Pendent < 25%: prioritzeu 'autocarregador per davant del tractor agricola.

Pendent 25 %-35 %: en aquests pendents el tractor forestal és més eficient que 'autocarregador.
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Pendent 35%-60 %: prioritzeu I'ts del tractor forestal, o del desembosc amb cable aeri en
pendents de més del 50 %.

Pendent > 60 %: prioritzeu el desembosc amb cable aeri, per davant de I'estirament amb cable
des de pista.

Per regla general, el risc d’erosi6 postincendi és feble si el pendent és inferior al 20 %. En
pendents superiors, el risc és elevat només quan la fracci6 de superficie del terreny cremat

cobert per fullaraca caiguda de les capcades socarrimades és inferior al 66 %.™°

2.0 k Treballs especifics

Aquests treballs (principalment jagos protectors i sembra d’herbacies) no sén particularment
necessaris sempre que s’apliquin les bones practiques en les tales de recuperacié i el terreny
no sigui especialment sensible a 'erosi6 i a 'escorrentia (fort pendent i lenta recuperacié
de la coberta vegetal)."® Tot i aixi, sempre s’hauria d’avaluar I'area cremada per detectar els
indrets més susceptibles a la degradaci6 del sol, per aplicar-hi les mesures apropiades.>® En
general, els sols mediterranis conserven una capacitat d’infiltracié similar després de I'incen-
di, tot i que es poden donar casos puntuals d’hidrofobia induida pel foc. Malgrat 'augment
considerable de I'escorrentia durant el primer any després de I'incendi, I'erosié no mostra un
increment tan important.™® Sempre que no hi hagi hagut destruccié de la vegetaci6 i de la
fullaraca durant I'aprofitament, l'escorrentia i I'erosi6 recuperen els seus nivells preincendi
al cap d’'1 a 3 anys en brolles de quercinies i en rodals de pi."*® Un indicador de la severitat
del foc pot ser el color de les cendres. Si la cendra dipositada al sol té un color rogenc, negre
o gris fosc significa que la severitat no ha estat elevada, que les particules de cendra seran
prou grans per no obstruir els porus del sol i que és quasi segur que el bosc no necessita cap
intervenci6 per recuperar-se.”

A causa de la impossibilitat d’aplicar treballs de prevenci6 de l'erosi6 a tota la superficie cre-
mada, aquests s’han de concentrar en els llocs clau.® Sén necessaris en conques severament
cremades, amb fort pendent i amb sols superficials, esqueletics i repel-lents a I'aigua (hidro-
fobia induida pel foc), on la vegetacié pot trigar més de 4 anys a recuperar-se naturalment.'4®

« MILLOR. Laplicaci6é d'un jag protector (mulch) és el tractament més eficient. Cobrint com
a minim el 70 % del sol amb un jag protector format pels residus forestals de la tala de recu-
peracio estellats o trossejats per augmentar-ne el contacte amb el sol, en comparacié amb una
zona cremada i no tractada, es poden obtenir reduccions de I'erosi6 de fins al 90 9.4 Sino es
disposa de residus forestals per 'abséncia de tala de recuperacio, els jacos que donen millors
resultats son els de palla i els d’escorca estellada.#344
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Per millorar l'eficiencia es poden barrejar llavors d’herbacies autoctones en el ja¢ protector.®®
Els indrets on aquesta técnica s’hauria de prioritzar son els pendents forts amb poc reco-
briment vegetal i alt risc d’erosio, i s’hauria d’aplicar poc després de I'incendi i abans de les
pluges de tardor."® En focs de severitat baixa i moderada, el jag protector de residus forestals
es pot obtenir naturalment, deixant prou temps perque les fulles o acicules de les capcades
socarrimades caiguin a terra.

La microtopografia també influeix en 'erosié. Les terrasses o feixes agricoles abandonades i
aforestades protegeixen el sol contra I'erosi6 després d’'un incendi. Conserveu aquestes feixes
durant els aprofitaments.'”

« MITJA. Si s’opta per la sembra d’herbes, la seva eficiéncia depén molt de la pluviometria i
de la temporitzaci6. Apliqueu les llavors combinades amb un altre tractament que faci efecte
abans de la germinaci6 i protegeixi les llavors i les plantules, com un jag protector o un hydro-
mulch. Altrament I'escorrentia es pot emportar les llavors abans que germinin.*®

« EVITEU-HO Eviteu la sembra d’herbes d’origen al-locton, que desplacen els vegetals au-
toctons.*®

Deixar els residus de tala sense processar'® o utilitzar-los per a la construccié de barreres
paral-leles a les corbes de nivell (amb troncs i branques o bales de palla) son meétodes poc
eficients per controlar I'erosio, sobretot si hi ha pluges torrencials, habituals durant la tardor.

Eviteu escarificar o llaurar el sol com a metode per facilitar la infiltraci6 de l'aigua de la pluja,
especialment en els sols hidrofobs. Aixd només provoca un increment de l'erosié.

2.0 | Aprofitaments silvopastorals

« EVITEU-HO Eviteu el pasturatge els mesos que segueixen l'incendi. Aquesta activitat pot
reduir considerablement 'abundancia d’espécies herbacies i arbustives, altament digestibles
i atractives per als herbivors, que amb les seves arrels retenen l'aigua de la pluja, estabilitzen
i estructuren el sol i, en el cas de les lleguminoses, 'enriqueixen amb nitrogen. El trepig del
bestiar (sobretot al voltant de les infraestructures com ara abeuradors i corrals) també pertorba
la successi6 vegetal®® i compacta el sol, fet que en redueix la capacitat d’infiltracié1® Aixi, en
les pinedes seques (precipitacié anual = 650 mm), eviteu el pasturatge durant els 20 mesos
segilients a I'incendi, ja que la vegetaci6 briofita no assoleix el seu maxim recobriment fins a 15
mesos després del foc, la vegetacié superior fins a 20 mesos després, i 'erosioé no hi és nul-la
fins a 212 25 mesos després de I'incendi.®* No obstant aixd, aquests periodes poden escurcar-se
o allargar-se segons I'exposici6 del terreny, ja que a les obagues la vegetaci6 es recupera més
rapidament” i els sols hi sén més estructurats.™®
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2.1 a Sistema d’aprofitament per arbre sencer

General.

2.1 b Sistema d’aprofitament per tronc sencer/fusta trossejada

General.

2.1 ¢ Sense aprofitament

Lobertura de clots al sol per la caiguda dels pins morts no hauria de suposar una font d’erosio,
ja que aquesta caiguda s’inicia passat el segon hivern després de I'incendi, quan les plantes
rebrotadores i germinadores del sotabosc ja han comencat a cobrir el sol.

2.1d Moment oportu de la tala

« MILLOR. En cas que la fracci6 de cap¢ada socarrimada sigui elevada, retardeu les tales fins
després de la caiguda de les acicules, de 12 a 15 setmanes després del foc'*® (en alguns casos,
més). Les acicules protegiran el sol contra I'erosié i hi retornaran una part dels nutrients.”™® Si
la fracci6 de capgada consumida és elevada, aquest procediment no es pot aplicar.

2.1 e Localitzacio de la tala

General.
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2.1 f Intensitat de la tala

General

2.1 g Desembosc

General.

2.1 h Preparacio del terreny

« MILLOR. En cas de realitzar una plantacié després de 'incendi, preferiu la preparaci6 del
terreny realitzant els clots de plantaci6 individualment, en comptes de llaurant.

En pendents forts (> 30 %) i en sols tous, utilitzeu els troncs dels pins per crear barreres de
troncs contra l'erosi6 paral-leles a les corbes de nivell, que retinguin el sol erosionat*® (vegeu-ne
els detalls a la fitxa “7.2 Dispositius de control de l'erosio”).

« EVITEU-HO Eviteu la llaurada profunda. Aixo pot causar una perdua de sol en les planta-

cions de pins quatre vegades superior a I'erosié postincendi, sobretot en pendents superiors al

15%."44 Durantla llaurada, realitzeu els solcs paral-lels a les corbes de nivell. La llaurada hauria
d’anar acompanyada de l'aplicacié d'un jag protector, que pot estar compost de les restes de la
tala trossejades o estellades, o d’'un hydromulch.

2.1i Meteorologia

General.

2.1j Pendent

General.

2.1 k Treballs especifics

General.

2.1 Aprofitaments silvopastorals

General.

104 — 2. Reducci6 de l'erosio del sol



ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

2.2 a Sistema d’aprofitament per arbre sencer

General.

2.2 b Sistema d’aprofitament per tronc sencer/fusta trossejada

General.

2.2 ¢ Sense aprofitament

General.

2.2 d Moment oporti de la tala

General.

2.2 e Localitzacio de la tala

General.
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2.2 f Intensitat de la tala

General.

2.2 g Desembosc

General.

2.2 h Preparacio del terreny

En les plantacions d’eucaliptus on aquests s’han plantat per llaurat i no per clots, fins a 4 anys
després de 'incendi la quantitat de sediments generats és quatre vagades superior i I'escor-
rentia, de dues a tres vegades més important. Aixi, en aquests boscos la recuperaci6 del sol és

més lenta que en boscos d’origen natural sota les mateixes condicions ambientals.'®®

«> MILLOR. En cas de realitzar una plantaci6 després de I'incendi, preferiu la preparaci6 del
terreny realitzant els clots de plantaci6 individualment, en comptes de llaurant.

« EVITEU-HO Eviteu la llaurada profunda. Aixo pot causar una pérdua de sol en les planta-
cions d’eucaliptus superior a I'erosi6 postincendi,® sobretot en pendents superiors al 15%.'44
Durantla llaurada, realitzeu els solcs paral-lels a les corbes de nivell. Larrabassament és també
una operacié que pot causar erosi6. Ambdos casos haurien d’anar acompanyats de I'aplicacié
d’un jag protector, que podria estar compost per les restes de la tala, o d'un hydromulch.

2.2 i Meteorologia

General.

2.2 j Pendent

General.

2.2 k Treballs especifics

«> MILLOR. Els residus de tala de 'eucaliptus, formats principalment d’escorc¢a, sén importants
per a la reduccié de I'erosi6 i retornen una part dels nutrients al so0l.>°> Escampats uniforme-
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ment, I'erosi6 sera similar a la d’una plantacié cremada on no s’hagi fet cap tala, per sota del
llindar que es considera limit: 1 tona de sol perdut per hectarea i any. Per maximitzar aquests
beneficis, la tala s’hauria de realitzar tan aviat com sigui possible, per disposar dels residus
més rapidament. Escampeu uniformement per la superficie cremada com a minim 2,6 tones
de residus per hectarea (el que correspondria aproximadament a un 5% dels residus gene-
rats)®” % i cobrint el 50 % del sol; aixi s’aconsegueixen reduccions de 'erosié de fins al 86 %.
Reduccions de fins al 96 % s’aconsegueixen aplicant 8 tones per hectarea cobrint el 79 % del
s0l. Els residus s6n més efectius si es disposen les tires d’escorga orientades perpendicular-

ment al pendent, ja que actuen com a petites preses per als sediments."®

No cal escampar la totalitat d’aquests residus, fet que permet reduir el risc d’incendi poste-
rior. Igualment, el fet que aquests residus estiguin uniformement escampats facilitara que
s’emmotllin al terra amb les primeres pluges. El contacte amb el sol els mantindra humits i

reduira la perillositat d'un posterior incendi.'®

« EVITEU-HO No apileu els residus de la tala en feixines ni els cremeu. Aquestes practiques

ocasionen més erosié que la d'un sol cremat sense cap intervenci6.'#

2.2 | Aprofitaments silvopastorals

General.

Universitat de Girona * 107



©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0

3.0 a Sistema d’aprofitament per arbre sencer

« MILLOR. Deixeu un mosaic d’arees talades i sense talar, que es regeneraran naturalment
i podran ajudar a regenerar les arees talades adjacents.®® Les coniferes joves contenen una
concentracié de nutrients més elevada (N, P, K, Ca i Mg) a la tija i a les branques que les
coniferes madures. Prioritzeu la tala de les coniferes madures i deixeu a la zona cremada
les més joves, per exportar menys nutrients. A més, una major concentracié de nutrients
en la fusta de coniferes joves produeix estella de menys qualitat de combustid, ja que genera
més cendres.?®

Preserveu tant com es pugui les cendres, les restes cremades i la fullaraca, ja que ajuden a
retenir la pluja.'* En els rodals de pi, una coberta d’agulles mortes sembla ser més eficag per
prevenir I'exportaci6 de nutrients que una coberta de branques sense agulles:'>® deixeu que les
agulles caiguin dels pins abans de talar-los. Prioritzeu s de vehicles amb erugues. Restringiu
la circulacié de la maquinaria als carrers i espaieu-los al maxim.'?® Deixeu bosquets d’arbres
a les zones més sensibles a I'erosio.

« MITJA. Els residus de tala de coniferes proporcionen més carboni i més nitrogen al sol que
els residus de planifolis.®® Aixi, en les masses mixtes amb aprofitament per arbre sencer és

prioritari deixar al terra les restes de coniferes abans que les de planifolis.

«- EVITEU-HO Eviteu l'aprofitament per arbre sencer en tota la superficie cremada. Eviteu la
circulaci6 de vehicles amb cadenes.”
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3.0 b Sistema d’aprofitament per tronc sencer/fusta trossejada

« MILLOR. Deixeu un mosaic d’arees talades i sense talar, que es regeneraran naturalment
i podran ajudar a regenerar les arees talades adjacents.>® Els aprofitaments per tronc sencer
i per fusta trossejada permeten deixar més nutrients (N, P, K, Ca i Mg) a la zona cremada, ja
que aquests es concentren majoritariament a les branques i a les fulles. A més, aquestes parts
dels arbres produeixen estella de menys qualitat de combustio, ja que genera més cendres.?®

Abateu primer els peus més propers al carrer orientant la tallada perque quedin entravessats
al carrer i feu que les restes del desbrancament i del trossejament quedin al mateix carrer,
de manera que minvin els efectes del pas dels tractors agricoles o forestals (skidders) sobre el
s0l."?® Deixeu bosquets d’arbres a les zones més sensibles a 'erosio6.

Preserveu tant com es pugui les cendres, les restes cremades i la fullaraca, ja que ajuden a re-
tenir la pluja.*® Prioritzeul'ts de vehicles amb erugues. Restringiu la circulacié de maquinaria
als carrers i espaieu-los al maxim."”® Deixeu les branques al terra, distribuides uniformement,
cobrint, si és possible, més del 45 % de la superficie.®® Lestellat d’aquestes restes pot accelerar la
incorporaci6 dels nutrients al sol, pero disminueix la protecci6 sobre les plantes germinadores.

« MITJA. Si es volen aprofitar les branques per la seva biomassa, assegureu-vos abans de
desemboscar-les que les agulles o fulles socarrades han caigut a terra.™®

« EVITEU-HO Eviteu l'aprofitament en tota la superficie cremada. Eviteu la circulacié de

vehicles amb cadenes.'®

3.0 ¢ Sense aprofitament

«- MILLOR. Per accelerar la incorporacié dels nutrients dels troncs i de les branques mortes,
abateu els arbres, talleu les branques i trossegeu-les per augmentar la superficie de contacte
de la fusta amb el sol, cobrint, si és possible, més del 45% de la superficie.®® Procediu amb
tala manual per evitar I'impacte de la maquinaria al sol. Prioritzeu la tallada o I'estellat de les
branques i dels troncs de diametre petit, ja que, en el cas dels pins, els troncs més gruixuts es
descomponen més rapidament que els de menor diametre.

En cas de risc d’erosi6, aquesta fusta es pot estellar i escampar per la zona cremada com a

jac protector (mulch). Aixo accelera la incorporacio dels nutrients al sol, pero disminueix la
proteccié de les plantes germinadores.
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3.0 d Moment oporti de la tala

« MILLOR. Espereu com a minim un any abans d’entrar al bosc amb maquinaria, per per-
metre la germinaci6 de les plantes, ja que és durant el primer any després de l'incendi quan
el sol és més sensible.®® Si es vol abatre els arbres abans, la tala s’haura de fer manualment.
Tot i que aquest retard dels treballs no anul-la completament els impactes sobre la possible
perdua de fertilitat, si que n’escurca els efectes.>®

« MITJA. Espereu el temps necessari perque les fulles o agulles mortes o socarrimades cai-
guin dels arbres, ja que sén una font de nutrients important.’ La fullaraca resultant aportara
nutrients al sol i el protegira contra I'erosioé.

« EVITEU-HO Eviteu comencar els treballs forestals poc després del foc.

3.0 e Localitzacio de la tala

« MILLOR. La pérdua de nutrients és molt més alta en els sols soms que en els profunds.™*
Planifiqueu els treballs per distribuir en els sols soms les arees sense talar, les que s’explota-
ran per sistema de tronc sencer (contra el sistema d’arbre sencer, només recomanable en sols
profunds) i aquelles on la tala es fara més tard.

3.0 f Intensitat de la tala

Intensitats de tala menors suposen menys perdues de fertilitat del sol.

3.0 g Desembosc

« MILLOR. Disminuiu al minim la distancia d’arrossegament i de semiarrossegament de
la fusta. Desembosqueu la fusta completament suspesa, sobre remolc d’autocarregador o de
tractor agricola, o en forma de paquet suspeés amb cabrestant (per a la fusta trossejada).’?®
Prioritzeu I's de vehicles amb erugues. Restringiu la circulacié de maquinaria als carrers i
espaieu-los al maxim. Toti aixi, sila densitat de vies establerta és baixa, el pas de la maquinaria
produeix una circulacié excessiva per les vies marcades que pot generar efectes perjudicials
sobre el s0l.'%

El desembosc de fusta amb canals és recomanable si la fusta es destina a llenya.'?®
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En cas de desembosc per tronc sencer o per fusta trossejada, es poden fer servir els residus de
tala (principalment branques) per a altres usos que no siguin la prevencié6 de l'erosi6 (vegeu
les fitxes “1. Regeneraci6 de la coberta vegetal” i “5. Conservaci6 de la fauna vertebrada”). Si
el desembosc es fa per arbre sencer i amb tala manual, talleu algunes branques abans del
desembosc per deixar-les in situ amb els mateixos proposits.

« MITJA. En el desembosc amb tractor forestal per semiarrossegament cal accedir tan a prop
com sigui possible dels arbres talats perque aquests realitzin el trajecte més curt possible
totalment arrossegats. Eviteu 'arrossegament de paquets de fusta trossejada i de carregues
excessives.'?®

« EVITEU-HO Eviteu l'arrossegament dels troncs amb tractor agricola o forestal.'®® Eviteu
circular pels sols argilosos quan estan humits, ja que son els més sensibles a la compactacio,
i en menor mesura, els arenosos i argilosos secs.128

FIGURA 8. Compactacié (a) i roderes (b) causades pel pas de la maquinaria. Imatges: P. Pons.
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3.0 h Preparacio del terreny

« MILLOR. En cas de reforestacio, prioritzeu la plantacié en clots. En els casos de terrenys
poc fertils o que hagin perdut fertilitat després d'un incendi, es pot aplicar compost format per
un ter¢ de fang provinent de depuradores, un ter¢ d’escorca de pi i un terg de restes vegetals
verdes (compostat durant 30 dies a 75 °C), a ra6 de 20 kg per clot d’1 m3, barrejant-lo amb la
terra del clot, o escampant uniformement 50 tones de compost humit per hectarea. Aquesta
técnica restaura la fertilitat del sol, millora la nutricié vegetal, augmenta el creixement apical i
radial de plancons de pi pinyer, de pi blanc i d’alzina, i augmenta la seva supervivéncia en els
periodes d’estres hidric,”® sense comportar problemes d’eutrofitzacié ni d’aportacié de me-
talls pesants.?*7* Dispersant 50 tones de compost humit per hectarea s’afavoreix les especies
llenyoses enfront de les herbacies, que queden aixafades, i es crea un jag protector on poden
germinar les llavors i per on es poden propagar les arrels.”® No es recomana aplicar quantitats
de compost que excedeixin aquests valors.?47475

« EVITEU-HO Eviteu la llaurada profunda; aquesta acci6é augmenta I'erosié més enlla dels

nivells naturals del sol just després de I'incendi.'

3.0 i Meteorologia

« EVITEU-HO Eviteu el treball mecanitzat durant els dies molt plujosos, quan l'escorrentia

als sols transitats per la maquinaria pot ser elevada,™® i durant els dies molt ventosos, quan el

vent pot emportar-se les cendres aixecades per la maquinaria.

Durant el primer any després d’un incendi moderat o sever, eviteu circular pel bosc quan els
sols estan molt humits, gelats o coberts de neu, ja que es deteriora la seva estructura.’4

3.0 j Pendent

Sense informacié.

3.0 k Treballs especifics
Sense informacio
3.0 | Aprofitaments silvopastorals

« EVITEU-HO Eviteu el pasturatge els mesos que segueixen I'incendi. Aquesta activitat pot
reduir considerablement I'abundancia d’espécies herbacies i arbustives, altament digestibles
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i atractives per als herbivors, que amb les seves arrels retenen l'aigua de la pluja, estabilitzen
i estructuren el sol i, en el cas de les lleguminoses, 'enriqueixen amb nitrogen. El trepig del
bestiar (sobretot al voltant de les infraestructures com ara abeuradors i corrals) també pertorba
la successi6 vegetal®® i compacta el sol, fet que en redueix la capacitat d’infiltracié.® Aixi, en
les pinedes seques (precipitaci6é anual < 650 mm), eviteu el pasturatge durant els 20 mesos
segilients a I'incendi, ja que la vegetaci6 briofita no assoleix el seu maxim recobriment fins a 15
mesos després del foc, la vegetacié superior fins a 20 mesos després, i I'erosié no hi és nul-la
fins a 21 a 25 mesos després de I'incendi.®® No obstant aixo, aquests periodes poden escurcar-se
o allargar-se segons l'exposici6 del terreny, ja que a les obagues la vegetaci6 es recupera més
rapidament® i els sols hi sén més estructurats.™®

Universitat de Girona * 113



ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

3.1 a Sistema d’aprofitament per arbre sencer

General.

3.1 b Sistema d’aprofitament per tronc sencer/fusta trossejada

General.

3.1 ¢ Sense aprofitament

General.

3.1d Moment oporti de la tala

General.

3.1 e Localitzacio de la tala

General.
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3.1f Intensitat de la tala

General.

3.1 g Desembosc

General.

3.1 h Preparacio del terreny

« MILLOR. En cas de realitzar una plantaci6é després de I'incendi preferiu la preparacié
del terreny realitzant els clots de plantacié individualment, en comptes de llaurant.

« EVITEU-HO Eviteu la llaurada profunda. Aixo pot causar una pérdua de sol en les plan-
tacions d’eucaliptus superior a I'erosié postincendi,® sobretot en pendents superiors al
15%." Durantlallaurada, realitzeu els solcs paral - lels a les corbes de nivell. Larrabassament
és també una operaci6 que pot causar erosi6. Ambdos casos haurien d’anar acompanyats
de l'aplicacié d’un jag protector, que podria estar compost per les restes de la tala, o d'un
hydromulch.

3.1i Meteorologia

General.

3.1j Pendent

Sense informacié.

3.1k Treballs especifics

«~ MILLOR. Els residus de tala de I'eucaliptus, formats principalment d’escorc¢a, sén im-
portants per a la reducci6 de 'erosié i retornen una part dels nutrients al sol.">®> Escampats
uniformement, I'erosi6 sera similar a la d’'una plantacié cremada on no s’hagi fet cap tala.
Per maximitzar aquests beneficis, la tala s’hauria de realitzar tan aviat com sigui possible.
Escampeu per la superficie cremada com a minim o,5 kg/m? (5 t/ha) de residus de manera
uniforme (el que correspondria a un 10 % dels residus generats)."® Els residus sén més
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efectius si es disposen les tires d’escorca orientades perpendicularment al pendent, ja que
actuen com a petites preses per als sediments.'®

No cal escampar la totalitat d’aquests residus, fet que permet reduir el risc d’incendi poste-
rior. Igualment, el fet que aquests residus estiguin uniformement escampats facilitara que
s’emmotllin al terra amb les primeres pluges. El contacte amb el sol els mantindra humits i

reduira la perillositat d'un posterior incendi.®

« EVITEU-HO No apileu els residus de la tala en feixines ni els cremeu. Aquestes practiques

ocasionen més erosié que la d’un sol cremat sense cap intervenci6.'4

3.1 Aprofitaments silvopastorals

General.
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4. CONSERVACIO DE LA FAUNA
INVERTEBRADA

4.1 Invertebrats del sol i de la superficie

4.1 a Sistema d’aprofitament per arbre sencer

« MILLOR. Aquest és el pitjor sistema d’aprofitament per a la majoria de grups d’invertebrats,
ja que genera un habitat més homogeni que el que va deixar el foc."*® Els efectes d’aquest
deficit d’heterogeneitat es poden fer sentir sobre la diversitat d’artropodes del sol fins decades
després de la tala.'

En els rodals compostos per germinadors (pins), conserveu els arbres vius o moribunds, ja
que les seves arrels podran alimentar la fauna subterrania.'?®

Si s’opta per aquest sistema d’aprofitament caldra deixar arees sense talar (vegeu la recoma-
naci6 “4.1 e Localitzaci6 de la tala”).

4.1 b Sistema d’aprofitament per tronc sencer/fusta trossejada

« MILLOR. Per a alguns invertebrats, com els gasteropodes, els himenopters i els coleopters,
aquest sembla ser el millor sistema d’aprofitament, ja que deixa les branques i altres residus de
la tala escampats pel terra. Aquests residus generen un habitat més heterogeni i protegeixen
el sol de la radiacio solar i dels extrems de temperatura i mantenen un grau d’humitat més
elevat. Aquest sistema sembla millor que no fer cap aprofitament, ja que en aquest cas les
branques resten suspeses a I'arbre i no proporcionen tanta proteccié al sol.14699°

4.1 ¢ Sense aprofitament

« MILLOR. No realitzar cap tala és I'opcié més adequada per preservar les comunitats d’ara-
nyes,"” perd no és tan beneficiosa per als gasteropodes, els himenopters i els coleopters.

«- PITJOR. Per a alguns invertebrats, com els gasteropodes i els himenopters, aquest sistema
d’aprofitament no és el més adequat ja que les branques, en quedar en algada a les capgades,

generen un habitat més homogeni i no protegeixen tan eficagment el sol de la radiacié solar
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i dels extrems de temperatura, ni permeten mantenir un grau d’humitat tan elevat com si

estiguessin escampades pel terra. Si s’opta per aquest sistema, l'ideal seria tallar els troncs i

les branques i deixar la biomassa escampada pel rem de tallada.'**>

4.1 d Moment oporti de la tala

« MILLOR. En focs de severitat baixa i moderada, es pot aportar materia organica al sol natu-
ralment si espereu prou temps a talar perque les fulles o acicules de les capcades socarrimades
caiguin a terra.

4.1 e Localitzacio de la tala

« MILLOR. Realitzeu una retenci6 agregada combinada amb una de dispersa (vegeu les
fitxes “0.2 La retenci6 de fusta cremada com a mesura de mitigaci6” i “0.3 Zones de conser-
vacié d’arbres drets”). Si no hi ha arbres drets morts aillats, deixeu-ne de vius."® Procureu
que les illes de retencié mesurin, com a minim, 200 m a la part més estreta. Per evitar un
contrast tan gran entre I'area talada i la no talada, realitzeu una tala parcial al voltant dels
bosquets.”®

Es important conservar sense talar tant les illes de vegetacié no cremada com les de fullaraca
sense cremar (que poden mesurar només alguns metres quadrats), per no pertorbar el sol i
perque serveixin de refugi a les espécies d’habitats boscosos.®® Conserveu els arbres morts
que hi hagi en aquestes illes."®

En masses de pins no serotins on es trobin petits rodals i grups de rebrotadors (ja siguin ar-
bres o arbustos) és convenient conservar-los, ja que permeten recuperar rapidament la coberta
vegetal."”"

Restringiu la circulacié de maquinaria als carrers i espaieu-los al maxim.'?®

Extremeu les precaucions als llocs més secs, ja que el restabliment d’artropodes, com les
aranyes, hi és més lent.'°®

« MITJA. Realitzeu només una retenci6 agregada. Procureu que les illes de retencié mesurin,
com a minim, 100 m a la part més estreta.”®

Com que I'impacte de la tala és més gran en els rodals de coniferes (triguen més a germi-
nar) que en els de planifolis (que rebroten), prioritzeu la retencié agregada a les masses

resinoses.n®
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« PITJOR. Realitzeu només una retenci6 d’arbres aillats, especialment d’arbres vius o mo-
ribunds. Si és possible deixar agregats d’arbres sense talar, procureu que cobreixin 0,5 ha o
més,"® o deixeu grups de 10 a 20 arbres.®®

4.1f Intensitat de la tala

Els efectes de la tala de recuperaci6 sobre les comunitats de coleopters augmenten en funcié de
la seva intensitat. Les practiques més recomanables son les que recol-lecten un menor volum
de fusta.®® Després d'una tala de recuperacid, el volum de fusta morta hauria de ser similar
al que es troba al bosc no cremat de manera natural (sense aprofitament fuster).'?® Utilitzant
com a referencia la quantitat de fusta morta que es troba als boscos espanyols (IFN3 i IFNy),
pero sabent que als boscos amb aprofitament aquest volum pot ser de 2 a 5 vegades inferior
al dels boscos sense aprofitament:®

« MILLOR. Conserveu els segiients volums de fusta cremada sense aprofitar (en percentatge
sobre el volum de fusta amb escorca present al rodal abans de l'incendi, mitjana espanyola
multiplicada per cinc):

Rouredes, alzinars i pinedes de pi blanc: 40%

Deveses, rodals de roure reboll i pinedes de pi silvestre i de pi insigne: 30%

Pinedes de pinassa i plantacions d’eucaliptus: 20 %

« MITJA. Conserveu els segiients volums de fusta cremada sense aprofitar (en percentatge
sobre el volum de fusta amb escorca present al rodal abans de I'incendi, mitjana espanyola
multiplicada per dos):

Rouredes, alzinars i pinedes de pi blanc: 16 %

Deveses, rodals de roure reboll i pinedes de pi silvestre i de pi insigne: 12 %

Pinedes de pinassa i plantacions d’eucaliptus: 8 %

« PITJOR. Conserveu els segiients volums de fusta cremada sense aprofitar (en percen-
tatge sobre el volum de fusta amb escorca present al rodal abans de I'incendi, mitjana

espanyola):

Rouredes, alzinars i pinedes de pi blanc: 8 %
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Deveses, rodals de roure reboll i pinedes de pi silvestre i de pi insigne: 6 %

Pinedes de pinassa i plantacions d’eucaliptus: 4 %

4.1 g Desembosc

Sense informacié.

4.1 h Preparacio del terreny

« MILLOR. Eviteu llaurar el terreny. S’ha observat que, en rodals amb aprofitament per tronc
sencer, el llaurat posterior amb vista a realitzar una plantacié perjudica els gasteropodes fins
al punt d’anul-lar els avantatges d’aquest sistema d’aprofitament i convertir-lo en el pitjor es-
cenari, més perjudicial que la decisié de no aprofitar la fusta cremada.' Aquest efecte també
s’observa en els himenopters, perdo menys marcat.%

4.1i Meteorologia

Sense informacio.

4.1 j Pendent

Sense informacié.

4.1 k Treballs especifics

« MILLOR. En els rodals de coniferes, conserveu les especies rebrotadores que hi hagués
en el sotabosc, ja que aportaran mateéria organica al sol rapidament i les seves arrels podran
alimentar els invertebrats hipogeus que se’'n nodreixen.'”® Apliqueu les recomanacions de la

fitxa “1. Regeneraci6 de la coberta vegetal” per accelerar-ne el retorn.™®

Als boscos menuts d’arbog, la selecci6 de tanys no altera I'estructura ni la composicié6 de les
comunitats de formigues.'
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4.1 Aprofitaments silvopastorals

«~ MILLOR. Eviteu el pasturatge els mesos que segueixen I'incendi. Aquesta activitat pot
reduir considerablement 'abundancia d’espeécies herbacies i arbustives, altament digestibles
i atractives per als herbivors, que ofereixen proteccié contra la radiaci6 solar, els extrems de
temperatura i la deshidrataci6 als invertebrats del s0l.™*®

« MITJA. Si permeteu el pasturatge, prioritzeu el d’ovelles i cabres, i eviteu el de vaques i ca-
valls, que pel seu major pes compacten més el sol. La compactacié del sol redueix la quantitat
de porus ila seva grandaria, fet que altera les comunitats microbianes i de nematodes, i aixo

afecta negativament la cadena trofica dels artropodes.'®®
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4. CONSERVACIO DE LA FAUNA
INVERTEBRADA

4.2 Invertebrats saproxilics i control dels insectes perforadors

4.2 a Sistema d’aprofitament per arbre sencer
INVERTEBRATS SAPROXILICS

« MILLOR. Aquest és el pitjor sistema d’aprofitament per a la majoria de grups d’inverte-
brats, ja que exporta la major part de la fusta cremada. Cal deixar residus de fusta cremada al
rem de tallada, amb diversitat de diametres, ja que troncs de diferents diametres alberguen
comunitats saproxiliques diferents.®® Com que per preservar les comunitats d’invertebrats
saproxilics és més important la quantitat de fusta morta (volum per unitat de superficie) i la
diversitat de diametres que no la seva qualitat (entesa com el grau de descomposicid),?® caldria
conservar alguns troncs morts en forma d’arbres drets o abatuts (vegeu la recomanacié “4.2
f Intensitat de la tala”).

4.2 b Sistema d’aprofitament per tronc sencer/fusta trossejada

INVERTEBRATS SAPROXILICS

« MILLOR. Aquest sistema d’aprofitament és més favorable per als invertebrats saproxilics
que l'aprofitament per arbre sencer, ja que preserva una part de la fusta cremada: les branques.
No obstant aix0, com que per preservar les comunitats d’invertebrats saproxilics és més im-
portant la quantitat de fusta morta (volum per unitat de superficie) i la diversitat de diametres
que no la seva qualitat (entesa com el grau de descomposici6),?® caldria conservar, a més de
les branques, alguns troncs morts en forma d’arbres drets o abatuts, ja que aixi s’augmenta
la diversitat de diametres disponibles per als invertebrats saproxilics (vegeu la recomanacié
“4.2 f Intensitat de la tala”).
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4.2 c Sense aprofitament

INVERTEBRATS SAPROXILICS

« MILLOR. No realitzar cap tala és 'opcié més adequada per preservar les comunitats d’in-
vertebrats saproxilics. En cas d’abatre els arbres, procureu orientar els troncs tallats N-S a les
solanes i E-W a les obagues. No abateu tots els arbres, deixeu-ne de drets amb varietat de dia-
metres per aportar heterogeneitat estructural i de descomposicié (Eduard Piera, com. pers.).

INSECTES PERFORADORS

« MILLOR. El risc que la fusta cremada deixada al bosc sigui el focus d'una plaga per als
rodals veins és minim.®® Només soén focus de plagues d’insectes perforadors de 'escorca els
arbres debilitats per 'incendi.™® Només és aconsellable la tala dels arbres moribunds perifeérics
quan hi ha preséncia, a la proximitat de la zona cremada, de masses forestals debilitades (per
exemple, per episodis recurrents d’estres hidric). Aixi doncs, I'ideal és fer-ne un seguiment i
tallar-los si presenten un problema sanitari.

4.2 d Moment oporti de la tala

INSECTES PERFORADORS

Si es decideix talar els pins afectats per insectes perforadors de 'escor¢a per prevenir que
s’estenguin a la resta de pins supervivents afectats pel foc, és dificil fer-ho abans que les larves
acabin el seu desenvolupament subcortical i emergeixin com a adults o immadurs, ja que molts
insectes perforadors completen el cicle vital en un espai de setmanes o de pocs mesos. Els
mesos de més activitat son els de primavera i d’estiu. En climes freds el cicle vital s’alenteix,
fet que pot donar més marge de maniobra.

4.2 e Localitzacio de la tala

INVERTEBRATS SAPROXILICS
Les especies saproxiliques forestals d’interior no es mantenen si les agrupacions d’arbres
romanents ocupen menys d'una hectarea. Com que 'efecte de vora és important, a I'’hora de

deixar illes sense tallar cal avaluar la velocitat a la qual I'efecte vora es reduira:

«~ MILLOR. Rebrotadors (alzines, roures i sureres): podeu deixar illes < 1 ha. Germinadors
(pins): deixeu illes > 3 ha.
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- MITJA. Rebrotadors (alzines, roures i sureres): podeu deixar illes < 1 ha. Germinadors
(pins): deixeu illes > 1 ha.

« PITJOR. Deixeu els peus drets de forma dispersa.

4.2 f Intensitat de la tala

INVERTEBRATS SAPROXILICS

Les practiques més recomanables per als invertebrats saproxilics son les que recol-lecten un
menor volum de fusta.®® Després d’una tala de recuperacio, el volum de fusta morta hauria de
ser similar al que es troba al bosc de manera natural (sense aprofitament fuster).'?® Utilitzant
com a referéncia la quantitat de fusta morta que es troba als boscos espanyols (IFN3 i IFN4),
pero sabent que als boscos amb aprofitament aquest volum pot ser de 2 a 5 vegades inferior
al dels boscos sense aprofitament:

« MILLOR. Conserveu els segiients volums de fusta cremada sense aprofitar (en percentatge
sobre el volum de fusta amb escorga present al rodal abans de I'incendi, mitjana espanyola
multiplicada per cinc):

Rouredes, alzinars i pinedes de pi blanc: 40%

Deveses, rodals de roure reboll i pinedes de pi silvestre i de pi insigne: 30%

Pinedes de pinassa i plantacions d’eucaliptus: 20%

- MITJA. Conserveu els segiients volums de fusta cremada sense aprofitar (en percentatge
sobre el volum de fusta amb escor¢a present al rodal abans de I'incendi, mitjana espanyola
multiplicada per dos):

Rouredes, alzinars i pinedes de pi blanc: 16 %

Deveses, rodals de roure reboll i pinedes de pi silvestre i de pi insigne: 12 %

Pinedes de pinassa i plantacions d’eucaliptus: 8 %

« PITJOR. Conserveu els segiients volums de fusta cremada sense aprofitar (en percentatge
sobre el volum de fusta amb escorca present al rodal abans de 'incendi, mitjana espanyola):

Rouredes, alzinars i pinedes de pi blanc: 8 %
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Deveses, rodals de roure reboll i pinedes de pi silvestre i de pi insigne: 6 %

Pinedes de pinassa i plantacions d’eucaliptus: 4 %

Per altra banda, la pinassa és probablement I'espécie de conifera mediterrania presentala
peninsula Iberica, juntament amb Abies pinsapo, que presenta més diversitat de coleopters
saproxilics associats (Eduard Piera, com. pers.). Caldria, a fi de mantenir aquesta diver-
sitat, mantenir una major proporcié de fusta cremada sense aprofitar en aquests rodals.

4.2 g Desembosc

Sense informacio.

4.2 h Preparacio del terreny

Sense informacio.

4.2 i Meteorologia

Sense informacié.

4.2 j Pendent

Sense informacié.

4.2 k Treballs especifics
INSECTES PERFORADORS

Si s’observen signes de la presencia d’insectes perforadors de 'escorga als pins debilitats pel
foc, aquests insectes podrien estendre’s a la resta de pins supervivents afectats pel foc, que
podrien acabar morint. Els insectes perforadors prefereixen els arbres amb un diametre més
petit, una escorca més prima, més alcada fins on les flames han socarrimat el tronc i que es
trobin on el sol ha estat més severament afectat.®
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« MILLOR. No abateu cap pi debilitat pel foc, encara que presenti signes d’atac per insectes
perforadors. La mort retardada d’aquests arbres proporcionara fusta a més llarg termini als
organismes saproxilics, i permetra la possible produccié de llavor abans de la seva mort.

« MITJA. Taleu i transporteu per a la transformaci6 de la fusta els arbres amb signes d’atac
per insectes perforadors. Aquest aprofitament s’ha de fer al més rapidament possible, per
evitar que es completi el cicle biologic de I'insecte.

« PITJOR. Taleu i transporteu per a la transformaci6 de la fusta els arbres amb signes d’atac
per insectes perforadors, aixi com els arbres vius, pero debilitats per I'incendi, sense signes
d’atac per insectes perforadors. Aquest aprofitament s’ha de fer al més rapidament possible,

per evitar que es completi el cicle biologic de I'insecte.

« EVITEU-HO Eviteu la tala de tots els arbres supervivents pero afectats pel foc, indiscrimi-
nadament, pel simple motiu de preséncia d’atacs per insectes perforadors.

4.2 | Aprofitaments silvopastorals

Sense informacié.
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5.1 a Sistema d’aprofitament per arbre sencer

Sis’utilitza aquest sistema d’aprofitament a I'escala adequada es pot afavorir la diversitat d’ocells
d’habitats oberts.# 134 Es pot emprar aquest sistema d’aprofitament per afavorir espécies d’aus
de medis oberts (sempre que les poblacions es trobin prou a prop per colonitzar I'area crema-
da), que a causa de la perdua d’habitat ocasionada per la intensificacié de l'agricultura i per
I'abandonament de zones agricoles i ramaderes marginals, es troben amenacades a tot Europa.
No obstant aixo, es desaconsella aplicar aquest sistema d’aprofitament arreu i cal retenir part
dels arbres cremats." Uaplicaci6 d’aquest sistema d’aprofitament amb I'objectiu de restaurar
I'habitat per a especies de medis oberts s’hauria d’avaluar a escala regional, ja que és el sistema
d’aprofitament més perjudicial per a la majoria d’altres especies animals.

5.1 b Sistema d’aprofitament per tronc sencer/fusta trossejada

«~ MILLOR. Amb aquest sistema d’aprofitament augmenta el nombre d’espécies d’ocells fru-
givors a I'hivern, si es disposen les branques formant pilons o feixines. Els ocells dispersants
de llavors que seleccionen estrats de vegetacié més baixos (com ara els tallarols i els pit-roigs)
utilitzen més aquestes piles o feixines que les altres estructures de I'habitat (terra, estrat ar-
bustiu, arbres cremats o arbres vius dins I'area cremada), i les llavors procedents dels seus
excrements hi troben un microhabitat més propici per germinar (vegeu la fitxa “1. Regeneracié
de la coberta vegetal”). Es recomana la creacié de com a minim 20 pilons de branques per
ha per augmentar les probabilitats que la zona cremada albergui més riquesa i abundancia
d’especies d’ocells frugivors.™® Es millor emprar tot 'arbre cremat, fixant el tronc desbrancat a
terra amb estaques (si es fixa correctament al sol pot servir de dispositiu de control de I'erosio,
vegeu la fitxa “7.2 Dispositius de control de I'erosi6”) i apilant-hi a sobre les branques, arribant

a alcades d’entre 0,5 i 1 m, pero utilitzar només les branques pot ser igual d’efica¢.’?
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« MITJA. En 'aprofitament per tronc sencer, deixant les branques escampades, la riquesa en
especies i 'abundancia d’individus son intermedies entre les dels rodals sense aprofitament
iles dels rodals amb aprofitament per arbre sencer.'

5.1 ¢ Sense aprofitament

« MILLOR. Una part de les espécies d’aus de medis forestals tancats (com ara les malleren-
gues i els gaigs) poden continuar presents en les arees cremades sens tala de recuperacio®®4
fins que els arbres cremats acabin caient. En aquests medis, aquestes especies continuen

desenvolupant els rols del control de les poblacions d’insectes i de la dispersi6 de glans.?!

« MITJA. Abatre una part dels arbres per deixar-los a terra dona efectes similars a no fer cap
intervenci6, totique la riquesa il’abundancia d’espécies forestals sén lleugerament inferiors.?'
En canvi, pot afavorir certes especies de sotabosc.

5.1 d Moment oporti de la tala

« MILLOR. Eviteu efectuar treballs forestals entre 't de mar¢ i el 30 de juny. Avanceu alguns
dies aquest periode a les zones més calides i retardeu-lo a les zones més fredes i de muntanya.

Eviteu efectuar treballs forestals durant les epoques de reproduccié de les especies sensibles
de grans ocells i de mamifers a les arees estipulades pels serveis de medi natural de cada co-
munitat autonoma. S’entén per sensibles les espécies amenacades afectades pel soroll i pel
pas de maquinaria i de persones a prop del seu territori de reproduccio.

« MITJA. Eviteu efectuar treballs forestals entre el 15 d’abril i el 15 de juny. Avanceu alguns
dies aquest periode a les zones més calides i retardeu-lo a les zones més fredes i de muntanya.

Eviteu efectuar treballs forestals durant les epoques de reproduccié de les especies sensibles
de grans ocells i de mamifers a les arees estipulades pels serveis de medi natural de cada co-
munitat autonoma. S’entén per sensibles les espécies amenacades afectades pel soroll i pel
pas de maquinaria i de persones a prop del seu territori de reproduccio.

« PITJOR. No disposar d'un calendari dels treballs forestals dificulta la coordinacié amb els

agents dels serveis de medi natural per reduir les molésties durant les epoques de reproduccio
de les especies sensibles de grans ocells i de mamifers.
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5.1 e Localitzacio de la tala

«> MILLOR. Per als arbres morts que es deixin al rem de tallada, disposeu la majoria d’aquests
de manera agrupada i deixeu alguns arbres drets morts (snags) dispersos.®® Aquesta disposici6
en mosaic permet conservar un ambient més tancat per als ocells forestals i al mateix temps
proporciona arees obertes per als ocells de medis oberts. Els arbres drets morts dispersos
no perjudicaran les espécies que necessiten ambients oberts i serviran de posador.2'6412° Eg

A134

poden deixar els arbres agrupats sense talar a les zones més sensibles a I'erosi¢'** i segons les

recomanacions de “0.3 Zones de conservaci6 d’arbres drets”.

« PITJOR. Disposar els arbres morts que es deixin al rem de tallada distribuits de manera

uniforme no crea un ambient que atregui els ocells forestals, encara que es conservin el 10 %
dels peus i es deixin les branques al terra.??

5.1f Intensitat de la tala

« MILLOR. Per afavorir les especies d’aus que depenen dels arbres drets morts (snags),
deixeu 300 arbres drets morts cremats per hectarea. Haurien de mesurar com a minim
22,5cm de diametre normal i 2 m d’al¢ada.®® Si no és possible assolir aquest diametre, cal
preveure una distribucié amplia de les dimensions dels romanents, prioritzant els de di-
mensions més grans.™4

« MIT]JA. Per afavorir les espécies d’aus que depenen dels arbres drets morts (snags), deixeu
200 arbres drets morts cremats per hectarea. Haurien de mesurar com a minim 22,5cm de
didmetre normal i 2 m d’alcada.®®

«> PITJOR. Per afavorir les especies d’aus que depenen dels arbres drets morts (snags), deixeu
100 arbres drets morts cremats per hectarea. Haurien de mesurar com a minim 22,5cm de
didmetre normal i 2 m d’alcada.®®

5.1 g Desembosc

Sense informacié.

5.1 h Preparacio del terreny

Sense informacié.
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5.1i Meteorologia

Sense informacié.

5.1 Pendent

Sense informacié.

5.1 k Treballs especifics

En cas de voler aprofitar la tala de recuperacié per afavorir les aus de medis oberts (per exem-
ple la perdiu o I'aguila cuabarrada), a més dels aprofitaments silvopastorals, altres mesures a

prendre poden ser:'?°

El cultiu ecologic de cereals (blat, ordi, civada o ségol) o de llegums (trams o trepadella).
La instal-laci6 d’abeuradors a prop dels arbustos i de basses que recullin l'aigua de pluja.
Les estassades als matollars densos i continus, de menys d'1 ha i de forma allargada.

Les aclarides de planconeda als joves rodals de pi regenerat del foc, a menys de 1.000 peus/
ha, i la selecci6 de tanys de roures i d’alzines, a menys de 100 rebrots/ha.

La instal-lacié de caus artificials per a conills formats per palets, tubs o pedres, en indrets amb
poc recobriment vegetal i amb sols massa durs per ser excavats.

La selecci6 de tanys als boscos menuts d’arbog¢ permet augmentar la qualitat dels fruits produ-
its (major pes sec, major nombre de llavors per fruit i menor taxa d’avortament de les llavors)
mantenint al mateix temps la seva quantitat.™

5.1 Aprofitaments silvopastorals

El pasturatge extensiu és la manera més eficag i sostenible per mantenir parcel-les d’habitats
oberts que seran utilitzades per les aus que s’alimenten en aquestes medis.'?® No obstant aixo,
restringiu les pastures els primers anys després de I'incendi, per reduir els problemes d’erosi6
del sol (vegeu la fitxa “2. Reducci6 de I'erosi6 del sol”) i afavorir el recobriment del sol per una
coberta vegetal protectora (vegeu la fitxa “1. Regeneraci6 de la coberta vegetal”).
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5.2 a Sistema d’aprofitament per arbre sencer

CONILL

Aquest sistema d’aprofitament pot facilitar-li la mobilitat i la disponibilitat d’aliment, pero pot

tenir 'inconvenient de manca de refugi.™®

ROSEGADORS

Es el pitjor sistema d’aprofitament per als rosegadors, tant per als d’arees obertes (que no hi
troben refugis)’® com per als d’habitats coberts.®

UNGULATS

Aquest sistema d’aprofitament és el que més facilita 'accés a les plantules de la regeneracié
per part dels herbivors ungulats, i pot suposar problemes per a la regeneraci6 vegetal.

5.2 b Sistema d’aprofitament per tronc sencer/fusta trossejada

CONILL
«> MILLOR. Aquest pot ser el millor sistema d’aprofitament per al conill, si s’apilen branques
per crear llocs de refugi. Aquests pilons també s6n beneficiosos si hi ha poca vegetacié que

proporcioni cobert per a la cria o si el sol és massa dur per ser excavat. Els espais oberts entre
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els pilons de branques serviran de lloc d’alimentaci6 i facilitaran la mobilitat del conill."*®

« MITJA. Si deixeu les branques disperses aquestes no proporcionen un refugi tan segur
com si estan apilades i no hi ha tanta abundancia de zones obertes per a 'alimentacié i la
mobilitat del conill.

« PITJOR. Si s’opta per retirar les branques (cosa que pot deixar el conill sense refugi), aixo
s’hauria de fer al mateix temps que es talen els arbres.™°

ROSEGADORS

Els rosegadors d’arees obertes, pero que necessiten amagatalls, es beneficien d’aquest sistema
d’aprofitament.”® La millor disposici6 de les branques és formant pilons o feixines, i poden
ser amuntegades manualment o mecanicament.™ Per als rosegadors d’arees cobertes, el
millor és deixar troncs cremats al terra, que utilitzaran per desplagar-se, per orientar-se, per
alimentar-s’hi, per criar-hi i per refugiar-s’hi. Si no es poden deixar troncs, assegureu-vos de
deixar al terra les branques més grosses.*®

UNGULATS

Aquest sistema d’aprofitament pot dificultar 'accés a les plantules de la regeneraci6 per part
dels herbivors ungulats. S’ha demostrat la seva eficacia a disminuir el consum per part dels
senglars de glans plantades.”

5.2 ¢ Sense aprofitament

CONILL
L'abséncia d’aprofitament hauria de proporcionar els mateixos beneficis per als conills que
l'aprofitament per arbre sencer, ja que no deixa branques al sol que obstaculitzin la mobilitat

i redueixin la disponibilitat d’aliment. El refugi augmentara gradualment amb el temps, a
mesura que vagin caient els arbres morts i les seves branques.

ROSEGADORS

Les poblacions de rosegadors es recuperen millor si després d'un incendi no es fa cap inter-
vencio, en comparacié amb un aprofitament per tronc sencer deixant les branques o a un
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aprofitament per arbre sencer. Aixi, la recuperacié de les comunitats de rosegadors s’accelera
d’ra 2 anys, o més, segons 'especie. Entre aquests dos sistemes d’aprofitament (tronc sencer
o arbre sencer), I'un o l'altre poden ser més o menys perjudicials segons les preferéncies d’ha-
bitats (oberts o tancats) de les espécies de rosegadors que es considerin.®?

UNGULATS

Esaconsellable deixar que els arbres caiguin per si mateixos per dificultar 'accés a les plantules
per part dels ungulats.*?

5.2 d Moment oportii de la tala

« MILLOR. Eviteu efectuar treballs forestals entre I't de marg i el 30 de juny. Avanceu alguns
dies aquest periode a les zones més calides i retardeu-lo a les zones més fredes i de muntanya.

Eviteu efectuar treballs forestals durant les epoques de reproduccié de les especies sensibles
de grans ocells i de mamifers a les arees estipulades pels serveis de medi natural de cada co-
munitat autonoma. S’entén per sensibles les especies amenagades afectades pel soroll i pel
pas de maquinaria i de persones a prop del seu territori de reproduccio.

« MITJA. Eviteu efectuar treballs forestals entre el 15 d’abril i el 15 de juny. Avanceu alguns
dies aquest periode a les zones més calides i retardeu-lo a les zones més fredes i de muntanya.

Eviteu efectuar treballs forestals durant les epoques de reproduccié de les especies sensibles
de grans ocells i de mamifers a les arees estipulades pels serveis de medi natural de cada co-
munitat autonoma. S’entén per sensibles les especies amenacades afectades pel soroll, i pel
pas de maquinaria i de persones a prop del seu territori de reproduccib.

« PITJOR. No disposar d'un calendari dels treballs forestals dificulta la coordinacié amb els
agents dels serveis de medi natural per reduir les molésties durant les époques de reproduccié
de les espécies sensibles de grans ocells i de mamifers.

5.2 e Localitzacio de la tala

Conserveu intactes les arees sense cremar, incloent els arbres morts o socarrats que hi pugui

haver en el seu interior. Aquestes arees serviran de nucli de colonitzaci6 per a les especies que
han sobreviscut al foc.?
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CONILL

No cal tenir en compte les condicions de duresa del sol per localitzar les tales de recuperacio,
sempre que hi hagi prou vegetaci6 per proporcionar als conills amagatalls que serveixin de
refugi i per a la cria."°

5.2 f Intensitat de la tala

Sense informacio.

5.2 g Desembosc

Sense informacié.

5.2 h Preparacio del terreny

Sense informacié.

5.2 i Meteorologia

Sense informacio.

5.2 j Pendent

Sense informacio.

5.2 k Treballs especifics

La selecci6 de tanys als boscos menuts d’arbo¢ permet augmentar la qualitat dels fruits produ-
its (major pes sec, major nombre de llavors per fruit i menor taxa d’avortament de les llavors)
mantenint al mateix temps la seva quantitat.™

5.2 | Aprofitaments silvopastorals

Sense informacié.
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5.3 a Sistema d’aprofitament per arbre sencer

REPTILS

Laugment de llum al sol beneficia els reptils. No obstant aixo, si després d’una tala de re-
cuperaci6 a l'area cremada hi manquen refugis (com ara roques de més de 30cm x 30cm
o parets de pedra seca) sera convenient crear-ne. Deixeu arbres o troncs drets i al terra
(aquests ultims son utilitzats com a lloc d’insolacié i com a refugi). Un refugi adequat fet
amb troncs és disposar dos rolls d'1,2 m de llarg i de 20 cm de diametre com a minim, ad-
jacents longitudinalment, a raé de = 6 refugis/ha. La quantitat dependra de 'abundancia
d’altres refugis naturals.92™

5.3 b Sistema d’aprofitament per tronc sencer/fusta trossejada

REPTILS

Laugment de llum al sol beneficia els réptils. No obstant aixo, si després d’una tala de recupe-
raci6 a l'area cremada hi manquen refugis (com ara roques de més de 30cm x 30 cm o parets
de pedra seca) sera convenient crear-ne. Deixeu arbres o troncs drets i al terra (aquests tltims
s6n utilitzats com a lloc d’insolacié i com a refugi), i apileu les branques (que serviran també
de refugi). Un refugi adequat fet amb troncs és disposar dos rolls d’1,2 m de llarg i de 20cm
de diametre com a minim, adjacents longitudinalment, a raé de = 6 refugis/ha. La quantitat
dependra de 'abundancia d’altres refugis naturals.9%#

5.3 c Sense aprofitament

REPTILS

Laugment de llum al sol beneficia els reptils. No obstant aixo, si a 'area cremada hi manquen
refugis (com ara roques de més de 30cm x 30cm o parets de pedra seca) sera convenient
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crear-ne. Abateu alguns troncs (que son utilitzats com a lloc d’insolacié i com a refugi), i si es
tallen les branques, apileu-les (serviran també de refugi). Un refugi adequat fet amb troncs
és disposar dos rolls d’1,2 m de llarg i de 20 cm de diametre com a minim, adjacents longi-
tudinalment, a rad de = 6 refugis/ha. La quantitat dependra de 'abundancia d’altres refugis
naturals. Uabsencia d’aprofitament és la millor opcié per a les espécies a qui més molesta
l'activitat humana .92

AMFIBIS

L'abséncia d’aprofitament és 'opci6é que afavoreix més els amfibis, ja que els proporciona
refugi contra I'excés de calor.'*® Per accelerar els beneficis es poden abatre els arbres (si no es
volen abatre tots prioritzeu els més grossos) i deixar-los al terra, on actuaran com a refugis i
mantindran certa humitat a prop del sol.

5.3 d Moment oportii de la tala

Eviteu efectuar treballs forestals durant les epoques de reproduccié de les especies sensibles
de reptils i amfibis a les arees estipulades pels serveis de medi natural de cada comunitat
autonoma. S’entén per sensibles les especies amenagades afectades pel soroll i pel pas de
maquinaria i de persones a prop del seu territori de reproduccié.

5.3 e Localitzacio de la tala

Conserveu intactes les arees sense cremar, incloent-hi els arbres morts o socarrats que hi pugui
haver en el seu interior. Aquestes arees serviran de nucli de colonitzaci6 per a les especies que
han sobreviscut al foc.®

5.3 f Intensitat de la tala

Sense informacio.

5.3 g Desembosc

Sense informacio.
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5.3 h Preparacio del terreny

Sense informacié.

5.3 i Meteorologia

Sense informacié.

5.3 j Pendent

Sense informacio.

5.3 k Treballs especifics

REPTILS
Si després de la tala de recuperaci6 al terreny hi ha poques roques de grans dimensions (més
de 30cm x 30cm x 5cm de gruix) i no es volen deixar troncs de grans dimensions al terra, es

poden crear refugis artificials, de roca o de formigo, a rad de = 6 refugis/ha. Eviteu els refugis
de metall, que s’escalfen massa durant el dia i conserven poc la calor durant la nit.%2

5.3 | Aprofitaments silvopastorals

Sense informacié.
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6.0 a Sistema d’aprofitament per arbre sencer

El sistema d’aprofitament per arbre sencer és el métode més eficag per reduir el combustible
disponible per a incendis posteriors. Les poques restes de fusta cremada que queden al rem
de tallada no requereixen cap tractament subseqiient.'?’

6.0 b Sistema d’aprofitament per tronc sencer/fusta trossejada

El sistema d’aprofitament per tronc sencer té 'inconvenient de deixar al terra les branques i
les capcades, que augmenten immediatament la quantitat de combustible fi de superficie,*®
iamésamés, en el cas dels pins, pel seu petit diametre, triguen més a descompondre’s que
els troncs.%® Aquestes restes es poden inflamar i poden propagar les flames rapidament, pero
si la seva massa és feble crearan focs de poca intensitat."”

Si no es vol destinar les branques a fer-ne piles per afavorir la fauna i la flora o a la construc-
ci6 de dispositius de control de 'erosid, vegeu la recomanaci6 “6.0 k Treballs especifics” per
coneéixer el processament recomanat d’aquestes restes.

6.0 c Sense aprofitament

No realitzar cap aprofitament evita 'aportacié immediata de combustible de superficie, pero
a mitja termini (a partir del tercer any després de 'incendi) es comencen a acumular al terra
tant els troncs com les branques, encara amb capacitat de cremar i en quantitats superiors a
les observades en boscos on no hi ha hagut aprofitament durant un llarg periode de temps.”"1?
Aixi doncs, abatre els arbres i simplement deixar-los a la zona cremada no aporta cap benefici
amb vista a futurs incendis, ja que la seva caiguda també es produiria naturalment. Abatre
els arbres per deixar-los in situ hauria de tenir altres finalitats, com ara evitar futurs danys a
la massa regenerada que s’estableixi després de I'incendi per la caiguda dels troncs i de les
capcades, o afavorir la fauna d’ambients forestals tancats.
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6.0 d Moment oporti de la tala

Sense informacié.

6.0 e Localitzacio de la tala
AREES DE FOMENT DE LA GESTIO

Les arees de foment de la gestié (AFG) son zones on s’apliquen tractaments estratégics per
incidir en la capacitat maxima de propagaci6é d'un incendi i aixi generar indirectament un ven-
tall més ampli d’oportunitats de control. Per reduir el risc d’incendi posterior s’hi recomanen
els aprofitaments postincendi per arbre sencer o, en el cas d’aprofitament per tronc sencer,
que s’eliminin les restes per estellat/triturat in situ i al cami. No és recomanable deixar-hi les
restes seccionades i esteses a terra." Per als diferents tipus d’incendi que es donen a Catalunya,
les AFG son:

Fons de barranc i nusos de barranc, en arees afectades per focs topografics.

Parts altes de carenes orientades a sud i sud-oest i oest, en arees afectades per focs convectius,
amb vent o sense.

Zones sotaventades o de contravents, en arees afectades per focs conduits pel vent.

Nusos de carena, en arees afectades per focs conduits pel vent.

Colls, en arees afectades per focs conduits pel vent.

La mida de I'area que s’ha de considerar varia en funcié de les caracteristiques concretes,
pero es pot fixar una dimensié minima de 60 m de longitud de manera orientativa (per
exemple, en un nus de barranc, 30 m a banda i banda de la linia de talveg)." Vegeu la re-
comanacié “6.0 k Treballs especifics” per obtenir més informacié sobre el tractament de
les restes de tala.

DISTRIBUCIO DELS ARBRES DRETS

En cas de tala parcial, conservar els arbres drets morts (snags) agrupats o dispersos sem-
bla no influir en la temporitzacié de la seva caiguda i, per tant, 'aportacié de combustible
de superficie es fara al mateix ritme.'”” En cas d’incendi posterior, la disposici6é agrupada

dels arbres drets morts pot crear focs més heterogenis, amb arees més intenses on hi ha
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hagut retenci6 d’arbres drets morts, mentre que la disposici6 dispersa pot crear focs més
homogenis, amb una intensitat menor que la dels llocs on s’hagin conservat els arbres
drets morts agrupats.

6.0 f Intensitat de la tala

« MILLOR. En cas de tala parcial, conserveu drets els arbres de diametre més gran: aquests
s’aguanten més temps drets i, per tant, no acumularan combustible al sol tan rapidament. A
més, els troncs de grans dimensions sén menys inflamables i propaguen el foc més lentament.'’

Per als boscos d’interior, a l'oest dels Estats Units, per reduir el perill d’incendi posterior
s’aconsella no superar les 45 tones de restes cremades per ha en els boscos secs i calids, i les
67 tones de restes cremades per ha en els boscos frescos o de zones muntanyoses humides.”

> MITJA. En cas de deixar una part o la totalitat de la fusta morta sense estellar in situ, s’acon-
sella no superar aquestes quantitats, ja que en cas d’incendi es generarien situacions dificils
de controlar.”

Si deixeu fins a 11 tones/ha de combustible fi (< 7,5cm de diametre), no deixeu més de 56
tones de combustible gruixut (> 7,5cm de diametre).

Si deixeu fins a 22 tones/ha de combustible fi (< 7,5cm de diametre), no deixeu més de 33
tones de combustible gruixut (> 7,5cm de diametre).

Si deixeu fins a 33 tones/ha de combustible fi (<7,5cm de diametre), no deixeu més de 11 tones
de combustible gruixut (> 7,5cm de diametre).

« PITJOR. En cas de deixar una part o la totalitat de la fusta morta sense estellar in situ,
s’aconsella no superar aquestes quantitats, ja que en cas d’incendi es generarien situacions

extremadament dificils de controlar.”

Si deixeu fins a 11 tones/ha de combustible fi (< 7,5cm de diametre), no deixeu més de 9o
tones de combustible gruixut (>7,5cm de diametre).

Si deixeu fins a 22 tones/ha de combustible fi (< 7,5 cm de diametre), no deixeu més de 56
tones de combustible gruixut (>7,5cm de diametre).

Sideixeu fins a 33 tones/ha de combustible fi (< 77,5 cm de diametre), no deixeu més de 33 tones
de combustible gruixut (> 7,5cm de diametre).
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6.0 g Desembosc

Sense informacié.

6.0 h Preparacié del terreny

APROFITAMENT PER TRONC SENCER

Si després de I'incendi la regeneraci6 és escassa i s’opta per reforestar els rodals mitjangant
la plantaci6, s’haura d’alliberar el sol de les restes de fusta cremada (si no s’ha procedit a un
aprofitament per arbre sencer). Les restes es poden estellar, trossejar’ o crear pilons o feixines.
Siaquestes estructures cobreixen una superficie massa important, es pot optar per cremar-les.
Controlant les operacions de crema es pot manipular fins a un cert punt la quantitat de calor
generada (disminuintel dany a la floraial sol) i la quantitat de fusta consumida (conservant-ne
un cert Us per a la fauna i el control de I'erosi6). Els impactes negatius d’aquesta practica in-
clouen la possibilitat que el foc s’escapi, el fum, un excés de calor que alteri el sol i un consum
excessiu de les restes de gran diametre que podrien servir per a la fauna.’®®

6.0 i Meteorologia

Sense informacié.

6.0 j Pendent

Sense informacié.

6.0 k Treballs especifics

APROFITAMENT PER TRONC SENCER SENSE APROFITAMENT DE LES BRANQUES

Estellat o trossejat de les restes: En cas que s’estellin les restes, les estelles s’hauran d’escampar
uniformement pel rem de tallada pero sense sobrepassar els 3cm de gruix, per evitar crear

una capa massa gruixuda que dificulti la germinaci6 i per assegurar que les estelles estiguin
en contacte amb el sol i aixi restin humides i se’n redueixi la inflamabilitat.! Com que la fusta
trossejada pot cremar més intensament que les estelles, s’aconsella escampar-la de manera
heterogénia pel rem de tallada, per evitar grans continuitats de material que pot cremar amb
facilitat.!
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Creaci6 de pilons o feixines: La fusta acumulada, sobretot les fraccions fines com les branques,
pot suposar una perillosa carrega de combustible. Eviteu concentrar aquesta fusta en cordons
o linies continues de gran extensio, ja que poden augmentar la propagacié d'un futur incendi
i dificultar les tasques d’extinci6. Una gran concentracié de fusta en feixines podria generar
arees de forta intensitat de combustio.!

Proximitat de camins: Es recomanable no deixar les restes de tala a banda i banda dels camins
rurals o forestals. Aquesta prohibici6 sovint esta regulada per 'administracié; informeu-vos-en.

REGENERACIO ARTIFICIAL

Sidesprés d'un foc es decideix regenerar artificialment la zona cremada (ja sigui per plantacié
o per enriquiment) s’hauria de fer orientant els rodals cap a tipus forestals amb menys risc
d’incendi, tot i que una conversid important pot ser dificil i costosa.”®

SELECCIO DE TANYS EN BOSCOS MENUTS D’ARBOC

Als boscos menuts d’arbog, la seleccié de tanys permet trencar la continuitat de combustible,
tant vertical com horitzontal, que altrament es podria mantenir durant molt de temps. Aquesta
acci6 també permet eliminar preco¢ment els rebrots que, de totes maneres, acabarien morint
i acumulant biomassa. Es recomanable fer una selecci6 de retanys I'any segiient.'!

6.0 | Aprofitaments silvopastorals

El pasturatge influira en la quantitat de combustible viu, perd no en el mort cremat, exceptu-
ant el trepig que les vaques puguin fer sobre la brancada morta, trencant-la i compactant-la.
Aquest trepig, pero, sera poc important i presentara poca extensio, ja que esta sobretot destinat

a obrir corriols entre les arees de pastura.’3

No obstant aix0, els primers anys després de 'incendi s’hauria de prioritzar la regeneracié de
la coberta vegetal i la prevenci6 de 'erosi6 del sol, més que la reduccié de la carrega de com-
bustibles a través del pasturatge (vegeu les fitxes “1. Regeneraci6 de la coberta vegetal” i “2.
Reducci6 del'erosié del s0l”). Un cop recuperada la coberta vegetal, es pot controlar o disminuir
la quantitat de combustible lleny6s fi mitjancant el pasturatge de cabres.
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7.‘CONSER\IACI6 DE LA QUALITAT DELS
HABITATS FLUVIALS | DE RIBERA

7.1 Boscos de ribera i cursos d’aigua

7.1 a Sistema d’aprofitament per arbre sencer

BOSCOS DE RIBERA O ADJACENTS A CURSOS D’AIGUA O TORRENTS

« MILLOR. Eviteu talar i retirar els arbres (morts o vius) dels boscos de ribera.'®®

« MITJA. En cas de fer una tala parcial, deixeu els arbres morts de majors dimensions, ja que sén
els menys mobils pel riu i els que, per tant, romandran més temps a I'habitat de ribera i fluvial .32
7.1 b Sistema d’aprofitament per tronc sencer/fusta trossejada

BOSCOS DE RIBERA O ADJACENTS A CURSOS D’AIGUA O TORRENTS

«- MILLOR. Eviteu talar i retirar els arbres (morts o vius) dels boscos de ribera.'®®

« MITJA. En cas de fer una tala parcial, deixeu els arbres morts de majors dimensions, ja que
son els menys mobils pel riu i els que, per tant, romandran més temps a 'habitat de ribera i

fluvial.32
7.1 ¢ Sense aprofitament

BOSCOS DE RIBERA O ADJACENTS A CURSOS D’AIGUA O TORRENTS

«- MILLOR. No fer cap aprofitament és el millor escenari per conservar la qualitat biologica i
geomorfologica dels habitats fluvials i dels boscos de ribera.'®®

Universitat de Girona * 143



7.1 d Moment oportii de la tala

BOSCOS DE RIBERA O ADJACENTS A CURSOS D’AIGUA O TORRENTS

« MILLOR. Eviteu les tales de recuperaci6é pocs mesos abans i durant els periode de fresa
dels peixos i dels amfibis. En aquests moments I'aportacié de sediments als cursos d’aigua
perjudica el desenvolupament dels ous.*2

7.1 e Localitzacio de la tala

BOSCOS DE RIBERA O ADJACENTS A CURSOS D’AIGUA O TORRENTS

Conserveu una franja de bosc de ribera i de bosc adjacent a cursos d’aigua perennes o inter-
mitents amb una intensitat de tala baixa o nul-la.3?

« MILLOR. Aquesta franja hauria de mesurar com a minim 40 m d’amplada.?”
« MITJA. Aquesta franja hauria de mesurar com a minim 20 m d’amplada.?’

«> PITJOR. Aquesta franja hauria de mesurar com a minim 10 m d’amplada.?”

BOSCOS (NI DE RIBERA NI ADJACENTS A TORRENTS)

Conserveu una franja d’arbres cremats sense talar, i sense circulacié de maquinaria, al perime-
tre de la zona cremada. Aixo pot reduir I'escorrentia i 'exportacié de sediments aigiies avall i
evitar que aigua i sediments de zones no cremades d’aigiies amunt travessin 'area incendiada
i se sumin al poder erosiu d’aquesta.?1

« MILLOR. Conserveu una franja d’entre 30 i 6o m d’amplada a tot el perimetre del foc (aigiies
avall i aigiies amunt), on no es fara cap aprofitament ni hi haura circulacié de maquinaria.

« MITJA. Conserveu una franja d’entre 30 i 60 m d’amplada a tot el perimetre del foc aigiies
avall, on no es fara cap aprofitament ni hi haura circulacié de maquinaria.

« PITJOR. Conserveu una franja d’entre 30 i 60 m d’amplada a tot el perimetre del foc aigties
avall, on no hi haura circulacié de maquinaria pero on es podran aprofitar només els arbres
que es puguin talar i desemboscar des del rem de tallada, sense obrir carrers de desembosc

ni corredors.
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7.1 f Intensitat de la tala

BOSCOS DE RIBERA O ADJACENTS A CURSOS D’AIGUA O TORRENTS

Els impactes sobre els habitats fluvials son més importants als rems amb més intensitat de
tala, a les capcaleres dels rius i als cursos que flueixen per llits de grava (més facilment ero-
sionables lateralment si es tala vegetaci6).>?'?? Les tales dels boscos de ribera perjudiquen

especialment els amfibis.?’

« MILLOR. Als boscos de ribera, retingueu tots els arbres cremats. Abateu només els que
tinguin risc de caure sobre els camins o infraestructures.

« MITJA. Als boscos de ribera, taleu només els arbres morts que es puguin talar i desemboscar
exclusivament des del cami més proper, sense obrir carrers de desembosc. Conserveu tots els

arbres de les capgaleres dels cursos d’aigua, inclosos els caiguts.

«- PITJOR. Realitzeu un aprofitament de tots els arbres de ribera cremats.

7.1 g Desembosc

Al rem de tallada, apliqueu les recomanacions de la fitxa “2. Reducci6 de I'erosi6 del sol”.

7.1 h Preparacio del terreny

Al rem de tallada, apliqueu les recomanacions de la fitxa “2. Reducci6 de l'erosi6 del sol”.

7.1i Meteorologia

Al rem de tallada, apliqueu les recomanacions de la fitxa “2. Reduccié de 'erosié del sol”.

7.1j Pendent

Al rem de tallada, apliqueu les recomanacions de la fitxa “2. Reducci6 de l'erosi6 del sol”.
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7.1 k Treballs especifics

Les tales de recuperacio, tant les realitzades als boscos cremats com als boscos de ribera, afecten
el medi aquatic i haurien de ser compatibles amb la restauraci6 fluvial.®®

BOSCOS DE RIBERA O ADJACENTS A CURSOS D’AIGUA O TORRENTS

Des d’'un punt de vista hidraulic, la gesti6 de la fusta morta requereix que s’avaluin, tram a
tram, els riscos i els avantatges que comporten els nuclis de fusta dins la llera. A més, per
dur a terme una bona gestié d’aquests materials morts cal coneixer la dinamica fluvial i els
punts hidraulics singulars de I'ambit d’estudi.®’ Des d’un punt de vista ecologic, la retirada de
la fusta cremada dels boscos de ribera implica la supressi6 a llarg termini de I'inica font de
fusta morta de grans dimensions en aquell tram de riu, ja que caldra esperar el creixement
de la regeneraci6 arboria fins a dimensions d’arbres adults.3222 A més, els boscos de ribera
existents poden capturar la fusta morta que flota pel riu.®®

Les preses per retenir sediments a les capgaleres (debris dams o check dams) només sén eficaces
mentre s’'omplen i durant episodis de pluja que no siguin extrems. Un cop plenes, I'aigua sobreix
i transporta els sediments curs avall.4%108185 A més, suposen una barrera per a la colonitzaci6
riu amunt per part dels peixos.’®® No situeu cap estructura a la llera, a la riba ni a la ribera del
riu o del torrent (debris dams o check dams, esculleres o troncs grans situats artificialment).5®

«= MILLOR. Conserveu tota la fusta morta dels boscos de ribera. Retireu-la només en els trams
on pugui encallar-se en elements antropics com ara ponts, guals i rescloses. Si és possible,
feu-ho sense utilitzar maquinaria pesada i col-loqueu la fusta en espais naturals del bosc de
ribera, lluny del corrent fluvial.'%®

La canya (Arundo donax), espécie exotica iinvasora, propaga el foc a través dels boscos de ribera.
Si hi ha zones de canyar cremades, es podria aprofitar la presencia de treballadors forestals i

de maquinaria en les tales de recuperaci6 per procedir al control d’aquesta especie.'®®

« EVITEU-HO Eviteu sembrar especies exotiques o al-loctones per estabilitzar els talussos
de ribera; preferiu les espeécies autoctones.'®

No circuleu per la llera, la riba ni la ribera del riu o del torrent fora dels camins.®
BOSCOS CREMATS (NI DE RIBERA NI ADJACENTS A TORRENTS)
Assegureu-vos que els carrers de desembosc, les corredores i les tiradores o rossecs es reve-

geten al mateix ritme que la zona talada, i eviteu la creaci6 de nous camins.®®
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Assegureu-vos que els camins forestals disposen d’embornals de sediments adequats.®®

Per a instruccions técniques especifiques, consulteu La gestié i recuperacié de la vegetacié de
ribera - Guia técnica per a actuacions en riberes® i la Guia metodoldgica sobre buenas prdcticas en
gestion de inundaciones - Manual para gestores.

7.1 Aprofitaments silvopastorals

El pasturatge altera els processos dels ecosistemes reduint el recobriment herbaci i de fullaraca,
pertorba i compacta el sol, redueix la capacitat d’infiltraci6 i augmenta I'erosi6 del sol.™° Per
aquests motius s’haurien de restringir les pastures a les zones cremades i adjacents:

«~ MILLOR. Restringiu les pastures a la zona cremada i també a les zones compreses entre
l'area cremada i els cursos d’aigua, encara que aquestes només s’hagin cremat amb una baixa
intensitat, per protegir 'ecosistema que frenara l'arribada dels sediments i de I'escorrentia al

medi aquatic.

« MITJA. Restringiu les pastures a la zona cremada perd permeteu un pasturatge moderat a
les zones compreses entre I'area cremada i els cursos d’aigua.

« PITJOR. Permeteu el pasturatge a la zona cremada.

Pel que fa a la durada recomanada de les restriccions, consulteu les recomanacions de la fitxa
“1. Regeneraci6 de la coberta vegetal”.

Universitat de Girona * 147



7.‘CONSER\IACI6 DE LA QUALITAT DELS
HABITATS FLUVIALS | DE RIBERA

7.2 Dispositius de control de I’erosio

7.2 a Sistema d’aprofitament per arbre sencer

Com que les zones cremades amb aprofitament fuster sén més propenses a I'erosio, en arees
sensibles a I'erosi6 i sense vegetaci6 de ribera, o on aquesta ha cremat severament i per tant
no pot complir la seva funcio6 de filtracié i retencié de sediments, es pot destinar una part dels
troncs de pi a la confecci6 de dics de troncs i de residus (log debris dams) i de barreres de troncs
contra l'erosi6 (log erosion barriers) ales zones de més risc. En aquest cas, deixeu arbres abatuts
que posteriorment seran desbrancats per construir els dispositius. Aprofiteu-ho per deixar les
branques d’aquests arbres al rem de tallada.

7.2 b Sistema d’aprofitament per tronc sencer/fusta trossejada

Com que les zones cremades amb aprofitament fuster sén més propenses a 'erosio, en
arees sensibles a I'erosio i sense vegetaci6 de ribera, o on aquesta ha cremat severament i
per tant no pot complir la seva funcié de filtraci6 i retenci6 de sediments, es pot destinar
una part dels troncs de pi a la confeccié de dics de troncs i de residus (log debris dams) i de
barreres de troncs contra I'erosi6 (log erosion barriers) a les zones de més risc. Aquest sistema
d’aprofitament genera troncs desbrancats que es poden utilitzar per crear els dispositius de
control de I'erosio.

7.2 c Sense aprofitament
Ales zones cremades sense aprofitament fuster es podria obviar la instal-laci6 de dics de troncs
i de residus (log debris dams) i de barreres de troncs contra I'erosié (log erosion barriers), ja que

la recuperaci6 de la coberta vegetal hi és més rapida i el fet de no circular-hi maquinaria ni
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haver-hi desembosc disminueixen el risc d’erosié. En el cas de voler protegir infraestructures
aigiies avall, es pot optar per la construcci6 de basses de sedimentacio.

7.2 d Moment oportii de la tala

Aquests dispositius s’han d’instal-lar al més rapidament possible després de I'incendi, ja que
és durant les primeres pluges quan es produeix més erosi6.4°

7.2 e Localitzacio de la tala

La localitzaci6 dels dispositius de control de I'erosi6 s’ha d’optimitzar a les zones de més risc
d’erosid. Avalueu el risc d’erosi6 tan rapidament com sigui possible després de I'incendi,
seguint la TauLA 3. També es pot utilitzar la metodologia descrita a Mapping erosion risk and
selecting sites for simple erosion control measures after a forest fire in Mediterranean France®® o a la
Guia técnica para la gestion de montes quemados. Protocolos de actuacién para la restauracion de
zonas quemadas con riesgo de desertificacion.!

A més, s’ha de posar especial atencié a instal-lar barreres als punts més sensibles a I'erosié
del sol: discontinuitats del terreny que puguin concentrar I'escorrentia, zones amb simptomes
previs d’erosi6 i zones problematiques associades a camins forestals.!

7.2 f Intensitat de la tala

Intensitats de tala més febles requereixen menys dispositius de control de I'erosio.

7.2 g Desembosc

Sense informacié.

7.2 h Preparacio del terreny

Si es planeja instal-lar dispositius de control de I'erosi6, s’ha d’evitar fer cap preparacié del
terreny, ja que aquesta és una de les principals fonts d’erosi6 en situacié postincendi.'*
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7.2 i Meteorologia
Les barreres de troncs contra l'erosié son eficients per capturar sediments en periodes de

precipitacié d’intensitat suau o moderada, pero no ho sén durant episodis de pluja torrencial
iintensa.*®

7.2 j Pendent

Les barreres de troncs contra I'erosi6 son eficients per capturar sediments en pendents elevats
(35-55 %) perd no ho sén en pendents febles (10-20 %) ni moderats (20-35%).4°

Es recomana una densitat de 40 a 50 barreres/ha i 300 m lineals/ha. Aixi s’aconsegueix, en
un 70 % dels casos, interrompre el recorregut de I'aigua d’escorrentia abans dels 25 m i limitar
el recorregut maxim de I'escorrentia a 40 m.!

7.2 k Treballs especifics

Per obtenir instruccions més detallades sobre la construccié dels dispositius de control de
I'erosi6 en el context mediterrani, consulteu l'article “Evaluation of the efficiency of some
sediment trapping methods after a Mediterranean forest fire”.4°

7.2 | Aprofitaments silvopastorals

Sense informacié.
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Area de foment de la gestio: Localitzacio

G lOSSARI on cal prioritzar el control de carregues de
combustible per limitar la potencialitat d'un
eventual gran incendi forestal. Aquests trac-
taments estratégics no tenen relaci6 directa
amb maniobres d’extincid, pero serveixen per
incidir en la capacitat maxima de propagacié
d’un incendii per generar indirectament un
ventall més gran d’oportunitats de control.
Aixi doncs, dins una finca forestal es poden
identificar una serie de localitzacions que,
estiguin o no incloses en la planificaci6 espe-
cifica per a la defensa contra incendis, tenen
un gran interes en la gestié del foc.

Crema prescrita, crema controlada: Foc
produit de forma intencionada, sota absolut
control. S’aplica als incendis prescrits que es
provoquen per prevenir focs d’efectes molt
nocius, o com a practica netament silvicola.

Enriquiment: Augment del percentatge d’es-
pecies o de genotips desitjats, o de la biodi-
versitat, d'un bosc per plantacié intercalar.

Fraccié de cabuda coberta: Projecci6 vertical,
sobre el sol, de la part aeéria d'una espécie,
d’un grup d’especies o d’'un estrat vegetal;
generalment s’expressa en percentatge.

Fustal jove: Classe natural d’edat, en silvicul-
tura, formada per peus de diametre normal
compres entre 20 1 35cm.

Hidrofébia: Repulsi6 dels sols a 'aigua que
redueix les taxes d’infiltracié de I'aigua acu-
mulada a la superficie durant periodes de
temps que poden oscil-lar d’'uns quants se-
gons fins a hores, dies o setmanes.
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Perxada: Classe natural d’edat, en silvicultu-
ra, des de l'inici de la poda natural fins que
s’arriba a un diametre normal de 20 cm.

Plangé: Vegeu “Planconeda”.

Planconeda: Classe natural d’edat, en silvi-
cultura, formada per plancons (peus nascuts
de llavor compresos entre el brot seminal i
fins que arriben a 1,30 m d’al¢ada). Al final
de la classe hi sol haver tangéncia de les cap-
cadesicomenca a manifestar-se competencia
entre 'arbrat.

Planconeda grossa: Classe natural d’edat, en
silvicultura, des de I'inici de la tangéncia de
capcades fins al comengament de la poda na-
tural. La competéncia s’intensificaila massa
presenta un aspecte impenetrable.

Qualitat d’estacié: Capacitat productiva re-
lativa d’'una area forestal determinada per
al desenvolupament d’una certa espécie o
mescla d’espeécies afins. Es el resultat de la
interaccid de factors climatics, edafics, fisio-
grafics i microbiologics. Defineix el grau de
fertilitat d’un terreny per al desenvolupament
del’arbrat, el volum de fusta que una area pot
sustentar en forma d’arbrat dret.

Remde tallada: Zona d’una terra forestal on
una part o la totalitat dels arbres han estat
tallats recentment. En aquestes fitxes, el rem
de tallada exclou les arees cremades on es
deixen els arbres drets agrupats.

Retany: Tany format posteriorment als pri-
mers tanys, sovint després de I'eliminaci6
d’aquests mitjancantla seleccié de tanys. Se'n
controla el nombre mitjancant la selecci6 de
retanys.
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Rompuda: Destrucci6 de la vegetacio, espon-
tania o no, amb vista d’adequar al cultiu un
terreny no cultivat.

Tala de recuperacié: Tala d’arbres morts, mo-
ribunds o en via de deterioraci6 (per exemple,
perque estan en declivi o danyats pel foc, pel
vent, pels insectes, pels fongs o per qualsevol
altre agent), abans que la seva fusta no perdi
tot el valor economic.

Tany: Brot, generalment en forma de roseta,
que surt a la base de la tija principal de de-
terminades plantes i que es pot utilitzar per
a la seva multiplicacié.
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