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3 Preambulo

Desde el inicio de la década de 2010 se observa en Europa un incremento de la recoleccién de madera con
finalidades energéticas (Eurostat y RuralCat). Una de las fuentes de esta madera son los arboles quemados
por incendios forestales, mediante las llamadas cortas de recuperacion. Anteriormente, de estos arboles sélo
se aprovechaban los troncos que podian ser destinados a madera de sierra, dejando las ramas y los pies
mas pequefios y mal formados en la zona incendiada. Actualmente, con el aumento de la demanda de
biocombustibles, se tiende cada vez mas hacia un aprovechamiento por arbol completo, donde practicamente
la totalidad de la biomasa aérea del arbolado quemado es aprovechada. Esta extraccibn masiva de biomasa
de un ecosistema recientemente perturbado puede crear una sinergia de impactos sobre el medio y sus
seres vivos. Estas fichas de buenas practicas para la gestion forestal postincendio pretenden guiar los
gestores y trabajadores forestales para mitigar o evitar los impactos negativos de la corta de recuperacion y
potenciar la resiliencia que presentan naturalmente los ecosistemas forestales de la cuenca Mediterrdnea
frente a los incendios.

La principal fuente de informacién para redactar las fichas de buenas practicas para la gestion forestal
postincendio son 153 referencias bibliograficas, mayoritariamente articulos cientificos, monografias y
estudios realizados en la cuenca Mediterranea. En especial, se han consultado las bases de datos de Web of
Science y las ponencias del Congreso Forestal Espariol. Las fichas han sido revisadas por diversos expertos
en diferentes materias, procedentes de centros de investigacion y académicos, de administraciones publicas
estatales, autondmicas y provinciales, de organizaciones de propietarios forestales y de empresas privadas.

Las fichas que se recogen a continuacidon estan pensadas para ser aplicadas a los trabajos forestales
ejecutados en bosques quemados donde se practica el aprovechamiento maderero. Cubren las actuaciones
postincendio inmediatas (o de estabilizaciéon y de emergencia, justo después del fuego y dentro del primer
afio después del incendio) y a corto plazo (o de rehabilitaciéon, 1 a 3 afios después del fuego), que son el
periodo durante el cual se realiza el aprovechamiento. Estas recomendaciones abordan la regeneracion de la
cubierta vegetal, la reduccién de la erosion y de la escorrentia, la conservacion de la fertilidad del suelo, la
conservacion de la fauna (vertebrada e invertebrada), la reduccion del riesgo de incendio posterior y la
conservacion de la calidad de los habitats fluviales y de ribera. Las fichas no tratan las actuaciones de
restauracién a medio plazo, como la recuperacién de la productividad, la reduccién de la combustibilidad, la
mejora de la calidad del ecosistema maduro o la recuperacion de la resiliencia, excepto aquellas actuaciones
gue se puedan aplicar a corto plazo durante la cosecha de la madera o justo después de esta, aprovechando
la presencia de trabajadores y de maquinaria en el bosque.

Las 8 fichas se dividen en tematicas, que son los principales elementos del medio que pueden recibir un
impacto debido a la corta de recuperacion. Las fichas constan de dos partes: primero, un texto introductorio
sobre los Fundamentos para la gestién forestal postincendio (p. 4) sobre los cuales se basan las
recomendaciones y, a continuacion, las Fichas de buenas préacticas para la gestion forestal postincendio
(p. 36), que recogen las recomendaciones que se pueden llevar a cabo a escala de rodal y de finca durante
la corta de recuperacion. Estas dos partes han sido pensadas para una lectura independiente. Para facilitar la
relacion entre las dos partes (textos introductorios y fichas de buenas practicas) cada tematica esta
representada por un color. Asi, si al lector le interesa conocer las implicaciones ecolégicas de los incendios y
de las talas de recuperacion podra centrar su lectura en los textos introductorios, pero si busca como
disminuir los impactos negativos de los trabajos forestales postincendio debera dirigirse a las fichas de
buenas practicas.

Las fichas estan identificadas por ndmeros, del 0 al 7, segun los elementos del medio implicados. Una
excepcion a la division de las fichas en dos partes es la ficha 0, sobre La planificacion y la gestion forestales
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postincendio a escala de paisaje, donde los fundamentos y las recomendaciones para la totalidad de la zona
guemada se presentan conjuntamente. Las 8 tematicas de las fichas son:

0. Planificacion y gestién forestales postincendio a escala de paisaje
. Regeneracion de la cubierta vegetal

. Reduccidn de la erosion del suelo

. Conservacion de la fertilidad del suelo

. Conservacion de la fauna invertebrada

. Conservacion de la fauna vertebrada

. Reduccidn del riesgo de incendio posterior

. Conservacion de la calidad de los habitats fluviales y de ribera

N o o, 0N PR

Estos temas se dividen en secciones mas precisas identificadas con una segunda cifra (por ejemplo segun
las especies arbdreas dominantes). Cuando la seccién se refiere a las condiciones generales de la tematica,
esta cifra es 0.

Para cada uno de estos 7 elementos del medio, se recogen 12 grupos de recomendaciones para los
trabajos forestales en relacién con la corta de recuperacion, con otros trabajos subsecuentes y con
condiciones que los afectan (como la meteorologia o la pendiente). Estos trabajos estan ordenados
cronolégicamente: corta, desembosque, preparacion del terreno, etc. Las recomendaciones estan
identificadas con una letra, de la “a” hasta la “I”:

<8}

. Sistema de aprovechamiento por arbol completo
. Sistema de aprovechamiento por tronco completo/madera troceada
. Sin aprovechamiento
. Momento oportuno de la corta
. Localizacién de la corta
Intensidad de la corta
. Desembosque
. Preparacién del terreno
Meteorologia
j. Pendiente
k. Trabajos especificos
|. Aprovechamientos silvopastorales

SQ &~ o Qo O T

Las fichas de buenas practicas han sido pensadas para una lectura modular (a modo de consulta puntual
segun los intereses o los objetivos del lector). Para que resulte facil navegar por las fichas, todas tienen la
misma estructura: los 12 grupos de recomendaciones.

La Tabla 1 muestra las fichas de buenas practicas para las cuales se ha encontrado informacién para
elaborar recomendaciones de gestion postincendio. Asi, por ejemplo, la recomendacion 1.2 d hace referencia
al momento oportuno de la corta de recuperacion que permite favorecer o reducir los impactos sobre la
regeneracion de la cubierta vegetal cuando esta estd compuesta por pinos no serétinos (antes del incendio).

Para orientar al gestor hacia las recomendaciones para la gestion forestal postincendio que le sean
pertinentes se recomienda que se consulte la Herramienta para la seleccidon de las recomendaciones (p.
35). Esta se divide en cuatro grandes objetivos para la zona incendiada y considera tanto los medios
disponibles para la realizacion de los trabajos como las condiciones del ecosistema después del incendio.
Finalmente, el equipo de redaccién ha creido oportuno fundamentar las recomendaciones en evidencias de
estudios y en conocimientos de profesionales y especialistas, sin tener en cuenta la normativa legal de un
territorio determinado, puesto que las fichas son aplicables a la gran mayoria de ecosistemas arbolados de la
cuenca Mediterranea.

2 | Predmbulo



Tabla 1. Cédigos de las recomendaciones de las fichas de buenas practicas para la gestion forestal postincendio.
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Elementos del medio (o teméticas) Secciones a b c d e f g h i j k |
General 1.0 1.0a 1.0b 10c 1.0d 1.0e - 1.0g 1.0h - - 1.0k 1.0l
Pinos serétinos 1.1 ll1a 11b 11c 1.1d G - G 1.1h - - 1.1k 111
Pinos no serétinos 1.2 12a G G 1.2d G - G 1.2h - - 1.2k 1.21
Encinas y robles 1.3 13a 13b 13c G 13e - G 1.3h - - 13k 131
Alcornoques 1.4 l4a 14b 1l4c 14d 1l4e - 149 14h - - 1.4k 1.41
Vegetacion de sotobosque 1.5 G G G G G - G G - - 15k G
Conversion a medios abiertos 1.6 l6a 16b 16c 16d 16e 16f 1.6g 16h - - 1.6k 161
General 20 20a 20b 20c 20d 20e 20f 20g 20h 20i 20j 20k 20I
Reduccion de la erosion del suelo Pinares 2.1 G G G 2.1d G G G 2.1h G G G G
Eucaliptos 2.2 G G G G G G G 2.2h G G 2.2k G
General 30 30a 30b 30c 30d 30e 30f 30g 30h 3.0i - - 3.0l
Conservacion de la fertilidad del suelo
Eucaliptos 3.1 G G G G G G G 3.1h G - 3.1k G
Del suelo y la superficie 4.1 41a 41b 41c 41d 41e 4.1f - 41h - - 41k 411
Saproxilicos i perforadores 4.2 42a 42b 42c - 42e 4.2f - - - - 4.2k -
Aves 5.1 51a 51b 51lc - 51e b5.1f - - - - 51k 5.11
Conservacion de la fauna vertebrada Mamiferos 5.2 52a 52b 52c - 52e - - - - - - -
Herpetofauna 5.3 53a 53b 53c - 53e - - - - - 5.3k -
Reduccion del riesgo de incendio General 6.0 6.0a 60b 6.0c - 6.0e 6.0f - 6.0 h - - 6.0k 6.0l

Bosques de ribera i cursos de agua 7.1 71a 71b 71c 71d 71e 7.1f 71g 7.1h 7.1i 7.1 7.1k 711
Dispositivos de control de erosion 7.2 72a 72b 72c 72d 72e 7.2f - 72h  7.2i 72 1.2k -
“G” indica situaciones para las cuales no se ha encontrado recomendaciones especificas y son aplicables las recomendaciones de la seccién “General” de aquel tema.

indica situaciones para las cuales no se han encontrado recomendaciones especificas.
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Fundamentos para la gestion forestal
postincendio

En esta seccién se presentan los impactos ecoldgicos de los incendios forestales y de las cortas de
recuperacién sobre los ocho principales elementos de los bosques. Para facilitar la relaciéon entre las dos
partes de las fichas (los textos sobre los fundamentos y las fichas de buenas précticas), ambas llevan los
mismos nombres y estan representadas por los mismos colores:

2. Reduccién de la erosiéon del suelo 20

6. Reduccion del riesgo de incendio posterior 30

Una excepcion es la ficha 0, sobre la Planificacion y gestion forestales postincendio a escala de paisaje. En
ella se recogen a la vez tanto los fundamentos como las recomendaciones para la totalidad de la zona
guemada.

Los objetivos de esta seccién son: (1) mejorar la comprension de lo que sucede durante y después de un
incendio forestal y (2) apoyar las recomendaciones de buenas practicas.
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0.1 Evaluacion del estado después de un incendio

En la cuenca Mediterranea, tradicionalmente la gestion de las areas forestales quemadas ha sido a menudo
su reforestacién o forestacion completa, mediante la plantacion de pinos *°, con el aprovechamiento de los
troncos quemados si estos eran rentables. Hoy en dia, el aumento del consumo de biomasa forestal con
finalidades energéticas (en forma de astilla o de pellet) esta propiciando el aprovechamiento por arbol
completo en grandes superficies quemadas, habitualmente con pocas medidas de restauracion y con los
trabajos forestales iniciandose al poco del incendio. No obstante, dependiendo de las condiciones locales,
estas no son siempre las mejores practicas. Pensando en las cortas de recuperacion después de un
incendio, los gestores forestales y las partes interesadas tienen que afrontar una cuestion clave: ¢ cudles son
los objetivos de esta actuacion? La respuesta a esta pregunta depende de dos elementos: los objetivos
previamente definidos para el &rea forestal quemada y la capacidad de predecir como reaccionara el
ecosistema afectado por el fuego *°.

Primeramente, un incendio forestal no tendria que ser un motivo para ir en contra de los objetivos que
previamente habian sido fijados para un monte o para un territorio ™ Sin embargo, la transformacion del
ecosistema causada por el fuego puede ser una oportunidad que facilite la conversion del medio hacia
formaciones vegetales mas resistentes o resilientes al fuego (por ejemplo la conversiéon de rodales de pinos
no serotinos hacia planifolios rebrotadores), o el mantenimiento de habitats raros (por ejemplo la creacion de
herbazales o matorrales en regiones con excesiva continuidad forestal). El conjunto de objetivos, escogidos
por el propietario de los bosques (publico o privado) pero también por la sociedad, sobrepasa los limites de la
tenencia y del area afectada por el incendio. Por este motivo es necesaria una planificacion y una gestion a
nivel de paisaje, que ultrapase el limite de las fincas y del area quemada.

En segundo lugar, la respuesta del ecosistema al fuego depende en gran medida de su vulnerabilidad
ecologica y de la severidad del incendio. Es necesario, pues, evaluar la capacidad del area quemada a
soportar una corta de recuperacion y modularla para no comprometer la sostenibilidad del medio. Debido a la
heterogeneidad de los incendios y del propio medio, desde el Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente * se propone un marco estandarizado para la evaluacion urgente de la vulnerabilidad del medio y
de la severidad del incendio mediante un muestreo del area quemada lo méas rapidamente posible después
del fuego y siempre antes de las lluvias de otofio.

El muestreo es sistematico, con puntos de muestreo de 20 m de radio y escogidos aleatoriamente a partir
de una malla cuadricular superpuesta a la zona del incendio, con el fin de limitar la subjetividad (Tabla 2). Si
el relieve lo permite, se pueden afadir observaciones hechas desde puntos elevados accesibles que
permitan tener una visién més general del area quemada.
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Tabla 2. Recomendacién de la densidad de la malla y del nUmero de puntos de muestreo, en funciéon de la extensién del
incendio, para zonas de escasa accesibilidad.

Superficie del incendio (ha) 100 500 1.000 2.500 5.000 7.500 10.000
N° de puntos de la malla 50 100 150 300 500 600 650
N° de puntos de muestreo 6-15 25-50 >50

Fuente: Alloza, J. A., Garcia, S., Gimeno, T., Baeza, J., Vallejo, R., Rojo, L. & Martinez, A. 2014. Guia técnica para la gestion de montes
quemados. Protocolos de actuacion para la restauracion de zonas quemadas con riesgo de desertificacién. la ed., Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente. 188.

En los puntos de muestreo se evaluaran la vulnerabilidad y la severidad del incendio, ambos para el suelo y
para la vegetacion (Tabla 3). También se tendra que indicar cualquier afectacién singular que ayude a la
evaluacion.

Con los datos del muestreo se podran cartografiar zonas homogéneas, donde la vulnerabilidad y la severidad
son uniformes para cada caracteristica postincendio del medio. Para cada una de estas caracteristicas se
presentan, en una o mas fichas (columna de la derecha de la Tabla 3), recomendaciones de buenas
practicas que permiten proteger, mitigar o restaurar los problemas que se puedan derivar del incendio. Para
una caracteristica concreta, si la vulnerabilidad o la severidad son elevadas, es importante aplicar las
recomendaciones mas estrictas de la ficha, mientras que si la vulnerabilidad o la severidad son bajas, se
podra proceder a unos trabajos forestales con unas medidas de proteccion, de mitigacion o restauracion
menos rigurosas. Si dos caracteristicas postincendio del medio presentan grados diferentes de vulnerabilidad
o de severidad, por precaucion se sugiere aplicar la recomendacion mas estricta de la ficha.
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0. Planificacion y gestion forestales postincendio a escala de paisaje

Tabla 3. Evaluacion de la vulnerabilidad y de la severidad del incendio en los puntos de muestreo.

Caracteristicas postincendio del

medio

Grado de vulnerabilidad y de severidad

Fichas con
recomendaciones de

Bajo Medio Alto buenas practicas
Pendiente <15% 15-30% > 30% 2. Erosion del suelo
7. Habitats fluviales
Litologia * Tipo | Tipo Il Tipo Il 2. Erosion del suelo
Sintomas Grado de erosion Ausente/leve Moderado Severo 2. Erosion del suelo
revios de A i ;
o grosién Estado de los Buen estado Derrumbe Derrumbe 7. Habitats fluviales
g bancales parcial generalizado
]
Grado de Ausente/leve Moderado Severo
encostramiento °
e}
I Proteccion % de suelo desnudo < 30% 30-60% > 60% 2. Erosion del suelo
= del suelo i
g Grosos de lacapade  >3cm 1-3cm <1lcm 3. Fertilidad
Q hojarasca 7. Habitats fluviales
E
> Capacitad FCC del bosque > 60% 30-60% < 30% 1. Regeneracion de la
de maduro cubierta
respuesta .
P Recubrimiento del > 60% 30-60% < 30% 5. Vertebrados
S matorral rebrotador
o
g Recubrimiento de her- > 60% 30-60% < 30%
2 béaceas rebrotadoras
>
Recurrencia de los incendios en los 0 1 >1 1. Regeneracion de la
Gltimos 20 afios cubierta
Dafios por plagas Ausente/leve Moderado Severo 4. Invertebrados
Afectacion de la hojarasca Intacta Quemada Consumida 1. Regeneracion de la
parcialmente cubierta
o 3. Fertilidad
[
Presencia de cenizas blancas Ausentes Puntuales Generalizadas 1. Regeneracion de la
cubierta
3. Fertilidad
§ Arbolado > 50% de la > 50% de las Copas 1. Regeneracion de la
S copa verde hojas secas consumidas cubierta
5)>J 5. Vertebrados
c
*©  Matorral Hojas verdes Ramas finas Ramas gruesas 1. Regeneracion de la
§ consumidas consumidas cubierta
(3]
5 5. Vertebrados
Herbéaceas Restos verdes Quemada Consumida 1. Regeneracion de la

parcialmente

cubierta
5. Vertebrados

? Tipo I: caliza, dolomia, caliza con dolomia o con calcarenita, caliza y arenisca; tipo |l: caliza margosa, calcarenita, caliza tobacea,
conglomerado, conglomerado y arcilla, caliza y marga, flysch, calcarenita y marga, dolomia y marga, arenisca, pizarra, esquisto y
cuarcita; tipo Ill: granito, conglomerado con arcilla, arena, arcilla, arcilla con arena, yeso, marga, arcilla con marga o con limo.

® Estimable a través del grosor de la costra y de su consistencia cuando esta seca: los encostramientos leves suelen presentar menos de
2 mm de grosor y se rompen faciimente, lo moderados suelen presentar 2-5 mm y los severos mas de 5 mm y son muy duros.

Fuente: modificada de Alloza, J. A., Garcia, S., Gimeno, T., Baeza, J., Vallejo, R., Rojo, L. & Martinez, A. 2014. Guia técnica para la
gestion de montes quemados. Protocolos de actuacion para la restauracion de zonas quemadas con riesgo de desertificacion. la ed.,
Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente. 188.
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0. Planificacion y gestion forestales postincendio a escala de paisaje

0.2 Laretencion de madera quemada como medida de mitigacion

La principal medida disponible para reducir los impactos de las cortas de recuperacién es la conservacién de
arboles quemados de pie. Esta retencién de madera quemada tiene que responder a diferentes objetivos y
no debe ser sélo una consideracién de motivos comerciales. Se dispone de muy poca informacién sobre
cuales son las cantidades minimas de madera quemada que se tendrian que conservar en el momento de
realizar una corta de recuperacién. Esta retencién de madera se puede expresar en funcién de la biomasa
por unidad de superficie o en funcion de la proporcién de la superficie quemada arbolada excluida de la tala.

Para guiar al gestor sobre la cantidad de madera quemada que se tendria que retener segun diferentes
objetivos, en el oeste de los Estados Unidos se han fijado baremos para los bosques maduros del interior *’
(Tabla 4). Estos datos no pueden ser inferidos a los bosques mediterraneos por las diferencias en la
composicidn, la estructura y la dindmica. No obstante, en bosques mediterraneos de los Apeninos, después
de 35 a 50 afos sin trabajos forestales, se encuentran entre 7 y 60 toneladas/ha de madera muerta de
grandes dimensiones % intervalo similar al propuesto en la Tabla 4. Es importante dejar una parte de la
madera quemada después de un incendio puesto que pasaran muchos afios antes de que el bosque no haya
crecido y envejecido bastante para poder volver a generar un volumen considerable de madera de estas
caracteristicas.

Tabla 4. Intervalos éptimos de madera quemada (de mas de 7,5 cm de didmetro) a retener después del incendio.

Bosques de zonas secas y Bosques de zonas frescas y

célidas de montafia
Objetivos Minimo (tha) Méaximo (tha) Minimo (tha) Maximo (t/ha)
Controlar el riesgo de incendio posterior 0 56 0 67
Prevenir el calor transmitida al suelo en caso de incendio posterior 0 78 0 90
Mantener la productividad del bosque 11 22 22 56
Conservar la biodiversidad 6 67 11 67
Conservar los valores histéricos de madera muerta 11 22 22 60
Cantidad global recomendada 11 45 22 67

Fuente: modificada de Brown, J. K., Reinhardt, E. D. & Kramer, K. A. 2003. Coarse woody debris: managing benefits and fire hazard in
the recovering forest. General technical report RMRS-GTR-105, U.S. Department of Agriculture, Forest Service, Rocky Mountain
Research Station. 16.

Para los bosques boreales del este del Canada, un comité de expertos sobre el aprovechamiento de los
bosques quemados sugiere conservar sin talar entre el 15 y el 30% de la superficie quemada arbolada, a
nivel regional, de forma que la débil retencion de madera quemada en un incendio pueda ser compensada
por una retencién mas elevada en otro incendio de la misma region ®’. La evaluacién se propone sobre un
periodo de 5 afos. Esta flexibilidad no exime que en cada incendio se retengan arboles de pie en lugares
ecolégicamente sensibles, como en franjas adyacentes a los cursos de agua, zonas vulnerables a la erosion
o la conservacioén de arboles quemados dispersos dentro de los parches de vegetacién no quemada.

Conservar los arboles muertos de pie agrupados proporciona mas ventajas que conservarlos dispersos.
Estas agrupaciones o franjas pueden cubrir zonas donde el suelo es méas vulnerable, suavizar el ecotono
entre el bosque no quemado y el ramo de corta, o capturar los sedimentos que la escorrentia transporta
desde la zona quemada hacia los cursos de agua. Dejar algunos arboles dispersos en el tramo de corta
permitird conservar una cierta heterogeneidad en el paisaje. Como regla general, se propone que del total de
arboles muertos de pie sin talar, entre 90 y 95% se conserven agrupados, localizandolos segun las
recomendaciones de las fichas de buenas practicas, y entre 5 y 10% se mantengan aislados (dispersos en el
tramo de corta).
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Para una informacién mas detallada sobre la distribucién de la madera quemada sin aprovechamiento dentro
del perimetro del incendio, consultad el Cuadro 1 y la seccion 0.3 Zonas de conservacion de arboles de pie.

Cuadro 1. Disponibilidad de la biomasa segun el sistema de aprovechamiento.

El sistema de aprovechamiento tiene un gran impacto en las posibilidades del uso de la madera muerta
guemada. El aprovechamiento por tronco completo es mas flexible, puesto que permite disponer
separadamente de las ramas y del tronco, y deja mas materia organica (las ramas y las copas) en el tramo
de corta. En los bosques mediterraneos la biomasa de las ramas representa, aproximadamente, una quinta
parte de la biomasa aérea de un arbol (excluyendo las hojas, puesto que se consideran que se queman en
el incendio) *. Dicho de otro modo, la biomasa de un arbol entero quemado equivale a la biomasa del
ramaje de cinco arboles quemados. Asi, en el tramo de corta (excluyendo las superficies de arboles
guemados de pie agrupados y los arboles quemados de pie aislados), un aprovechamiento por arbol
completo que dejara un arbol de cada cinco conservaria la misma biomasa que el mismo tramo
aprovechado por tronco completo (siempre y cuando se deje el ramaje in situ).

Sugerimos que, calculando los arboles que se planee talar (excluyendo las superficies de arboles quemados
de pie agrupados Y los arboles quemados de pie aislados), si el aprovechamiento es por arbol completo se
conserve un arbol de cada cinco. En el aprovechamiento por tronco entero no se practicaria esta retencion
suplementaria, pero se aconseja disponer las ramas en pilones, por las numerosas ventajas que estos
implican. En condiciones de pendiente (> 30%) y de suelos vulnerables a la erosién, se aconseja reservar
ciertos troncos para la confeccion de barreras de troncos contra la erosién combinadas con el apilado de las
ramas.

Como la distribucion de la superficie cortada propuesta es independiente de los limites de tenencia, los
propietarios forestales de fincas donde se practicase una retencibn méas elevada de arboles quemados
dispondrian de menos ingresos por la venta de madera quemada que si se cosechara toda la madera
posible. Para compensarlo, se propone distribuir los ingresos en funcién de la superficie arbolada quemada
en cada finca, y no en funcion del volumen aprovechado. Este sistema ya ha sido propuesto o utilizado
después de incendio en algunos municipios. Para lograr los objetivos territoriales, el gestor tendra que
planificar la corta de recuperacién y otras actividades conexas (como la construccion de dispositivos de
control de erosién con madera procedente de esta tala) desde una visién a escala regional, sin limitarse a la
tenencia del territorio.

Independientemente de la vulnerabilidad del ecosistema y de la severidad del incendio, ciertos espacios
merecen una atencion especial (Tabla 5) y se tienen que considerar en el contexto de toda el area quemada
y del paisaje alrededor "*"®. Con la recurrencia de los fuegos en la cuenca Mediterranea, estas
consideraciones ya tendrian que estar incluidas en los planes territoriales o en los planes de gestion forestal.
Las fichas de buenas practicas proponen acciones concretas por varios objetivos de proteccion o medidas de
mitigacion listados en la Tabla 5.
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Tabla 5. Objetivos de proteccion de los valores ecolégicos y medidas de mitigacién de los impactos de la corta de
recuperacion.

6. Reduccion del riesgo de incendio

posterior

Objetivos

Proteccioén de los altos valores ecoldgicos

Proteccién de habitats especiales: riscos, cuevas, roquedales, habitats
de especies de medios abiertos, construcciones de piedra seca, etc.

Proteccién de rodales forestales (arbolados o no) que son raros por su
composicioén, estructura o poca fragmentacién

Proteccioén de lugares de alto interés biol6gico: ecotonos, fuentes de
madera muerta de grandes dimensiones, habitats para especies raras,
ecosistemas raros, etc.

Proteccién de ecosistemas acuaticos, de las zonas de ribera, de las
cuencas de captacion de agua y de los estanques temporales

Proteccion de los corredores regionales y de otras formas de
conectividad

Temporizacion de los aprovechamientos para minimizar los impactos en
el medio y en los organismos

Mitigacién de los impactos de la corta de recuperacion

Mitigacion de los impactos de los sistemas de desembosque y de
transporte

Desarrollo de objetivos a nivel de paisaje para elementos estructurales
especificos: densidad de arboles quemados de pie (snags) y de
grandes arboles con cavidades, etc.

Consideracion de los patrones espaciales y temporales de la tala:
agregado/disperso, superficie de las zonas de tala, duracién de la tala,
etc.

Restauracion y rehabilitacion del medio

Desarrollo o mantenimiento de la silvicultura preventiva de los incendios
forestales

Desarrollo de estrategias de gestién para especies concretas: especies
raras 0 amenazadas, especies cinegéticas, especies invasoras, etc.

0.3 Zonas de conservacion de arboles de pie

Las zonas de conservacion de arboles de pie son las superficies, dentro del perimetro del fuego, que se
excluyen del aprovechamiento maderero, ya sea por la fragilidad del medio después del incendio como por la
multitud de servicios ambientales que estos rodales pueden ofrecer si se conservan los arboles de pie,
muertos o vivos. Existen pocos datos sobre la proporcion minima de superficie quemada que se tendria que
conservar sin corta. El Comité de expertos sobre el aprovechamiento de los bosques quemados del Quebec
8 recomienda reservar como minimo el 30% de la superficie quemada a nivel regional y un 15% de la
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superficie quemada en cada incendio. Otros estudios ****® aconsejan conservar como minimo el 10% de los

arboles quemados en un incendio. Segun la mitigacién de los efectos de la corta o de proteccion del medio
gue se persigan, estos pies pueden permanecer dispersos, agrupados o combinando ambas distribuciones,
en forma de mosaico.

Segun las recomendaciones recogidas, proponemos dividir la superficie dentro del perimetro del incendio en
cuatro zonas:

Zona de conservacion de 1° prioridad: son areas donde, por la fragilidad del medio después del incendio y
por la multitud de servicios ambientales que estas zonas proveen, es primordial conservar los arboles
muertos de pie y evitar la circulacién de maquinaria y la apertura de nuevos caminos o pistas. Esta
zona tendria que cubrir como minimo un 10% de la superficie dentro del perimetro del area quemada y
respetar los lugares que se detallan a la Tabla 6. Se tendria que respetar en todos los incendios, sea
cual sea su superficie, por la importancia ecolégica de estos lugares.

Zona de conservacion de 2% prioridad: son areas de menor fragilidad del medio después del incendio,
donde la conservacion de los arboles muertos de pie facilitaria la regeneracion del ecosistema. Se
tiene que evitar la circulacién de maquinaria y la apertura de huevos caminos o pistas. La superficie de
esta zona, sumada a la de primera prioridad, tendria que cubrir como minimo un 20% de la superficie
dentro del perimetro del area quemada y deberia aplicarse en los incendios de mas de 10 ha. Los
lugares donde establecer las zonas de conservaciéon de segunda prioridad se detallan a la Tabla 6.

Zona de conservacion para la recolonitzacién: son areas que tienen como objetivo proporcionar a la fauna
y a la flora grandes superficies quemadas sin alteracibn humana para su supervivencia dentro de la
zona del incendio y que sirvan de foco de colonizacion. En ellas se pueden abrir nuevos caminos o
pistas para acceder a los tramos de corta. Aplicable en los incendios de mas de 100 ha, la superficie
de esta zona, sumada a las dos zonas anteriores, tendria que cubrir como minimo un 30% de la
superficie dentro del perimetro del &rea quemada. Su localizacién se detalla en la Tabla 6.

Zona de corta de recuperacion: corresponde al tramo de corta, es decir, la superficie donde el
aprovechamiento de los arboles quemados por el incendio es prioritario, respetando las
recomendaciones de las fichas de buenas practicas. No obstante, se propone una retencion de arboles
guemados dispersos si el aprovechamiento se hace por arbol completo (Tabla 6).

Con estas tres zonas de conservaciéon de arboles de pie dentro del perimetro del incendio se lograria la
retencion de volimenes de madera muerta similares a los que contienen los bosques mediterraneos sin
aprovechamientos madereros y en evolucion natural. Esto favorece la proteccién y la supervivencia de los
invertebrados del suelo y de la superficie, y de los organismos saproxilicos (recomendaciones 4.1 fy 4.2 f).
También asi se favorece el uso del medio por fauna vertebrada (recomendaciones 5.1 e, 5.2 ey 5.3 ¢e) a
pesar de que las fuentes consultadas no especifican superficies minimas ni localizaciones especificas
referentes a las zonas de conservacion de arboles de pie. No obstante, se tendran que evitar los trabajos
forestales durante las épocas de reproduccién de las aves y de los mamiferos (recomendaciones 5.1 d y 5.2
d respectivamente), que acostumbran a coincidir con periodos durante los que las poblaciones de otros
grupos de fauna son mas vulnerables. Igualmente, se tendrian que esperar 4 meses desde el fin del incendio
antes de entrar con maquinaria a la zona quemada, a pesar de que también se aconseja una espera de 8
meses o incluso un afio (recomendaciones 2.0 d y 3.0 d) segun la vulnerabilidad del suelo a la erosién y a la
pérdida de fertilidad.
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Tabla 6. Zonas de conservacién de arboles de pie.

Zona Localizacion y dimensiones Fichas
12 prioridad Franja de 40 m de anchura a ambos lados de los cursos de agua perennes e intermitentes, y 7.1e,71k
Aplicar en todos los alrededor de zonas humedas y de estanques temporales
incendios
Franja de entre 30 y 60 m de anchura en todo el perimetro del incendio, aguas abajo 7.1e
Areas de suelo con una vulnerabilidad a la erosion alta, donde el suelo ha quemado 20e
severamente o donde haya procesos erosivos previos al incendio
Los parches de vegetacion no quemada y los parches de hojarasca sin quemar (que pueden 1.04a,1.0b,
medir sélo algunos metros cuadrados), incluyendo los arboles muertos que pueda haber en su 1.0¢c, 1.2k,
interior 41e
Si no hay parches de vegetacion no quemada, dejad agregados de 0,5 ha o méas de arboles
quemados sin cortar, o dejad grupos de 10 a 20 arboles de pie
2% prioridad Franja de entre 30 y 60 m de anchura en todo el perimetro del incendio, aguas arriba 7.1e
Aplicar en los
incendios > 10 ha®  Parches de retencion de arboles quemados de como minimo 50 m x 100 m 41e42e
Retencioén de los arboles quemados en toda la superficie de los vertientes sur con suelos 1.0e,2.0d,
someros, poc pedregosos y donde las particulas estan poco agregadas 3.0e
Conservacion para Parches de retencion de como minimo 200 m x 200 m 41e,42¢
la recolonizacion Estos parches se pueden situar en zonas menos aptas al aprovechamiento (fuerte pendiente,
Aplicar en los débil densidad de pies o de pequefias dimensiones, acceso dificil, suelos sensibles a la

incendios > 100 ha circulacion de la maquinaria) o en zonas donde queden incluidos habitats particulares (riscos,
cuevas, etc.)

Tramo de corta En el tramo de corta, si el aprovechamiento se hace por arbol completo, conservad de pie y 5.1f
dispersos uno de cada cinco arboles muertos (enteros o con el tronco roto, midiendo més de 2
m de altura en ambos casos).

Si el aprovechamiento se hace por tronco completo, dejando las ramas in situ, no es necesario
conservar arboles aislados en el tramo de corta. Ved el Cuadro 1.

? Des dels anys 1990 la superficie mitjana dels incendis forestals als paisos mediterranis europeus se situa entorn de les 10 ha.

La aplicacion de estas zonas de conservacion de arboles de pie requiere una gestion global y concertada del
area quemada. Una mesa de concertacion forestal postincendio puede ser una herramienta adecuada y que
ya se ha aplicado en algunos incendios en Espafia. Se identifican los problemas comunes, se promueven
grupos de trabajo que facilitan el intercambio de informacion y se toman decisiones de forma abierta, flexible
y eficaz. Tendrian que estar presentes las asociaciones de propietarios forestales, las empresas forestales,
los ayuntamientos, los servicios forestales regionales y/o estatales, personal cientifico de centros de
investigacion de los ambitos forestal o ambiental y otras partes interesadas en la gestién y el uso del
territorio. Los participantes a una mesa de concertacion tendrian que delimitar las zonas de conservacion de
arboles de pie y decidir las compensaciones para los propietarios forestales que voluntariamente cedieran
areas sin aprovechamiento. Para incentivar esta cesion se podrian distribuir los ingresos de la venta de
madera en funcién de la superficie arbolada quemadura de cada finca, y no en funcidon del volumen
aprovechado.
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1.0 Condiciones generales

Regenerar la cubierta vegetal después de un incendio no sélo permite retomar la produccion de recursos
madereros y no madereros, sino que también reduce la erosion (ved la ficha 2. Reduccién de la erosién del
suelo) y la pérdida de nutrientes, salvaguarda el complejo himico y la propia estructura del suelo (ved la ficha
3. Conservacion de la fertilidad del suelo), recupera las condiciones necesarias para la fauna (ved las fichas
4. Conservacion de la fauna invertebrada y 5. Conservacion de la fauna vertebrada) y acelera el regreso de
los servicios ambientales *'*°. En la cuenca Mediterranea, diferentes grupos de &rboles presentan
estrategias diferentes de resistencia o de resiliencia al fuego. Asi, las practicas mas adecuadas para acelerar
la regeneracion de la cubierta dependen de la composicion del rodal quemado segln si este estaba
compuesto mayoritariamente de:

e pinos serotinos (particularmente Pinus halepensis, P. pinaster, P. brutia),
e pinos no serétinos (particularmente Pinus pinea, P. nigra, P. sylvestris),
o arboles del género Quercus (excepto Quercus suber) o

e alcornoques (Quercus suber).

Ademas, también hay que considerar la aceleracion de la recuperacion de la cubierta de plantas de
sotobosque (arbustos, herbaceas vy bridfitos), por las ventajas ya mencionadas.

En general, la corta de recuperacion retrasa la regeneracion de la cubierta vegetal. En rodales donde ha
habido cortas de recuperacion, 2 afios después del incendio, se observa una menor riqueza de especies
vegetales, una menor diversidad, un menor recubrimiento vegetal total y una mayor proporcién de especies
pioneras, en comparacion con rodales sin intervencion. El recubrimiento de las especies que se reproducen
por semillas es significativamente inferior en los rodales talados que en los no talados *. En caso de dejar los
residuos de tala, estos favorecen la regeneracion vegetal si se dejan sin triturar ni astillar ® En el clima
mediterrdneo, caracterizado por un estrés hidrico elevado durante el verano, la conservacion de la madera
guemada disminuye entre 1 y 2 °C los extremos de temperatura entre el dia y la noche -, y favorece una
mayor retencién de la humedad en el suelo “ o que puede facilitar el establecimiento de una nueva cubierta
vegetal.

La recuperacion de la cubierta vegetal es méas rapida si el rodal presenta especies que rebrotan
(rebrotadoras), en comparacion con las especies que se reproducen por semilla (germinadoras). Ademas de
crecer mas lentamente y ser mas sensibles al estrés hidrico (debido a un sistema radicular menos
desarrollado), estas Ultimas estdn mas afectadas por las cortas de recuperacién puesto que su plantio es
maés vulnerable al pisoteo *°.

1.1 Pinos serétinos

Estas especies de pino presentan pifias donde los pifiones pueden permanecer durante mas de un afio sin
perder la capacidad germinativa y s6lo seran dispersados cuando se manifiesten ciertas condiciones
ambientales, como el calor de un incendio *. En el caso de las especies aqui tratadas, las altas temperaturas
gue se producen durante un incendio favorecen la apertura de las pifias serétinas y no dafian la capacidad
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germinativa de los pifiones, que se mantienen protegidos adentro ®. Ademas, el banco de pifiones en el
suelo resiste el paso de las llamas ***, aunque este banco suele ser escaso *.

Asi, después de un incendio en un pinar de pino carrasco maduro, con sélo 250 pinos/ha, la abundancia de
pifidn viable en el banco aéreo es suficiente para asegurar la regeneracién del pinar, siempre y cuando las
condiciones climaticas sean idoneas, pudiendo soportar un alto grado de depredacion ¥ La germinacioén se
produce principalmente durante el otofio y el invierno después del fuego, momento en que se pueden lograr
densidades de entre 70.000 y 90.000 plantulas/ha. Durante el segundo otofio después del fuego puede haber
una nueva germinacion, pero mucho menos abundante ®°. En el caso del pino maritimo, en la periferia de la
peninsula ibérica la germinacién empieza en invierno, y a principios de primavera ya se ha producido el 88%
de la germinacion (a pesar de que esta se puede retrasar hasta mayo en el centro de la peninsula), dando
lugar a densidades de regenerado de 35.000 plantulas/ha o

Gracias a las pifias serétinas, estas especies de pino tienen una alta resiliencia al fuego. Normalmente no
presentan problemas de regeneracion después de los incendios, excepto que un nuevo incendio se produzca
durante la fase de inmadurez. Esta fase, que dura entre 20 y 30 afios, o en los mejores casos sélo 15, es el
tiempo minimo necesario para que el regenerado llegue a la madurez y empiece a producir pifias
abundantemente **%.

Solo algunos estudios han concluido que las cortas de recuperacion y la manipulacién de los residuos
pueden obstaculizar la regeneracion de estos pinos. En general, las cortas de recuperacion con
aprovechamiento por tronco entero y tala manual son compatibles con la regeneracién natural postincendio
de pinares maduros °, pero bajas proporciones de pifias serétinas y condiciones de estrés hidrico pueden
limitar el establecimiento de plantulas de pino maritimo. El pino carrasco presenta siempre una alta
proporcidn de pifias ser6tinas, mientras que en el pino maritimo esta proporcion es variable entre zonas
geogréficas e incluso entre rodales **2.

En lo que se refiere a la severidad del incendio, algunos estudios observan que una alta severidad del fuego
en el suelo facilita el establecimiento de regenerado de pino maritimo y permite una mayor densidad 143
mientras que otros indican lo contrario 2 En el caso del pino carrasco la severidad del incendio no
influencia la densidad del plantio, pero en casos de alta severidad del fuego se ha observado que la
mortalidad del regenerado era inferior y su crecimiento, superior, comparados con los fuegos de baja
intensidad *°. Si la regeneracion es escasa (si el otofio siguiente al incendio es muy seco) o llega un nuevo
incendio antes de poder producir pifias, la zona se transforma facilmente en un herbazal, en un matorral o en
un bosque de rebrotadoras. No obstante, en las masas mixtas de pino carrasco con encinas o robles, si la
regeneracion del pino es buena, esta especie coloniza la zona rapidamente y las rebrotadoras quedan
restringidas al sotobosque .

1.2 Pinos no serétinos

Los individuos adultos de estas especies de pino son resistentes a los incendios de superficie, incluso
intensos, gracias a su corteza gruesa y a la discontinuidad entre la vegetacion de sotobosque y su copa. Sin
embargo, la supervivencia de los adultos no conduce necesariamente al establecimiento de un regenerado
abundante. Por el contrario, después de un fuego de copas, estas especies no tienen mecanismos para
contrarrestar los efectos del fuego, y cuando mueren su regeneracion esta comprometida 199 Asi, con muy
pocas posibilidades de regeneracion de la misma especie, la corta de recuperacion no dafara las plantulas
de pino. Pero si no se restauran estas especies mediante una plantacion, se producira un cambio de
comunidad vegetal hacia herbazal, matorral o monte cerrado de robles y/o encinas (cuando estos son

presentes en el rodal) '%.

El pino salgarefio y el pino silvestre dispersan los pifiones de marzo a junio. Asi, durante los fuegos de
verano, las pifias que se queman ya estan vacias y no hay liberacion de pifiones después del fuego. Ademas,
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los pifiones caidos en primavera ya han germinado (a finales de primavera) y mueren con el fuego. Los

pocos pifiones en tierra no germinados no pueden resistir las temperaturas del fuego 109,

En el caso del pino pifionero las pifias no se abren hasta el otofio y algunos pifiones pueden sobrevivir a los
fuegos de verano, pero pocos. Los pifiones sufren una fuerte depredacion, y las plantulas que nacen tienen
mucha mortalidad y no conducen a un reemplazo de la masa '*.

Todo esto hace que, generalmente, se realice una corta de recuperacion en estos rodales, de 3 a 6 meses
después del fuego, seguida de una plantacién o sembrado durante los 3 afios después del incendio si se

quieren regenerar las mismas especies **°.

La regeneracion de pinos no serotinos solo es posible a partir de los arboles que han sobrevivido al incendio,
en parches de vegetacion no quemada (entre el 10 y el 15% de la superficie afectada por el fuego en los
grandes incendios en el centro de Catalufia **’), como arboles aislados o en los bordes de los rodales no
guemados. No obstante, sus pifiones tienen una corta distancia de dispersiéon (de 15 a 20 m en el caso del
pino pifionero y menos de 50 m en las otras dos especies) y una alta depredacion. En general, cuando la
cubierta vegetal después del fuego es débil existe menos probabilidad de depredacion de los pifiones. La
regeneracion es posible durante un corto periodo, cuando la depredacién de semillas y la cubierta vegetal
son todavia débiles, después del incendio, pero sélo en una franja de algunas decenas de metros adyacente
a los arboles no quemados *%.

Si el rodal es mixto con pino salgarefio y pino carrasco (0 en el caso de un rodal de pino salgarefio
adyacente a un rodal de pino carrasco), después del fuego la regeneracién de pino carrasco puede ser
suficiente para regenerar un rodal puro de pino carrasco. En este caso se puede tratar el rodal como lo
hariamos con el pino carrasco. Si el rodal es mixto con pino salgarefio, pino silvestre o pino pifionero
acompafiados de encina, robles o alcornoque se puede convertir el rodal en encinar, robledo o alcornocal
gracias a los rebrotes de estas especies, con los pinos adultos que hayan podido sobrevivir (si el fuego no ha
sido muy intenso) como especies secundarias. En ausencia de rebrotadoras o de pino carrasco los rodales
pueden convertirse en herbazales o en matorrales >**.

1.3 Encinas y robles (excepto alcornoques)

La encina y los robles presentan una gran resiliencia al fuego, puesto que tienen la capacidad de rebrotar a
partir de yemas en el tronco, la cepa y las raices. De media, en Catalufia, el 85% de las encinas quemadas
(con muerte de la parte aérea) brotan del tocon ¥ La producciéon de retofios y chirpiales facilita la
recuperacion de la cubierta vegetal, y por consiguiente también disminuye el riesgo de erosion, favorece la
retencion de nutrientes y da refugio a la fauna ¥ Los retofios son mas Vigorosos y numerosos en los
individuos mas grandes, puesto que poseen mas yemas y mas reservas. Con la edad, pero, el nUmero de
retofios disminuye y estos son mas bajos ¥ La capacidad de brotar disminuye considerablemente después
de una segunda perturbacion sucedida menos de 5 afios después de la primera 8738 En calidades de
estacion bajas, los chirpiales de encina crecen mejor que los de roble; en calidades altas, los de roble
crecen mejor que los de encina *.

Segun el régimen de incendios, la produccion de chirpiales baja cuando el incendio es muy severo. Una alta
frecuencia aumenta la mortalidad y disminuye el vigor de los chirpiales (sobre todo si el periodo entre los dos
incendios es inferior a 5 afios), por la progresiva destruccién y agotamiento del banco de yemas y de los
recursos almacenados *'. Los fuegos de finales de temporada (finales de verano) son peores que los de
principios de temporada, puesto que a finales de verano el rebrote es menos vigoroso debido a la distribucion
de los nutrientes en el arbol. Ya que con el cambio climatico la temporada de sequia estival previsiblemente
se alargara hacia el otofio, existe el riesgo que la chirpia sea aun méas débil después de un fuego estival 3,

Después de un incendio, siempre y cuando haya una densidad moderada de pies, no habra que plantar y la
cubierta vegetal se recuperara rapidamente, principalmente con las mismas especies. Asi, rodales de 400 a
600 robles/ha (pies madre) generan una cubierta continua en 20-25 afios después del incendio *’. Sin
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embargo, después de un incendio los encinares también se pueden transformar en pinares de pino carrasco
(con o sin encina), en alcornocales (con o sin encina) y en herbazales %8,

1.4 Alcornoques

El alcornoque es la Unica especie de Quercus de ambito mediterrdneo que tiene yemas epicérmicas en las
ramas (como también en el tallo, en el tronco y en las raices) 143 que se pueden situar a mucha altura.
Cuando la corteza (el corcho) es bastante gruesa, estas yemas pueden sobrevivir al calor del fuego y
permiten al arbol de rebrotar rapidamente del tallo y de las ramas. Asi pues, es una de las especies mejor
adaptadas a resistir los incendios recurrentes. Su supervivencia es alta y la regeneracion de la cubierta
después de un incendio, rapida **.

La localizacién de los rebrotes varia segun la severidad del fuego:

¢ Intensidad baja (fuego de superficie, sin matorral): los arboles presentan algunas hojas chamuscadas
en la parte baja, los rebrotes aparecen sélo en las ramas.

¢ Intensidad moderada (fuego de superficie con matorral de poca altura): los arboles aparecen
ennegrecidos o sin hojas, pero no carbonizados, los rebrotes aparecen en las ramas y en la cepa.

¢ Intensidad elevada (fuego de matorral que se comunica con las copas): los arboles pueden quedar
carbonizados a una profundidad de 1 a 2 cm, los rebrotes aparecen sélo en la cepa.

¢ Intensidad muy elevada (fuego de copas y de matorral): el individuo muere.

La vulnerabilidad al fuego disminuye a medida que el grosor del corcho aumenta, hasta 4 cm, y si después
del fuego quedan entre 8 y 10 mm de corcho sin consumir, probablemente la capa madre no habra sufrido
dafios '**. Por un mismo grosor de corteza y diametro normal, los alcornoques descorchados son menos
resistentes al fuego que los que no se han descorchado nunca. Los mas vulnerables son los acabadas de
descorchar. Recuperan resistencia y su méaxima protecciéon cuando el corcho llega de nuevo a los 3 0 4 cm
de grosor. No obstante, con estas dimensiones el corcho se vuelve a pelar (cada 9 a 15 afios), asi que a la

practica el riesgo de dafios en los tejidos vivos (cAmbium y floema) es permanente 2,

Segun la severidad del fuego y el grosor del corcho, nos podemos encontrar con varios casos donde haya
que talar algunos pies o su totalidad '*° (Tabla 7).

Ademas de rebrotar de tronco, los arrendajos dispersan las bellotas antes de que el suelo esté cubierto de
arbustos, hecho que favorece el establecimiento de brinzales en situaciones postincendio %.
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Tabla 7. Evaluacion de los dafios debidos al fuego y recomendaciones de gestion para los alcornocales.

Superficie de  Proporcién Tipo de fuego Intensidad Tiempo Mortalidad de la Recepe b
descorche de lacopa del fuego desde el parte aérea
afectada ® chamuscada altimo
descorche
20-40% 50-100% De matorral viejo, Media < 6 afios Media (30-60%) Algunos éarboles muy
algunos afectados se pueden
combustibles secos recepar
debajo del arbolado
> 40% 100% De matorral Alta > 6 afios Baja a media, Algunos éarboles se
abundante o de dependiendo de pueden recepar
restos debajo del las dimensiones y
arbolado de la salud del
arbol (0-60%)
> 40% 100% De matorral Alta < 6 afios Mortalidad alta a Recepar, regenerar

abundante o de
restos debajo del
arbolado

muy alta (> 60%) como monte bajo y, si

necesario, reforestar

2 Proporcién quemada de la superficie del tronco donde se ha realizado el dltimo descorche.

® En el resto de condiciones, todas ellas menos severas, conviene conservar todos los alcornogues para continuar con la produccion de
corcho.

Fuente: modificada de Vericat, P., Beltran, M., Piqué, M. & Cervera, T. 2013. Models de gesti6 per als boscos de surera (Quercus suber
L.) - Produccié de suro i prevencié d'incendis forestals. 1a ed., Orientacions de gesti6 forestal sostenible per a Catalunya (ORGEST),
Centre de la Propietat Forestal. Departament d’Agricultura, Ramaderia, Pesca, Alimentacié i Medi Natural. Generalitat de Catalunya. 169.

1.5 Vegetacion de sotobosque

La recuperacion de la cubierta herbacea y arbustiva después de un incendio permite reducir la erosién (ved la
ficha 2. Reduccion de la erosion del suelo) y la pérdida de nutrientes (ved la ficha 3. Conservacion de la
fertilidad del suelo), recuperar las condiciones necesarias para la fauna (ved las fichas 4. Conservacion de la
fauna invertebrada y 5. Conservacion de la fauna vertebrada) y acelerar el regreso de los servicios
ambientales **>. En los rodales guemados donde se practica la corta de recuperacion, estos objetivos se
deberian realizar complementariamente a la recuperacion de la cubierta arbolada. Se ha observado, por
ejemplo, que en pinares de pino carrasco y de pino maritimo de la cuenca Mediterranea la corta de
recuperacién con aprovechamiento por tronco entero y tala manual puede retardar la recuperacion de la
cubierta vegetal, afectando negativamente el recubrimiento vegetal y la riqueza especifica. Las diferencias
con las areas quemadas y no aprovechadas son mayores los primeros 3 a 4 afios después del incendio, pero
estas diferencias se diluyen 9 afios después del fuego S,

Después de un incendio, el recubrimiento vegetal y la riqueza de especies herbaceas y arbustivas son mas
altos sobre los suelos calcareos que sobre los suelos margosos. También son mayores en los vertientes
norte que en los sur. Las especies que rebrotan, como a coscoja (Quercus coccifera) y el lastén
(Brachypodium retusum), logran un recubrimiento elevado al poco del fuego (menos de 10 meses) y después
este no aumenta significativamente durante los meses siguientes. En cambio, el aumento del recubrimiento
de las plantas germinadoras, como la aliaga (Ulex parviflorus), es mas lento y progresivo. Las germinadoras
son mas abundantes después del fuego en ausencia de rebrotadoras (por ejemplo, en campos
abandonados). Las plantas leguminosas suelen ser abundantes después de los incendios, puesto que
pueden fijar el nitrégeno y vivir en ambientes donde este elemento se ha volatilitzado en gran parte debido al
fuego %,
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1.6 Conversion d areas arboladas en medios abiertos

En las tierras menos productivas de Europa, desde principios del siglo XX, el éxodo rural y la sustitucion de la
lefia y del carbdn vegetal por combustibles fosiles han ocasionado un aumento de la superficie arbolada en
detrimento de cultivos y pastos. Esta forestacion, y la intensificacion de la agricultura y de la ganaderia en las
llanuras fértiles, pone en riesgo muchas especies de medios abiertos, han reducido las poblaciones de
ciertas especies de vegetales, de invertebrados y de vertebrados. Algunas de estas especies, endémicas de
la cuenca Mediterranea o de distribucion restringida en Europa, estan hoy en dia amenazadas "****. Otras,
tienen un interés cinegético. Por otro lado, la mayor abundancia de medios abiertos favorece la presencia de
un contingente de polinizadores (mayoritariamente artrépodos) que en medios cerrados son menos
abundantes o ausentes. En regiones con escasa extensiéon de medios abiertos sin actividad humana o con
una actividad extensiva, la conversién de areas arboladas quemadas (aquellas de poco interés productivo o
de conservacion) en medios abiertos (como herbazales y matorrales) puede ser una oportunidad para
recuperar estos habitats **>%°.

La conversion de habitats depende en gran medida de la vegetacién previa al incendio. En el caso de las
masas arboladas, la conversion puede ser mas facil 0 mas costosa segun la estrategia de regeneracion
postincendio de las especies arbéreas de los rodales. Si hay abundancia de especies rebrotadoras
(principalmente del género Quercus) la conversién hacia medio abierto serd muy costosa *®. De manera
similar, los pinares de pinos ser6tinos (pino carrasco y pino maritimo) suelen presentar una abundante
regeneracion postincendio, exceptuando dos casos: la ocurrencia de un segundo fuego que queme el rodal
antes de que este alcance la clase de edad de fustal joven, es decir, antes de que los pinos produzcan pifias
* .y los rodales de pino maritimo con débil proporcién de pifias serétinas *>. En estos casos los rodales se
pueden convertir en medios herbaceos siempre y cuando no haya rebrotadoras. Si la regeneracion de pino
es abundante, se puede transformar el monte bravo o el latizal mediante una guema prescrita antes de que
los pinos produzcan pifia (unos 15 afios en el caso del pino blanco y 10 afios en el caso del pino maritimo).

Los bosques que més facilmente se pueden convertir en herbazales y matorrales son los rodales puros de
pinos no serétinos (pino salgarefio, pino silvestre y pino pifionero), puesto que sus pifiones tienen poca
capacidad de dispersién y de supervivencia después del fuego >%49 "En los rodales de pino pifionero,
gracias a su corteza gruesa y a la discontinuidad de ramas entre el suelo y la copa, es habitual que este arbol
se mantenga como especie secundaria en bosques o matorrales después del fuego, gracias a los ejemplares
adultos que han sobrevivido y a las plantulas que podran prosperar. Si este pino esta acompafiado de
rebrotadoras la sucesion conducird el rodal hacia un bosque mixto . En cambio, en ausencia de
rebrotadoras y con una mortalidad bastante alta, se puede conducir el rodal hacia una masa abierta de pino
pifionero, con un sotobosque rico en arbustos tipicamente mediterraneos (estos rodales son propicios para la
produccion de pifia y de miel) 105 Ej pastoreo con cabras y ovejas o las quemas prescritas de baja intensidad
pueden ayudar a mantener esta tipologia forestal.

El pino salgarefio y el pino silvestre, en caso de incendios severos, presentan mas mortalidad y menos
capacidad de regeneracion que el pino pifionero. En el caso de masas inicialmente mixtas, o dénde hay
presencia de rebrotadoras en el sotobosque, la sucesion después de un incendio tiende hacia masas puras:
encinares o robledos. En el caso de las masas puras y alta mortalidad, se tiende a la aparicién de herbazales
con o sin matorrales >°. Estos medios se pueden mantener abiertos gracias al pastoreo. En los encinares o
robledos se puede practicar un desbroce y un resalveo (hasta dejar entre 400 y 1.000 pies/ha, segun sus
dimensiones, o una fraccion de cabida cubierta de menos del 60%), convirtiéndolo en un monte adehesado
gue favorece el aumento del estrato herbaceo y estimula la produccién de brotes tiernos para el pasto % Los
rodales de pino silvestre donde los arboles han sobrevivido al fuego también se pueden adehesar,
conservando entre 350 y 650 pies/ha. Esta transformacion se puede aplicar a masas puras o a masas mixtas
de pino silvestre con roble. En este ultimo caso la gestion tiende a favorecer los pies de roble frente a los de
pino °.
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La conversion de areas arboladas hacia medios abiertos es de especial interés en las Areas de Fomento de

la Gestion (AFG), puesto que su bajo contenido en combustible limita la propagacion de los grandes
incendios forestales en estas localizaciones clave. Las actuaciones que se proponen en este apartado
buscan obtener esta conversién sin realizar una roturacion ni un desbroce en toda el area a convertir. Asi
mismo, se propone esta conversién con las finalidades de conservar especies de flora y fauna de medios
abiertos y de aprovechar productos forestales no madereros de manera extensiva (pastoreo, apicultura,
produccion de pifién, etc.).
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2. Reduccion de la erosion del suelo

Obijetivo: reducir el riesgo de erosion del suelo causada por los trabajos forestales

2.0 Condiciones generales

La erosion del suelo es la pérdida de materiales sdlidos de los horizontes superficiales del suelo por ablacion
causada por las precipitaciones, la gravedad y/o la accién del viento 29, Después de un incendio, la principal
causa de erosion son las precipitaciones (o erosion hidrica). En una zona quemada la erosion se puede
manifestar de diferentes maneras *:

e Erosion laminar: es la erosidn superficial producida por la accién de una corriente de agua que se
escurre en forma difusa o en manto y donde las particulas se mueven siguiendo trayectorias planas,
rectas y paralelas en relacion con el eje del flujo. A pesar de que la escorrentia se lleva las cenizas que
se depositan sobre el suelo, este proceso no se considera erosion laminar puesto que las cenizas no
forman parte del suelo.

e Erosidn en regueros y en carcavas: son canales de drenaje temporales en pendientes, desproveidos
de vegetacién y con el fondo pedregoso. Los regueros miden menos de 1 m de anchura y de
profundidad, mientras que las carcavas tienen una anchura y una profundidad que oscilan entre 1y 10
m.

e Badlands: es un paisaje propio de ciertas areas subdesérticas caracterizado por la formacion de
carcavas en pendiente e interfluvios estrechos que forman una red densa en sustratos arcillosos o
margosos.

e Erosion edlica: es la erosion superficial producida por la accion del viento. A pesar de que el viento se
lleva las cenizas que se depositan sobre el suelo, este proceso no se considera erosion edlica puesto
gue las cenizas no forman parte del suelo.

e Movimiento de masa: es el desplazamiento hacia el fondo de la vertiente, provocado por la fuerza
gravitatoria, de materiales que forman un cuerpo con una cierta cohesién por la presencia de agua,
hielo o aire en su composicion.

e Derrumbamiento de muros en bancales agricolas.

La erosion del suelo después de un incendio en los bosques mediterraneos no es, normalmente, un factor
critico para el medio 8 Varios estudios han observado qgue durante el primer afio después del fuego la
pérdida de suelo es, en muchos casos, inferior a 1 tonelada por hectarea, y en la mayoria de los estudios,
menos de 10 toneladas por hectarea (o aproximadamente 0,07 y 0,7 mm de suelo, respectivamente). Estos
valores, principalmente relacionados con la severidad del incendio y la intensidad de las lluvias durante el
primer afio después del fuego, son similares o incluso inferiores a los de otros terrenos perturbados (como los
campos agricolas) o medios con poca vegetacion (como pastos y paramos). La erosion disminuye
considerablemente a partir del segundo afio después del incendio y vuelve a sus niveles habituales al cabo
de 3 a 10 afios **°.

Los factores que pueden explicar la débil erosividad de los suelos mediterraneos son su alta
pedregosidad y su alteracion por el hombre desde hace siglos, lo que ha causado la pérdida de buena parte
de las particulas finas. Por otro lado, no todos los suelos son igual de propensos a la erosion. La composicion
de la roca madre influye la cohesion de las particulas. Por ejemplo, los suelos arenosos formatos a partir de
arenisca y los suelos desarrollados sobre margas y sobre arcillas de Keuper son mas sensibles a la erosion
causada por una tala postincendio o gue los suelos formados a partir de caliza 12 De hecho, en pinares de
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2. Reduccion de la erosién del suelo

pino carrasco y de pino maritimo de la cuenca Mediterranea, los efectos erosivos de la corta de recuperaciéon
con aprovechamiento por tronco entero y tala manual no parecen estar ligados al area basal o a la densidad
de pies extraidos, sino mas bien a la poca cohesion de las particulas del suelo °. Esta cohesién depende en
gran medida del complejo arcillo-hdmico, importante en la amortiguacién del impacto de las gotas de lluvia.

No se puede fijar un periodo concreto durante el cual el suelo es mas sensible después de un incendio, pero
se sabe que la erosién depende en gran medida de los episodios de lluvia torrencial, del tipo de fuego (de
copas o de superficie), de su severidad (por la cubierta de hojarasca que se haya podido preservar), de su
recurrencia **°, y del restablecimiento de la cubierta vegetal, especialmente la arbustiva y la herbacea *'.
Antes que no se regenere la vegetacion, son las cenizas las que protegen el suelo de la erosion y facilitan la
infiltracion del agua, excepto en el caso de capas delgadas (< 1 cm) de cenizas muy finas (creadas en altas
temperaturas de combustién), que podrian obturar los poros del suelo y facilitar la escorrentia. No obstante,
capas mas gruesas de ceniza (2-5 cm) aumentaran la capacidad de almacenamiento de agua, retrasando y
reduciendo asi la escorrentia, hasta el punto que no se produce ningun flujo superficial, independientemente
de cualquier efecto de la obstruccién de la porosidad del suelo subyacente 13

Estas condiciones que aportan resiliencia al fuego a las comunidades vegetales mediterraneas pueden ser
perturbadas por las cortas de recuperacién. En contrapartida, una fuente de erosién postincendio la
constituyen los arboles quemados que en lugar de romperse por el tronco son tumbados y desarraigados por
el viento. Esta situacién puede ser grave en determinadas condiciones de sustrato, severidad del fuego y
exposicién al viento, y podria ser evitada con la corta de recuperacion: el aprovechamiento inicial de los
arboles quemados evitaria la apertura de hoyos donde el suelo mineral queda expuesto a la erosién. Sin
embargo, la magnitud de esta fuente de erosion no ha sido medida y tampoco se conocen del todo las
condiciones en las que los arboles son desarraigados por el viento en vez de romperse. Sea cual sea la
situacién, si se planean trabajos de corta hay que tener en cuenta las recomendaciones de buenas practicas,
sobre todo en areas severamente quemadas. Hara falta también evaluar el estado del suelo para considerar
la instalacién de dispositivos de control de la erosion (ved la ficha 7.2 Dispositivos de control de la erosion).

La aplicacion de un lecho protector (mulch) esparcido por el tramo de corta compuesto por los residuos
forestales de la corta es el tratamiento mas eficiente para reducir la erosion “2 La Tabla 8 recoge las
caracteristicas de los lechos protectores posibles.

Tabla 8. Caracteristicas de los lechos protectores contra la erosion.

Tipos de lechos Reduccion de la Ventajas Inconvenientes
protectores erosién (media e

intervalo)
Residuos forestales 90% (80% — 95%) Presentes de manera natural Se deben trocear o aplastar las ramas
(corteza, hojarascay para aumentar su contacto con el
ramas troceadas) suelo
Paja 80% (65% — 95%) Eficaz con aplicaciones ligeras (hasta Poca durabilidad

2 t/ha)

Hidro-mulch 60% (10% — 95%) Permite sembrar al mismo tiempo Costes elevados
Astillas forestales 30% (5% — 50%) Larga durabilidad Aplicaciones mas pesadas (13 t/ha)

Fuente: modificada de Ferreira, A. J. D., Alegre, S. P., Coelho, C. O. A., Shakesby, R. A, Pascoa, F. M., Ferreira, C. S. S., Keizer, J. J. &
Ritsema, C. 2015. Strategies to prevent forest fires and techniques to reverse degradation processes in burned areas. CATENA 128:
224-237.
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3. Conservacion de la fertilidad del suelo

Obijetivo: conservar la fertilidad del suelo después de un incendio

3.0 Condiciones generales

Justo después del incendio es el momento en que el suelo es mas vulnerable a la erosion y a la pérdida de
nutrientes. Conservar los nutrientes del suelo es clave para mantener la productividad. Las cenizas
(nutrientes mineralizados) y la materia organica (nutrientes por mineralizar) que quedan después del incendio
son esenciales para esta conservacion °°%.

Con la mineralizacion de la biomasa causada por la combustién (por ejemplo la nitrificacién) y su dispersién
sobre el suelo, los nutrientes se solubilizan y son absorbibles por las plantas. Esto tiene un efecto fertilizante
para la vegetacion postincendio y puede acelerar la germinacién y la regeneracion de las plantas de
sotobosque. Este efecto depende de la intensidad del fuego. Asi, en la cuenca Mediterranea los incendios
forestales poco o0 medianamente intensos aumentan la fertilidad sin que tengan un impacto marcado en la
erosion ni en la escorrentia ®.

La composicion quimica de las cenizas depende de la especie vegetal y el grado de combustién. Algunos
componentes quimicos importantes para el ecosistema, como el nitrbgeno y el carbono empiezan a
volatilizarse alrededor de los 200 °C, y a los 500-550 °C desaparecen completamente. Asi, las cenizas
producidas en fuegos de alta intensidad son muy pobres en estos elementos fundamentales para la
recuperaciéon de los ecosistemas. Ademas, su granulometria es mas fina y por lo tanto son mas madviles.
Otros elementos importantes para las plantas, como el calcio, magnesio, sodio y potasio, se volatilizan a
temperaturas muy elevadas (>800 °C), que raramente ocurren en los incendios forestales. Estos nutrientes
pueden ser exportados y perderse fuera de la zona quemada a través del humo, de las cenizas en
conveccién o por la erosion. Los que restan en el suelo, que lo fertilicen dependera del tipo de suelo, de la
capacidad de intercambio catiénico de este y de las condiciones meteorolégicas. Lo mas deseable es que las
cenizas se mantengan en el suelo, sobre todo cuando la mayor parte de la masa vegetal ha sido afectada por
un incendio severo *°%.

Debido a la movilidad de las cenizas, la biomasa quemada juega un papel clave en la preservacién de los
nutrientes. En las hojas y en las ramillas es donde los nutrientes estan presentes en una mayor
concentracién. No obstante, en los troncos y en las ramas, gracias a su mayor masa (unos dos tercios de la
biomasa postincendio, el otro tercio siendo la biomasa subterranea), es donde se localizan la mayor parte de
los nutrientes . Mientras que las hojas y las ramillas se queman y se transforman en cenizas, los troncos y
las ramas permanecen y se descomponen lentamente, liberando nutrientes que permiten mantener la
fertilidad del suelo después de un incendio. Estos nutrientes pasan al depésito de materia organica en forma
de humus, que sera el responsable de dosificarlos y de suministrarlos en las fases de recuperacion
postincendio. En ausencia de humus no hay posibilidad de retener los nutrientes. Asg, la fertilidad no sélo
depende de la presencia de nutrientes mineralizados, es también necesario el complejo arcillo-himico y
humedad para retenerlos y movilizarlos. Un incendio lento y de subsuelo destruye la totalidad del complejo y
desestructura el suelo.

A partir de la madera muerta se incorpora al suelo materia organica, nitrégeno y carbono en compuestos
organicos, y fosforo inorganico, entre otros nutrientes. Estas contribuciones igualan ’’ o exceden "° las
aportaciones potenciales al ecosistema proviniendo de las deposiciones atmosféricas o de la fijacion de
nitrégeno por las raices de las leguminosas. Los efectos son duraderos, puesto que los nutrientes se liberan
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3. Conservacion de la fertilidad del suelo

lentamente "°. Al descomponerse, esta madera permite el aumento de la masa microbiana del suelo y de su
respiracion, facilita los procesos microbianos 8 y disminuye la densidad del suelo, hechos que favorecen la
infiltracién del agua y la penetracion de las raices *®. Después de un incendio, y dependiendo de sus
caracteristicas, los procesos de descomposicion oxidativa se aceleran, los cuales comportan la rapida
mineralizacion de la poca fraccién organica que todavia queda en el suelo. Los restos vegetales quemados
ayudan a regular este proceso. En los ecosistemas mediterraneos, las cortas de recuperacion pueden tener
un efecto perjudicial sobre la fertilidad de los suelos, exportando gran parte de los nutrientes del medio °,
perjudicando la mineralizacion microbiana, perturbando el funcionamiento biogeoquimico del suelo y
retrasando la capacidad del ecosistema de restaurar su funcién de sumidero de carbono "%

3.1 Plantaciones de eucaliptos

En plantaciones de eucaliptos en regiones mediterrdneas humedas se ha observado que el nutriente con
pérdidas mas importantes (en valor relativo) es el fosforo. La pérdida de este nutriente comportara
disminuciones de productividad en rotaciones sucesivas. Como las raices de eucaliptos bajan hasta el
regolito, donde se produce la meteorizacion de la roca madre, la pérdida de fosforo se hara sentir después
del dltimo turno de rebrote de cepa, cuando se extraeran los tocones y se plantardn nuevas estacas de
eucaliptos, las cuales no tendran las raices bastante profundas para llegar hasta el regolito 138,

Los residuos de eucaliptos (principalmente corteza) son una fuente de calcio y de magnesio. Estos elementos
se disuelven facilmente en el agua de escorrentia 139,
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4.1 Invertebrados del suelo y de |la superficie

Los invertebrados epigeos (que viven en la superficie del suelo) e hipogeos (que viven bajo su superficie y
dentro de la capa de hojarasca) juegan un papel importante en la fertilidad, la salud y la productividad de los
bosques, puesto que desmenuzan el material vegetal, ayudan a mineralizar los nutrientes para las plantas,
contribuyen a la formacion y estructura del suelo y forman parte de la cadena tréfica % Ademas, tienen
interacciones mutualistas fundamentales con muchas especies de plantas, como la polinizacion de las flores
y la dispersion de semillas. Los incendios forestales pueden afectar dramaticamente estas comunidades y
reducir la abundancia y la diversidad de la fauna del suelo. Asi, en el caso de los himenopteros y de los
dipteros, el impacto del fuego, por el hecho de convertir un medio arbolado en un medio abierto, es mayor
gue el impacto que puedan tener los diferentes sistemas de aprovechamiento (aprovechamiento por tronco
completo, subsolado con plantacidon o ningdn aprovechamiento). Pero el impacto de estos trabajos no es
homogéneo ®*. Los fuegos donde el suelo es afectado con mas severidad (evaluada segin la profundidad a
la cual el suelo se quema) afectan mas gravemente la fauna hipogea "°. Asi, apliquen con prioridad las
recomendaciones para minimizar los impactos sobre la fauna invertebrada del suelo en los lugares
guemados severamente *°.

La recuperacion de estos animales después de un fuego depende tanto de la inmigracién desde las areas
no quemadas como de la supervivencia local en refugios, sobre todo en los lugares donde la severidad
del fuego ha sido menor (los parches de vegetacion no quemada y también los parches de hojarasca, donde
ha habido un incendio de copas pero donde el sotobosque no se ha quemado o lo ha hecho ligeramente). En
algunos casos, estos efectos se pueden hacer sentir a largo plazo, hasta mas de 7 afios después del fuego
%2 ‘mientras gue en ciertas condiciones las comunidades de artrépodos del suelo pueden recuperar su
complejidad después de 2 a 5 afios de la corta de recuperacién © Las especies que dependen mas del
humus, de la hojarasca y de los habitats cerrados son las mas sensibles, mientras que las que viven sobre la
vegetacion o toleran condiciones aridas y de habitats abiertos son las méas abundantes en las primeras
etapas de la recolonizacién ***?°, como es el caso de ciertas especies de hormigas *, de coleépteros * y de

caracoles .

Los invertebrados de la superficie del suelo (epigeos) son mas vulnerables al fuego que los hipogeos. Pero
al ser mas maviles, la recolonizacion de la zona quemada esta mas determinada por de idoneidad del habitat
que por el aislamiento **#*'*2, para algunos, como ciertos macroartrépodos del suelo o los gasterépodos,
esta idoneidad esta directamente relacionada con la cantidad de materia organica en el suelo o cerca de este
(por ejemplo, las ramas quemadas dispuestas por el suelo) 14152 - mientras que para otras, como ciertos
himenopteros y coledpteros, los habitats heterogéneos (como los causados por ciertos fuegos de intensidad
baja 0 moderada, o incluso por cortas de recuperacion parciales) pueden atraer mas familias y aumentar la
diversidad *°*®, a pesar de que el nmero de individuos pueda ser similar entre los bosques no quemados y
los bosques quemados con cortas de recuperacion por tronco completo, con o sin plantacién subsecuente de
pinos, o sin aprovechamiento 8 _En otros casos, la biomasa de artropodos del suelo es similar entre los
rodales con cortas de recuperacion postincendio y las cortas a hecho de rodales de pinos vivos. No obstante,
en el segundo caso hay menos densidad de individuos pero estos son de mayor talla o

La recolonizacion, sobre todo por los grupos de animales poco méviles, también se favorece a través de
corredores no quemados que conectan las islas de hojarasca con el bosque no quemado. Asi, las islas
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rodeadas de suelo quemado alojan una abundancia inferior de invertebrados epigeos, mientras que las islas

de hojarasca conectadas a zonas no quemadas contienen una abundancia superior %2 No obstante, para los

invertebrados epigeos menos moviles, como los gasterdépodos, la recolonizacion desde el bosque no
guemado (aunque se encuentre en pocos metros) puede ser muy débil y el método mas frecuente es la

repoblacién a partir de pequefias poblaciones de supervivientes al fuego .

Los invertebrados del suelo (hipogeos) se recuperan principalmente a partir de la supervivencia local en
horizontes mas profundos del suelo y parecen mostrar una independencia a la presencia de los corredores
no quemados ***. Su supervivencia depende del tipo de incendio. Los incendios de subsuelo tendran un
mayor impacto que los de sotobosque, y estos, que los de copas. El impacto del fuego sobre los
invertebrados que se alimentan de las raices, como las cigarras, se puede retrasar un afio, el tiempo que
tardan las raices de las plantas rebrotadoras a degradarse. La corta de recuperacion no afecta esta
degradacion. Las raices de las plantas rebrotadoras, al no morir, ofrecen un apoyo continuo para estos
organismos %

En general, la supervivencia de los animales del suelo y su recuperacién depende en gran parte de la
cantidad y de la calidad de la materia organica en el suelo **2.

4.1 Invertebrados saproxilicos y control de los insectos
perforadores

Los invertebrados saproxilicos, principalmente los coleépteros perforadores de la madera quemada y sus
depredadores, son de los primeros organismos a colonizar los bosques recientemente quemados. Uno de
sus principales servicios es la descomposicion de la materia orgénica para que esta se reincorpore en el ciclo
de los nutrientes. Los excrementos de las larvas que se alimentan de los arboles muertos enriquecen el suelo
en nitrégeno y carbono orgénicos, y aumentan la respiracion microbiana en el suelo mineral hasta tres veces
en comparacion con los rodales donde ha habido corta de recuperacion. Estos excrementos pueden cubrir
una buena proporcién del suelo forestal y facilitan la recolonizaciéon del area quemada por las plantas 2,

La corta de recuperacion afecta negativamente los invertebrados saproxilicos. En los rodales donde ha
habido corta de recuperacion la riqueza en especies es inferior en comparacién con los bosques quemados
sin talar, con los bosques maduros e incluso con los bosques maduros acabados de talar. Asi, los impactos
del fuego seguido de la corta de recuperacion son sinérgicos y superiores a los impactos sumados del fuego
y de la tala individualmente. Estas importantes diferencias en la composicion de las especies es debida a la
fuerte disminucién de la cantidad y la calidad de la madera muerta de grandes dimensiones en los rodales
guemados y talados %8 Incluso algunas especies de cerambicidos son completamente ausentes de los
bosques quemados donde ha habido corta de recuperacion, a pesar de que los adultos fueran relativamente
abundantes en rodales quemados y en rodales no quemados talados. Esto es debido a que las larvas
puestas en los troncos después del incendio son exportadas fuera del bosque debido a la tala Z En
consecuencia, la corta de recuperacion de los bosques quemados puede tener consecuencias negativas
serias sobre los invertebrados saproxilicos, especialmente los piréfilos, y sus funciones ecoldgicas en los
bosques después de un incendio 8 Sabiendo que en los bosques gestionados intensivamente la cantidad de
madera muerta de grandes dimensiones es muy inferior a la de los bosques naturales (entre el 90 y el 98%
en algunos casos), gran cantidad de especies saproxilicas pueden haber desaparecido de los bosques con
aprovechamiento maderero, situacion que se empeora con la corta de recuperacién 138

A menudo se ha querido justificar la corta de recuperacion después de un incendio argumentando los riesgos
de plaga sobre los rodales vivos vecinos causada por los insectos que ponen en la madera de los arboles
debilitados por el fuego (principalmente escolitidos). Pero so6lo una minoria de los insectos perforadores
ataca arboles sanos *.. Seis familias de xiléfagos (Curculionidae, Elateridae, Anobiidae, Siricidae,
Buprestidae, Cerambycidae) y las especies de los géneros Tomicus i Ips (subfamilia de los escolitidos)
prefieren los pinos moribundos o que no han quemado severamente, especialmente los de pequefio
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diametro, con corteza delgada, los que tienen el tronco quemado hasta mas altura y los que se encuentran
donde el suelo ha sido mas severamente afectado por el fuego, pero evitan los arboles sanos y los
completamente quemados, con las hojas consumidas por el fuego ****. Asi, el riesgo que la madera quemada
dejada en el bosque sea el foco de una plaga para los rodales vecinos es minimo 2 Los insectos
perforadores s6lo son una amenaza para la supervivencia de los arboles debilitados por el incendio *** o para

las masas forestales debilitadas (por ejemplo por episodios recurrentes de estrés hidrico). En estos casos si
es aconsejable la corta de arboles moribundos periféricos.
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5. Conservacion de la fauna vertebrada

Obijetivo: conservar la biodiversidad de los organismos vertebrados después de un incendio

5.0. Condiciones generales: aves, mamiferos y herpetofauna

En la cuenca Mediterranea el efecto del fuego es muy variable y depende de factores como la superficie
guemada, la severidad, la frecuencia, el estado inicial del ecosistema, la dispersion y el aislamiento de los
parches no quemados y de varias condiciones abidticas. En general, las areas arboladas quemadas albergan
poblaciones de vertebrados menos ricas y menos abundantes “*°**'% v compuestas por especies de
ambientes abiertos o de ecotonos, como el conejo comun (Oryctolagus cuniculus) 180 las perdices (Alectoris
spp. o Perdix spp.) *°, en contraposicion a masas forestales con cubierta arbérea cerrada, que albergan
poblaciones de especies que evitan las areas abiertas. Los incendios forestales reducen la disponibilidad de
habitat para los animales de ambientes arbolados, y tienen mas impacto sobre las especies especialistas que
sobre las generalistas (como las de régimen omnivoro) 126 Esto no implica que el impacto de los incendios
sea necesariamente negativo desde la perspectiva de la conservacion de la biodiversidad. El fuego puede
crear un paisaje heterogéneo con areas abiertas, que son criticas para el mantenimiento de especies
especializadas en los habitats abiertos, y con parcelas sin quemar, que albergan especialistas de los
ambientes forestales y de los ecotonos. Ademas, el menor nimero de especies a corto plazo después del
fuego se ve compensado por una mayor diversidad acumulada a lo largo del tiempo, a medida que la
vegetacion se regenera. Por ejemplo, las especies de aves de prados y herbazales, presentes sobre todo el
primer y segundo afio después del fuego, como la alondra totovia (Lullula arborea) y la bishita campestre
(Anthus campestris), son progresivamente sustituidas por las especies de matorrales, que aparecen a partir
del segundo o tercer afio, dependiendo de la altura de matorral que requieren, como las currucas (Sylvia
spp.) y el zarcero comun (Hippolais polyglotta).

Desde el punto de vista de la gestion, en la region mediterranea, mantener un paisaje con un mosaico de
hébitats con diferentes historiales de quemas es vital para la conservacion de una diversidad de vertebrados
elevada °’. En ciertas regiones las actividades cinegéticas estan restringidas durante un periodo determinado
después del incendio. Esta medida puede ayudar a restablecer las poblaciones de animales de medios
abiertos.

Las comunidades de mamiferos y de aves de medios forestales cerrados ven su riqueza y su abundancia
disminuidas como minimo durante los 10 primeros afios después del incendio **®. No obstante, en el caso de
las aves, el nimero de especies puede aumentar durante los primeros afios después del incendio gracias a
la apertura de la cubierta arbolada (que atrae especies de medios abiertos) conjuntamente con la presencia
de arboles muertos de pie (snags) que permite la retencién de ciertos pajaros de medios arbolados (a pesar
de que a medida que los arboles muertos de pie caen las especies forestales abandonan el lugar) “*. Pueden
pasar hasta 50 afios antes de que estas comunidades sean de nuevo similares a las que habia antes del
incendio *°. Por eso es esencial que el aprovechamiento forestal postincendio se adecte a los objetivos de
gestion de la fauna del territorio. En regiones con un déficit de medios abiertos poco antropitzados, los
incendios pueden ser una oportunidad para crear estos medios. Posteriormente, la gestién se puede enfocar
hacia el mantenimiento de una parte de estos medios abiertos para conservar la fauna especializada
asociada.

La recolonizacion del area quemada puede realizarse desde el exterior de esta 0 a partir de los individuos
qgue han sobrevivido en los parches sin quemar. La importancia de cada una de estas estrategias dependera
de las especies animales que se consideren. En el caso de los mamiferos terrestres, la recolonizacion por
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parte de poblaciones residuales que han sobrevivido en los parches sin quemar suele ser mas importante
que la recolonizacion a partir del exterior de la zona incendiada 8 Esto demuestra la importancia de
conservar estos parches de vegetacién no quemada, que son unos focos de colonizacion esenciales, y resta
impacto a las actividades que fragmentan los territorios quemados, como las cortas de recuperacion, durante
la etapa temprana de la recolonizacion (a pesar de que estos impactos se pueden hacer sentir
posteriormente) ®.

En las aves, por el uso que hacen de los arboles muertos de pie y segln se trate de especies de medios
abiertos o de medios cerrados, se observa un comportamiento diferente. En los pinares y encinares
mediterraneos el fuego modifica menos la composicion de la avifauna de habitats cerrados de lo que se
podria esperar. Se observa una inercia faunistica (o fidelidad al lugar) después del incendio, resultando
principalmente de la persistencia de los arboles muertos de pie, efecto que dura hasta 3 o 4 afios pero que se
puede suprimir rapidamente si se realiza una corta de recuperacion. Después de la perturbacion,
rapidamente varias especies como el agateador comun (Certhia brachydactyla), el pico picapinos
(Dendrocopos major), el mito (Aegithalos caudatus), los carboneros (Parus spp.), etc. utilizan los arboles
muertos de pie, tanto durante el invierno como durante la temporada de cria, para buscar comida, ponerse,
anidar y como lugar de vigilancia. La tala de estos arboles muertos de pie provoca una disminucién de la
riqueza de especies y de la abundancia de individuos "*. Estos legados biolégicos son importantes puesto
gue durante los primeros estadios de la sucesion las diferencias en la avifauna estan mas influenciadas por la
estructura del habitat que por la composicién vegetal *°.

Los arboles quemados se aguantan de pie sobre todo los 3 primeros afios y asi el medio arbolado se
transforma paulatinamente en un medio abierto que es colonizado por especies especialistas de habitats
abiertos "*. Las cortas de recuperacién aceleran esta colonizacion % gue esta condicionada por la
proximidad de estos habitats y por el hecho que estas especies de aves estén adaptadas a vivir en una
matriz donde hbitats abiertos y cercados coexisten, dos condiciones habituales en la cuenca Mediterranea
1316121 ‘1540 esto hace que a menudo no se observen diferencias en la riqueza de especies entre los rodales
de pinos quemados con o sin corta de recuperacién %,

La respuesta de los reptiles al fuego depende mas de las condiciones de recuperacion del habitat que de las
variables del fuego % Por ejemplo, las especies responden a corto plazo segin el microhabitat que ocupan:
las especies que viven en rocas, poco afectadas por el fuego, tienen una respuesta positiva, en cambio la
respuesta es negativa en las que viven en el sotobosque. La pluviometria también influencia la recuperacién
del habitat: en las zonas mas lluviosas la recuperacion es mas rapida. Si la vegetacion previa al incendio
representa un habitat de baja calidad para los reptiles (como las plantaciones densas de coniferas), la
eliminacién de la cubierta vegetal por el fuego y la subsiguiente corta de recuperacién pueden aumentar la
abundancia de los reptiles gracias a una mayor insolacioén al suelo !

Sea cual sea la estrategia de recolonizacién, los nuevos colonizadores se encontraran con un espacio con
recursos limitados en comparacién con los que habia antes del incendio ®. Por eso es importante identificar
cuales son los atributos del nuevo habitat que facilitan la supervivencia de los colonizadores, como por
ejemplo los refugios para pequefios mamiferos y reptiles, los lugares de insolaciéon para los reptiles o las
cavidades en los arboles para la nidificacion de los pajaros y como refugio de murciélagos 7eL71 Es esencial
gue estos atributos se mantengan cuando se realizan cortas de recuperacion, puesto que asi se favorece un
habitat mas heterogéneo y con mas biodiversidad. Por ejemplo, los pdjaros forestales a menudo siguen
ocupando las areas quemadas no cortadas, las especies de espacios abiertos ocupan las que se han
cortado, y las especies de matorral se establecen en las zonas donde la chirpia o el sotobosque ofrecen mas
recubrimiento **°. La regeneracién arbérea también influencia la recolonizacién del medio por la fauna. Por
ejemplo, mientras que los retofios postincendio de las encinas se ramifican rapidamente y pueden ser
utilizados pronto por los péjaros, los brinzales de pino tardan afios antes de adquirir un rol importante para la
avifauna "*. En cambio, los mismos brinzales ofrecen un buen refugio para los conejos en 3 0 4 afos.

De lo contrario, los incendios forestales pueden ser una oportunidad para restaurar habitats abiertos con alto
grado de naturalidad en zonas donde estos espacios no abundan o dénde, a pesar de ser presentes, estos
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son altamente antropizados (como las zonas agricolas y de pastos intensivos) “. Asi, a nivel de paisaje los
incendios pueden incrementar la heterogeneidad de los habitats y consecuentemente aumentar la riqgueza de
los vertebrados *°.
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6. Reduccion del riesgo de incendio posterior

Obijetivo: reducir les causas que aumentan el riesgo de incendio después de una corta de recuperacion

6.0 Condiciones generales

El alta recurrencia caracteriza el régimen de incendios de la cuenca Mediterranea A pesar de que los
fuegos se producen principalmente durante condiciones meteorolégicas de sequias prolongadas y altas
temperaturas, la composicion y la estructura forestales influencian ampliamente el peligro de incendio. La
madera muerta, por su reducida humedad, baja densidad y presencia de grietas se inflama més facilmente
que la madera viva *'. En las zonas mas secas de la cuenca Mediterranea la madera quemada muerta
puede persistir durante 30 afios o mas, conservando su capacidad de combustion 1% Con estas
constataciones se quiere justificar la practica de las cortas de recuperacién: reducir la cantidad de
combustible disponible para un nuevo incendio porque, en caso de que se produzca, sea mas faciimente
controlable y extinguible 9102113135149

Después de un incendio quedan numerosos restos lefiosos sin quemar, la mayoria en forma de arboles
muertos de pie (snags). Como el sotobosque es el lugar donde empiezan e inicialmente se propagan la
mayoria de incendios, se considera que los arboles muertos de pie no influencian el peligro de incendio
mientras se mantienen erguidos 1758 Con el tiempo, estos caen empujados por el viento, mientras que la
cubierta vegetal se recupera, dos procesos que acumulan combustible de superficie *****°. Por regla general,
los &rboles muertos de pie de mayor diametro aguantan mas tiempos erguidos, pero al ser mas altos son
MAS pPropensos a romperse 13 En pinares de pino carrasco quemados en el centro de Catalufia, 3 afios
después del incendio todavia quedaban erguidos el 80% de los pinos, pero la caida se acelera a partir del
cuarto afo, y 6 afios después del incendio so6lo se aguantaban el 25% de los pinos quemados; en el caso de
las encinas, los procesos de descomposicién de la madera y de caida son mas lentos *. Que los arboles
muertos de pie estén agrupados o dispersos no influencia su ritmo de caida 13,

Segun los modelos de combustible, el parametro de esta madera muerta mas influyente en el
comportamiento del fuego es el diametro: los diametros mas delgados (principalmente las ramas) se
inflaman mas facilmente, propagan las llamas mas rapidamente y se consumen en mayor proporcién (esta
proporcién es mayor en los residuos en el suelo en el caso de fuegos intensos y en los residuos suspendidos
en el caso de fuegos poco intensos), mientras que los didmetros mas grandes (troncos con un diametro
superior a los 20 cm) queman durando mas tiempo, pero tienen muy poca influencia en la intensidad y
propagacion iniciales del fuego puesto que conservan mas la humedad y tienen una menor proporcion
superficie/volumen **** y su masa se consume en menor proporcién ***. Cuando los arboles muertos de pie
caen siguen siendo un combustible adecuado. Las partes que quedan en contacto con el suelo conservan
més humedad y por lo tanto queman mas dificilmente, pero estdn mas en contacto con otros combustibles
(como la hojarasca y las plantas de sotobosque), mientras que las partes suspendidas son un mejor
combustible puesto que restan secas mas tiempo pero estan mas alejadas de los combustibles de superficie
1 Ccoémo que los troncos suelen acabar en contacto con el suelo y las ramas, suspendidas, estas Ultimas
son las que mas peligro presentan en la propagacion de un posible futuro incendio *.

La corta de recuperacion con el sistema de aprovechamiento por arbol completo es el método mas eficaz
para reducir esta fuente de combustible 13 E| sistema de aprovechamiento por tronco completo tiene el
inconveniente de dejar en el suelo las ramas y las copas, que aumentan inmediatamente la cantidad de
combustible fino de superficie ** (excepto que haya un aprovechamiento posterior de las ramas). La
distribucion horizontal de estas ramas, formando una cubierta continua y homogénea, o bien agrupadas en
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pilones aislados, influenciara la propagacién del incendio. Finalmente, no realizar ninglin aprovechamiento
evita la aportacion inmediata de combustible de superficie, pero a medio plazo (a partir del tercer afio
después del incendio) se empiezan a acumular en el suelo tanto los troncos como las ramas, todavia con
capacidad de quemar ®***3,

La gestion del regenerado que se haga después del incendio también influencia el peligro de esta
perturbacion si vuelve a producir **. Las plantaciones de coniferas después de una corta de recuperacion
son susceptibles a sufrir incendios subsecuentes de alta severidad, a pesar de que puedan ser de débil
intensidad (por la poca cantidad de combustible), a pesar de que grandes cantidades de madera quemada
hayan sido recogidas durante las cortas de recuperacién . Esto se debe a la estructura de las plantaciones
durante los primeros afios, donde las copas estan expuestas al viento y mas cerca de herbaceas y de
arbustos heli6filos que actian como combustibles de superficie y de escalera, presentes gracias a la débil
fraccion de cabida cubierta. Este riesgo de incendio se mantiene tanto si la plantacion ha sido aclarada como
si no, y no disminuird hasta que la fraccion de cabida cubierta llegue a unos valores entre el 70 y el 90%, y

las copas sean lo bastante elevadas como para separarse de los combustibles de superficie y de escalera
11,135

Asi, considerando la dindmica temporal de los combustibles, la corta de recuperacion por ella sola no puede
reducir drasticamente el peligro de un incendio posterior. La reduccion de las cargas de combustible y su
influencia en el peligro de incendio requiere una manipulacion razonada de la acumulacién de futuros
combustibles, incluyendo los de la vegetacion quemada y los de la masa regenerada. Los beneficios de
gestionar los combustibles postincendio en el mantenimiento de la resiliencia del ecosistema tienen que ser
contrapesados a los efectos negativos que la eliminacion de estos legados biolégicos puede tener en la
estructura y las funciones del ecosistema %,
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7.1 Bosques de riberay cursos de agua

Los ecosistemas mediterrdneos muestran una recuperacion rapida después del fuego, y los habitats fluviales
y de ribera no son una excepcion. Los impactos del fuego en los cursos de agua mediterrdneos se deben a
los aumentos de la erosion y de la escorrentia de las cuencas severamente quemadas durante las tormentas,
sobre todo durante las primeras lluvias intensas. El aumento de las aportaciones de agua, de materiales
disueltos, de nutrientes, de sedimentos, de materia orgénica y de cenizas a los cursos de agua se observa,
normalmente, durante algunos meses o hasta 4 afios después del incendio. Las poblaciones de algas
bentonicas, de invertebrados, de anfibios y de peces se reducen (o pueden desaparecer temporalmente de
algunos tramos) por las crecidas repentinas después del incendio 148,

En general, sin intervencion humana, los cursos de agua, tanto los perennes como los intermitentes,
recuperan sus caracteristicas geomorfologicas y bioticas en soélo 1, 2 o 3 afios después del incendio (en el
caso de los peces la recuperacion esta condicionada por las barreras que impidan su migracion). Este
regreso a las condiciones preincendio estan asociadas al restablecimiento de la cubierta vegetal de la cuenca
guemada, que frena la aportacion de sedimentos y regula la escorrentia (disminuyendo las puntas de
crecida), y que generalmente se produce en menos de 5 afios, y a nuevas lluvias torrenciales que en 4 0 5
meses evacuan los sedimentos y las cenizas que durante el mes posterior al fuego habian cubierto el cauce
y llenado las pozas **.

Los bosques de ribera amortiguan los impactos del fuego sobre los ecosistemas fluviales, puesto que frenan
los sedimentos que de lo contrario llegarian a los cursos de agua y los retienen formando fértiles llanuras
fluviales, de aqui la importancia de conservarlos en buen estado **3¢*%31% | o5 hosques de ribera son una
zona de ftransicién entre los ecosistemas acudticos y los terrestres, especialmente para los anfibios, y
sostienen una gran biodiversidad 6 En cuencas gquemadas donde se han conservado los bosques de ribera,
la composicion de los invertebrados acuaticos cambia muy poco y se asemeja a la de las cuencas sin
incendios **%. Las perturbaciones en los bosques de ribera afectan la disponibilidad de h&bitat en el curso de
agua, y estos efectos se hacen sentir con mas intensidad cuando el cauce es méas estrechado %,

Los bosques de ribera pueden servir de cortafuegos puesto que son menos combustibles gracias a la
elevada humedad de los tejidos vegetales y a sus temperaturas mas bajas que las de los bosques
adyacentes %, Su eficacia es directamente proporcional a su anchura, a la humedad foliar y a la humedad
relativa del aire. Estas caracteristicas disminuyen a medida que nos alejamos del curso de agua. No
obstante, en la cuenca Mediterrdnea, los grandes incendios forestales se suelen producir en condiciones
meteoroldgicas de sequia extrema y de viento, situaciones en las cuales los bosques de ribera pueden
incendiarse, a pesar de que a menudo queman de manera parcial. Cuando esto sucede, se observa un
aumento de las algas benténicas debido al aumento de luz al curso de agua; las comunidades de
invertebrados pasan a ser dominadas por especies estrategas de la r (especies con una elevada natalidad,
gue cuidan poco la descendencia y con una elevada mortalidad), y los torrentes intermitentes se secan con
mas facilidad durante el verano por culpa de una mayor evaporacion. La regeneracion de los bosques de
ribera depende menos del banco de semillas y se basa mas en el rebrote de las especies lefiosas que han
sobrevivido al fuego o de la germinacién de plantas anuales a partir de zonas no quemadas, y es acelerada
por la humedad y la riqueza nutritiva del suelo, recuperando la cubierta vegetal inicial en 3 a 6 afios. No
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7. Conservacioén de la calidad de los habitats fluviales y de ribera

obstante, este proceso puede ser interrumpido por las crecidas que siguen el incendio, causando una

mortalidad secundaria **%.

La presencia de madera muerta en el bosque de ribera después de un incendio es importante para
mantener la calidad de estos habitats. La mayoria de los troncos quemados siguen erguidos inmediatamente
después del fuego (del 57 al 83% entre 2 y 3 afios después del incendio) y contribuyen a la estabilidad de los
taludes de la ribera con sus raices, hasta que se descomponen. Los arboles caidos aportan madera muerta
al rio, sobre todo durante los 2 afios siguientes al incendio, aunque el bosque de ribera sea estrecho. En
general los rodales de pinos aportan mas volumen de madera muerta a los cursos de agua que los rodales
de robles o de encinas **. Esta madera muerta proporciona cubierto y habitat por los organismos riberefios y
acuaticos, aportacion esencial después de que el fuego haya destruido parte o la totalidad de las copas que
sombrean el rio *°. Cuando se producen crecidas, las repercusiones de la madera muerta dentro del cauce
son variables segun el calado y la velocidad del agua, las dimensiones del curso de agua, y el nimero, la
medida y la localizacion de los nucleos de troncos y ramas respecto a la corriente. Normalmente estos
materiales aumentan la rugosidad del lecho y la sobreelevacion de la lamina de agua. Una ocupacién del
cauce del 20 al 40% con acumulaciones de madera muerta genera sobreelevaciones de 10 a 20 cm de la
lamina de agua. Estos efectos, pero, no se pueden generalizar, puesto que en la mayoria de casos la
geometria del canal se ajusta a las nuevas condiciones de rugosidad. Las acumulaciones de madera muerta
pueden provocar desbordamientos laterales sobre las terrazas y a menudo generan turbulencias que dan
lugar a procesos erosivos en los méargenes. A pesar de esto, también tiene efectos positivos interesantes que
hay que tener en cuenta en una gestion racional del mantenimiento de los cauces. Destacan la regulacion de
los desbordamientos para laminar las avenidas en tramos que sean de interés, la retencion de sedimentos,
de elementos flotantes y de materiales depositados, la diversificacion de habitats faunisticos y la modulacién
del trazado del cauce de aguas bajas en funcién de determinados objetivos 3053,

La mejor restauracion ecoldgica de los habitats fluviales y de ribera pasa para no intervenir, ni en el bosque
de ribera ni en el resto del bosque no quemado. Después de los incendios de 2003 al parque natural de Sant
Lloren¢ del Munt (Barcelona), un proyecto multidisciplinario fue iniciado para acelerar la regeneracion del
area quemada. Entre las medidas de mitigacion empleadas se incluyeron la construccion de sumideros de
sedimentos, la reforestacién de los bosques de ribera y la retirada de los arboles muertos. A pesar de que
con estos esfuerzos se plantaron 4.000 arboles autoctonos, los estudios realizados hasta 6 afios después del
fuego indicaron que no habia diferencias significativas en la regeneracién de la vegetacion entras las areas
restauradas y las area quemadas no gestionadas. Ademas, se concluy6 que la construccion de caminos para
retirar los arboles muertos después del fuego causé mas erosion del suelo que el propio incendio ™.

7.2 Dispositivos de control de la erosion

Los dispositivos de control de la erosion son instalaciones que tienen por objetivo retener los sedimentos
en la misma area quemada, y asi evitar la pérdida de suelo, o en los torrentes intermitentes para atenuar el
relleno de infraestructuras acuaticas como canales, embalses o puertos, rio abajo. Cuando los pinos estan
disponibles, los diques de troncos y de residuos (log debris dams) son un método eficiente y rentable para
retener particulas de arena en los afluentes intermitentes antes de que lleguen al canal principal. A pesar del
mayor coste de las barreras de troncos contra la erosion (log erosion barriers), este método es interesante
porque mantiene el suelo en las laderas. Estas dos medidas se podrian utilizar conjuntamente puesto que
son complementarias y las dos dependen de la disponibilidad de troncos de pino rectos. Finalmente, las
balsas de sedimentacién son el método mas eficaz para atrapar los sedimentos de granulometria diversa.
Son utiles cuando no hay pinos o troncos lo bastante rectos para construir diques o barreras -,

Puesto que la instalacion de estos dispositivos es costosa, es aconsejable saber con antelacion donde habra
un riesgo de erosién mas elevado justo después del incendio. Este riesgo se puede modelizar a partir de
cuatro variables: la pendiente, la densidad de la vegetacion antes del fuego, la severidad del fuego y la
erosividad del suelo. Una vez identificadas las zonas con mas riesgo erosién, se deben priorizar las
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actuaciones donde las particulas del suelo erosionado podran llegar mas facilmente y con mas cantidad al
curso de agua, y donde la instalacion de los dispositivos resulte mas factible. Hace falta, pues, (1) determinar
en qué zonas de alto riesgo de erosion el material erosionado puede llegar mas facilmente al curso principal,
(2) evaluar qué suelos tienen mas valor para ser protegidos, (3) la disponibilidad de pinos para la
construccion de barreras de troncos contra la erosion y de diques de troncos y de residuos, puesto que sus
troncos rectos facilitan la construccion, y (4) la accesibilidad. Los dispositivos se tendrian que colocar lo mas
pronto posible después del incendio, puesto que las primeras lluvias son las que generan mas erosion. Se
deben instalar correctamente para que sean eficientes y tienen que estar adecuadamente dimensionados
para reducir los costes, puesto que se tiende a sobredimensionar estos dispositivos **.

Los diques de troncos y de residuos (log debris dams) se disponen en el fondo de los torrentes
intermitentes, cada 25-30 m. Tienen que desbordar a 3 m por cada ladera del torrente. Se pueden construir
con troncos 0 con ramas, pero se tiene que evitar que haya huecos entre las piezas (tapandolos con ramas y
ramillas) y que se hagan mas altos del necesario. El grosor maximo de sedimentos que se acumulan en
condiciones mediterrdneas en la mayoria de casos es de 80 cm. Se tienen que sujetar fuertemente para no
ser llevados por las crecidas. Se pueden contar 8 dias de trabajo de 2 hombres para cubrir 500 m de torrente
y levantar 20 diques de troncos y de residuos. El coste maximo es de 143 €/m? de sedimento capturado para
diques de entre 60 y 150 cm de altura *°.

Las barreras de troncos contra la erosion (log erosion barriers) se tienen que posicionar paralelas a las
curvas de nivel. Estdn constituidas por 2 troncos superpuestos y sin rendijas (una altura superior es
innecesaria en condiciones mediterraneas), el maximo de largos posible. El tronco inferior tiene que estar en
pleno contacto con el suelo, disponiéndolo en trinchera. Es importante respetar estas instrucciones puesto
gue de lo contrario pueden acentuar la erosién en regueros por el hecho de concentrar el agua de la lluvia. El
coste maximo es de 250 €/m? de sedimento capturado “°.

Las balsas de sedimentacidn tienen la funcion de precipitar los sedimentos transportados por el agua. Son
el método més eficaz, puesto que balsas de entre 30 y 260 m3 capturan entre el 54 y el 85% de los
sedimentos de todas las dimensiones. Aun asi, son demasiado pequefias para laminar las crecidas. Mientras
gue los diques de troncos y de residuos capturan principalmente las arenas, las balsas de sedimentacién son
un sumidero para todas las granulometrias. En consecuencia, con la construccién de balsas de
sedimentacion se puede evitar la instalacién de diques de troncos y de residuos. El coste maximo es de 217

€/m?® de sedimento capturado por una balsa de 180 m? .

Los cordones de madera muerta siguiendo las curvas de nivel no son una medida eficaz para reducir la
erosion. Por su ausencia de barrera transversal en sélido contacto con el suelo, sélo reducen el impacto de
las gotas de lluvia sobre la superficie del suelo que ocupan, pero no disminuyen la escorrentia. Para
maximizar el efecto antierosivo de los restos de corta cunado no se quieren o cuando no se pueden construir
dispositivos de control de la erosion, lo mas eficaz es esparcir los residuos forestales por el tramo de corta,
troceando las ramas mas largas 2,
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L1 ¥ Herramienta para la seleccion de las

o recomendaciones

La finalidad de la herramienta para la seleccion de las recomendaciones de buenas practicas para la gestion
forestal postincendio es orientar al gestor hacia las recomendaciones que le seran pertinentes, atendiendo la
combinacion de diversos factores. La herramienta toma la forma de diagramas flujo. A partir de ellos
obtendra una lista de las recomendaciones que se deberian que aplicar para reducir los impactos posibles de
la corta de recuperacion sobre los elementos del medio, en funcién de los medios disponibles y de cuatro
grandes objetivos para la zona incendiada.

Los cuatro grandes objetivos son:

1.la produccion forestal (maderera y no maderera) en medio arbolado,

2.la conservacioén de la biodiversidad (principalmente, pero no exclusivamente, en espacios naturales
protegidos o en custodia),

3. la creacion de medios abiertos (con o sin pasto) y

4. la reduccion del riesgo de incendio posterior.

En una misma area quemada puede coexistir mas de un obijetivo.

En los bosques donde el objetivo principal es la produccién forestal en medio arbolado se contempla la
posibilidad de utilizar todos los sistemas de aprovechamiento y de desembosque, buscando que su impacto
sea minimo. Cuando el objetivo es la conservacién de la biodiversidad se quiere que la circulacion de la
magquinaria sea minima y que se deje el maximo de biomasa en el framo de corta. Por estos motivos, el apeo
tiene que ser manual, el sistema de aprovechamiento tiene que ser por tronco completo, el desembosque
prioritario es el de madera suspendida y se contempla la opcién de no aprovechar la madera quemada.

Cuando lo que se busca es la creacion de medios abiertos, una cuestién clave en el diagrama de flujo es si
se hara o no un uso silvopastoral de la zona quemada. Ademas, este objetivo puede estar motivado por el
mantenimiento de la flora y de la fauna de habitats abiertos en regiones con escasa extension de estos. El
cuarto objetivo, la reduccidon del riesgo de incendio posterior, dirige al gestor hacia las mejores practicas

para reducir la cantidad de combustible disponible para un posible futuro incendio.

Inmediatamente después de un incendio el suelo es el recurso méas vulnerable ***. Por este motivo, la

vulnerabilidad del suelo a la erosion es una cuestién clave y de las primeras a abordarse en los diagramas. El
método propuesto para su evaluacion es el de la Guia técnica para la gestibon de montes quemados.
Protocolos de actuacién para la restauraciéon de zonas quemadas con riesgo de desertificacion *, pero
también se puede utilizar el de Acciones urgentes contra la erosion en areas forestales quemadas - Guia
para su planificacién en Galicia ***. Es importante no concebir la vulnerabilidad del suelo a la erosién como un
valor medio para toda la zona quemada. Al contrario, se sugiere cartografiar el area quemada en zonas que
presenten una vulnerabilidad homogénea ! y aplicar las recomendaciones particulares para cada zona.

Finalmente, la temporizacion de los trabajos donde se mencionan las estaciones del afio durante las cuales
estos se tendrian que realizar refleja el caso mas comun: los incendios de verano. Para los incendios que se
producen en otras estaciones, esperad como minimo 4 meses antes de entrar con maquinaria en las zonas
de vulnerabilidad del suelo baja, 8 meses en las zonas de vulnerabilidad del suelo moderada y un afio en las
zonas de vulnerabilidad del suelo alta.

A continuacién encontraréis los 4 diagramas de flujo, uno para cada gran objetivo, imprimibles en formato A4.
Algunos diagramas ocupan mas de una pagina. Os podéis descargar la version consultable en la pantalla,
donde cada diagrama aparece entero en una sola pagina (en PDF), en la web del proyecto Anifog.
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Conservacion

Produccion forestal
(maderera y no maderera en
medio arbolado)

Proyecto ANIFOG

Creacion de medios abiertos
(con o sin pasto)

Reduccion del riesgo de

Objetivos posibles: incendio posterior

(zona protegida o en
custodia)

Diagrama de flujo para la seleccion de las fichas en funcidn del
anifog.wix.com/anifog objetivo de gestion principal.

Esperad hasta el invierno

Cadigo de colores b
siguiente antes de entrar con

P ( > maquinaria
O Inicio (objetivo) Los cédigos que aparecen en los 20d.30d 41d
cuadros (por ejemplo 1.4 b)
|:| Vulnerabilidad del suelo corresponden a los cédigos de si J
|:| Temporizacion de los trabajos las fichas de buenas practicas Baja

|:| Sistema de aprovechamiento y apeo

|:| Desembosque
|:| Especies dominantes

|:| Recomendaciones para la gestion de los pies A

Esperad hasta finales de la
primavera siguiente antes de 3 Especies
entrar con maquinaria dominantes
2.0d,3.0d,4.1d

J

Esperad un ano
antes de entrar

con maquinaria
2.0d,3.0d,4.1d

¢Vulnera-
bilidad del suelo
a la erosién?
20e

Moderada

pg. 2

|:| Recomendaciones para la gestién de las ramas

|:| Otras decisiones

No apear: dejad que los arboles muertos
caigan in situ
1.0c,20c¢c,30c,41¢c,42¢c,51¢,5.2¢,5.3¢,
71¢c,72c
Construccion de balsas de sedimentacion
72c,72k

>
>

O

/25

g ., Se debe No apear: dejad que los arboles muertos

> sl | No - evitaf:la llegada de No ‘/ caigan in situ

( g ape;rer:taer;ua- ~ sedimentos aiguas 7\ 1.0¢,20¢c,3.0c,4.1¢,42¢c,51¢,52¢,5.3¢,
p abajo? 71¢c,72c

sperad hasta que caigan las aciculas (de 12 a
15 semanas o mas)
Si Si 21d
No apear: dejad que los arboles caigan in situ
Solo aprovechamiento 1.0¢,2.0c,3.0c,4.1¢c,42c,51¢c,5.2¢,53¢c,7.1
Conservacion (zona protegida por troncolcoliEe G bl i n(,Ftrat(:jcmn icul ol
ALY (para poder disponer de aprovechar la CoMmo eSS ERelcelaciculas
@ en cusiEeE las ramas en el tramo madera? oo secasien las - .
y tes? copas? Apeo manual de los pinos y destinad una parte
ez ) No de los troncos a la confeccion de diques de troncos
y de residuos y de barreras de troncos contra la
No erosion
Problemas de erosion 21h72e72j 7.2k

poco probables.
Se pueden apear los
arboles para favorecer
la regeneracion de la
cubierta vegetal,
acelerar la
incorporacion de los
nutrients al suelo,
favorecer la fauna o
conservar la calidad de
los medios fluviales i
riberefios.

No

¢Vulnera-
bilidad del suelo
a la erosion alta?
20e

¢ Se puede
apear manual-
mente?

Especies
dominantes

pg. 3
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Fichas de buenas practicas para la gestion forestal postincendio: o i,

Produccion forestal
(maderera y no maderera en
medio arbolado)

Proyecto ANIFOG

Creacion de medios abiertos
(con o sin pasto)

Reduccion del riesgo de

Objetivos posibles: incendio posterior

(zona protegida o en
custodia)

Diagrama de flujo para la seleccion de las fichas en funcidn del
anifog.wix.com/anifog objetivo de gestion principal.

Reservad 30% de la superficie en zonas de Apead y desramad. Segun los objetivos de
Pinos serétinos conservacion de arboles de pie conservacion, las ramas se pueden
> 1.1b,1.1d,1.0e,1.0g,1.1h,1.11, 1.1k, 4.1 esparcer: 1.1 b, 6.0 e, 4.1 c; trocear: 1.1 ¢, 3.0
b,42b,41e,41h,41f,42e,42f,51¢, c; astillar en mulch: 2.1 h, 2.0 k; o apilar: 1.5 k,
51k 5.2¢,53¢ 5.1b,5.2b,5.3b,6.0h, 6.0k

Restauracion en una franja de 50 m adyacente
a los superviventes, reservad 30% de la superficie
en zonas de conservacion de arboles de pie
1.0b,1.2d,1.0e,1.0g9,1.2h,1.21,1.2k, 4.1 b, 4.2
b,41e,41h,41f42e,42f,51e,5.1k 5.2¢€,
53e

Potenciad pinos serotinos o quercineas, n 7
reservad 30% de la superficie en zonas de Aceadh) desralrpad. Segiinllo=labIEIESEE
2 z . conservacion, las ramas se pueden
conservacion de arboles de pie Y X i N
esparcer: 1.2 k, 6.0 e, 4.1 c; trocear: 3.0 c;
1.0b,12d,1.0e,10g,1.2h, 1.2k, 1.3k, 1.4 L : g i
astillar en mulch: 2.1 h, 2.0 k; o apilar: 1.5 k,
k,41b,42b,41e,41h,41f, 42,421, 51b 52b.53b. 6.0 h, 6.0k
51e,51k 52¢,53e RS
/ Reservad 30% de la superficie en zonas de Apeacl) desra.mad' Segun o
conservacion, las ramas se pueden
3b
b, 4 !

Apead y desramad. Segun los objetivos de
conservacion, las ramas se pueden
esparcer: 1.2 k, 6.0 e, 4.1 c; trocear: 3.0 c;
astillar en mulch: 2.1 h, 2.0 k; o apilar: 1.5 k.

Pinos no 5.1b,5.2b,5.3b,6.0h, 6.0k

serétinos

¢ Conservar
las mismas

spp.?

viene de la pg. 1,
con aprovecha- ~ —————»<

miento de la mader

Especies
dominantes

Encina y robles conservacion de arboles de pie

esparcer: 1.3 k, 6.0 e, 4.1 c; trocear: 3.0 ¢;
astillar en mulch: 2.0 k; o apilar: 1.5 k, 5.1 b
52b,53b,6.0h, 6.0k

>
>

1 .0d,13e,1.09,1.3h,131,1.3k,4.1b,4.2

5 1
,41e,41f42e,42f,51e,5.1k,5.2¢,53¢e

Apead y desramad. Segun los objetivos de
conservacion, las ramas se pueden
esparcer: 1.4 k, 6.0 e, 4.1 c; trocear: 3.0 c;
astillar en mulch: 2.0 k; o apilar: 1.5 k, 5.1 b

52b,53b,6.0h, 6.0k

Evaluad la supervivencia de los pies para cortar
solo los muertos, reservad 30% de la superficie en
zonas de conservacion de arboles de pie
14b,14d,14e,149,14h,141,14Kk, 4.1b,4.2
b,41e,41f42¢,42f51¢,51k 52¢,53¢€

Alcornoque

>
>

Bosques de ribera o adyacentes a un curso de
agua, torrente o zona himeda: no hagais
> ninguna intervencion en una franja de 40 m a
ambos lados de la vaguada
71¢c,71e, 711, 72¢c

Bosque de ribera
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Fichas de buenas practicas para la gestion forestal postincendio: o i,

Produccion forestal
(maderera y no maderera en
medio arbolado)

Proyecto ANIFOG

Creacion de medios abiertos
(con o sin pasto)

Reduccion del riesgo de

Objetivos posibles: incendio posterior

(zona protegida o en
custodia)

Diagrama de flujo para la seleccion de las fichas en funcidn del
anifog.wix.com/anifog objetivo de gestion principal.

Reservad 30% de la superficie en zonas de Apead y desramad. Segun los objetivos de
Pinos serétinos conservacion de arboles de pie conservacion, las ramas se pueden
> 2 11c,11d,10e,11h,111,1.1k,4.1b,4.2b, esparcer: 1.1 b, 6.0 e, 4.1 c; trocear: 1.1 ¢, 3.0 c;
41k, 41e,41h,41f42e,42f,51¢e,5.1Kk, astillar en mulch: 2.1 h, 2.0 k; o apilar: 1.5k, 5.1
52e,53e b,5.2b,5.3b,6.0 h, 6.0k

Restauracion en una franja de 50 m adyacente
a los superviventes, reservad 30% de la superficie
en zonas de conservacion de arboles de pie
1.0c,1.2d,1.0e,1.2h,1.21,1.2k 4.1b,4.2b, 4.1
k,4.1e,41h,41f 42¢e,42f51¢e,5.1k 52e,
53e

FoeadyGosranadSogi s GHOIEE B
conservacion de arboles de pie conservacion, las ramas se pueden
10c,1.2d,1.0e, 1.2h, 1.2k 1.3k 1.4k, 4.1 esparcer: 1.2 k, 6.0 8, &GRS
b 4j2 b 4:1 % 4"1 A 4"1 h 4i1 £ 4"2 A 4,’2f astillar en mulch: 2.1 h, 2.0 k; o apilar: 1.5 k, 5.1
Y : 5.1’e, 5.1!k, 5.2Ye, 5.3’ e ’ ’ b, 5.2.0,15:3IDCIINIGIOR
Reservad 30% de la superficie en zonas de Apeacl) desra.mad' Segiin losiaRIEEEAE
L Encina y robles R conservacion de arboles de pie conservacion, las ramas se pueden
>| 13c,10d,13e,1.3h,1.31,1.3k 4.1b,42b esparcer: 1.3 k, 6.0 8, S iCHERSSEE
4.1 é 4”’ 42e’ 42f’51 e’ 5.1 k 529’ 53e’ astillar en mulch: 2.0 k; o apilar: 1.5k, 5.1 b, 5.2
B T T b,5.3b,6.0h, 6.0k

Evaluad la supervivencia de los pies
(esperad a la primavera o al segundo otono
posterior al fuego) i cortad solo los muertos y
los que seguro que moriran

14b,14c,14d,14e,14h,141, 1.4k, 4.1
b,42b,41e,41f42e,42f,51¢,5.1k,
52e,53e

Apead y desramad. Segun los objetivos de
conservacion, las ramas se pueden

esparcer: 1.2 k, 6.0 e, 4.1 c; trocear: 3.0 c;

astillar en mulch: 2.1 h, 2.0 k; o apilar: 1.5k, 5.1

Pinos no b,5.2b,5.3b,6.0h, 6.0k

serétinos

¢ Conservar
las mismas

spp.?

viene de la pg. 1, Especies
sin aprovecha- ~ ———>» domri’nantes
miento de la mader

(22 )

Apead y desramad. SegUn los objetivos de

conservacion, las ramas se pueden
esparcer: 1.4 k, 6.0 e, 4.1 c; trocear: 3.0 ¢;
astillar en mulch: 2.0 k; o apilar: 1.5k, 5.1 b, 5.2
b,5.3b, 6.0 h, 6.0k

Alcornoque

G

Bosques de ribera o adyacentes a un curso de
agua, torrente o zona hiumeda: no hagais
inguna intervencion en una franja de 40 m a
ambos lados de la vaguada
71¢,71e,71f7.2¢c

Bosque de ribera

>
>

(0
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Fichas de buenas practicas para la gestion forestal postincendio: Objetivos posibles:

Proyecto ANIFOG

Produccién forestal
(maderera y no maderera en
medio arbolado)

Conservacion (zona

Diagrama de flujo para la seleccidn de las fichas en funcion del
protegida o en custodia)

anifog.wix.com/anifog objetivo de gestion principal.

Los cédigos que aparecen en los cuadros (por ejemplo 1.4 b)
corresponden a los cédigos de las fichas de buenas practicas Creacion de medios
abiertos (con o sin

pasto)

Reduccion del riesgo de
incendio posterior

Esperad hasta el invierno
siguiente antes de entrar con

( maquinaria

20d,3.0d

Si j
Baja
" A
¢Vulnera- Esperad hasta finales de la
Creacion de medios abiertos bilidad del suelo Moderada primavera siguiente antes de > ¢Uso
(con o sin pasto) a la erosion? entrar con maquinaria silvopastoral?,
20e 2.0d,3.0d ‘\/
j Si No

Esperad un ano

antes de entrar

con maquinaria
20d,3.0d

- Aprovechamiento por arbol completo
“[16a,16d,16¢e 1.6 16 g,1.6h,51a,52a,
y pastoreo
161,2.01,301,411,511,7.11

)

Aprovechamiento por tronco completo: se nece-
sita apilar o astillar las ramas para liberar el suelo
16b,1.6d,16e,16f 1.6g,1.6h,1.5k;
y pastoreo
161,2.01,3.01,411,511,7.11

(Arbol completo 5.3 a;

N

¢ Sistema
de aprovecha-
miento?

Tronco

¢Es posible
completo

manipular las

N

Aprovechamiento por arbol completo
16a,16d,16e,16f,169,5.1a,5.2a,53a;
»| y trabajos para mantener abiertas las zonas sin ramas

para la fauna
1.6h, 1.6k 5.1k

4

p
Arbol completo

N

¢ Sistema
de aprovecha- No
miento? Aprovechamiento por tronco completo
16b,16d,16e,16f 1.6g;
Tronco ¢Es posible creacion manual de pilones con las ramas (> 20
A completo pilones/ha), de 35 a 80 cm de alto

manipular las
S 6.0h, 6.0k 1.5k 5.1b,5.2b,5.3b;
y trabajos para mantener abiertas las zonas sin
ramas para la fauna
1.6 h, 1.6k, 5.1k

Cadigo de colores

D rnicio (objetivo)
[ vuinerabilidad def suelo

|:| Temporizacion de los trabajos

|:| Sistema de aprovechamiento y apeo |:| Otras decisiones

|:| Desembosque
|j Gestion de las ramas

|:| Recomendaciones para la gestién de los pies
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Fichas de buenas practicas para la gestion forestal postincendio: Objetivos posibles:
Proyecto ANIFOG

Produccion forestal
(maderera y no maderera en
medio arbolado)

Diagrama de flujo para la seleccidn de las fichas en funcion del
anifog.wix.com/anifog objetivo de gestion principal.

Conservacion (zona
protegida o en custodia)

Los codigos que aparecen en los cuadros (por ejemplo 1.4 b)
corresponden a los cédigos de las fichas de buenas practicas

Creacion de medios abiertos

Reduccion del riesgo
(con o sin pasto)

de incendio posterior

Esperad hasta el invierno
« [siguiente antes de entrar con
o —
( g maquinaria

20d,3.0d

s )
Baja

¢Vulnera- Esperad hasta finales de la ) g
Reduccion del riesgo de bilidad del suelo Moderada primavera siguiente antes de ¢Sistema
incendio posterior a la erosion? entrar con maquinaria —>»< de aprovecha—
20e 2.0d,3.0d miento?

1 N

Tronco
completo

Esperad un afno

antes de entrar

con maquinaria
2.0d,3.0d

Aprovechamiento por arbol completo: es el mas \
eficaz para reducir el combustible disponible
6.0a,6.0e,6.01,6.0f j

, f

Aprovechamiento por tronco completo
6.0b,6.0e,6.0f 6.0l
astillad las ramas y esparcidlas uniformemente
creando un mulch de gruix < 3 cm de grosor
6.0 h,6.0k

Arbol completo
»a
<

¢,Se busca
una reduccién
inmediata del
combustible
fino?

Aprovechamiento por tronco completo
6.0b,6.0e,6.0f 6.0l

creacion manual de pilones con las ramas (> 20

pilones/ha), de 35 a 80 cm de alto, evitando la

formacion de fajinas continuas

6.0h, 6.0k, 1.5k 5.1b,5.2b

¢Es posible
manipular las

Cadigo de colores
O Inicio (objetivo) |:| Desembosque
|:| Vulnerabilidad del suelo |j Gesti6n de las ramas
|:| Temporizacion de los trabajos |:| Recomendaciones para la gestién de los pies

|:| Sistema de aprovechamiento y apeo |:| Otras decisiones
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Fichas de buenas practicas para la
gestion forestal postincendio

En esta seccién se presentan las fichas de buenas practicas, donde se recogen las recomendaciones para
una mejor gestidn forestal postincendio. Para facilitar la relacion entre las dos partes de las fichas (los textos
sobre los fundamentos y las fichas de buenas practicas), ambas llevan los mismos nombres y estan
representadas por los mismos colores:

2. Reduccioén de la erosién del suelo 62

3. Conservacion de la fertilidad del suelo 71

5. Conservacion de la fauna vertebrada 85

6. Reduccion del riesgo de incendio posterior 96

La mayoria de las tematicas de las fichas de buenas practicas se dividen en secciones mas precisas
identificadas con una segunda cifra (por ejemplo segun las especies arb6reas dominantes; Tabla 1). Cuando
la seccion se refiere a las condiciones generales de la temética, esta cifra es 0.

Cada ficha tiene la misma estructura y consta de 12 grupos de recomendaciones para los trabajos
forestales en relacion con la corta de recuperacion. Estan identificadas con una letra, de la “a” hasta la “I’
(Tabla 1):

a. Sistema de aprovechamiento por arbol completo
. Sistema de aprovechamiento por tronco completo/madera troceada
. Sin aprovechamiento
. Momento oportuno de la corta
. Localizacién de la corta
Intensidad de la corta
. Desembosque
. Preparacion del terreno
i. Meteorologia
Pendiente
k. Trabajos especificos
I. Aprovechamientos silvopastorales

SQ &~ o Qo O T

[u—

Siempre que ha sido posible, las diferentes opciones de una recomendaciéon se han ordenado segun un
gradiente decreciente de idoneidad para mitigar o evitar los impactos negativos de la corta de recuperacion:
MEJOR, MEDIO, PEOR y EVITAR (este ultimo para indicar las acciones que nunca se tendrian que llevar a
cabo).

No siempre se ha encontrado informacion para todas las recomendaciones. La mencion “General” indica las
situaciones para las cuales no se han encontrado recomendaciones especificas y son aplicables las
recomendaciones de la seccién “Condiciones generales” de aquella tematica. La mencién “Sin informacion”
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indica las situaciones para las cuales no se han encontrado recomendaciones especificas y las
recomendaciones de la seccion “Condiciones generales” no son aplicables.

Finalmente, hay que remarcar la posibilidad de contradiccion entre algunas recomendaciones. Esto se debe a
qgue diferentes elementos del medio o diferentes objetivos pueden requerir distintas gestiones. Dejamos a
juicio del gestor la eleccion de las recomendaciones mas apropiadas para sus objetivos y las mas adecuadas
a los medios disponibles para la ejecucion de los trabajos forestales. Deberd que ser consciente que la
adopcion de una recomendacién para mitigar o evitar un impacto puede conllevar la persistencia de otro.
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Sistema de aprovechamiento por arbol completo

Es el sistema de explotacion menos recomendado, puesto que facilita una mayor exportacion de
biomasa.

MEJOR - Dejad todos los &rboles que presenten signos de vida y aquellos que tengan la copa
chamuscada. Los &rboles que se dejen de pie tendrian que estar agrupados en pequefios rodales.
Conservad todos los arbustos/matas quemados, y evitad circular con la maquinaria por encima de
estos.

MEDIO - Dejad solo los arboles que presenten signos de vida, pero aprovechad aquellos que
tengan la copa chamuscada. Algunos arboles que se dejen de pie pueden estar agrupados en
pequefios rodales y otros, aislados. Podéis circular por encima de los arbustos quemados, pero no
los astilléis ni los troceéis.

PEOR - Cortad y exportad toda la biomasa. Astillad o trocead la biomasa restante.

Sistema de aprovechamiento per tronco completo/madera troceada

MEJOR - Dejad las ramas esparcidas por el tramo de corta. Dejad de pie los arboles que
presenten signos de vida. Los arboles que se dejen derechos tendrian que estar agrupados en
pequefios rodales. Aquellos que tengan la copa chamuscada, apeadlos, desramadlos y dejad el
tronco y las ramas en el suelo. Conservad todos los arbustos/matas quemados, y evitad circular
con la maquinaria por encima de estos.

MEDIO - Dejad las ramas esparcidas por el tramo de corta. Dejad de pie los arboles que presenten
signos de vida. Algunos arboles que se dejen de pie pueden estar agrupados en pequefios rodales
y otros, aislados. Aquellos que tengan la copa chamuscada, apeadlos, desramadlos, aprovechad el
tronco pero dejad las ramas en el suelo esparcidas uniformemente. Podéis circular por encima de
los arbustos quemados, pero no los astilléis ni los troceéis.

PEOR - Cortad y exportad toda la biomasa. Astillad o trocead la biomasa restante (arbustos y
arboles pequerios).

Sin aprovechamiento

MEJOR - Dejad de pie un 10% de los arboles muertos, especialmente los mas grandes, y
preferentemente formando pequefios rodales. El resto, apeadlos y desramadlos. Una parte de las
ramas dejadlas esparcidas uniformemente por la zona la tala 8, y con el resto, manualmente,
haced pilas de entre 35 y 80 cm de alto, distribuidas por los vertientes sur del tramo de corta 18,

MEDIO - Dejad de pie un 10% de los arboles muertos, especialmente los mas grandes, algunos en
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pequefios rodales y otros aislados. El resto, apeadlos y desramadlos. Dejad las ramas esparcidas
uniformemente por el tramo de corta *°.

PEOR — No hacer ninguna intervencién parece ser la opcién menos apropiada cuando no hay
aprovechamiento postincendio *°.

Momento oportuno de la corta

MEJOR - Realizad los trabajos de corta antes de la germinacion o del rebrote, asi no se dafiara el
regenerado. Los rebrotes de tronco son menos sensibles al pisoteo ®.

En el caso de los pinos serétinos este intervalo de tiempo puede ser muy corto, puesto que la
germinacion empieza en otofio y la mortalidad debido a la tala y al desembosque puede afectar
mas del 30% del regenerado **.

Localizaciéon de la corta

MEJOR - Concentrad el desplazamiento de la maquinaria dentro de las calles de desembosque a
fin de dafiar lo menos posible el regenerado (tanto arbéreo como arbustivo). Aplicad las buenas
practicas en cualquier exposicion.

MEDIO - Aplicad las buenas préacticas sobre todo en las vertientes sur, donde la regeneracion
vegetal es més lenta y puede estar mas afectada por la corta de recuperacion.

EVITAR — Evitad circular con la maquinaria fuera de las calles y sin poner una atencion especial a
los vertientes sur.

Intensidad de la corta

Sin informacion

Desembosque

MEJOR - Desemboscad la madera completamente suspendida, sobre remolque de autocargador
o de tractor agricola, o en forma de paquete suspendido con cabrestante 1, Restringid la
circulacién de la maquinaria dentro de las calles y espaciad estas lo maximo posible.

El desembosque de madera con canales es recomendable si la madera se destina a lefia ***.

MEDIO - Desemboscad con tractor forestal por semiarrastre. Hay que acceder lo mas cerca
posible de los arboles talados para que estos realicen el trayecto mas corto posible totalmente
arrastrados .

EVITAR - Evitad el arrastre de paquetes de madera troceada y de cargas excesivas. Evitad el
arrastre de los troncos con tractor agricola o forestal 4 La compactacion del suelo puede dificultar
la germinacion de ciertas semillas. Evitad, pues, circular por los suelos arcillosos cuando estan
haimedos, puesto que son los mas compactables, y en menor medida, por los suelos arenosos y

arcillosos secos **.
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Preparacion del terreno

La preparacién de terreno sera s6lo necesaria cuando se trate de rodales de pinos no serétinos y
se desee conservar las mismas especies, 0 en el caso en que se quiera hacer una conversion de
las especies. En caso de realizar una plantacién, para acelerar la recuperacion de la cubierta
vegetal, es preferible optar por la plantacién en hoyos individuales y no por el subsolado, puesto
que este perturba mas el suelo.

Meteorologia

Sin informacion

Pendiente

Sin informacion

Trabajos especificos

PLANTACIONES

MEJOR - La plantacién de arboles se tendria que hacer con el minimo de subsolado posible: lo
ideal es abrir pequefios hoyos donde se introduce el plantio. Estos hoyos se tendrian que hacer
manualmente en pendientes de mas del 20% y en lugares con alto riesgo de erosion del suelo. En
pendientes de menos del 20%, los hoyos se pueden abrir mec&nicamente 2,

GESTION DE LOS RESTOS

EVITAR — En los casos de aprovechamiento por tronco completo o por madera troceada, no
quemeéis in situ los restos de la corta, puesto que esto retarda la recuperacion del recubrimiento y
de la riqueza de la cubierta vegetal °.

CLAREOS Y SELECCIONES DE REBROTES

Los clareos y las selecciones de rebrotes disminuyen significativamente la fraccién de cabida
cubierta del regenerado. No obstante, estas practicas pueden mejorar la salud del rodal y del
ecosistema, mejorar la resistencia y la resiliencia a los incendios, y crear paisajes mas
heterogéneos que permiten una gestion preventiva 8,

EVITAR - Evitad el clareo o la seleccién de rebrotes antes de que el suelo esté cubierto por
hojarasca, hierbas y/o arbustos en mas de un 60%, y no reduzcdis la fraccién de cabida cubierta a
menos del 60%.
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Aprovechamientos silvopastorales

El pastoreo en los bosques en regeneracion después de quemar puede retrasar el crecimiento
vegetal por el consumo de los meristemas apicales, sobre todo por parte de ovejas y cabras,
mientras que las vacas y los caballos prefieren el consumo de plantas herbaceas. El regenerado es
més sensible durante los primeros 5 afios de vida. Estos dafios son mas frecuentes durante las
afios secos *>°. Consultad las fichas sobre las especies arbéreas para las particularidades de cada
una.

MEJOR - No permitdis el pastoreo en las masas forestales en regeneracién mientras los
meristemas apicales de los arboles estén al alcance del ganado. Los modelos de gestion forestal
proponen acotar los pastos los primeros 5 afios **210%106:145-147.

MEDIO - La medida de prohibicion se puede anular durante los afios més lluviosos, puesto que el
ganado tiene mas vegetacion disponible.

PEOR - Permitid el pastoreo. Aunque los arboles se protejan con protectores individuales, se
puede retrasar la recuperacion de la cubierta arbustiva y herbacea.
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Sistema de aprovechamiento por arbol completo

Sobre el aprovechamiento por arbol completo no se dispone de estudios que analicen su impacto
sobre la regeneracion de la cubierta vegetal. Si el aprovechamiento se hace al poco del fuego, se
puede esperar una menor densidad del regenerado por el hecho de exportar las ramas con pifias
gue no se hayan abierto durante el incendio y que lo harian después, liberando los pifiones en el
tramo de corta.

De lo contrario, si el aprovechamiento se hace mas tarde, se pueden causar mas dafios al plantio
que ya se ha establecido.

Sistema de aprovechamiento per tronco completo/madera troceada

El aprovechamiento por tronco completo o por madera troceada no pone en peligro la recuperacién
de la cubierta vegetal de pino carrasco o de pino maritimo después de un incendio, aunque se
realice una vez las plantulas ya hayan germinado (después de un incendio de verano, estos pinos
germinan mayoritariamente durante los 6 meses después del incendio, durante el otofio y el
invierno) 2 Enun aprovechamiento de pino carrasco hecho 10 meses después del incendio, con
tala manual, desembosque con traccion animal (mulas) y apilamiento manual de las ramas se logré
una densidad de 33.000 plantulas/ha 4 afios después del fuego, a pesar de una mortalidad del 62%
83 (aunque sin intervencidn se observan mortalidades del 30 al 40% entre 4 y 6 afios después del
fuego, y densidades de entre 7.000 y 30.000 plantulas/ha 142). De manera similar, en una
aprovechamiento de pino maritimo 7 meses después del incendio realizado en pleno periodo de
germinacién y de crecimiento inicial de las plantulas, al cabo de 3 afios la mortalidad fue del 61% y
la densidad del plantio era 5,5 veces superior en la zona talada que en la zona donde sélo se
habian abatido y desramado los arboles 1 Esta mortalidad inicial podria ser benéfica, reduciendo
la densidad del plantio y facilitando asi los clareos de plantio que se realizan subsecuentemente.
En algunos casos se observa un menor crecimiento en altura durante los primeros afios (respecto
rodales quemados y no talados) **, y en otros casos este se acelera .

Con el aprovechamiento por tronco completo o por madera troceada la influencia principal del
sistemas de aprovechamiento es la cantidad de ramas que se deja en el suelo, que crean las
condiciones microclimaticas favorables a la regeneracién del pino carrasco 100 y del pino maritimo
19 aportan pifias que de lo contrario serien exportadas y no ofrecen competencia radicular. Por
regla general, se tendrian que dejar mas ramas en las vertientes sur y en los rodales donde el area
basal antes del incendio era menor.

MEJOR - Dejad las ramas esparcidas, recubriendo entre 50 y el 75% del suelo. Con este
recubrimiento se pueden obtener densidades de regenerado hasta 100 veces superiores que con
un recubrimiento inferior al 1% .

MEDIO - Si se quiere exportar una parte de las ramas para biomasa, procurad dejar las ramas
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recubriendo al menos entre el 25 y el 50% del suelo en los sitios donde la regeneracién de los pinos
puede ser mas escasa: en los vertientes sur, en los rodales con una area basal débil antes del
incendio y en los pendiente sin bancales .

PEOR - Se puede exportar toda la biomasa, pero dejar ramas cubriendo entre el 1 y el 25% del
suelo tiene efectos significativos sobre la regeneracién en comparacion con la exportacion de toda
la biomasa '®.

EVITAR - No amontonéis las ramas en pilones mediante un buldézer si la germinacién ya ha
empezado, puesto que se puede destruir buena parte del regenerado “1 Esta opcion es mas
perjudicial para el regenerado que el astillado de los residuos ****.

Sin aprovechamiento

En caso de optar para no hacer ningln aprovechamiento, es cuando se obtendran una densidad y
una supervivencia mayores de plantio, dependiendo del tratamiento que se haga de la biomasa.

MEJOR - Se aconseja apear el 90% de los arboles y desramarlos, dejando las ramas esparcidas
por el suelo, cubriendo aproximadamente el 45% de la superficie a una altura entre O y 10 cm vy el
60% de la superficie en una altura de 11 a 50 cm °. Asi se reducen la radiacién solar y la
temperatura del suelo, al mismo tiempo que se aumenta su humedad *°. Es como se consigue un
mas vigor, crecimiento y tamafio del plantio, y un mayor nimero de pifias.

MEDIO - Una préactica menos costosa podria ser abatir los &rboles pero no desramarlos. Esta
opcidn podria reducir el grado de proteccion que recibe el plantio puesto que parece que las ramas
son més eficientes cuando estan cercanas al suelo.

Trocear la madera no es necesario. En algunos casos esto favorece la nutricion de las plantulas
en otros, podria ser contraproducente ' No obstante, el astillado de las ramas, con la consiguiente
apertura de las pifias, puede favorecer la aparicion de una segunda cohorte si la primera presenta
mucha mortalidad **. Un caso particular es el del pino maritimo con baja proporcién de pifias
serétinas o en rodales donde las copas hayan quedado poco chamuscadas, puesto que el astillado
de las ramas puede abrir las pifias cerradas y liberar pifiones que de lo contrario no habrian
germinado “***%

PEOR - La opcién de no abatir ninglin arbol es menos interesante que las anteriores. Presenta una
menor supervivencia del plantio, posiblemente debido a una mayor sombra sobra el regenerado de
estas especies de pino poco tolerantes a la sombra. No obstante, esta densidad es suficiente para
regenerar el rodal ® En los afios siguientes, a medida que los arboles muertos caen, pueden
resultar dafiados hasta el 25% de los brinzales **.

Momento oportuno de la corta

MEJOR - No hay evidencias cientificas, pero seguramente el mejor momento para realizar las
cortas de recuperacion seria antes de la germinacion de los pinos. Este intervalo de tiempo puede
ser muy corto, puesto que la germinacién empieza en otofio **.

MEDIO - La supervivencia de los pinos a las operaciones de tala, desembosque y gestion de los
residuos esta directamente relacionada con su altura y, probablemente, el desarrollo de su sistema
radicular. Asi, parece ser que retrasar la tala hasta 12 meses después del incendio facilita una
mayor supervivencia del pino maritimo ** y seguramente también del pino carrasco. No obstante,
realizar la tala a principios o a mediados de verano puede suponer un riesgo de mortalidad por
estrés hidrico por el incremento de la exposicion a la radiacion solar, sobre todo si el verano acaba
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siendo mas seco del normal

PEOR - EI periodo de mayor sensibilidad para el plantio son los primeros meses de germinacion.
Seria aconsejable no realizar los trabajos forestales durante estos primeros meses después del
incendio.

Localizacion de la corta

General

Intensidad de la corta

Sin informacion

Desembosque

General

Preparacion del terreno

Debido a la abundante regeneracion postincendio de estas especies, la preparacion de terreno no
es necesaria.

Meteorologia

Sin informacion

Pendiente

Sin informacién

Trabajos especificos

El clareo del pimpollar acelera el proceso para conseguir una masa similar a la de antes del
incendio, aumenta el banco aéreo de semillas y el crecimiento % Ademas, promueve la diversidad
del habitat *°.
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Aprovechamientos silvopastorales

Los brinzales de pino son compatibles con el pastoreo de vacas y de caballos, pero no con el de
ovejas y de cabras.

MEJOR - Acotad el pastoreo durante los 5 afios posteriores al incendio ™.

MEDIO — Acotad el pastoreo durante los 2 o 3 afios posteriores al incendio para poder controlar
cémo se desarrolla la regeneracion **2.
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Sistema de aprovechamiento por arbol completo

Puesto que el establecimiento de plantulas de estas especies después del incendio es escaso, y
esto en una amplia variedad de condiciones de competicién con la vegetacion 109, y el banco aéreo
de pifiones no sobrevive al fuego, el aprovechamiento por arbol completo tiene poco impacto en la
recuperacién de estas especies. Ved cual es el momento mas oportuno para realizar la corta en
rodales de estas especies en la recomendacién 1.2 d Momento oportuno de la corta.

MEJOR - Conservad los pinos vivos en los parches de vegetacion no quemada y en los bordes no
quemados, que pueden dispersar sus semillas sobre una corta franja adyacente.

Sistema de aprovechamiento per tronco completo/madera troceada

General

Sin aprovechamiento

General

Momento oportuno de la corta

MEJOR - En el caso del pino salgarefio y del pino silvestre, como la dispersion de los pifiones
se produce de marzo a junio, la corta de recuperacion en la franja adyacente a menos de 50 m a
los pinos no quemados se tendria que hacer antes de la primavera del afio siguiente al incendio.
Esto evitaria la destruccion del regenerado que se hubiera podido instalar y al mismo tiempo
podria destruir la vegetacion heliéfila ya implantada que haria sombra al regenerado de pino.

En el caso del pino pifionero, como la dispersion de los pifiones empieza en otofio, la corta de
recuperacion en la franja adyacente a menos de 20 m a los pinos no quemados se tendria que
hacer tan pronto como fuera posible, para evitar la destruccién del regenerado que hubiera podido
germinar aquel mismo otofio.

Localizacion de la corta

General
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Intensidad de la corta

Sin informacién

Desembosque

General

Preparacioén del terreno

En caso de realizar una plantacion para recuperar la composicion de la masa antes del incendio o
para realizar una conversion del rodal, para acelerar la recuperacién de la cubierta vegetal es
preferible optar por la plantacion en hoyos individuales y no por el subsolado, puesto que este
perturba mas el suelo.

Meteorologia

Sin informacién

Pendiente

Sin informacion

Trabajos especificos

MEJOR - Conservad todos los pinos vivos y los que muestren partes de la copa no chamuscada.
El pino pifionero es el que sobrevive mejor a los incendios de copa y es frecuente que haya
pequefios grupos de pinos vivos, importantes para regenerar las zonas quemadas 109,

Si se opta por la plantacion de pinos con el fin de recuperar la cubierta vegetal, hay que evaluar
econdémicamente y es rentable la corta de recuperacion en casos donde el valor de la madera sea
bajo. Si no se puede obtener beneficio de la madera, es posible que el escenario menos costoso
sea dejar los arboles de pie y volver 4 afios después del incendio para hacer una excavacion
mecanizada de los hoyos y una plantacién manual de coniferas ",

Una opcion para los pinares no serétinos quemados con débil regenerado y con ausencia de
rebrotadoras es la conversion a encinar o robledo mediante la siembra de bellotas. El inconveniente
de este método es la depredacion de las semillas, mayoritariamente por roedores y en menor
medida por jabalies (una relacién de 25 a 1) ®.

MEJOR - Los roedores se aventuran menos en las zonas sin cubierta vegetal. Asi, en las zonas
donde se siembren bellotas, recolectad toda la biomasa posible. La depredacién por los jabalies
serd mayor, asi que este método puede dar peores resultados a los lugares con altas densidades
de jabali.
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EVITAR - Evitad la creacion de un habitat complejo dejando troncos y ramas quemados en el suelo
del tramo de corta. Esto disminuye la depredacion por los jabalies, que se encuentran con
obstaculos, pero aumenta la de los roedores, que se encuentran protegidos de los depredadores. El
uso de capsaicina como repelente de mamiferos no aporta ninguna proteccion adicional.

Aprovechamientos silvopastorales

Los brinzales de pino son compatibles con el pastoreo de vacas y de caballos, pero no con el de
ovejas y de cabras.

MEJOR - En las franjas adyacentes a los parches de vegetacién no quemada y a los bordes no
quemados acotad el pastoreo durante los 5 afios posteriores al incendio **'%*'%. En el resto de
superficie el pastoreo dependera de la vegetacion que se quiera regenerar.

MEDIO - En las franjas adyacentes a los parches de vegetacion no quemada y a los bordes no
quemados acotad el pastoreo durante los 2 o 3 afios posteriores al incendio para poder controlar
cémo se desarrolla la regeneracion ***. En el resto de superficie el pastoreo dependera de la
vegetacion que se quiera regenerar.
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Sistema de aprovechamiento por arbol completo

Para favorecer el rebrote, hay que cortar bien a ras del suelo, con cortes limpios, lisos, sin
desgarros, que favorezcan la evacuacion del agua de lluvia 148,

Es el sistema de explotacion menos recomendado, puesto que facilita una mayor exportacién de
biomasa.

Sistema de aprovechamiento per tronco completo/madera troceada

Para favorecer el rebrote, hay que cortar bien a ras del suelo, con cortes limpios, lisos, sin

desgarros, que favorezcan la evacuacion del agua de lluvia 148,

Sin aprovechamiento

Se puede optar para dejar los pies de erguidos o abatirlos. En este caso hay que cortarlos bien a
ras del suelo, con cortes limpios, lisos, sin desgarros, que favorezcan la evacuacion del agua de
lluvia *°.

Momento oportuno de la corta

General

Localizacién de la corta

Los rebrotes son mas abundantes en suelos profundos y de fondos de valle que en suelos
someros, y también en las vertientes norte que en las sur. La pluviometria total no parece afectar el
namero de rebrotes, pero si la distribucion de los episodios de lluvia: si estos episodios estan mas
distribuidos en el tiempo, el nimero de rebrotes sera superior ¥ Asi, en caso de practicar una
seleccién de rebrotes sera necesaria una mayor intensidad de la clara en suelos profundos y de
vertiente norte.
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Intensidad de la corta

Sin informacién

Desembosque

General

Preparacioén del terreno

Debido a la abundante regeneracién postincendio de estas especies, la preparacion de terreno no
es necesaria.

Meteorologia

Sin informacién

Pendiente

Sin informacion

Trabajos especificos

Para aumentar la produccién de bellotas y asi encaminar el rodal hacia un monte alto, realizad
una seleccion de rebrotes de las encinas y de los robles. Dejad 2 o 3 retofios por cepa para
disminuir el vigor de los renuevos *°. Aunque la seleccién de rebrotes aumenta el crecimiento
diametral y en altura de estos, la produccion de biomasa y el incremento del area basal son
superiores en los rodales sin seleccién de rebrotes. Si lo que se busca es acumular el maximo de
biomasa rapidamente y obtener una elevada fraccioén de cabida cubierta, no realicéis una seleccién
de rebrotes antes de que el suelo esté cubierto por hojarasca, hierbas y/o arbustos en mas de un
60%, y no reduzcais la fraccién de cabida cubierta a menos del 60% 8,

CONVERSION A ENCINARES O ROBLEDOS

Si los rodales quemados son de pinos no serotinos, se pueden reconvertir a robledo o encinar
con un débil coste mediante la dispersion de bellotas hecha por los arrendajos, siempre que haya
rodales de robles o de encinas a proximidad. El arrendajo es uno de los principales agentes de
dispersion de bellotas, que pueden llegar a centenares de metros. El sistema de aprovechamiento
influenciara la dispersion de estas semillas:

MEJOR - No hagais ninguna intervencion en el pinar quemado, es la manera de obtener una
mayor densidad de plantulas de roble y de encina. El pinos quemados y de pie proporcionan un
cierto habitat a los arrendajos .
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MEDIO - Conservad de pi la totalidad de los arboles vivos y mas del 10% de los arboles quemados
(0 mas de 150 pies/ha), dejando en el suelo las ramas de los arboles cortados, para atraer
suficientes arrendajos. Aun asi, la densidad de plantulas obtenida sera menor que si no se hace
ninguna intervencién 2 Sino hay interés por ciertos troncos quemados y abatidos, apiladlos dentro
de la zona quemada.

EVITAR - Evitad la corta de recuperacion que deje un 10% o menos de los arboles de pie, y evitad
llevaros las ramas o trocearlas in situ **.

Aprovechamientos silvopastorales

En caso de que se recepen los robles o las encinas, sera necesario excluir el pastoreo del tramo de
corta hasta que las yemas apicales estén fuera del alcance del ganado **, por eso acotad el acceso
a rebafios al menos los primeros 5 afios **°.

En el caso de selecciones de rebrotes (después del recepe) y claras en modelos regulares, puede

ser interesante pastar la zona tratada durante el primer y el segundo afio posteriores a estos

trabajos para controlar los renuevos **°.
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Sistema de aprovechamiento por arbol completo

Gracias a su gran capacidad de regeneracion, antes de cortar un pie hay que estar seguros de su
viabilidad futura. En general conviene esperar a la primavera e incluso al segundo otofio posterior al
fuego para valorar el estado sanitario del arbolado y tomar una decision. Si el corcho practicamente
se ha consumido, se abre y se desprende del tronco, el cambium estara muerto. Si la superficie de
capa madre muerta es amplia, superior al 40% de la circunferencia, los pies habran perdido su
viabilidad y rentabilidad econémica. Entonces hay que considerar la opcién de cortar el arbol y
reconstituirlo a partir de rebrotes. En muchos casos, los rebrotes de tronco se produciran casi

inmediatamente y con bastante vigor **°.

Para favorecer el rebrote, hay que cortar bien a ras del suelo, con cortes limpios, lisos, sin

desgarros, que favorezcan la evacuacion del agua de lluvia **°.

Sistema de aprovechamiento per tronco completo/madera troceada

Gracias a su gran capacidad de regeneracion, antes de cortar un pie hay que estar seguros de su
viabilidad futura. En general conviene esperar a la primavera e incluso al segundo otofio posterior al
fuego para valorar el estado sanitario del arbolado y tomar una decision. Si el corcho practicamente
se ha consumido, se abre y se desprende del tronco, el cAmbium estar4 muerto. Si la superficie de
capa madre muerta es amplia, superior al 40% de la circunferencia, los pies habran perdido su
viabilidad y rentabilidad econémica. Entonces hay que considerar la opcion de cortar el arbol y
reconstituirlo a partir de rebrotes. En muchos casos, los rebrotes de tronco se produciran casi
inmediatamente y con bastante vigor **°.

Para favorecer el rebrote, hay que cortar bien a ras del suelo, con cortes limpios, lisos, sin

desgarros, que favorezcan la evacuacién del agua de lluvia **°.

Sin aprovechamiento

Gracias a la alta capacidad de regeneracién de los alcornoques, no realizar un aprovechamiento
maderero es la opcibn mas conveniente cuando la severidad del fuego sobre los alcornoques ha
sido baja 0 moderada. No obstante, antes de cortar un pie es necesario asegurarse de su vitalidad
futura. En general conviene esperar a la primavera e incluso al segundo otofio posterior al fuego
para tomar una decision. Si el corcho practicamente se ha consumido, se abre y se desprende del
tronco, el cambium estard muerto. Si la superficie de la capa madre muerta es amplia, superior al
40% de la circunferencia, los pies habran perdido su vitalidad y rentabilidad econdémica. Entonces
es necesario considerar la opcién de apear el arbol y reconstituirlo a partir de rebrotes. En muchos
casos, los retofios se produciran casi inmediatamente y con bastante vigor **°.
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Para favorecer el rebrote, hay que cortar bien a ras del suelo, con cortes limpios, lisos, sin

desgarros, que favorezcan la evacuacion del agua de lluvia 148,

Momento oportuno de la corta

Los alcornoques son mas sensibles al fuego durante el periodo de maxima actividad bioldgica, de
marzo a junio %°. Si el incendio se produce en primavera, la recuperacién de la cubierta puede ser
mas dificil puesto que las yemas epicormicas situadas en las ramas o en el tronco moriran y los

rebrotes se producirdn desde las yemas situadas en la cepa o en el cuello de la raiz, que
sobreviven més al fuego.

Localizacion de la corta

Los alcornoques en exposicion sur son mas vulnerables al fuego que las de las vertientes norte.

Intensidad de la corta

Sin informacién

Desembosque
En el momento de realizar el desembosque (un afio o més después del incendio), los alcornoques
supervivientes ya habran rebrotado. Sera necesario tener cuidado para no dafiarlos. Concentrad el

desplazamiento de la maquinaria dentro de las calles de desembosque a fin de dafiar lo menos
posible los rebrotes (tanto arbéreos como arbustivos).

Preparacioén del terreno

Debido a la abundante regeneracion postincendio de estas especies, la preparacion de terreno no
es necesaria.

Meteorologia

Sin informacién

Pendiente

Sin informacién
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Trabajos especificos

En caso de recepar los alcornoques, para mejorar la produccion de corcho, aumentar la produccién
de bellotas y conducir el rodal hacia un monte alto, practicad una seleccion de rebrotes. Dejad 2 0 3
retofios por cepa para disminuir el vigor de los renuevos *. Seleccionad los retofios rectos, que
crezcan sobre la cepa, espaciados entre ellos como minimo 50 cm **°. Aunque la seleccién de
rebrotes aumenta el crecimiento diametral y en altura de estos, la producciéon de biomasa y el
incremento del area basal son superiores en los rodales sin seleccion de rebrotes. Si lo que se
busca es acumular el maximo de biomasa rapidamente y obtener una elevada fraccién de cabida
cubierta, no realicéis una seleccién de rebrotes antes de que el suelo esté cubierto por hojarasca,
hierbas y/o arbustos en mas de un 60%, y no reduzcdis la fraccién de cabida cubierta a menos del
60% *°.

CONVERSION A ALCORNOCALES

Si los rodales quemados son de pinos no ser@tinos, se pueden reconvertir a alcornoque con un
débil coste mediante la dispersion de bellotas hecha por los arrendajos, siempre que haya rodales
de alcornoques a proximidad. El arrendajo es uno de los principales agentes de dispersion de
bellotas, que pueden llegar a centenares de metros. El sistema de aprovechamiento influenciara la
dispersion de estas semillas:

MEJOR - No hagais ninguna intervencion en el pinar quemado, es la manera de obtener una
mayor densidad de plantulas de roble y de encina. El pinos quemados y de pie proporcionan un
cierto habitat a los arrendajos .

MEDIO - Conservad de pi la totalidad de los arboles vivos y mas del 10% de los arboles quemados
(0 més de 150 pies/ha), dejando en el suelo las ramas de los arboles cortados, para atraer
suficientes arrendajos. Aun asi, la densidad de plantulas obtenida ser4d menor que si no se hace
ninguna intervenciéon % Sino hay interés por ciertos troncos quemados y abatidos, apiladlos dentro
de la zona quemada.

EVITAR - Evitad la corta de recuperacion que deje un 10% o menos de los arboles de pie, y evitad
llevaros las ramas o trocearlas in situ **.

Aprovechamientos silvopastorales

En caso de que se recepen los alcornoques, sera necesario excluir el pastoreo del framo de corta
hasta que las yemas apicales estén fuera del alcance del ganado 2 por eso acotad el acceso a
rebafios al menos los primeros 5 afios *°.

En el caso de selecciones de rebrotes (después del recepe) y claras en modelos regulares, puede
ser interesante pastar la zona tratada durante el primer y el segundo afio posteriores a estos
trabajos para controlar los renuevos **°.
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Sistema de aprovechamiento por arbol completo

General

Sistema de aprovechamiento per tronco completo/madera troceada

General

Sin aprovechamiento

General

Momento oportuno de la corta

General

Localizacion de la corta

General

Intensidad de la corta

Sin informacién

Desembosque

General
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Preparacion del terreno

General

Meteorologia

Sin informacién

Pendiente

Sin informacion

Trabajos especificos

Las ramas de los &rboles talados se pueden utilizar para construir pilones o fajinas. Estos pilones,
de entre 35 y 80 cm de alto, tienen poco efecto sobre el control de la erosion (ved la ficha
7.2 Dispositivos de control de la erosion), pero atraen pajaros frugivoros que dispersan las semillas
de plantas de fruto carnoso (posiblemente por su similitud con los arbustos). Asi, debajo de estos
pilones la densidad de semillas es similar a la que se encuentra en el suelo de los bosques
adyacentes no quemados. Debajo de los arboles aislados dejados de pie en la zona quemada es
donde la densidad de semillas es méas baja, y densidades intermedias se han medido en los grupos
de arboles quemados no cortados y en las &reas abiertas (entre pilones). Asi, no parece que los
arboles quemados de pie aislados sean utilizados por los pajaros frugivoros como percha 122 pero
si por otras especies con regimenes alimentarios diferentes para buscar comida, posarse, nidificar

y como lugar de vigilancia ".

Los efectos de los pilones son significativos en los vertientes sur, donde se consigue un
recubrimiento de plantas de fruto carnoso casi tan elevado como en los vertientes norte fuera de los
pilones. Los pilones més altos son mejores para reclutar plantas de fruto carnoso. El efecto de
estos pilones (que en el estudio cubrian entre el 5 y el 10% de la superficie quemada) es
independiente de la distancia al bosque no quemado. Asi pues, pueden servir para que plantas de
fruto carnoso recolonicen las areas mas interiores de las zonas quemadas, y no sélo en los pilones
mismos sino también entre ellos %%,

Aprovechamientos silvopastorales

General
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Sistema de aprovechamiento por arbol completo

El sistema de aprovechamiento por arbol completo favorece la conversion de rodales quemados,
especialmente de pinos no serétinos, hacia medios abiertos, sobre todo en incendios de severidad
elevada. Gracias a la eliminacion de las ramas se facilita el uso silvopastoral posterior de la zona
quemada.

En casos de incendios menos severos donde parte de los arboles maduros quedan vivos, se puede
talar una parte de estos supervivientes para asegurar una conversion hacia dehesa, matorral o
herbazal.

Para la conversién a dehesa, las densidades sugeridas de pies maduros vivos (o chirpiales en caso
de encinares y robledos tras una corta a matarrasa) a retener en el momento de la corta de
recuperacion son >34°:

Encinas y robles: entre 400 y 1.000 chirpiales/ha seleccionados, o una fraccién de cabida cubierta
inferior al 60%.

Pino salgarefio y pino silvestre: entre 350 y 650 pinos/ha.
Pino pifionero: entre 100 y 300 pinos/ha.

Sistema de aprovechamiento per tronco completo/madera troceada

El sistema de aprovechamiento por tronco entero favorece la conversion de rodales quemados,
especialmente de pinos no serétinos, hacia medios abiertos, sobre todo en incendios de severidad
elevada. La conservacion de las ramas puede dificultar el uso silvopastoral posterior de la zona
quemada.

En casos de incendios menos severos donde parte de los arboles maduros queden vivos, se puede
talar una parte de estos supervivientes para asegurar una conversion hacia dehesa, matorral o
herbazal.

Para la conversion a dehesa, las densidades sugeridas de pies maduros vivos (o chirpiales en caso
de encinares y robledos tras una corta a matarrasa) a retener en el momento de la corta de
recuperacion son %34°:

Encinas y robles: entre 400 y 1.000 chirpiales/ha seleccionados, o una fraccién de cabida cubierta
inferior al 60%.

Pino salgarefio y pino silvestre: entre 350 y 650 pinos/ha.
Pino pifionero: entre 100 y 300 pinos/ha.
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Sin aprovechamiento

PINOS SEROTIONOS

En los rodales de pinos serétinos sin aprovechamiento, la conversion hacia medios abiertos se
puede realizar mediante la guema prescrita del repoblado, del monte bravo o del latizal antes de la
produccion de pifias, o0 mas facilmente en los rodales de pino maritimo con débil proporcién de
pifias serétinas “**%

PINOS NO SEROTIONOS

En los rodales de pinos no serétinos sin aprovechamiento, la conversiéon hacia medios abiertos
después del fuego dependera de la severidad del incendio y de la presencia de rebrotadoras. En
severidades débiles (sobre todo si hay presencia de pinos maduros) y/o con encinas o robles como
especies acompafiantes, estos pinares sélo permanecen abiertos temporalmente >°*°.

Con todo, no realizar ningln aprovechamiento supone la caida progresiva de los arboles, que se
acelera a partir del tercer afio postincendio. Todos estos restos pueden dificultar acciones
posteriores que busquen mantener un medio abierto, como el pastoreo (por dificultar el movimiento
del ganado) o las quemas prescritas para suprimir el regenerado arbéreo (por la mayor carga de
combustible en la zona; esto puede ser perjudicial o beneficioso para la quema, segun el caso).

ENCINARES Y ROBLEDOS

En los encinares y robledos donde no se realiza ningln aprovechamiento postincendio, las
probabilidades que estos transiten hacia un matorral o herbazal son débiles. Después del fuego las
rebrotadoras ocuparan rapidamente el espacio, creando un monte cerrado de encina y/o robledo
transitoria hacia un monte bajo cerrado *.

Momento oportuno de la corta

Si lo que se busca es reducir la cubierta arbérea del futuro rodal, el momento mas oportuno de la
corta pareceria ser un afio después del incendio, momento en que el regenerado ya esta
establecido y puede ser parcialmente dafiado o destruido por los trabajos de la tala y
desembosque.

Localizacion de la corta

En las vertientes sur y sobre los suelos menos desarrollados la regeneracion (de brinzales y de
chirpiales) es menos vigorosa, asi que seran lugares donde mas facilmente se podra operar la
transicion de un medio arbolado hacia uno de abierto.

AREAS DE FOMENTO DE LA GESTION
Las Areas de Fomento de la Gestion (AFG) son localizaciones idoneas donde aplicar la conversion
de medios arbolados hacia medios abiertos si las condiciones postincendio lo posibilitan.

Las AFG son zonas donde se aplican tratamientos estratégicos para incidir en la capacidad maxima
de propagacioén de un incendio y asi generar indirectamente un abanico mayor de oportunidades de
control. Para reducir el riesgo de incendio posterior se recomiendan los aprovechamientos
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postincendio por arbol completo o, en el caso de tronco completo, eliminar los restos por
astillado/troceado in situ 0 en el camino. No es recomendable dejar los restos seccionados y
tendidos en el suelo **. Para los diferentes tipos de incendio que se dan en Catalufia, las AFG son:

Fondos de barranco y nudos de barranco, en areas afectadas por fuegos topograficos.

Partes altas de crestas orientadas hacia el sur, el suroeste y el oeste, en areas afectadas por
fuegos de conveccién con o sin viento.

Zonas sotaventeades o contraventeadas, en areas afectadas por fuegos conducidos por el
viento.

Nudos de crestas, en areas afectadas por fuegos conducidos por el viento.
Puertos de montafia, en areas afectadas por fuegos conducidos por el viento.

El tamafio del area que se tiene que considerar varia en funcion de las caracteristicas concretas,
pero se puede fijar una dimension minima de 60 m de anchura de manera orientativa (por ejemplo,
en un nudo de barranco, 30 m a ambos lados de la linea de vaguada) **.

FOTOGRAFIAS AEREAS

Una guia para recuperar zonas abiertas en areas arboladas es el uso de antiguas fotografias
aéreas para localizar antiguos cultivos o pastos forestados. Son zonas tradicionalmente explotadas,
mas planas (pues con menos riesgo de erosién) y mas fértiles (y por lo tanto con una recuperacion
de la cubierta vegetal mas rapida).

Intensidad de la corta

CONVERSION A DEHESA

Para la conversion a dehesa, las densidades sugeridas de pies maduros vivos (0 chirpiales en caso
de encinares y robledos) a retener en el momento de la corta de recuperacién son ®**4°:

Encinas y robles: entre 400 y 1.000 chirpiales/ha seleccionados, o una fraccion de cabida cubierta
inferior al 60%.

Pino salgarefio y pino silvestre: entre 350 y 650 pinos/ha.
Pino pifionero: entre 100 y 300 pinos/ha.

CONVERSION A MATORRALES O HERBAZALES

Para la conversion a herbazales o a matorrales sin cubierta arbérea, el aprovechamiento de la
madera tendria que ser mas intenso, de acuerdo con las recomendaciones de la ficha
0. Planificacion y gestién forestales postincendio a escala de paisaje.

Desembosque

Si lo que se busca es reducir la cubierta arbérea del futuro rodal, el desembosque podria prescindir
de calles y la maquinaria podria circular libremente, con el fin de dafar o destruir parte del
regenerado. Esto puede perjudicar a la regeneracién herbacea, que interesa mucho. No obstante,
no se tiene que negligir la proteccion del suelo contra la erosion, ni la conservacion de la fertilidad
del suelo, de la fauna y de los habitats fluviales y de ribera. Hara falta, pues, evaluar la
vulnerabilidad de estos elementos antes de permitir una circulacion extensa de la maquinaria por el
area quemada.
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Preparacion del terreno
No se abordan las roturaciones puesto que su objetivo es la creacién de un medio agricola, y no
forestal, el cual tiene menor interés para la conservacion de la biodiversidad de medios abiertos. En

algunos casos se puede considerar la siembra de plantas de praderas, hecho que requeriria el
trabajo de la tierra.

Meteorologia

Sin informacion

Pendiente

Sin informacién

Trabajos especificos

RODALES DE PINOS SEROTINOS

Si la regeneracion de pinos serétinos es abundante, se puede transformar el repoblado, el monte
bravo o el |Jatizal en medio abierto mediante una gquema prescrita intensa o por medios mecanicos,
antes de que los pinos produzcan pifia (unos 15 afios en el caso del pino carrasco y 10 afios en el
caso del pino maritimo).

Aprovechamientos silvopastorales

Los aprovechamientos silvopastorales son la mejor manera para favorecer el mantenimiento de los
medios abiertos.

CONVERSION A DEHESAS DE ENCINAS Y DE ROBLES

Después del incendio realizad un recepe seguido de una seleccién de rebrotes, conservando entre
400 y 1.000 chirpiales/ha %, Sera necesario excluir el pastoreo del tramo de corta justo después,
hasta que las yemas apicales estén fuera del alcance del ganado 2 por eso acotad el acceso a
rebafios al menos los primeros 5 afios 146, puesto que tanto las vacas, las ovejas como las cabras
se alimentan de brotes tiernos y de hojas (excepto las ovejas) de encina. Con las vacas, el
acotamiento en rodales de roble se puede acortar si el pastoreo se realiza en invierno, para evitar el
consumo de las hojas (muy consumidas en mayo y en junio). Esto no es aplicable a la encina, la

hoja de la cual es consumida durante todo el afio **’.

Pasado este periodo de acotamiento, los renuevos pueden ser controlados mediante el pasto de la
zona tratada **°, puesto que los renuevos seran todavia accesibles al ganado y dominantes, a las
vacas *°. No obstante, seguramente serd necesario un desbroce para reducir la cubierta de
arbustos y aumentar la oferta herbacea y estimular la produccién de brotes tiernos, dependiendo de
las especies que pazcan *.
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CONVERSION A DEHESAS DE PINOS NO SEROTINOS

Después del incendio los rodales se podran convertir a dehesa si quedan vivos entre 350 y 650
pies/ha, en el caso del pino silvestre y del pino salgarefio ° y entre 100 y 300 pies/ha en el caso del
pino pifionero '®. El mismo ganado evitara el cierre de la cubierta arbérea por el regenerado de
pino. Las cabras tienen un alto consumo de aciculas, pero en las ovejas es ocasional, prefiriendo el
pino silvestre al pino salgarefio. Las vacas no consumen el regenerado de pino, pero afectan su
supervivencia debido al pisoteo .

CONVERSION A MATORRALES O HERBAZALES

El mantenimiento de estas comunidades depende mucho del ganado que pazca. Las vacas tienen
un alto consumo de laston (Brachypodium retusum), de fenazo (Brachypodium phoenicoides), de
junquillo (Aphyllantes monspeliensis) y de dactilo (Dactylis glomerata), pero de las especies lefiosas
s6lo se alimentan de hojas de encina (principalmente en invierno) y de roble (principalmente en
primavera). Las ovejas consumen junquillo, dactilo y albaida (Anthyllus cytisoides), pero rechazan
la festuca (Festuca gautieri), el laston y el fenazo; de las especies lefiosas so6lo se alimentan de
flores y hojas de romero (Rosmarinus officinalis), de brotes tiernos de encina y ocasionalmente de
aciculas de pino. Las cabras consumen pocas herbaceas pero muchas plantas lefiosas, como las
aciculas de pino, los brotes tiernos y hojas de encina, de guillomo (Amelanchier ovalis), de coscoja
(Quercus coccifera), de aladierno (Rhamnus alaternus), de endrino (Prunus spinosa), de brezo
(Erica multiflora) y de romero, asi como los frutos de la aulaga (Ulex parviflorus); rechazan los
tomillos (Thymus spp.) y las estepas (Cistus spp.) ®*%.
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2. Reduccion de la erosion del suelo

2.0 Condiciones generales

2.0a Sistema de aprovechamiento por arbol completo

20b

20c

2.0d

MEJOR - Preservad tanto como se pueda las cenizas, los restos quemados y la hojarasca, puesto
que ayudan a retener la lluvia **. Priorizad el uso de vehiculos con orugas. Restringid la circulacion
de la maquinaria dentro de las calles y espaciad estas lo maximo posible 14, Dejad pequefios
rodales de arboles quemados de pie en las zonas mas sensibles a la erosion.

EVITAR - Evitad el aprovechamiento por arbol completo en toda la superficie quemada. Evitad la

circulacion de vehiculos con cadenas ***.

Sistema de aprovechamiento per tronco completo/madera troceada

MEJOR - Priorizad el aprovechamiento por tronco completo o por madera troceada (frente al
aprovechamiento por arbol entero): apead primero los pies mas cercanos a la calle orientando la
corta para que queden atravesados en la calle y procurad que los restos del desrame y del troceo
queden en la misma calle, de forma que disminuyan los efectos del paso de los tractores agricolas
o forestales (skidders) sobre el suelo **. Dejad pequefios rodales de arboles en las zonas mas
sensibles a la erosion.

Preservad tanto como sea posible las cenizas, los restos quemados y la hojarasca, puesto que
ayudan a retener la lluvia 130 priorizad el uso de vehiculos con orugas. Restringid la circulacién de
la maquinaria dentro de las calles y espaciad estas lo maximo posible ***.

EVITAR — Evitad el aprovechamiento en toda la superficie quemada. Evitad la circulacién de

vehiculos con cadenas **.

Sin aprovechamiento

MEJOR - En el supuesto de que se apeen los arboles y se corten las ramas para otros usos,
priorizad los trabajos manuales (corta con motosierra) a los mecanizados.

Momento oportuno de la corta

MEJOR - Esperad como minimo un afio antes de entrar en el bosque con maquinaria 12 En los
incendios de verano, esperad como minimo hasta la primavera del afio siguiente antes de
intervenir, para evitar perturbar el suelo antes las tormentas del otofio **. La espera de un cierto
tiempo permite que las hojas o aciculas chamuscadas caigan al suelo, lo que genera un manto

protector.
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20e

20f

20g

2. Reduccioén de la erosion del suelo
2.0 Condiciones generales

Empezad el aprovechamiento en las vertientes norte. Los suelos de las vertientes sur son mas
fragiles, superficiales y la vegetacion tarda mas en recuperarse después de un incendio %, mientras
que en las vertientes norte la vegetacién se regenera antes, quema menos intensamente, produce
mas cenizas y residuos que protegen el suelo y este es mas profundo 8. Se debera proceder con
mas prudencia en los suelos de las vertientes sur. Igualmente, los suelos menos pedregosos son
mas sensibles **°. Empezad los aprovechamientos por los suelos mas pedregosos.

Programad los trabajos forestales para hacerlos coincidir con los periodos en que el suelo tiene
cierta humedad (otofio, invierno y primavera) y asi se evitara circular cuando el suelo es mas

hidréfobo (en verano, lo que aumenta el riesgo de erosion y de escorrentia) 123

MEDIO — Esperad como minimo 8 meses antes de entrar en el bosque con maquinaria ***. En los
incendios de verano, esperad como minimo hasta enero del afio siguiente antes de intervenir, para
evitar perturbar el suelo antes de las tormentas de otofio **°.

PEOR - Esperad como minimo 4 meses antes de entrar en el bosque con maquinaria 2,

Localizacion de la corta

La vulnerabilidad del suelo a la erosién esta relacionada con su litologia (roca madre), la pendiente,
la proporcién de la superficie de suelo desnudo y el grosor de la capa de hojarasca ! y el tipo de
incendio. En los suelos de méxima vulnerabilidad a la erosion, evitad la corta de los arboles, la

apertura de nuevos caminos o calles, la circulacion fuera de los caminos y el arrastre de troncos 142

Vulnerabilidad baja: suelos formados a partir de caliza, dolomita, caliza con dolomita o con
calcarenita, o caliza y arenisca, con una pendiente < 15%, con una superficie de suelo desnudo <
30%, donde el grosor de la hojarasca es > 3 cm.

Vulnerabilidad moderada: suelos formados a partir de caliza margosa, calcarenita, caliza tobera,
conglomerado, conglomerado y arcilla, caliza y marga, flysch, calcarenita y marga, dolomita y
marga, arenisca, pizarra, 0 esquisto y cuarcita, con una pendiente entre 15 y 30%, con una
superficie de suelo desnudo entre el 30 y el 60%, donde el grosor de la hojarasca es de entre 1y 3
cm.

Vulnerabilidad alta: suelos formados a partir de granito, conglomerado con arcilla, arena, arcilla,
arcilla con arena, yeso, marga, o arcilla con marga o con limo, con una pendiente > 30%, con una
superficie de suelo desnudo > 60%, donde el grosor de la hojarasca es < 1 cm.

Intensidad de la corta

Intensidades de corta menores requieren menos medidas de control de la erosion.

Desembosque

MEJOR - Disminuid al minimo la distancia de arrastre y semiarrastre de la madera. Desembocad la
madera completamente suspendida, sobre remolque de autocargador o de tractor agricola, o en
forma de paquete suspendido con cabrestante (para la madera troceada) 14 Priorizad el uso de
vehiculos con orugas. Restringid la circulacién de la maquinaria dentro de las calles y espaciad
estas lo maximo posible. Aun asi, si la densidad de vias establecida es baja, el paso de la
magquinaria produce una circulacién excesiva dentro de las vias marcadas que puede generar
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20h

201

2. Reduccioén de la erosion del suelo
2.0 Condiciones generales

efectos perjudiciales sobre el suelo ***.

Preved vy, si fuera necesario, marcad previamente los itinerarios de desembosque y localizad los
cargaderos de la madera correctamente para reducir al maximo las distancias de desembosque y el

transito por el interior del rodal donde se acttia '%.

El desembosque de madera con canales es recomendable si la madera se destina a lefia ***.

En caso de desembosque por tronco completo o por madera troceada, se pueden usar los residuos
de tala (principalmente ramas) para otros usos que no sean la prevencion de la erosion (ved las
fichas 1. Regeneracion de la cubierta vegetal y 5. Conservacion de la fauna vertebrada). Si el
desembosque se hace por arbol completo y con tala manual, cortad algunas ramas antes del
desembosque para dejarlas in situ con los mismos propdésitos.

MEDIO - En el desembosque con tractor forestal por semiarrastre se debe acceder lo més cerca
posible de los arboles apeados para que estos realicen el trayecto més corto posible totalmente

arrastrados. Evitad el arrastre de paquetes de madera troceada y de cargas excesivas 14,

EVITAR - Evitad el arrastre de los troncos con tractor agricola o forestal ***. Evitad circular por los

suelos arcillosos cuando estan hiumedos, puesto que son los méas sensibles a la compactacion, y en

menor medida, los arenosos y arcillosos secos 14 Evitad la circulacion de vehiculos con cadenas
144

Preparacion del terreno

MEJOR - La plantacion de arboles deberia hacerse con el minimo de subsolado posible: lo ideal es
excavar pequefios hoyos donde se introduce la planta. Estos hoyos se deberian abrir manualmente
en pendientes de mas del 20% y en los lugares con alto riesgo de erosion del suelo. En pendiente
de menos del 20%, los hoyos se pueden abrir mecanicamente 2

EVITAR — Evitad el subsolado profundo, esta accion aumenta la erosion més alla de los niveles
naturales del suelo justo después del incendio 130,

Meteorologia

MEJOR - Evitad el trabajo mecanizado durante los dias muy lluviosos, cuando la escorrentia en los
suelos transitados por la maquinaria pueda ser elevada 1 y durante los dias ventosos, cuando el
viento pueda llevarse las cenizas levantadas por la maquinaria.

EVITAR — Durante el primer afio después de un incendio moderado o severo, evitad circular por el
bosque cuando los suelos estan excesivamente himedos, helados o cubiertos de nieve, puesto
que se deteriora su estructura **.

Pendiente

Para los sistemas de desembosque mecanizados, priorizad los siguientes en funciéon de la
pendiente 14,

Pendiente < 25%: priorizad el autocargador frente al tractor agricola.
Pendiente 25% — 35%: el tractor forestal es mas eficiente, limite para el uso del autocargador.

Pendiente 35% — 60%: priorizad el uso del tractor forestal, o del desembosque con cable aéreo en
pendientes de mas del 50%.
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2. Reduccioén de la erosion del suelo
2.0 Condiciones generales

Pendiente > 60%: priorizad el desembosque con cable aéreo, frente al desembosque por arrastre
con cable desde pista.

2.0k Trabajos especificos

Estos trabajos (principalmente lechos protectores y siembra de herbaceas) no son particularmente
necesarios siempre y cuando se apliquen las buenas practicas en las cortas de recuperacién y el
terreno no sea especialmente sensible a la erosién y a la escorrentia (fuerte pendiente y lenta
recuperacion de la cubierta vegetal) ***. En general, los suelos mediterraneos conservan una
capacidad de infiltraciéon similar después del incendio, aunque se pueden dar casos puntuales de
hidrofobia inducida por el fuego. A pesar del aumento considerable de la escorrentia durante el
primer afio después del incendio, la erosion no muestra un incremento tan importante 182 Siempre y
cuando no haya habido destruccion de la vegetacion y de la hojarasca durante el
aprovechamiento, la escorrentia y la erosion recuperan sus niveles preincendio al cabo de 1 a 3
afios en montes cerrados de quercineas y en rodales de pino 132 Un indicador de la severidad del
fuego puede ser el color de las cenizas. Si la ceniza depositada en el suelo tiene un color cobrizo,
negro o gris oscuro, significa que la severidad no ha sido elevada, que las particulas de ceniza
seran bastante grandes como para no obstruir los poros del suelo y que casi seguro el bosque no
necesitara ninguna intervencién para recuperarse 13

Debido a la imposibilidad de aplicar trabajos de prevencion de la erosiéon a toda la superficie
gquemada, estos se tienen que concentrar en lugares clave 2 Serfan necesarios en cuencas
severamente quemadas, con fuerte pendiente y con suelos superficiales, esqueléticos y repelentes
al agua (hidrofobia inducida por el fuego), donde naturalmente la vegetacion podria tardar mas de 4

afios en recuperarse ¥,

MEJOR - La aplicaciéon de un lecho protector (mulch) es el tratamiento méas eficiente. Cubriendo
como minimo el 70% del suelo con un lecho protector formado por los residuos forestales de la
corta de recuperacion, en comparacién con una zona quemada y no tratada, se pueden obtener
reducciones de la erosion de hasta el 90% **;

Para mejorar la eficiencia se pueden mezclar semillas de herbaceas autdctonas al lecho protector
4" Los lugares donde esta técnica se tendria que priorizar son las pendientes fuertes con poco
recubrimiento vegetal y alto riesgo de erosion, y se deberia aplicar al poco del incendio y antes de
las lluvias de otofio ***. En severidades de fuego bajas y moderadas, el lecho protector de residuos
forestal se puede obtener naturalmente, dejando suficiente tiempo porque las hojas o aciculas de
las copas chamuscadas caigan al suelo.

La microtopografia también influye sobre la erosién. Las terrazas o bancales agricolas
abandonados y forestados protegen el suelo contra la erosion después de un incendio. Conservad
estas terrazas durante los aprovechamientos .

MEDIO - Si se opta por la siembra de hierbas, su eficiencia depende mucho la pluviometria y de la
temporizacién. Aplicad las semillas combinadas con otro tratamiento que haga efecto antes de la
germinacién y que proteja las semillas y las plantulas, como un lecho protector o un hidro-muich.
De lo contrario las semillas pueden ser llevadas por la escorrentia antes de germinar *.

EVITAR - Evitad la siembra de hierbas de origen aloctono, que desplazan los vegetales autdctonos
42

La construccion de barreras paralelas a las curvas de nivel (con troncos, ramas o balas de paja) es
poco eficiente para controlar la erosion, sobre todo en lluvias torrenciales, habituales durante el
otofio.

Evitad escarificar o arar el suelo como método para facilitar la infiltracion del agua de la lluvia,
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2. Reduccioén de la erosion del suelo
2.0 Condiciones generales

especialmente en los suelos hidréfobos. Esto sélo provoca un incremento de la erosion.

2.0l Aprovechamientos silvopastorales

EVITAR — Evitad el pastoreo los meses que siguen el incendio. Esta actividad puede reducir
considerablemente la abundancia de especies herbaceas y arbustivas, altamente digeribles y
atractivas para los herbivoros, que con sus raices retienen el agua de la lluvia, estabilizan y
estructuran el suelo y, en el caso de las leguminosas, lo enriquecen con nitrégeno. El pisoteo del
ganado (sobre todo alrededor de las infraestructuras como bebederos y corrales) también perturba
la sucesion vegetal ** y compacta el suelo, lo que reduce su capacidad de infiltracién **?. Asi, en los
pinares secos (precipitacion anual < 650 mm), evitad el pastoreo durante los 20 meses siguientes al
incendio, puesto que la vegetacion bridfita no logra su maximo recubrimiento hasta 15 meses
después del fuego, la vegetacién superior, hasta 20 meses después, y la erosiéon no esta nula
hasta 21 a 25 meses después del incendio ¥ No obstante, estos periodos pueden acortarse o
alargarse segun la exposicién del terreno, puesto que a las vertientes sur la vegetacion se recupera

mas rapidamente *° y los suelos son mas estructurados **.
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Sistema de aprovechamiento por arbol completo

General

Sistema de aprovechamiento per tronco completo/madera troceada

General

Sin aprovechamiento

General

Momento oportuno de la corta

MEJOR - En caso de que la fraccion de copa chamuscada sea elevada, retrasad las cortas hasta
después de la caida de las aciculas, de 12 a 15 semanas después del fuego 181 (en algunos casos
mas). Estas protegeran el suelo contra la erosion y devolveran una parte de los nutrientes al suelo
139 5j la fraccion de copa consumida es elevada, este procedimiento no se puede aplicar.

Localizacién de la corta

General

Intensidad de la corta

General

Desembosque

General
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2. Reduccion de la erosién del suelo
2.1 Pinares

2.1 h Preparacion del terreno

MEJOR - En caso de realizar una plantacién después del incendio, preferid la preparacion del
terreno realizando los hoyos de plantacion individualmente, en lugar del subsolado.

En pendientes fuertes (> 30%) y suelos blandos, utilizad los troncos de los pinos para crear
barreras de troncos contra la erosién paralelas a las curvas de nivel que retengan el suelo
erosionado ** (ved los detalles en la ficha 7.2 Dispositivos de control de la erosién).

EVITAR - Evitad el subsolado profundo. Esto puede causar una pérdida de suelo en las
plantaciones de pinos cuatro veces superior a la erosion postincendio, sobre todo en pendientes
superiores al 15% **. D Durante el subsolado, realizad los surcos paralelos a las curvas de nivel. El
subsolado tendria que ir acompafiado de la aplicaciéon de un lecho protector, que podria estar
compuesto de los restos de la corta troceados o astillados, o de un hidro-mulch.

2.11 Meteorologia

General

2.1] Pendiente

General

2.1k Trabajos especificos

General

2.11 Aprovechamientos silvopastorales

General

68 | Fichas de buenas practicas



Sistema de aprovechamiento por arbol completo

General

Sistema de aprovechamiento per tronco completo/madera troceada

General

Sin aprovechamiento

General

Momento oportuno de la corta

General

Localizacion de la corta

General

Intensidad de la corta

General

Desembosque

General
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2. Reduccion de la erosién del suelo
2.2 Plantaciones de eucaliptos

2.2h Preparacion del terreno

MEJOR - En caso de realizar una plantacién después del incendio, preferid la preparacion del
terreno realizando los hoyos de plantacion individualmente, en lugar del subsolado.

EVITAR - Evitad el subsolado profundo. Esto puede causar una pérdida de suelo en las
plantaciones de eucalipto superior a la erosién postincendio '**, sobre todo en pendientes
superiores al 15% **. Durante el subsolado, realizad los surcos paralelos a las curvas de nivel. El
destaconado es también una operacion que puede causar erosidon. Ambos casos tendrian que ir
acompafiados de la aplicacién de un lecho protector, que podria estar compuesto de los restos de
la tala o de hidro-mulch.

2.2 Meteorologia

General

2.2 Pendiente

General

2.2k Trabajos especificos

MEJOR - Los residuos de corta del eucalipto, formados principalmente de corteza, son importantes
para la reduccion de la erosién y devuelven una parte de los nutrientes al suelo 139, Esparcidos
uniformemente, la erosién sera similar a la de una plantacién quemada donde no se haya realizado
ninguna corta. Para maximizar estos beneficios, la corta se tendria que realizar tan pronto como
sea posible. Esparcid por la superficie guemada como minimo 0,5 kg/m2 (5 t/ha) de residuos de
manera uniforme (lo que corresponderia a un 10% de los residuos generados) 131 Los residuos son
mas efectivos si se disponen las tiras de corteza orientadas perpendiculares a la pendiente,

actuando como pequefias presas para los sedimentos 139,

No es necesario esparcir la totalidad de estos residuos, lo que permite reducir el riesgo de incendio
posterior. Igualmente, el hecho que estos residuos estén uniformemente esparcidos facilitara que

se amolden al suelo con las primeras lluvias. En contacto con el suelo los mantendra humedos y

reducird la peligrosidad de un posterior incendio 13t

EVITAR - No apiléis los residuos de la corta en fajinas ni los queméis. Estas practicas ocasionan
mas erosion que la de un suelo quemado sin ninguna intervencion **°.

2.21 Aprovechamientos silvopastorales

General
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3. Conservacion de la fertilidad del suelo

3.0 Condiciones generales

3.0a Sistema de aprovechamiento por arbol completo

3.0b

MEJOR - Dejad un mosaico de areas cortadas y sin cortar, que se regenerardn naturalmente y
podran ayudar a regenerar las areas cortadas adyacentes 8, Las coniferas jévenes contienen una
mayor concentracion de nutrientes (N, P, K, Can y Mg) en el tallo y en las ramas que las coniferas
maduras. Priorizad el aprovechamiento de las coniferas maduras y dejad en la zona quemada las
mas joévenes para exportar menos nutrientes. Ademas, una mayor concentracion de nutrientes en la
madera de coniferas jévenes produce astilla de menor calidad de combustion, puesto que genera
mas cenizas .

Preservad tanto como sea posible las cenizas, los restos quemados y la hojarasca, puesto que
ayudan a retener la lluvia % En los rodales de pino, una cubierta de agujas muertas parece ser
mas eficaz para prevenir la exportacion de nutrientes que una cubierta de ramas sin agujas 139,
dejad que las agujas caigan de los pinos antes de cortarlos. Priorizad el uso de vehiculos con
orugas. Restringid la circulacién de la maquinaria dentro de las calles y espaciad estas lo maximo
posible **. Dejad pequefios rodales de arboles en las zonas mas sensibles a la erosion.

MEDIO - Los residuos de tala de coniferas proporcionan mas carbono y mas nitrégeno al suelo que
los residuos de planifolios 8 Asi, en las masas mixtas con aprovechamiento por arbol completo es
prioritario dejar en el suelo los restos de coniferas antes de que los de planifolios.

EVITAR - Evitad el aprovechamiento por arbol completo en toda la superficie quemada. Evitad la

circulacion de vehiculos con cadenas ***.

Sistema de aprovechamiento per tronco completo/madera troceada

MEJOR - Dejad un mosaico de areas cortadas y sin cortar, que se regenerardn naturalmente y
podran ayudar a regenerar las areas cortadas adyacentes **. Los aprovechamientos por tronco
completo y por madera troceada permiten dejar mas nutrientes (N, P, K, Can y Mg) en la zona
gquemada, puesto que estos se concentran mayoritariamente en las ramas y en las hojas. Ademas,
estas partes de los arboles producen astilla de menor calidad de combustion, puesto que genera
més ceniza ».

Apead primero los pies mas cercanos a la calle orientando la corta para que queden atravesados
en la calle y procurad que los restos del desrame y del troceo queden en la misma calle, de forma
gue disminuyan los efectos del paso de los tractores agricolas o forestales (skidders) sobre el suelo
1, Dejad pequefios rodales de arboles en las zonas mas sensibles a la erosion.

Preservad tanto como sea posible las cenizas, los restos quemados y la hojarasca, puesto que
ayudan a retener la lluvia **°. Priorizad el uso de vehiculos con orugas. Restringid la circulacién de
la maquinaria dentro de las calles y espaciad estas lo maximo posible 1 Dejad las ramas en el
suelo, distribuidas uniformemente, cubriendo, si posible, mas de 45% de la superficie . El astillado
de estos restos puede acelerar la incorporacion de los nutrientes al suelo, pero disminuye la
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3.0c

3.0d

3.0e

3.0f

3. Conservacion de la fertilidad del suelo
3.0 Condiciones generales

proteccion sobre las plantas germinadoras.

MEDIO - Si se quieren aprovechar las ramas por su biomasa, aseguraos antes de desemboscarlas

que las agujas u hojas secas hayan caido al suelo **.

EVITAR - Evitad el aprovechamiento en toda la superficie quemada. Evitad la circulaciéon de

vehiculos con cadenas **.

Sin aprovechamiento

MEJOR - Para acelerar la incorporacién de los nutrientes de los troncos y de las ramas, apead los
arboles, cortad las ramas y troceadlas para aumentar la superficie de contacto de la madera con el
suelo, cubriendo, si posible, mas del 45% de la superficie ! Proceded mediante tala manual para
evitar el impacto de la maquinaria sobre el suelo.

En caso de riesgo de erosion, esta madera se puede astillar y esparcir por la zona quemada como
lecho protector (mulch). Esto acelera la incorporacién de los nutrientes al suelo, pero disminuye la
proteccion sobre las plantas germinadoras.

Momento oportuno de la corta

MEJOR - Esperad como minimo un afio antes de entrar en el bosque con maquinaria para permitir
la germinacién de las plantas, puesto que es durante el primer afio después del incendio cuando el
suelo es mas sensible *°. Si se quiere apear los arboles antes, la tala se tendr4 que hacer
manualmente. A pesar de que este retraso de los trabajos no anula completamente los impactos
sobre la posible pérdida fertilidad, si que acorta los efectos 8,

MEDIO — Esperad el tiempo necesario para que las hojas o aciculas muertas o chamuscadas
caigan de los arboles, puesto que son una fuente de nutrientes importante 1% La hojarasca
resultante aportara nutrientes al suelo y lo protegera contra la erosion.

EVITAR - Evitad empezar los trabajos forestales al poco del fuego.

Localizacion de la corta
MEJOR - La pérdida de nutrientes es mucho mas alta en los suelos someros que en los profundos
138 planificad los trabajos para situar en los suelos someros las areas sin cortar, las que se

explotaran por sistema de tronco completo (contra el sistema de arbol completo, sélo recomendable
en suelos profundos) o en las que la corta se hara mas tarde.

Intensidad de la corta

Intensidades de corta menores suponen menos pérdidas de fertilidad del suelo.
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3. Conservacion de la fertilidad del suelo
3.0 Condiciones generales

3.0g Desembosque

MEJOR - Disminuid al minimo la distancia de arrastre y de semiarrastre de la madera.
Desembocad la madera completamente suspendida, sobre remolque de autocargador o de tractor
agricola, o en forma de paquete suspendido con cabrestante (para la madera troceada) “**.
Priorizad el uso de vehiculos con orugas. Restringid la circulacion de la maquinaria dentro de las
calles y espaciad estas lo maximo posible. Aun asi, si la densidad de vias establecida es baja, el
paso de la maquinaria produce una circulacion excesiva dentro de las vias marcadas que puede
generar efectos perjudiciales sobre el suelo **.

El desembosque de madera con canales es recomendable si la madera se destina a lefia ***.

En caso de desembosque por tronco completo o por madera troceada, se pueden usar los residuos
de tala (principalmente ramas) para otros usos que no sean la prevencion de la erosién (ved las
fichas 1. Regeneracion de la cubierta vegetal y 5. Conservacion de la fauna vertebrada). Si el
desembosque se hace por arbol completo y con tala manual, cortad algunas ramas antes del
desembosque para dejarlas in situ con los mismos propdésitos.

MEDIO - En el desembosque con tractor forestal por semiarrastre se debe acceder lo mas cerca
posible de los arboles apeados para que estos realicen el trayecto més corto posible totalmente

arrastrados. Evitad el arrastre de paquetes de madera troceada y de cargas excesivas 14,

EVITAR - Evitad el arrastre de los troncos con tractor agricola o forestal **. Evitad circular por los

suelos arcillosos cuando estan hiumedos, puesto que son los més sensibles a la compactacion, y en
menor medida, los arenosos y arcillosos secos **.

3.0 h Preparacién del terreno

MEJOR - En caso de reforestacion, priorizad la plantacién en hoyos. En los casos de terrenos poco
fértiles 0 que hayan perdido fertilidad después de un incendio, se puede aplicar compost formado
por un tercio de lodo proveniente de depuradoras, un tercio de corteza de pino y un tercio de restos
vegetales verdes (compostado durante 30 dias a 75 °C), a razén de 20 kg por hoyo de 1 m3,
mezclandolo con la tierra del hoyo, o esparciendo uniformemente 50 toneladas de compuesto
hamedo por hectarea. Esta técnica restaura la fertilidad del suelo, mejora la nutriciébn vegetal,
aumenta el crecimiento apical y radial de plantulas de pino pifionero, de pino carrasco y de encina,
y aumenta su supervivencia frente los periodos de estrés hidrico % sin comportar problemas de
eutrofizacién ni de aportacion de metales pesados 2365 Dispersando 50 toneladas de compost
humedo por hectarea se favorecen las especies lefiosas en frente de las herbaceas, que quedan
aplastadas, y se crea un lecho protector donde pueden germinar las semillas y por donde se
pueden propagar las raices ®. No se recomienda aplicar cantidades de compost que excedan estos
valores 2%,

EVITAR - Evitad el subsolado profundo, esta accion aumenta la erosion mas alla de los niveles
naturales del suelo justo después del incendio **.

3.0i Meteorologia
EVITAR - Evitad el trabajo mecanizado durante los dias muy lluviosos, cuando la escorrentia en

los suelos transitados por la maquinaria pueda ser elevada 1 y durante los dias ventosos, cuando
el viento pueda llevarse las cenizas levantadas por la maquinaria.
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3. Conservacion de la fertilidad del suelo
3.0 Condiciones generales

Durante el primer afio después de un incendio moderado o severo, evitad circular por el bosque
cuando los suelos estan excesivamente humedos, helados o cubiertos de nieve, puesto que se
deteriora su estructura **.

3.0] Pendiente

Sin informacién

3.0k Trabajos especificos

Sin informacién

3.0l Aprovechamientos silvopastorales

EVITAR — Evitad el pastoreo los meses que siguen el incendio. Esta actividad puede reducir
considerablemente la abundancia de especies herbaceas y arbustivas, altamente digeribles y
atractivas para los herbivoros, que con sus raices retienen el agua de la lluvia, estabilizan y
estructuran el suelo y, en el caso de las leguminosas, lo enriquecen con nitrdgeno. El pisoteo del
ganado (sobre todo alrededor de las infraestructuras como bebederos y corrales) también perturba
la sucesion vegetal 3 y compacta el suelo, lo que reduce su capacidad de infiltracién 132 Asi, en los
pinares secos (precipitacion anual < 650 mm), evitad el pastoreo durante los 20 meses siguientes al
incendio, puesto que la vegetacion bridfita no logra su maximo recubrimiento hasta 15 meses
después del fuego, la vegetacion superior, hasta 20 meses después, y la erosiéon no es nula hasta
21 a 25 meses después del incendio 1 No obstante, estos periodos pueden acortarse o alargarse
segun la exposicién del terreno, puesto que en los vertientes sur la vegetacion se recupera mas
rapidamente ®° y los suelos son mas estructurados **.
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Sistema de aprovechamiento por arbol completo

General

Sistema de aprovechamiento per tronco completo/madera troceada

General

Sin aprovechamiento

General

Momento oportuno de la corta

General

Localizacion de la corta

General

Intensidad de la corta

General

Desembosque

General

75 | Fichas de buenas practicas



3. Conservacion de la fertilidad del suelo
3.1 Plantaciones de eucaliptos

3.1 h Preparacion del terreno

MEJOR - En caso de realizar una plantacion después del incendio preferid la preparaciéon del
terreno realizando los hoyos de plantacién individualmente, en vez de subsolando.

EVITAR - Evitad el subsolado profundo. Esto puede causar una pérdida de suelo en las
plantaciones de eucalipto superior a la erosién postincendio '**, sobre todo en pendientes
superiores al 15% %0 Durante el subsolado, realizad los surcos paralelos a las curvas de nivel. El
destaconado es también una operacidon que puede causar erosion. Ambos casos tendrian que ir
acompafiados de la aplicacién de un lecho protector, que podria estar compuesto de los restos de
la tala o de hidro-mulch.

3.1i Meteorologia

General

3.1] Pendiente

Sin informacién

3.1k Trabajos especificos

MEJOR - Los residuos de corta del eucalipto, formados principalmente de corteza, son importantes
para la reduccion de la erosién y devuelven una parte de los nutrientes al suelo 139, Esparcidos
uniformemente, la erosién sera similar a la de una plantacién quemada donde no se haya realizado
ninguna corta. Para maximizar estos beneficios, la corta se tendria que realizar tan pronto como
sea posible. Esparcid por la superficie guemada como minimo 0,5 kg/m2 (5 t/ha) de residuos de
manera uniforme (lo que corresponderia a un 10% de los residuos generados) 131 Los residuos son
mas efectivos si se disponen las tiras de corteza orientadas perpendiculares a la pendiente,

actuando como pequefias presas para los sedimentos 139,

No es necesario esparcir la totalidad de estos residuos, lo que permite reducir el riesgo de incendio
posterior. Igualmente, el hecho que estos residuos estén uniformemente esparcidos facilitara que

se amolden al suelo con las primeras lluvias. En contacto con el suelo los mantendra humedos y

reducird la peligrosidad de un posterior incendio 13t

EVITAR - No apiléis los residuos de la corta en fajinas ni los queméis. Estas practicas ocasionan
mas erosion que la de un suelo quemado sin ninguna intervencion **°.

3.11 Aprovechamientos silvopastorales

General
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Sistema de aprovechamiento por arbol completo

MEJOR - Este es el peor sistema de aprovechamiento para la mayoria de grupos de invertebrados
puesto que genera un habitat mas homogéneo que el dejado por el fuego 1418 | os efectos de este
déficit de heterogeneidad se pueden hacer sentir sobre la diversidad de artrépodos del suelo hasta
décadas después de la corta *°.

En los rodales compuestos por germinadores (pinos), conservad los arboles vivos o moribundos,

puesto que sus raices podran alimentar la fauna subterranea '%’.

Si se opta por este sistema habrd que dejar areas sin talar (ved la recomendacion 4.1 e
Localizacion de la corta).

Sistema de aprovechamiento per tronco completo/madera troceada

MEJOR - Para algunos invertebrados, como los gaster6podos, los himendpteros y los coledpteros,
este parece ser el mejor sistema de aprovechamiento, puesto que deja las ramas y otros residuos
de la tala esparcidos por el suelo. Estos residuos generan un habitat mas heterogéneo y protegen
el suelo de la radiacion solar, de los extremos de temperatura y mantienen un mayor grado de
humedad. Este sistema parece mas adecuado que no hacer ningln aprovechamiento, puesto que

en este caso las ramas restan suspendidas en el arbol y no proporcionan tanta proteccion al suelo
14,60,84

Sin aprovechamiento

MEJOR - No realizar ninguna corta es la opcion méas adecuada para preservar las comunidades de
arafias ', pero no es tan beneficioso para los gasteropodos, los himendpteros y los coledpteros.

PEOR - Para algunos invertebrados, como los gasterépodos y los himendépteros, este sistema de
aprovechamiento no es lo mas adecuado puesto que las ramas, al quedar suspendidas en el arbol,
generan un habitat mas homogéneo y no protegen tan eficazmente el suelo de la radiacién solar,
de los extremos de temperatura y ni permiten mantener un mayor grado de humedad que si
estuvieran dispersas por el suelo. Si se opta por este sistema, lo ideal es apear los arboles,
desramarlos y dejar la biomasa esparcida por el tramo de corta 1484

77 | Fichas de buenas practicas



Momento oportuno de la corta

MEJOR - En severidades de fuego bajas y moderadas, se puede aportar naturalmente materia
organica al suelo si esperdis suficiente tiempo a cortar como para que las hojas o aciculas de las
copas chamuscadas caigan al suelo.

Localizacion de la corta

MEJOR - Realizad una retencién agregada combinada con una de dispersa (ved las fichas 0.2 La
retencion de madera quemada como medida de mitigacion y 0.3 Zonas de conservacion de arboles
de pie). Si no hay arboles muertos de pie aislados, dejad algunos de vivos 193 procurad que los
parches de retencion midan, como minimo, 200 m en su parte mas estrecha. Para evitar un
contraste tan grande entre el area cortada y la no cortada, realizad una corta parcial alrededor del
agregado de arboles *.

Es importante conservar sin cortar tanto los parches de vegetacion no quemada como las de
hojarasca sin quemar (que pueden medir s6lo algunos metros cuadrados), para no perturbar el
suelo y para que sirvan de refugio a las especies de habitats boscosos ®_ Conservad los arboles

muertos que pueda haber en estos parches ',

En masas de pinos no serotinos donde se encuentren pequefios rodales y grupos de rebrotadores
(ya sean arboles o arbustos) es conveniente conservarlos puesto que permiten recuperar la
cubierta vegetal rapidamente >,

Restringid la circulacion de la maquinaria dentro de las calles y espaciad estas lo maximo posible
114

Extremad las precauciones en los lugares mas secos, puesto que el restablecimiento de
artrépodos, como las arafias, es mas lento .

MEDIO - Realizad sélo una retencién agregada. Procurad que las islas de retencién midan, como
minimo, 100 m en su parte més estrecha o,

Cémo el impacto de la corta es mayor en los rodales de coniferas (tardan mas a germinar) que en

los de planifolios (que rebrotan), priorizad la retencién agregada en las masas de coniferas 103,

PEOR - Realizad s6lo una retencion de é&rboles aislados, especialmente de &rboles vivos o
moribundos. Si es posible dejar agregados de arboles sin cortar, procurad que cubran 0,5 ha 0 més
198 5 dejad grupos de 10 a 20 arboles .

Intensidad de la corta

Los efectos de la corta de recuperacién sobre las comunidades de coledpteros aumentan en
funcion de su intensidad. Las practicas mas recomendables son las que recolectan un menor
volumen de madera %. Después de una corta de recuperacion, el volumen de madera muerta
tendria que ser similar al que se encuentra en bosque no quemado de manera natural (sin
aprovechamiento maderero) 112 Utilizando como referencia la cantidad de madera muerta que se
encuentra a los bosques espafoles (IFN3 y IFN4), pero sabiendo que en los bosques con
aprovechamiento este volumen puede ser de 2 a 5 veces inferior al de los bosques sin
aprovechamiento "%:

MEJOR - Conservad los siguientes volimenes de madera quemada sin aprovechar (en porcentaje
del volumen de madera con corteza presente en el rodal antes del incendio, media espafiola
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multiplicada por cinco):

Robledos, encinares y pinares de pino carrasco: 40%
Dehesas, rodales de melojo y pinares de pino silvestre y de pino insigne: 30%
Pinares de pino salgarefio y plantaciones de eucaliptos: 20%

MEDIO - Conservad los siguientes volumenes de madera quemada sin aprovechar (en porcentaje
del volumen de madera con corteza presente al rodal antes del incendio, media espafiola
multiplicada por dos):

Robledos, encinares y pinares de pino carrasco: 16%
Dehesas, rodales de melojo y pinares de pino silvestre y de pino insigne: 12%
Pinares de pino salgarefio y plantaciones de eucaliptos: 8%

PEOR - Conservad los siguientes volimenes de madera quemada sin aprovechar (en porcentaje
del volumen de madera con corteza presente al rodal antes del incendio, media espafiola):

Robledos, encinares y pinares de pino carrasco: 8%
Dehesas, rodales de melojo y pinares de pino silvestre y de pino insigne: 6%
Pinares de pino salgarefio y plantaciones de eucaliptos: 4%

Desembosque

Sin informacién

Preparacion del terreno

MEJOR - Evitad subsolar el terreno. Se ha observado que, en rodales con aprovechamiento por
tronco completo, el posterior subsolado en vistas de realizar una plantacion perjudica los
gasterépodos hasta el punto de anular las ventajas de este sistema de aprovechamiento y convertir

este escenario en el peor, siendo méas perjudicial que la decisiébn de no aprovechar la madera
quemada ™. Este efecto también se observa en los himendpteros, pero es menos marcado 8,

Meteorologia

Sin informacién

Pendiente

Sin informacién

Trabajos especificos

MEJOR - En los rodales de coniferas, conservad las especies rebrotadoras que pueda haber en el
sotobosque, puesto que aportardn materia organica al suelo rapidamente y sus raices podran
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107

alimentar los invertebrados hipogeo que se nutren de ellas *'. Aplicad las instrucciones de la ficha
125

1. Regeneracion de la cubierta vegetal para acelerar el regreso de la cubierta vegetal .

Aprovechamientos silvopastorales

MEJOR - Evitad el pastoreo los meses que siguen el incendio. Esta actividad puede reducir
considerablemente la abundancia de especies herbaceas y arbustivas, altamente digeribles y
atractivas para los herbivoros, que ofrecen a los invertebrados del suelo proteccion contra la
radiacion solar, los extremos de temperatura y la deshidratacion **°.

MEDIO - Si permitis el pastoreo, priorizad el de ovejas y cabras, y evitad el de vacas y caballos,
gue por su mayor peso compactan mas el suelo. La compactacion del suelo reduce la cantidad y el
tamafio de los poros, lo que altera las comunidades microbianas y de nematodos, afectando
negativamente la cadena tréfica de los artrépodos .
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Sistema de aprovechamiento por arbol completo

INVERTEBRADOS SAPROXILICOS

MEJOR - Este es el peor sistema de aprovechamiento para la mayoria de grupos de invertebrados
puesto que exporta la mayor parte de la madera quemada. Dejad residuos de madera quemada en
el tramo de corta, con una diversidad de didmetros. Puesto que para preservar las comunidades de
invertebrados saproxilicos es mas importante la cantidad de madera muerta (volumen por unidad
de superficie) que su calidad (grado de descomposicién) ?°, habria que conservar algunos troncos
muertos en forma de arboles de pie o0 apeados (ved la recomendacién 4.2 f Intensidad de la corta).

Sistema de aprovechamiento per tronco completo/madera troceada

INVERTEBRADOS SAPROXILICOS

MEJOR - Este sistema de aprovechamiento es mas favorable para los invertebrados saproxilicos
gue el aprovechamiento por arbol completo puesto que preserva una parte de la madera quemada:
las ramas. No obstante, puesto que para preservar las comunidades de invertebrados saproxilicos
es mas importando la cantidad de madera muerta (volumen por unidad de superficie) que su
calidad (grado de descomposicidn) 8 habria gue conservar algunos troncos muertos en forma de
arboles de pie o apeados, ademas de las ramas (ved la recomendacion 4.2 f Intensidad de la
corta).

Sin aprovechamiento

INVERTEBRADOS SAPROXILICOS

MEJOR - No realizar ninguna corta es la opcion méas adecuada para preservar las comunidades de
invertebrados saproxilicos.

INSECTOS PERFORADORES

MEJOR - El riesgo que la madera quemada dejada en el bosque sea un foco de plaga para los
rodales vecinos es minimo *2. Sélo son focos de plagas de insectos perforadores de la corteza los
arboles debilitados por el incendio ***. Sélo es aconsejable de corta de los arboles moribundos
periféricos cuando haya presencia, a proximidad de la zona quemada, de masas forestales
debilitadas (por ejemplo por episodios recurrentes de estrés hidrico).
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Momento oportuno de la corta

INSECTOS PERFORADORES

Si se decide talar los pinos afectados por insectos perforadores de la corteza para prevenir que se
extiendan al resto de pinos supervivientes afectados por el fuego, es dificil hacerlo antes de que las
larvas acaben su desarrollo subcortical y emerjan como adultos o inmaduros, puesto que muchos
insectos perforadores completan el ciclo vital en espacio de semanas o de pocos meses. Los
meses de mas actividad son los de primavera y de verano. En climas frios el ciclo vital se retarda,
lo que puede dar mas margen de maniobra.

Localizacion de la corta

INVERTEBRADOS SAPROXILICOS

Las especies saproxilicas forestales de interior no se mantienen si las agrupaciones de arboles
remanentes ocupan menos de una hectarea. Cémo el efecto de borde es importante, a la hora de
dejar parches sin cortar hay que evaluar la velocidad a la cual el efecto borde se reducira:

MEJOR - Rebrotadores (encinas, robles y alcornoques): podéis dejar parches < 1 ha.
Germinadores (pinos): dejad parches > 3 ha.

MEDIO - Rebrotadores (encinas, robles y alcornoques): podéis dejar parches < 1 ha.
Germinadores (pinos): dejad parches > 1 ha.

PEOR - Dejad solo los pies de pie de forma dispersa.

Intensidad de la corta

INVERTEBRADOS SAPROXILICOS

Las practicas mas recomendables para los invertebrados saproxilicos son las que recolectan un
menor volumen de madera ®. Después de una corta de recuperacion, el volumen de madera
muerta tendria que ser similar al que se encuentra en bosque no quemado de manera natural (sin
aprovechamiento maderero) 112 Utilizando como referencia la cantidad de madera muerta que se
encuentra a los bosques espafoles (IFN3 y IFN4), pero sabiendo que en los bosques con
aprovechamiento este volumen puede ser de 2 a 5 veces inferior al de los bosques sin
aprovechamiento 3,

MEJOR — conservad los siguientes volimenes de madera quemada sin aprovechar (en porcentaje
del volumen de madera con corteza presente en el rodal antes del incendio, media espafola
multiplicada por cinco):

Robledos, encinares y pinares de pino carrasco: 40%
Dehesas, rodales de melojo y pinares de pino silvestre y de pino insigne: 30%
Pinares de pino salgarefio y plantaciones de eucaliptos: 20%

MEDIO - Conservad los siguientes volumenes de madera quemada sin aprovechar (en porcentaje
del volumen de madera con corteza presente al rodal antes del incendio, media espafiola
multiplicada por dos):

Robledos, encinares y pinares de pino carrasco: 16%
Dehesas, rodales de melojo y pinares de pino silvestre y de pino insigne: 12%
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Pinares de pino salgarefio y plantaciones de eucaliptos: 8%

PEOR - Conservad los siguientes volimenes de madera quemada sin aprovechar (en porcentaje
del volumen de madera con corteza presente al rodal antes del incendio, media espafiola):

Robledos, encinares y pinares de pino carrasco: 8%
Dehesas, rodales de melojo y pinares de pino silvestre y de pino insigne: 6%
Pinares de pino salgarefio y plantaciones de eucaliptos: 4%

Desembosque

Sin informacion

Preparacion del terreno

Sin informacién

Meteorologia

Sin informacién

Pendiente

Sin informacion

Trabajos especificos

INSECTOS PERFORADORES

Si se observan signos de la presencia de insectos perforadores de la corteza en los pinos
debilitados por el fuego, estos insectos podrian extenderse al resto de pinos supervivientes
afectados por el fuego, que podrian acabar muriendo. Los insectos perforadores prefieren los
arboles con un diametro mas pequefio, una corteza mas delegada, méas altura de tronco
chamuscado y que se encuentran donde el suelo ha sido mas severamente afectado S,

MEJOR - No apeéis ningun pino debilitado por el fuego, aunque presente o0 no signos de ataque
por insectos perforadores. La muerte retardada de estos arboles proporcionara madera a largo
plazo a los organismos saproxilicos, posiblemente produciran semillas antes de su muerte.

MEDIO - Apead y transportad para su transformacion los arboles con signos de ataque por
insectos perforadores. Este aprovechamiento se debe ejecutar lo méas rapidamente posible, para
evitar que se complete el ciclo bioldgico del insecto.

PEOR — Apead y transportad para su transformacion los arboles con signos de ataque por insectos
perforadores asi como los arboles vivos pero debilitados por el incendio sin signos de ataque por
insectos perforadores. Este aprovechamiento se debe ejecutar lo mas rapidamente posible, para
evitar que se complete el ciclo biologico del insecto.
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EVITAR - Evitad la tala de todos los arboles supervivientes pero afectados por el fuego,
indiscriminadamente, por el simple motivo de presencia de ataques por insectos perforadores.

Aprovechamientos silvopastorales

Sin informacion
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5. Conservacion de la fauna vertebrada

5.1 Aves

5.1a Sistema de aprovechamiento por arbol completo

51b

51c

Si se utiliza este sistema de aprovechamiento a la escalera adecuada se puede favorecer la
diversidad de aves de habitats abiertos “***°. Se puede emplear este sistema de aprovechamiento
para favorecer especies de aves de medios abiertos (siempre y cuando las poblaciones se
encuentren bastante cerca para colonizar el area quemada), que debido a la pérdida de habitat
ocasionada por la intensificacion de la agricultura y por el abandono de zonas agricolas y
ganaderas marginales, se encuentran amenazadas a escala europea. No obstante, se desaconseja
aplicar este sistema de aprovechamiento en toda la superficie quemada y es recomendable retener
parte de los arboles quemados 120 | a aplicacién de este sistema de aprovechamiento con el
objetivo de restaurar el habitat para especies de medios abiertos se tendria que evaluar a nivel
regional, puesto que es el sistema de aprovechamiento mas perjudicial por la mayoria otras
especies animales.

Sistema de aprovechamiento per tronco completo/madera troceada

MEJOR — Con este sistema de aprovechamiento aumenta el nimero de especies de aves
frugivoras en invierno si se disponen las ramas formando pilas o fajinas. Los pajaros dispersantes
de semillas que seleccionan estratos de vegetacién mas bajos (como las currucas y los petirrojos)
utilizan mas las pilas o fajinas que las otras estructuras del habitat (suelo, estrato arbustivo, arboles
quemados o arboles vivos dentro del area quemada), y las semillas procedente de sus
excrementos encuentran un microhabitat mas propicio para germinar (ved la ficha 1. Regeneracion
de la cubierta vegetal). Se recomienda la creacién de como minimo 20 pilones de ramas por ha
para aumentar las probabilidades que la zona quemada albergue unas mayores riqueza y
abundancia de especies de pajaros frugivoros 9 Es mejor emplear todo el arbol quemado, fijando
el tronco desramado al suelo con estacas (si se fija correctamente puede servir como medida
contra la erosion, ved la ficha 7.2 Dispositivos de control de la erosion) y apilando encima las
ramas, llegando a alturas de entre 0,5y 1 m, pero usar sélo las ramas puede ser igual de eficaz **°.

MEDIO - En el aprovechamiento por tronco completo dejando las ramas esparcidas, la riqueza en
especies y la abundancia de individuos son intermedias entre las de los rodales sin
aprovechamiento y las de los rodales con aprovechamiento por arbol completo *°.

Sin aprovechamiento

MEJOR - Parte de las especies de aves de medios forestales cerrados (como los mitos y los
arrendajos) pueden continuar presentes en las areas quemadas sin corta de recuperacion 20.74
hasta que los arboles quemados terminen cayendo. En estos medios, estas especies continlan
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51d

51le

51f

5. Conservacion de la fauna vertebrada
5.1 Aves

desarrollando los roles del control de las poblaciones de insectos y de la dispersion de las bellotas
20

MEDIO - Apear una parte de los arboles para dejarlos en el suelo tiene efectos similares a no
hacer ninguna intervencién, a pesar de que la riqueza y la abundancia de especies forestales son
ligeramente inferiores 2 En cambio puede favorecer ciertas especies de sotobosque.

Momento oportuno de la corta

MEJOR - Evitad efectuar trabajos forestales entre el 1 de marzo y el 30 de junio. Avanzad algunos
dias este periodo en las zonas mas célidas y retrasadlo en las zonas mas frias y de montafia.

Evitad efectuar trabajos forestales durante las épocas de reproduccion de las especies sensibles de
grandes aves y de mamiferos en las areas estipuladas por los servicios de medio natural de cada
comunidad autbnoma. Se entienden por sensibles aquellas especies amenazadas y afectadas por
el ruido y por el paso de maquinaria y de personas a proximidad de su territorio de reproduccion.

MEDIO - Evitad efectuar trabajos forestales entre el 15 de abril y el 15 de junio. Avanzad algunos
dias este periodo en las zonas mas calidas y retrasadlo en las zonas mas frias y de montafia.

Evitad efectuar trabajos forestales durante las épocas de reproduccion de las especies sensibles de
grandes aves y de mamiferos en las areas estipuladas por los servicios de medio natural de cada
comunidad auténoma. Se entienden por sensibles aquellas especies amenazadas afectadas por el
ruido y por el paso de maquinaria y de personas a proximidad de su territorio de reproduccion.

PEOR — No disponer de un calendario de los trabajos forestales dificulta la coordinacion con los
agentes de los servicios de medio natural para reducir les molestias durante las épocas de
reproduccién de las especies sensibles de grandes aves y de mamiferos.

Localizaciéon de la corta

MEJOR - Para los arboles muertos que se dejen en el tramo de corta, disponed la mayoria de
estos de manera agrupada y dejad algunos arboles muertos de pie (snags) dispersos *°. Esta
disposicion en mosaico permite conservar un ambiente més cerrado para las aves forestales al
mismo tiempo que proporciona areas abiertas para las aves de medios abiertos. Los arboles
muertos de pie dispersos no perjudicaran las especies que necesitan ambientes abiertos y serviran
de posadero 2056115 ge pueden dejar los arboles agrupados sin talar en las zonas mas sensibles a
la erosion **° y segin las recomendaciones de las 0.3 Zonas de conservacion de arboles de pie.

PEOR - Disponer los arboles muertos que se dejen en el tramo de corta distribuidos de manera
uniforme no crea un ambiente que atraiga las aves forestales, aunque se conserven el 10% de los
pies y se dejen las ramas en el suelo **.

Intensidad de la corta

MEJOR - Para favorecer las especies de aves que dependen de los arboles muertos de pie
(snags), dejad 300 arboles muertos quemados de pie por hectarea. Estos tendrian que medir como
minimo 22,5 cm de diametro normal y 2 m de altura *°. De no ser posible lograr este diametro, hay
que prever una distribucion amplia de los arboles residuales, priorizando los de mayores
dimensiones **°.
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5. Conservacion de la fauna vertebrada 51
5.1 Aves

MEDIO - Para favorecer las especies de aves que dependen de los arboles muertos de pie
(snags), dejad 200 arboles muertos quemados de pie por hectarea. Estos tendrian que medir como
minimo 22,5 cm de diametro normal y 2 m de altura >°.

PEOR - Para favorecer las especies de aves que dependen de los arboles muertos de pie (snags),
dejad 100 arboles muertos quemados de pie por hectarea. Estos tendrian que medir como minimo
22,5 cm de diametro normal y 2 m de altura *°.

5.1g Desembosque

Sin informacién

5.1 h Preparacién del terreno

Sin informacién

5.1i Meteorologia

Sin informacién

5.1] Pendiente

Sin informacién

5.1k Trabajos especificos

En caso de querer aprovechar la corta de recuperacion para favorecer las aves de medios abiertos

(por ejemplo la perdiz o el aguila perdicera), ademéas de los aprovechamientos silvopastorales,

otras medidas a tomar pueden ser **°:

La plantacion de cereales (trigo, cebada, avena o centeno) o de legumbres (altramuces o
esparceta) en cultivo ecolégico.

La instalacion de bebederos a proximidad de los arbustos y de balsas que recojan el agua de lluvia.
El desbroce en los matorrales densos y continuos, de menos de 1 ha y de forma alargada.

El claero de los jovenes rodales de pino regenerado por el fuego, a menos de 1.000 brinzales/ha, y
el recepe de robles y de encinas, a menos de 100 chirpiales/ha.

La instalacién de madrigueras artificiales para conejos formados por palets, tubos o piedras, en
lugares con poco recubrimiento vegetal y con suelos demasiado duros para ser excavados,.
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Aprovechamientos silvopastorales

El pastoreo extensivo es la manera mas eficaz y sostenible para mantener parcelas de habitats
abiertos que seran utilizadas por las aves que se alimentan en estas medios '*°>. No obstante,
acotad estos pastos los primeros afios después del incendio para reducir los problemas de erosion
del suelo (ved la ficha Erosion 2. Reduccion de la erosion del suelo) y favorecer el recubrimiento del
suelo por una cubierta vegetal protectora (ved la ficha 1. Regeneracion de la cubierta vegetal).
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Sistema de aprovechamiento por arbol completo

CONEJO

Este sistema de aprovechamiento puede facilitar la movilidad de los conejos y la disponibilidad de
alimento, pero puede tener el inconveniente de carecer de refugio 18,

ROEDORES

Es el peor sistema de aprovechamiento para los roedores, tanto para los de areas abiertas (que no
encuentran refugios) °* coémo para los de habitats cubiertos *°.

UNGULADOS

Este sistema de aprovechamiento es el que mas facilita el acceso a las plantulas de la
regeneracion por parte de los herbivoros ungulados y puede suponer problemas para la
regeneracion vegetal.

Sistema de aprovechamiento per tronco completo/madera troceada

CONEJO

MEJOR - Este puede ser el mejor sistema de aprovechamiento para el conejo si se apilan ramas
para crear lugares de refugio. Estos pilones también son beneficiosos si hay poca vegetacion que
proporcione cubierta para la cria o si el suelo es demasiado duro para ser excavado. Los espacios
abiertos entre los pilones de ramas serviran de lugar de alimentacion y facilitaran la movilidad del

conejo .

MEDIO - Si dejais las ramas dispersas estas no proporcionaran un refugio tan seguro que si estan
apiladas y no habra tanta abundancia de zonas abiertas para la alimentacion y la movilidad del
conejo.

PEOR - Si se opta para retirar las ramas (cosa que puede dejar el conejo sin refugio), esto se

tendra que hacer al mismo tiempo que se corten los arboles 18,

ROEDORES

Los roedores de &reas abiertas, pero que necesitan escondrijos, se benefician de este sistema de
aprovechamiento ' La mejor disposicion de las ramas es formando pilones o fajinas, y pueden ser
amontonadas manualmente o mecanicamente **. Para los roedores de areas cubiertas, lo mejor es
dejar troncos quemados en el suelo, que los utilizaran para desplazarse, para orientarse, para
alimentarse, para criar y para refugiarse. Si no se pueden dejar troncos, aseguraos de dejar en el
suelo las ramas mas gruesas *°.
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5. Conservacion de la fauna vertebrada
5.2 Mamiferos

UNGULADOS

Este sistema de aprovechamiento puede dificultar el acceso a las plantulas de la regeneracién por
parte de los herbivoros ungulados. Se ha demostrado su eficacia al disminuir el consumo de
bellotas plantadas por parte de los jabalies .

5.2¢ Sin aprovechamiento

CONEJO

La ausencia de aprovechamiento tendria que proporcionar los mismos beneficios para los conejos
gue el aprovechamiento por arbol completo, puesto que no deja ramas en el suelo que obstaculicen
la movilidad y reduzcan la disponibilidad de alimento. El refugio aumentara gradualmente con el
tiempo, a medida que vayan cayendo los &rboles muertos y sus ramas.

ROEDORES

Las poblaciones de roedores se recuperan mejor si después de un incendio no se hace ninguna
intervencién, en comparacion con un aprovechamiento por tronco completo dejando las ramas o
con un aprovechamiento por arbol completo. Asi, la recuperacion de las comunidades de roedores
se acelera de 1 a 2 afios, 0 mas, segun la especie. Entre los dos sistemas de aprovechamiento
(tronco completo o arbol completo), uno u otro pueden ser mas a menos perjudiciales segun las
preferencias de habitat (abierto o cerrado) de las especies de roedores que se consideren >,

UNGULADOS

Es aconsejable dejar que los arboles caigan por si mismos para dificultar el acceso a las plantulas
por parte de los ungulados 0,

5.2d Momento oportuno de la corta

MEJOR - Evitad efectuar trabajos forestales entre el 1 de marzo y el 30 de junio. Avanzad algunos
dias este periodo en las zonas mas calidas y retrasadlo en las zonas mas frias y de montana.

Evitad efectuar trabajos forestales durante las épocas de reproduccion de las especies sensibles de
grandes aves y de mamiferos en las areas estipuladas por los servicios de medio natural de cada
comunidad auténoma. Se entienden por sensibles aquellas especies amenazadas y afectadas por
el ruido, por el paso de maquinaria y de personas a proximidad de su territorio de reproduccion.

MEDIO - Evitad efectuar trabajos forestales entre el 15 de abril y el 15 de junio. Avanzad algunos
dias este periodo en las zonas mas calidas y retrasadlo en las zonas mas frias y de montafia.

Evitad efectuar trabajos forestales durante las épocas de reproduccion de las especies sensibles de
grandes aves y de mamiferos en las areas estipuladas por los servicios de medio natural de cada
comunidad autonoma. Se entienden por sensibles aquellas especies amenazadas afectadas por el
ruido, por el paso de maquinaria y de personas a proximidad de su territorio de reproduccion.

PEOR — No disponer de un calendario de los trabajos forestales dificulta la coordinacion con los
agentes de los servicios de medio natural para reducir les molestias durante las épocas de
reproduccién de las especies sensibles de grandes aves y de mamiferos.
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Localizacion de la corta
Conservad intactos los parches sin quemar, incluyendo los arboles muertos o chamuscados que

pueda haber en su interior. Estas areas serviran de nicleo de colonizacion para las especies que
han sobrevivido al fuego 8,

CONEJO

No es necesario considerar las condiciones de dureza del suelo para localizar las cortas de
recuperacién siempre y cuando haya bastante vegetacién para proporcionar a los conejos
escondrijos que sirvan de refugio y para la cria 16,

Intensidad de la corta

Sin informacion

Desembosque

Sin informacion

Preparacién del terreno

Sin informacion

Meteorologia

Sin informacion

Pendiente

Sin informacién

Trabajos especificos

Sin informacion
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Aprovechamientos silvopastorales

Sin informacion
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Sistema de aprovechamiento por arbol completo

REPTILES

El aumento de luz en el suelo beneficia los reptiles. No obstante, si después de una corta de
recuperacion el area quemada carece de refugios (como rocas de mas de 30 cm x 30 cm o de
paredes de piedra seca) sera conveniente crearlos. Dejad arboles o troncos, de pie y apeados
(estos ultimos son utilizados como lugar de insolaciéon y como refugio). Un refugio adecuado hecho
con troncos es disponer dos trozas de 1,2 m de largo y de 20 cm de didmetro como minimo,
adyacentes longitudinalmente, a razén de = 6 refugios/ha. La cantidad dependera de la abundancia
de otros refugios naturales **%’.

Sistema de aprovechamiento per tronco completo/madera troceada

REPTILES

El aumento de luz en el suelo beneficia los reptiles. No obstante, si después de una corta de
recuperacién el area quemada carece de refugios (como rocas de mas de 30 cm x 30 cm o de
paredes de piedra seca) sera conveniente crearlos. Dejad arboles o troncos, de pie y apeados
(estos ultimos son utilizados como lugar de insolacién y como refugio), y apilad las ramas (que
servirdn también de refugio). Un refugio adecuado hecho con troncos es disponer dos trozas de 1,2
m de largo y de 20 cm de diametro como minimo, adyacentes longitudinalmente, a razén de = 6
refugios/ha. La cantidad dependera de la abundancia otros refugios naturales ***’.

Sin aprovechamiento

REPTILES

El aumento de luz en el suelo beneficia los reptiles. No obstante, si el area quemada carece de
refugios (como rocas de mas de 30 cm x 30 cm o de paredes de piedra seca) sera conveniente
crearlos. Apead algunos troncos (estos son utilizados como lugar de insolaciéon y como refugio), y
estos se desraman, apilad las ramas (serviran también de refugio). Un refugio adecuado hecho con
troncos es disponer dos trozas de 1,2 m de largo y de 20 cm de didmetro como minimo, adyacentes
longitudinalmente, a razéon de = 6 refugios/ha. La cantidad dependera de la abundancia otros
refugios naturales. La ausencia de aprovechamiento es la mejor opcion para las especies a quienes
més molesta la actividad humana %,

ANFIBIOS
La ausencia de aprovechamiento es la opcién que favorece mas a los anfibios, puesto que los
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134

proporciona refugio contra el exceso de calor *". Para acelerar los beneficios se pueden apear los
arboles, sobre todo los mas gruesos, y dejarlos en el suelo, donde actuaran como refugios y
mantendran cierta humedad a nivel de suelo.

Momento oportuno de la corta
Evitad efectuar trabajos forestales durante las épocas de reproduccion de las especies sensibles de
reptiles y anfibios en las areas estipuladas por los servicios de medio natural de cada comunidad

auténoma. Se entienden por sensibles aquellas especies amenazadas afectadas por el ruido y por
el paso de maquinaria y de personas a proximidad de su territorio de reproduccion.

Localizacion de la corta
Conservad intactos los parches sin quemar, incluyendo los arboles muertos o chamuscados que

pueda haber en su interior. Estas areas servirdn de nicleo de colonizacion para las especies que
han sobrevivido al fuego 8,

Intensidad de la corta

Sin informacién

Desembosque

Sin informacién

Preparacién del terreno

Sin informacién

Meteorologia

Sin informacion

Pendiente

Sin informacion
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Trabajos especificos

REPTILES

Si después de la corta de recuperacion en el terreno hay pocas rocas de grandes dimensiones
(mas de 30 cm x 30 cm x 5 cm de grosor) y no se quieren dejar troncos de grandes dimensiones en
el tramo de corta, se pueden crear refugios artificiales, de roca o de hormigén, a razén de = 6
refugios/ha. Evitad los refugios de metal, que se calientan demasiado durante el dia y conservan
poco el calor durante la noche .

Aprovechamientos silvopastorales

Sin informacion

95 | Fichas de buenas practicas



6. Reduccion del riesgo de incendio posterior

6.0 Condiciones generales

6.0 a Sistema de aprovechamiento por arbol completo

El sistema de aprovechamiento por arbol completo es el método mas eficaz para reducir el
combustible disponible para incendios posteriores. Los pocos restos de madera quemada que
quedan en el tramo de corta no requieren ningun tratamiento subsecuente s

6.0 b Sistema de aprovechamiento per tronco completo/madera troceada

El sistema de aprovechamiento por tronco completo tiene el inconveniente de dejar en el suelo las
ramas Yy las copas, que aumentan inmediatamente la cantidad de combustible fino de superficie i
Estos restos se pueden inflamar y propagar las llamas rapidamente, pero si su masa es poco
abundante crearan fuegos de débil intensidad *’.

Si las ramas no se quieren destinar a la creacion de pilas de ramas para favorecer la fauna y la
flora 0 a la construccion de dispositivos de control de la erosién, ved la recomendaciéon 6.0 k
Trabajos especificos para conocer el procesamiento recomendado de estos restos.

6.0 c Sin aprovechamiento

No realizar ningun aprovechamiento evita la aportacién inmediata de combustible de superficie,
pero a medio plazo (a partir del tercer afio después del incendio) se empiezan a acumular en el
suelo tanto los troncos como las ramas, todavia con capacidad para quemar y en cantidades
superiores a las observadas en bosques donde no ha habido aprovechamiento durante un largo
periodo de tiempo 62113 Asi pues, apear los arboles para simplemente dejarlos en la zona quemada
no aporta ningun beneficio frente a futuros incendios, puesto que su caida se producira
naturalmente. Apear los arboles para dejarlos in situ tendria que tener otras finalidad, como evitar
futuros dafios sobre el regenerado que se establezca después del incendio por la caida de los
troncos y de las copas, o favorecer la fauna de ambientes forestales cerrados.

6.0d Momento oportuno de la corta

Sin informacion
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6. Reduccidn del riesgo de incendio posterior
6.0 Condiciones generales

6.0 e Localizacién de lacorta

AREAS DE FOMENTO DE LA GESTION

Areas de Fomento de la Gestion (AFG) son zonas donde se aplican tratamientos estratégicos para
incidir en la capacidad maxima de propagacion de un incendio y asi generar indirectamente un
abanico mayor de oportunidades de control. Para reducir el riesgo de incendio posterior se
recomiendan los aprovechamientos postincendio por arbol completo o, en el caso de tronco
completo, eliminar los restos por astillado/troceado in situ o en el camino. No es recomendable
dejar los restos seccionados y tendidos en el suelo 1 para los diferentes tipos de incendio que se
dan en Catalufa, las AFG son:

Fondos de barranco y nudos de barranco, en areas afectadas por fuegos topograficos.

Partes altas de crestas orientadas hacia el sur, el suroeste y el oeste, en &reas afectadas por
fuegos de conveccién con o sin viento.

Zonas sotaventeades o contraventeadas, en areas afectadas por fuegos conducidos por el
viento.

Nudos de crestas, en areas afectadas por fuegos conducidos por el viento.
Puertos de montafa, en &reas afectadas por fuegos conducidos por el viento.

El tamafio del area que se tiene que considerar varia en funcion de las caracteristicas concretas,
pero se puede fijar una dimension minima de 60 m de longitud de manera orientativa (por ejemplo,
en un nudo de barranco, 30 m a ambos lados de la linea de vaguada) 1 Ved la recomendacion
6.0 k Trabajos especificos para obtener méas informacion sobre el tratamiento de los restos de
corta.

DISTRIBUCION DE LOS ARBOLES DE PIE

En caso de tala parcial, conservar los arboles muertos de pie (snags) agrupados o dispersos
parece no influenciar la temporizacién de su caida y por lo tanto la aportacién de combustible de
superficie se hara al mismo ritmo 13 En caso de incendio posterior, la disposiciéon agrupada de los
arboles muertos de pie puede crear fuegos mas heterogéneos, con areas mas intensas donde ha
habido retencion de arboles muertos de pie, mientras que la disposiciéon dispersa puede crear
fuegos mas homogéneos, con una intensidad menor que la de los sitios donde se hayan
conservado los arboles muertos de pie agrupados.

6.0f Intensidad de la corta

MEJOR - En caso de tala parcial, conservad de pie los arboles de mayor didmetro: estos se
aguantan mas tiempo erguidos y por lo tanto no acumulardn combustible en el suelo tan
rapidamente. Ademas, los troncos de grandes dimensiones son menos inflamables y propagan el
fuego mas lentamente **°.

Para los bosques de interior en el oeste de los Estados Unidos, afin de reducir el peligro de
incendio posterior se aconseja no superar las 45 toneladas de restos quemados por ha en los
bosques secos y cdlidos, y las 67 toneladas de restos quemados por ha en los bosques frescos o
de zonas montafiosas htimedas *’.

MEDIO - En caso de dejar in situ una parte o la totalidad de la madera muerta sin astillar, se
aconseja no superar estas cantidades, que en caso de incendio generarian situaciones dificiles de
controlar *'.
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6.09

6.0 h

6.0

6. Reduccidn del riesgo de incendio posterior
6.0 Condiciones generales

Si dejais hasta 11 toneladas/ha de combustible fino (< 7,5 cm de de diametro), no dejéis mas de 56
toneladas de combustible grueso (> 7,5 cm de diametro).

Si dejais hasta 22 toneladas/ha de combustible fino (< 7,5 cm de de diametro), no dejéis mas de 33
toneladas de combustible grueso (> 7,5 cm de diametro).

Si dejais hasta 33 toneladas/ha de combustible fino (< 7,5 cm de de diametro), no dejéis mas de 11
toneladas de combustible grueso (> 7,5 cm de diametro).

PEOR — En el caso de dejar in situ una parte o la totalidad de la madera muerta sin astillar, se
aconseja no superar estas cantidades, que en caso de incendio generarian situaciones dificiles de
controlar *’

Si dejais hasta 11 toneladas/ha de combustible fino (< 7,5 cm de de diametro), no dejais mas de 90
toneladas de combustible grueso (> 7,5 cm de diametro).
Si dejais hasta 22 toneladas/ha de combustible fino (< 7,5 cm de de diametro), no dejais mas de 56
toneladas de combustible grueso (> 7,5 cm de diametro).
Si dejéis hasta 33 toneladas/ha de combustible fino (< 7,5 cm de de diametro), no dejais mas de 33
toneladas de combustible grueso (> 7,5 cm de diametro).

Desembosque

Sin informacién

Preparacioén del terreno

APROVECHAMIENTO POR TRONCO COMPLETO

Si después del incendio la regeneracion es escasa y se opta por reforestar los rodales mediante la
plantacién se tendra que liberar el suelo de los restos de madera quemada (si no se ha procedido a
un aprovechamiento por arbol completo). Los restos se pueden astillar, trocear ' o crear pilones o
fajinas. Si estas estructuras cubren una superficie demasiado importante se puede optar por
gquemarlas. Controlando las operaciones de quema se puede manipular hasta un cierto punto la
cantidad de calor generado (disminuyendo el dafio a la flora y al suelo) y la cantidad de madera
consumida (conservando un cierto uso por la fauna y el control de la erosion). Los impactos
negativos de esta préactica incluyen la posibilidad que el fuego se escape, el humo, un exceso de
calor que altere el suelo y un consumo excesivo de los restos de gran didmetro que podrian servir
para la fauna %.

Meteorologia

Sin informacion

Pendiente

Sin informacién
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6. Reduccidn del riesgo de incendio posterior
6.0 Condiciones generales

6.0 k Trabajos especificos

APROVECHAMIENTO POR TRONCO COMPLETO SIN APROVECHAMIENTO DE LAS RAMAS

Astillado o troceado de los restos: en caso de que se astillen los restos, las astillas se tendran
gue esparcir uniformemente por el tramo de corta pero sin sobrepasar los 3 cm de grosor, para
evitar la creacién de una capa demasiado gruesa que dificulte la germinacion y para asegurarse
gue estas astillas estén en contacto con el suelo y asi se conserven humedas y se reduzca su
inflamabilidad *. Ya que la madera troceada puede quemar mas intensamente que las astillas, se
aconseja esparcir-la de manera heterogénea por el tramo de corta, para evitar grande
continuidades de material que pueda arder con facilidad *.

Creacion de pilones o fajinas: la madera acumulada, sobre todo las fracciones finas como las
ramas, puede suponer una peligrosa carga de combustible. Evitad concentrar esta madera en
cordones o lineas continuas de gran extensién, puesto que pueden aumentar la propagacion de un
futuro incendio y dificultar las tareas de extinciébn. Una gran concentracién de madera en fajinas
podria generar areas de fuerte intensidad de combustion *.

Proximidad de caminos: es recomendable no dejar los restos de la corta a ambos lados de los
caminos rurales o forestales. Esta prohibicion a menudo estad regulada por la administracion,
informaos.

REGENERACION ARTIFICIAL

Si después de un fuego se decide regenerar artificialmente la zona quemada (ya sea por plantacion
0 mediante enriquecimiento) se deberia orientar los rodales hacia tipos forestales con menos riesgo
de incendio, aunque una conversién importante puede ser dificil y costosa.

6.0 Aprovechamientos silvopastorales

El pastoreo influenciara la cantidad de combustible vivo, pero el muerto quemado, exceptuando el
pisoteo que las vacas puedan hacer sobre el ramaje muerto, rompiéndolo y compactandolo. Este
pisoteo, pero, sera poco importante y presentara poca extension, puesto que esta sobre todo
destinado a abrir caminos entre las areas de pasto **.

No obstante, en los primeros afios después del incendio se deberia priorizar la regeneracién de la
cubierta vegetal y la prevencion de la erosion del suelo, mas que la reduccion de la carga de
combustibles a través del pastoreo (ved las fichas 1. Regeneracion de la cubierta vegetal y
2. Reduccion de la erosidn del suelo). Una vez recuperada la cubierta vegetal, se puede controlar o
disminuir la cantidad de combustible lefioso fino mediante el pastoreo de cabras.
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Sistema de aprovechamiento por arbol completo

BOSQUES DE RIBERA O ADYACENTES A CURSOS DE AGUA O TORRENTES
MEJOR - Evitad cortar y retirar los arboles (muertes o vivos) de los bosques de ribera 148,

MEDIO - En caso de hacer una corta parcial, dejad los arboles muertos de mayores dimensiones,
puesto que son los menos moviles por el rio y que por lo tanto permaneceran mas tiempo en los
habitats de ribera y fluvial *°.

Sistema de aprovechamiento per tronco completo/madera troceada

BOSQUES DE RIBERA O ADYACENTES A CURSOS DE AGUA O TORRENTES
MEJOR - Evitad cortar y retirar los arboles (muertes o vivos) de los bosques de ribera 148,

MEDIO - En caso de hacer una corta parcial, dejad los arboles muertos de mayores dimensiones,
puesto que son los menos moviles por el rio y que por lo tanto permaneceran mas tiempo en los
habitats de ribera y fluvial *°.

Sin aprovechamiento

BOSQUES DE RIBERA O ADYACENTES A CURSOS DE AGUA O TORRENTES

MEJOR - No hacer ningin aprovechamiento es el mejor escenario para conservar la calidad
148

biolégica y geomorfolégica de los habitats fluviales y de los bosques de ribera =™,
Momento oportuno de la corta

BOSQUES DE RIBERA O ADYACENTES A CURSOS DE AGUA O TORRENTES

MEJOR - Evitad las cortas de recuperacion pocos meses antes y durante los periodo de desove de
los peces y de los anfibios. En estos momentos la aportaciéon de sedimentos a los cursos de agua
perjudica el desarrollo de los huevos *°.

Localizacion de la corta

BOSQUES DE RIBERA O ADYACENTES A CURSOS DE AGUA O TORRENTES
Conservad una franja de bosque de ribera, y de bosque adyacente a cursos de agua perennes 0
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intermitentes, con una intensidad de tala baja o nula *°.

MEJOR - Esta franja tendria que medir como minimo 40 m de anchura °.
MEDIO - Esta franja tendria que medir como minimo 20 m de anchura *°.
PEOR - Esta franja tendria que medir como minimo 10 m de anchura .
BOSQUES, NI DE RIBERA NI ADYACENTES A TORRENTES

Conservad una franja de arboles quemados sin cortar, y donde no habra circulacién de maquinaria,
en el perimetro de la zona quemada. Esto puede reducir la escorrentia y la exportacion de
sedimentos aguas abajo y evitar que agua y sedimentos de zonas no quemadas aguas arriba
crucen el area incendiada y se sumen al poder erosivo de esta 2*%.

MEJOR — Conservad una franja de entre 30 y 60 m de anchura en todo el perimetro del fuego
(aguas abajo y aguas arriba) donde no se hara ningln aprovechamiento ni habra circulacién de
maquinaria.

MEDIO - Conservad una franja de entre 30 y 60 m de anchura en todo el perimetro del fuego
aguas abajo donde no se hara ningun aprovechamiento ni habré circulacion de maquinaria.

PEOR - Conservad una franja de entre 30 y 60 m de anchura a todo el perimetro del fuego aguas
abajo donde no habra circulacion de maquinaria pero donde se podran aprovechar sélo los arboles
gue se puedan cortar y desemboscar desde el tramo de corta, sin abrir calles de desembosque ni
arrastraderas.

Intensidad de la corta

BOSQUES DE RIBERA O ADYACENTES A CURSOS DE AGUA O TORRENTES

Los impactos sobre los héabitats fluviales son mayores en: los tramos con mayor intensidad de
corta, en las cabeceras de los rios y en los cursos que fluyen por lechos de guijas (méas facilmente
erosionables lateralmente si se corta vegetacion) %0108 ) as cortas de los bosques de ribera
perjudican especialmente los anfibios *°.

MEJOR - En los bosques de ribera, retened todos los arboles quemados. Apead sélo aquellos que
tengan riesgo de caer sobre los caminos o infraestructuras.

MEDIO — En los bosques de ribera, aprovechad solo los &rboles muertos que se puedan talar y
desemboscar exclusivamente desde el camino mas cercano, sin abrir calles de desembosque ni
arrastraderas. Conservad todos los arboles de las cabeceras de los cursos de agua, incluidos los
caidos.

PEOR - Realizad un aprovechamiento de todos los arboles de ribera quemados.

Desembosque

En el tramo de corta, aplicad las recomendaciones de la ficha 2. Reduccion de la erosién del suelo.

Preparacién del terreno

En el tramo de corta, aplicad las recomendaciones de la ficha 2. Reduccion de la erosién del suelo.
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Meteorologia

En el tramo de corta, aplicad las recomendaciones de la ficha 2. Reduccién de la erosion del suelo.

Pendiente

En el tramo de corta, aplicad las recomendaciones de la ficha 2. Reduccién de la erosion del suelo.

Trabajos especificos

Las cortas de recuperacion, tanto las realizadas en los bosques quemados como en los bosques de
ribera, afectan al medio acuatico y deberian que ser compatibles con la restauracion fluvial %8,

BOSQUS DE RIBERA O ADYACENTES A CURSOS DE AGUA O TORRENTS

Desde un punto de vista hidraulico, la gestién de la madera muerta requiere que se evallen, tramo
a tramo, los riesgos y las ventajas que comportan los nucleos de madera dentro del cauce.
Ademas, para llevar a cabo una buena gestion de estos materiales muertos, hay que conocer la
dinamica fluvial y los puntos singulares hidraulicos del &mbito de estudio *°. Desde un punto de
vista ecolégico, la retirada de la madera quemada de los bosques de ribera implica la supresion a
largo plazo de la Unica fuente de madera muerta de grandes dimensiones en aquel tramo de rio,
puesto que habrd que esperar el crecimiento de la regeneracion arbérea hasta dimensiones de
arboles adultos ***°. Ademas, los bosques de ribera existentes pueden capturar la madera muerta
que flota por el rio .

Las presas para retener sedimentos en las cabeceras (debris dams o check dams) s6lo son
eficaces mientras se llenan y durante episodios de lluvia que no sean extremos. Una vez llenas, el
agua sobresale, transportando los sedimentos curso abajo *>%*'*®, Ademas, suponen una barrera
para la colonizacion rio arriba por parte de los peces 8 No situéis ninguna estructura en el cauce,
en la orilla ni en la ribera del rio o del torrente (debris dams o check dams, escolleras o troncos
grandes situados artificialmente) °°.

MEJOR - Conservad toda la madera muerta de los bosques de ribera. Retiradla sélo en los tramos
donde esta pueda encallarse en elementos antrépicos como puentes, vados y esclusas. Si posible,
hacedlo sin utilizar maquinaria pesada y colocadla en espacios naturales del bosque de ribera, lejos
de la corriente fluvial .

La cafia (Arundo donax), especie exotica e invasora, propaga el fuego a través de los bosques de
ribera. Si hay zonas de cafiaveral quemadas, se podria aprovechar la presencia de trabajadores

forestales y de maquinaria en las cortas de recuperacion para proceder al control de esta especie
148

EVITAR - Evitad sembrar especies exéticas o aléctonas para estabilizar los taludes del cauce,

preferid las especies autdctonas .

No circuléis por el cauce, la orilla ni la ribera del rio o torrente fuera de los caminos %8,

BOSQUES QUEMADOS (NI DE RIBERA NI ADYACENTES A TORRENTES)

Aseguraos que las calles de desembosque y las arrastraderas se revegetalitzan al mismo ritmo que
la zona cortada, y evitad al creacién de nuevos caminos .
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Aseguraos que los caminos forestales disponen de sumideros de sedimentos adecuados °.

Para instrucciones técnicas especificas, consultad La gestio i recuperacio de la vegetacié de ribera
- Guia técnica per a actuacions en riberes > y la Guia metodolégica sobre buenas practicas en
gestion de inundaciones - Manual para gestores .

Aprovechamientos silvopastorales

El pastoreo altera los procesos de los ecosistemas reduciendo el recubrimiento herbaceo y de la
hojarasca, perturba y compacta el suelo, reduce la capacidad de infiltracién y aumenta la erosién
del suelo °. Por estos motivos se tendrian que acotar los pastos en las zonas quemadas y
adyacentes:

MEJOR - Acotad los pastos en la zona quemada y también en las zonas comprendidas entre el
area quemada y los cursos de agua, aunque estas Ultimas sélo se hayan quemado con una baja
intensidad, para proteger el ecosistema que frenara la llegada de los sedimentos y de la escorrentia
al medio acuético.

MEDIO - Acotad los pastos en la zona quemada pero permitid un pastoreo moderado en las zonas
comprendidas entre el area quemada y los cursos de agua.

PEOR - Permitid el pastoreo en la zona quemada.

Sobre la duraciéon recomendada de los acotamientos, consultad las recomendaciones de la ficha
1. Regeneracion de la cubierta vegetal.
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Sistema de aprovechamiento por arbol completo

Puesto que las zonas quemadas con aprovechamiento maderero son mas propensas a la erosion,
en areas sensibles a la erosién y sin vegetacion de ribera, o donde esta ha quemado severamente
y por lo tanto no puede cumplir su funcion de filtracion y retencién de sedimentos, se puede
destinar una parte de los troncos de pino a la confeccion de diques de troncos y de residuos (log
debris dams) y de barreras de troncos contra la erosion (log erosion barriers) en las zonas de mas
riesgo. En este caso, dejad arboles apeados que posteriormente seran desramados para construir
los dispositivos. Aprovechad para dejar las ramas de estos arboles en el tramo de corta.

Sistema de aprovechamiento per tronco completo/madera troceada

Puesto que las zonas quemadas con aprovechamiento maderero son mas propensas a la erosion,
en areas sensibles a la erosién y sin vegetacion de ribera, o donde esta ha quemado severamente
y por lo tanto no puede cumplir su funcion de filtracion y retencién de sedimentos, se puede
destinar una parte de los troncos de pino a la confeccion de diques de troncos y de residuos (log
debris dams) y de barreras de troncos contra la erosion (log erosion barriers) en las zonas de mas
riesgo. Este sistema de aprovechamiento genera troncos desramados que se pueden utilizar para
crear dispositivos de control de la erosion.

Sin aprovechamiento

En las zonas quemadas sin aprovechamiento forestal se podria obviar la instalacion de diques de
troncos y de residuos (log debris dams) y de barreras de troncos contra la erosion (log erosion
barriers), puesto que la recuperacion de la cubierta vegetal esta mas rapida y el hecho no circular
maquinaria ni haber desembosque disminuyen el riesgo de erosién. En el caso de querer proteger
infraestructuras aguas abajo, se puede optar por la construccion de balsas de sedimentacion.

Momento oportuno de la corta

Estos dispositivos se tienen que instalar lo mas rapidamente posible después de un incendio puesto
que es durante las primeras lluvias cuando se produce mas erosion *°.
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Localizacion de la corta

La localizacién de los dispositivos de control de la erosion se debe optimizar en las zonas de mas
riesgo de erosion. Evaluad el riesgo de erosion lo mas rapidamente posible después del incendio.
Se puede utilizar la metodologia descrita a Mapping erosion risk and selecting sites for simple
erosion control measures after a forest fire in Mediterranean France * o la Guia técnica para la
gestion de montes quemados. Protocolos de actuacion para la restauracion de zonas quemadas
cono riesgo de desertificacion *.

Ademas, se tiene que poner especial atencion en instalar barreras en los puntos mas sensibles a la
erosioén del suelo: discontinuidades del terreno que puedan concentrar la escorrentia, zonas con
sintomas previos de erosion y zonas problematicas asociadas a caminos forestales '

Intensidad de la corta

Intensidades de corta menores requieren menos dispositivos de control de la erosion.

Desembosque

Sin informacion

Preparacién del terreno

Si se plantea instalar dispositivos de control de la erosion, se debe evitar hacer ninguna
preparacion del terreno ya que esta es una de las principales fuentes de erosién en situacion
postincendio ™.

Meteorologia

Las barreras de troncos contra la erosién son eficientes en capturar sedimentos en periodos de
precipitacion de intensidad suave o moderada, pero no lo son durante episodios de lluvia torrencial
e intensa *°.

Pendiente

Las barreras de troncos contra la erosién son eficientes al capturar sedimentos en pendientes
elevadas (35-55%) pero no lo son en pendientes débiles (10-20%) ni moderadas (20-35%) *.

Se recomienda una densidad de 40 a 50 barreras/ha y 300 m lineales/ha. Asi se consigue en un
70% de los casos interrumpir el recorrido del agua de escorrentia antes de los 25 m y limitar
recorrido méaximo de la escorrentia a 40 m *.
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Trabajos especificos
Para obtener instrucciones mas detalladas sobre la construccion de los dispositivos de control de

erosion en el contexto mediterraneo, consultad el articulo Evaluation of the efficiency of some
sediment trapping methods after a Mediterranean forest fire -,

Aprovechamientos silvopastorales

Sin informacion
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Glosario

Area de Fomento de la Gestion: localizaciones donde hay que priorizar el control de cargas de combustible
para limitar la potencialidad de un eventual gran incendio forestal. Estos tratamientos estratégicos no
tienen relacion directa con maniobras de extincion, pero sirven para incidir en la capacidad maxima de
propagacion de un incendio y generar indirectamente un abanico mayor de oportunidades de control.
Asi, dentro de una finca forestal se pueden identificar una serie de localizaciones que, estén o no
incluidas en la planificacion especifica para la defensa contra incendios, tienen un gran interés en la
gestién del fuego.

Brinzal: ver pimpollar.

Calidad de estacion: capacidad productiva relativa, de un &area forestal determinada, para el desarrollo de
una cierta especie o mezcla de especies afines. Es el resultado de la interaccion de factores climaticos,
edéficos, fisiograficos i microbiolégicos. Define el grado de fertilidad de un terreno, para el desarrollo
del arbolado; el volumen de madera que un area puede sustentar en forma de arbolado en pie.¢

Chirpia: conjunto de chirpiales.
Chirpial: ver retofio.

Corta de recuperacion: tala de arboles muertos, moribundos o en via de deterioro (por ejemplo porque
estan en declive o dafiados por el fuego, por el viento, por los insectos, por los hongos o por todo otro
agente), antes de que su madera no pierda todo el valor econémico.

Enriquecimiento: aumento del porcentaje de especies o de genotipos deseados, o de la biodiversidad, de un
bosque mediante la plantacion intercalar.

Fraccion de cabida cubierta: proyeccion vertical, sobre el suelo, de la parte aérea de una especie, de un
grupo de especies o de un estrato vegetal, generalmente expresada en porcentaje.

Fustal joven: clase natural de edad, en silvicultura, formada por pies de diametro normal comprendido entre
20y 35 cm.

Hidrofobia: repelencia al agua en los suelos que reduce las tasas de infiltracion del agua acumulada en la
superficie durante periodos de tiempo que pueden oscilar desde unos pocos segundos hasta horas,
dias 0 semanas.

Latizal: clase natural de edad, en silvicultura, desde el comienzo de poda natural hasta que se alcanza un
diametro normal de 20 cm.

Monte bravo: clase natural de edad, en silvicultura, desde el inicio de tangencia de copas hasta el comienzo
de la poda natural. La competencia se intensifica y la masa presenta un aspecto impenetrable.

Pimpollar, repoblado: clase natural de edad, en silvicultura, formada por brinzales (pies nacidos de semilla
comprendidos entre el brote seminal y hasta que se alcanza el 1,30 m de altura). Al final de la clase
suele haber tangencia de copas y empieza a manifestarse competencia en arbolado.

Quema prescrita, controlada: fuego producido en forma intencional, bajo absoluto control. Se aplica a los
incendios prescritos que se provocan para prevenir fuegos de efectos muy dafinos, o como una
practica netamente silvicola.

Renuevo: retofio formado posteriormente a los primeros retofios, a menudo después de la eliminacion de
estos mediante la seleccion de retofios. Su nimero se controla mediante la seleccion de renuevos.

Retofio, chirpial: brote generalmente en forma de roseta que sale de la base del tallo principal de
determinadas plantas y que se puede utilizar para su multiplicaciéon. Los chirpiales pueden tener su
origen en la cepa o en las raices.

Roturacion: destruccion de la vegetacién, espontdnea o no, en vista de adecuar al cultivo un terreno no
cultivado.

Tramo de corta: zona de una tierra forestal donde una parte o la totalidad de los arboles han sido
recientemente cortados. En estas fichas, el tramo de corta excluye las areas quemadas donde se
dejan los arboles de pie agrupados.
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