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INTRODUCCIO

En totes les investigacions sobre 'evolucid ontogené-
tica del nen es parteix d'una série de pressupodsits que,
plantejats d'una manera explicita o no, determinen el seu
enfoc 1 les seves conclusions tedrigques. La relacié existent
entre desenvolupament i aprenentatge n'és un dels més
importants. Aguesta relaciéd pot considerar-se com a uni-
direccional {a/ el desenvolupament és una condicié prévia
a l'aprenentatge o b/ Vaprenentaige és desenvolupa-
ment) o bé com a miitua i interdependent,

Nosaltres, assumint I'enfoc dialéctic gue inicia VI-
GOTSKY (1934}, considerem gue hi ha una estreta rela-
ci¢ entre desenvolupament 1 aprenentatge, perd que mai
es superposen d'una manera total, si no que soén els apre-
netatges els que activen els procesos de desenvolupa-
ment i que van essent progressivament internalitzats i
convertits en adquisicions del propi nen. Tot i que 1'apre-
nentatge no equival a desenvolupament, si gue s'hi con-
verteix 1 estructura una série de condicions internes que
no pedrien donar-se al marge d'ell.

Cuan un aprenentatge s'ha internalitzat i serveix de
base per fer-ne d'altres que, alhora I'aniran modificant, és
quan parlem de nivells de desenvolupament.

Segons GALPERIN {1958} es poden identificar dues
grans segiéncies en cada nivell de desenvoluparment
En primer lloc, un procés de durada temporal variable
caracteritzat per la necessitat d'ajuda externa, en el qual
el nen elabora la cognicid i representacid pertinents, mit-
jangant la imprescindible ajuda de V'aferéncia 1 execucid
repetitives. En segon lloc, les adquisicions es conver-
teixen en estructures dinamigues perfectament auto-
matitzades que, a meés de no precisar ajuda externa,
reorganitzen ampliament l'estructura jerarquica del sis-
terna funcional.

A partir d'aquestes consideracions prévies, s'entendra
que en estudiar el desenvelupament de la praxi grafomo-
tora en el nen, no ens centrem en ['estudi de les caracte-
ristiques fisiologiques del to muscular i el moviment, siné
que ens basem en la importancia que pot tenir la funcid
perceptivo-gnosica que representa 'espai corporal, consi-
derada com a portadora d'un determinat nivell d'integra-
cid. Com diu LURIA {1979}, en I'analisi de I'activitat mo-
tora s'ha d'incioure també ¢el paper decissiu dels siste-
mes aferents en el mecanisme del moviment, per un cos-

tat, i els diferents nivells de ia construccid del moviment,
per l'altre.n Es a dir, s'ha d’estudiar el treball concertat en-
tre fa 1.2 i la 1lIl.» Unitats Funcionals Cerebrals: 'espai cor-
poral com a sintesi simulitdnea autotopognodsica o gesgue-
ma corporals, la sintesi simultdnia Optico-espacial del
mén exterior {arees terciaries de la 1.2 UF.C), la melodia
cinética (drees secundaries de la 1.2 UF.C) i els plans i
programes d'execucid grafica i la seva verificacié (drees
terciaries de la 1.2 U.F.C.).

Una de les més transcendermtals aportacions de la
neuropsicclogia, & part de la identificacid del caracter de
funcid cerebral complexa inherent al treball cerebral
{ANOJIN, 1935), ha sigut la comprovacié que les rela-
cions entre les diferents estructures corticals canvien en
el transcurs del desenvolupament ontogenétic. Es per
aixd, que 'objectiu de la neuropsicologia del desenvolupa-
ment se centra, basicament, en la identificacid dels pas-
sos i interaccions responsables ¢ subjacents als succes-
sius canvis en l'estructura interna de Factivitat mental, en
saber guina és l'estructura jerdrquica de cada nivell de de-
senvolupament i quins son els requeriments aferents pre-
cisos que determinen, una vegada internalitzats, I'accés a
un nou nivell de desenvolupament.

Pel seu costat, utilitzant una metodologia ben diferen-
ciada, la psicologia infantil ha apontat el concepte d'estadf
de desenvolupament i la identificacid de les conductes i
rendiments propis a cada un d'ells.

Conjuntant les aportacions de la psicologia i [a neurop-
sicologia del desenvolupament, enfogquem la nostra recer-
ca vers la identificacid de quina és l'estructura interna de
cada un dels diferents estadis. En concret, quina relacié
pet haver-hi entre el fet de tenir ben adquirida o no ta re-
presentacié del propi espal corporal, considerada com a
condicid interna o nivell de desenvolupament, i els rendi-
ments en la praxi grafomotora.

Hem centrat ei nostre estudi en 'anomenat tercer es-
tadi del desenvolupament (JUBERT, NAVARRA, 1878),
que coincideix amb l'edat de pre-escolar. L'eleccié d'a-
questes edats es justifica pel convenciment gque tenim
que una gran proporcio dels fracasos escolars arranguen
d'un deficient nivell de desenvolupament, cristalitzat en el
perfode de pre-ascolar.

En el guadre { resumim els principals trets evolutius de
fes funcions de la gnosi i praxi espacials en els tres pri-
mers estadis del desenvolupament del nen.
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r QUADRE |
Estadis

—evolucid del to muscular permanent (corre-
lacié hipotonia/ hipertenia flexo-extensora).
- evolucid del to muscular activ {des de les
reaccions primaries de redrecament fins a
I"adquisicit de les actituds posturals).

— inhibicio dels reflexos arcaics.

l.er - moviments actius provocats i espontanis,

- coordinacid viso-cefalica-auditive;  viso-

v manual..

| - esquema corporal perceptiu.

1 — praxi constructiva manipulativa (prensio, uti-
litzacid d'abiectes,...).

- coordinacions motores estatiques i cinéti-
gues.

- inhibicid de sincinésies.

- esquema corporal gnosic.

- praxi constructiva manipulada {topologica i
inici de projectival.

I.on - inici de la praxi grafomotora.

- asimetria i predomini lateral,

- inici de I'esquema corporal semantic.

- semantitzacit de les coordenades espacials
~{dalty baix, dreta/ esquerra,...).
ll.er © - praxis constructives {projectiva i inici d'eu-
| clidiana).
— orientacid a I'espai exterior.

| - inici de la reversibilitat espacial corporal.

MATERIAL | METODES

Per portar a terme agquesta investigacid hem dissenyat
i passat!, a diferents mostres de poblacid infantil, dues
escales de valoracid neuropsicelogica que ens permetin
explorar i avaluar ambdos parametres basics.

Mostres:

£ls nens explorats son dividits en dos grups. El primer
{mostra A} el formen 22 nens de 1.* curs de pre-escolar
{Quadre ). Per a 'eleccit dels nens no hem tingut en
compte cap altre criteri que el d’ assistir al parvulari?.

QUADRE [l
Distribucid de tes mostres segons 'edat i sexe
. el C—
L i Mostra A Mostra B '
RN T 10 |
{ o | 9 8 i
LN 22 | 18 |
] —_— [P —_ -— __1
i 4.2 anys 5 5 anys

Escala de Valoracio Neuropsicologica del Desenvolupament
de I'Espai Corporal

Cada estadi del desenvolupament es caracteritza per
una representacic interna del propi cos de diferent nivell

* En I'elaboracié de les Escales de Valoracis i en I'obtencid de dades
han ntervingut, 3 més dels autors, els segients membres del SILNEDE. J
ROIG, M. VENTURA, P. REIXACH., E. MATARRODONA, C. VIDAL, D.
JUANGLA, M. NOGUE,

2 Agrawa a la direccid 1 personal docent de les Guarderies ginfantsy
de GIRONA i de 'Escola Publica sL Aulets de Celrd, I'autonitzacid i colla-
boracid donades.
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de complexitat. L'ontogénesi d'aquesta funcio, que cul-
mina en {'elaboracid d'un «sistema de coordenades geo-
métriques fonamentals» {LURIA, 1967} referit al propi
cos 1 gue permet al nen crientar-se adeqguadament a |'es-
pai exterior, segueix una ordenada seqlenciacit. A partir
de les aferéncies sensorials, fruit de la interaccié del nen
amb el medi, va tenint Hloc la integracid {sintesis simultd-
nies unimodals} de les diferents parts del seu cos &n un
esguema unitari ¢ gesquema corporal perceptiur. Amb el
progressiu exercici manipulatiu i la diferent guantita: d'a-
feréncies s'estableix un «esquema corporal asimsatrics
{(BENTON, 1957, 1968). En incidir les etiquetes semanti-
ques discriminatives, mitjancant un procés de sintesis si-
multanies polimodals, es desenvolupa un ¢esguema cor-
poral gnasicr, que possibilita la discriminacié semantica
de les coordenades espacials basiques. A partir de I'auto-
matitzacié de la discriminacid «dreta-esguerras i per la
medtacio, primer, de «l'orientacié sobre el cos de ["altre»
de forma directa i, després, de 'adquisicié de la nocid de
«reversibilitat corporal», s'aboca a una correcta orientacio
1 domini de I'espai exterior.

Amb I'Escala de Valoracié Neuropsicoldgica de De-
senvolupament de I'Espai Corporals (EVNDEC), que cons-

QUADRE I

Nivells funcionals de I'Esquema Corporal explorats en
FEVNDEC

ESQUEMA CORPORAL ]
!

PROPI COS i COS DE L'ALTRE
Autotopognosi

Identtflcacm de parts
aillades estimulaces
tactiiment en el propi
I cos

Somatognosi

Gnosi Digital

1 i
ldentificacic de parts | Identificacit de pa-ts
aillades estimulades . aillades sota indica-
tactllment : czo verbal

I
Identlfxcacxo de par‘ts : :
aillades sota indica- |
cid verbal

I
QUADRE IV

Nivelis funcionals de «!'orientacid espaciai corporal»
explorats en 'EVN DEC

[ — e o ——

'ORIENTACIG ESPACIAL (,ORPORAL
PROPI COS |

'

—

!

1

[ s —
|

|

I
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COS DELALTRE

Cavant-Darrera
Dalt-Baix

; 3 - -
!

Davant-Darrera i

Dalt Baix

Dreta- Esquerra
- parts aillades I
- prdres dobles :
directes
- ordres dobles
i creuades

|
Orientacié sobre el cos de I'altre respecte al propl cs |

sota indicaci¢ verbal: ordres dobles directes i dobles

|
|
| creuades. I

Reversibilitat: directa i creuada Jl




ta de 102 items, s'intenta seguir de forma pormenoritza-
da el decurs evolutiu d'aguesta funcié. Dividida en tres
blocs, explora Vesquema corporal, la preferéncia lateral |
I'orientacio espacial corporal, atenent als aspectes no-
semantics i semantics del propi cos i del cos de Valtre. Al
limitar-nos al tercer estadi del desenvolupament només
retenim els resultats dels items referents a {'esquema cor-
poral | a Vorientacl/é espacial corporal, que resumin en els
qguadres [l i V.

La valoracid dels items de «!'esquema corporaly es
realitza segons els criteris «d adquirity {S1) o «no-adguirity
{NO). En la valoracié dels items «d'orientacié espacial so-
bre e! propi cos» poden haver-hi dos resultats possibles:
adquirit no automatitzat i automatitzat3 En «l'orientacié
espacial sobre el cos de l'altre» i en la «reversibilitat cor-
poral»? s'hi afegeix una altra valoracié: la resposta en
«rmiralln.

grafomotors atenent als elements topologics, projectius,
euclidians {o métrics) i de perspectiva (grafic 1).

Els criteris de valoracié per a cada flem es basen en la
delimitacid donada a aguests conceptes per PIAGET i la
seva escola. '

Dels elements topologics de la representacio | repro-
duccid grafigues, destaguem les relacions d'inclusid, cber-
tura, tancament, veinatge 1 sobreposicid, amb els seus
correlats de ple i buit, continu i discontiny, dintre i fora,
aixi com el contacte i la separacié. El domini d'aguests
elements no precisa ni de la linia recta ni de les mides ni
de l'orientacid lateral.

La representacid bidimensional de la forma o projeccio
del model implica la conjugacit de les relacions intrinse-
gues d'orientacié {dalt-baix, dreta-esquerral, proporcions
o dimensions refatives i, fonamentalment, el recurs a la Ji-
nia recta {amb combinacions d'angulament | creuament},
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Grafic n.® 1. Reproduccid, a escala reduida, dels models presentats per la seva reproduccid (Escala de Valoracid Neuropsicoldgica del Dasenvolupament de |2

Praxi Constructiva Grafomotoral.

Escala de Valoracio Neuropsicologica del Desenvolupament
de la Praxi Constructiva Grafomotora.

Els exercicis de «paper i llapis», que requereixen el do-
mint successiu de la relacid topoldgica del trac dins el pa-
per i la conquesta de 1a direccionalitat del gest grafic pera
les reproduccions projectives, constitueixen un dels princi-
pals objectius de la docéncia pre-escolar. Per aixo, utilit-
zem aquesta Escala com a prova efectiva d'avaluacid de
I'aprenentatge més tipic d’aquesta edat.

L'Escala consta de 62 items. Explora, a partir del dibuix
espontani | de la cdpia. els successius rendiments praxics

3 WValorem com sadquint no-automatitzats 13 discriminacid persistent
na localitzada correctament o corretgida secundariament,

4 Entenem per «reversibilitat corporaly lz imitacid de les diferents
orientacions espacials del cos de I'altre en el propi a partir de la rotacio de
1803+ {exploradar i explorat situat 'un davant de I'altre}.

aixi com els canvis de direccionalitat en els tracos corbs.
No considerem el valor d’angles t mides.

La representacio grafica eucfidiana necessita organit-
zar I'espai en un sisterna de coordenades gue configurin
un marc de relacions en estreta dependéncia al model. EI
subiecte destaca en cada imatge uns punts gue es troben
a distancies invariables entre sf {relacions métriques intra-
figurals), al mateix temps que li permet situar un objecte o
imatge en un conjunt de referéncies exterior {relacions
métriques interfigurals}). Les mides i els angles sén els pa-
rdimetres més caracteristics de les relacions euclidianes.
Segons els criteris de PECHEUX {1970}, en relacié a les
mides dels costats de les figures rectilinies, es considera
adequada una reproduccid quan la relacid costat major-
/costat menor no és superior @ 3/2. Respecte als angles
es considera la valoracio de 5° () del valor dei model. A
partir d'aquests criteris es valora I'éxit {Sl) o el fracas
{NO}.
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R ESU LTATS REVERSIBILITAT

[0 1
3 “
—

ESPAI CORPORAL

Mostra A (3. 7-4, 10 anys}

=2 ) adq.
MIRALL

—
- =
. . : 1=
A grans trets, podem resumir gue el nen accedeix a s E @
aquest nivell de desenvolupament amb I'esquema corpo- 2 i f
. . A .. . [&]
ral perceptiu i gl‘l:{)SIC ben adquirit, tanrt del seu propi cos w2 45 vor g _]
com del cos de I'altre. En el decurs d’aquest any es de- 1
DIRECTA CREUADA

senvolupen les segients adquisicions {grafics 2, 3 i 4):

Grafic n° 4. Mostra "A" {3,7-4,6 anys). REVERSIBILITAT directa i

creuada.
DISCRIMINCACIO COORDENADES FSPACIALS

]

1o

Autamatitzat

- Adguisicié | automatitzacid de les nocions dalt-baix
tant en el propi cos com en el de ["altre.
75 — Adquisicié de la discriminacié davant-darrera, que
I— . pot estar en vies d automatitzacio.
— Adguisicié no-automatitzada de I'orientacid semanti-
ca dreta-esquerra de parts aitlades del propi cos.
— Les ordres dobles directes sobre &l propi cos o no es-
tan adquirides ¢ comencen a adquirir-se.
- Sobre el cos de V'altre alguns nens inicien I'orientacid
en mirail.
- En ordres dobles creuades sobre el cos de ['altre, si
es respon es fa de manera directa i en mirall.
— La reversibilitat no esta adquirida o ho esti en mirall.
La semantitzacié de les coordenades espacials scbre
el propi cos és I'adquisicié més destacada del nen de qua-
w22 ; tre anys, en contraposicid al simple coneixement semantic
D. DRE TA-E50., del seu cos en el nivell precedent.

Adquirit NO autom.

E

NO adguirit

L
R

Prepi tes [ cas altre

Prepi cosfeas altre

Aulomatitzat

,
|-

"
3

DISCR,. DAVANT-DARRERA D. DALT-BAIX

NQO autom.

ND adquirit
= Adquirit
Automatitzat

Prepi cos

=
=

Grafic ne 2. Mostra “A” (3,7-4,6 anys). DISCRIMINACIO COORDENA-
DES ESPACIALS. Propi cos/cos altre, Mostra B (4, 10-5, 11 anys)

ORDRLCS  COBLES

£ .
5 DISCRIMINACIO COORDENADES ESPACIALS
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13 o 13,
z
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i = Iﬂ b - £
37 nag? ] - 2 ‘;8‘ 2
DIRECTES PROP| COS CREUADES PROPI COS nel? rei?
0. DAVANT = O, DALT-BaIX
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DIRECTES COS5 AL TRE CREUADES COS ALTRE
Grafic n.® 3. Mostra "A” {3,7-4,6 anys). ORDRES DOBLES directes | Grafic m» 5 NMostra “B” {4,1-5,11 anys). DISCRIMINACIO COONDE-
creuades, sobre el propi cos i el cos de [altre. MADES ESPACIALS. Propi cos/cos altre.
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De totes les caracteristiques (grafics 5, 6 1 7), la més
destacada dels nens de cinc anys és l'adquisicié d'una
orientacio espacial més complexa i automatitzada, el que
permet el domini d'orientacions creuades sobre el propt
cos, fermament recolcades pel substrat semantic. A partir
de I'automatitzacié d'aquest domini es podra accedir ple-
nament a I"orientacid sobre el cos de 'altre | I'espai exte-
rior.

El perfil tipus, al voltant dels b anys, queda configurat

_ 17 N per les seglients adguisicions:
DIRECTES PRGFI COS CREUADES PROPI COS —en les coordenades verticals i horizontals del propi
cos i del cos de l'altre, semantitzades en els concep-
tes dalt-baix i davant-darrera, el nen s'orienta correc-
tament i automaticament.

ORORES DOBLES

Autamatitzat
Automatitzal

Adg. NO gutam.

NO adquirit
MO adauirit
Adg. NO aulem.

n=l7

o o -la discriminacié dreta-esquerra sobre el propi cos
% estd adquirida i avtomatitzada o en vies d’automatit-
= £ & zacio, sobretot respecte a les parts gillades i en I'exe-
3 9 . cuci¢ d'ordres dobles directes.
® £ =1 I —els nens que tenen automatitzades les ordres dobles
Q . . ) .
g 3 ‘é 1 directes en el propi cos també realitzen correcta-
6 g ment i automaticament les dobles creuades. En can-
w17 | 1 - L= vi, els nens gue no responen a les ordres dobles di-
DIRECTES COS ALTRE CREUADES €05 ALTRE rectes, tot { executant-ies, dubten davant una ordre
doble creuada o responen com si se'ls hi hagués do-
Grafic n.° 6. Mostra "B” 14,10-5,11). ORDRES DOBLES directes i creua- nat una ordre doble directa.
des, sobre el propi cos i el cos de laltre. - sobre el cos de l'altre, les ordres dobles directes sén
executades en mirall igual gue les creuades, tot i gue
aquestes ultimes a vegades no estan adquirides.
REVERSIBILITAT —la reversibilitat no estd adguirida. La majoriz dels
nens estudiats responen en mirall en V'execucid di-
tory e recta i creuada, encara que n'hi han que no responean
o § i £ ni en mirall.
F] pr— t:‘n g é a cjv E
HIER: ‘M &
. - E o m
213 |s ¢ 2l ¢ PRAXI GRAFOMOTORA
|1 < el ¥ 3
I 23 2 & [ = E
. — - _61_:_! Mostra A (3, 7-4, 6 anys)
Podem generalitzar, d'acord amb la mostra | métodes
DIRECTA CREUAD A - . .o
o e utilitzats, que els rendiments grafomotors tipics dels nens
Graf;c_ a.% 7. Mostra "B" {4,10-6,11 anysl. REVERSISIUTAT directa i I vol de 4 fics 8 i .
creuada. del voltant de 4 anys (grafics 8 i 9) son:
DIBULITX ESPONTANI
100% 95,5
FER % <
73 vy
— 3 =
a @ s2 3 O
A E 2 e:
0 tn
o zl S Ui S W
purt Ol < w 0 . o0 fid
[ ™~ ] W w ~ ~ < o w
[ gl W I8 1} U =3 — i
'e) — = = uw! 4] = .
e cle | S ]« W
+ o] Ll Jun] o] q:' q:. 5
e 22 L I > o] L 0,
E.PRGJIECTIUS E.EUCLIDIANS

Grafic 0.7 8 Mostra "A” (3,7-4.8 anys). DIBUIX ESPONTANL. Preséncia d elements topolagics, projectius, euclidians i de perspectiva,
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COPTA [elements projectius).

Grafic n.2 9. Mostra “B" {4,10-5,11 anys). COPIA. Despreniment del model, preséncia d'elements 1opolégics | projectius.

a)  En el dibuix espontani:

— domini topologic dins el paper.

- predomini de linies corbes.

— preséncia minoritdria de tracos projectius rectes
{rectes verticals, obliglies i horitzontals, en aquesta
successid decreixent).

- representacid constant de «formes», amb el recurs
prioritari a les linies corbes,

—entre els elements euclidians destaguen, en aparent
contraposicié amb la copia, la predominancia dan-
gles rectes i I'escasa incidéncia d'aguts. €s ben rara
la construccid d'angles obtusos, deguda al creua-
ment fortuit. No existeix constancia de proporcions o
mides.

- cap element de perspectiva.

by Ala copia:

— despreniment del model,

- domini praxic grafic topologic caracteritzat, en pro-
porcio decreixent, per: reproduccié de figures tanca-
des, separacit de figures internes © incluides, con-
tacte interior, separacid externa, contacte extern i es-
casa incidéncia de figures plenes.

- els elements projectius ens informen del més precog
domini reproductor de la recta vertical, seguit de
I'horitzontal | del fracds normal a l'obliqua. Aquest
resultat es relaciona amb la possibilitat de reproduir
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les paralleles verticals i horitzontals, aixi com la creu
grega i la creu inclinada. Els tragos continus amb
canvis de direccionalitat ens permeten destacar un
dels rendiments més distintius d'aquesta edat, la
possibilitat de reproduir la cenefa quebrada aguda i
el fracas en la reproduccic de les cenefes quebrades
rectes i, scbretot, ondulades.

Construccid de circumferéncies i, amb meno- fre-
quéncia, d'ellipses. Grans dificultats en la construc-
cid de figures globuloides.

Reproduccid de quadrilaters prescindint de les
mides i les proporcions. En els triangles, a més, pres-
cindeixen dels angles i de la seva crientacid.

Inici de 1a copia de siluetes, amb tracos precomi-
nantment corbs.

£n conjunt, les diferents figures reproduides man-
tenen una correcta orientacid interfigurat en la cirec-
cit dalt-baix, perd existeixen freqlents inversions de
alateralitaty. No és estrany que la copia de la fgura
humana concreta i relativament complexa no §'zcon-
segueixi, essent substituida pel ¢ninoty automantzat
i executat en el dibuix espontani,

— cap dels nens de la mostra consegueix la construccid
reproductiva d'elements euclidians.
Podem dir, doncs, que el nen de quatre anys i di2 1.

curs de pre-escolar, domina la reproduccid d'elements to-
polégics | de bastants elements projectius.
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Mastra B (4, 10-5, 11 anys)

Els substancials progressos en la construccid praxica
grafomotora aconseguits pels nens del voltant de & anys,
que han cursat el 1.& de pre-escolar, es resumeixen als
grafics 16111,

El perfil tipus d’aquesta edat es caracteritza per:

- ple domini dels elements topoldgics, tant en la copia

com en gl dibuix espontani.

— despreniment del model.

- afinament progressiv del domini constructiu d’ele-
ments projectius. Predomini de linies rectes en el di-
buix espontani. Tot i reproduint gbliglies simples i
combinades {creu inclinadal, destaca I'estranya rare-
sa d'angles obtuscs en el dibuix espontant.

Constancia en la construccid del cercle, eilipse i
globuloide, aixi com del quadrilater i del triangle. Fra-
cas en la construccié del rombe.

A més de |a cenefa quebrada aguda, és distintiu
d'aquesta edat la reproduccio de les cenefes rectes.
enfront del freqient fracas en les ondulades.

Crientacid dalt-baix i lateral ben establerta.

Construccid reproductiva de siluetes 1 de la figura
huimana complexa.

- encara que apareixin alguns éxits en la construccié
delements euclidians, la norma és la inexisténcia de
proporcions | mides.

— reproduccid impoessible d'elements de perspectiva.

Resurnint, el nen de b anys i de 2.0 de pre-escolar do-
mina tots els elements topolégics 1 projectius bidimensio-
nals, a excepcié de 'orientacid del rombe i la discrimina-
cid del tra¢ sinusoidal, inaugurant el domnini euclidi a par-
tir dels angles, exceptuant els obtusos. Prescindeix de les
mides.

Tenint en compte Iz limitacié de les dues mostres, vo-
lern destacar que els percentatges aportats sén totalment
superposables als obtinguts en una poblacié de 100 nens,
en [a que es troben inclosos els que hem descrits,

RELACIONS ENTRE ELS RENDIMENTS A LA
PRAXI GRAFOMOTORA [ EL NIVELL DE
DESENVOLUPAMENT DE L'ESPAI
CORPORAL:

La comparacié d'aquest resultats ens ofereix sufi-
cients possibilitats per argumentar el planteig inicial. Do-
nada la consisténcia de resultats que mostren el grup de
subjectes «normalsy en les dues Escales, hem seleccionat
especialment els casos atipics.

Partint dels rendiments 2 la praxi grafomotora, hem
confeccionat dues classes de subgrups (A-11B-1; A-2 i
B-2). Els subgrups A-1 t B-1 els integren els nens gue
presenten una fracas manifest en la construccié grafomo-
tora tipica de |2 seva edat, el que els fa equiparables als
rendiments propis de 'edat inferior {3 i 4 anys respectiva-
ment}. Per la seva part, els subgrups A-2 i B-2 estan
constituits pels nens també atipics, que executen rendi-
ments superiors {&xits} a la norma de la seva edat {516
respectivamenty.

L'objectiu d’aguesta segregaci¢ estriba en poder com-
parar-los amb els seus propis nivells de desenvolupament
d’'espai corporal i dilucidar les seves possibles relacions.

5 Els nens restants procedeixen de les mateixes fonts citades i de
I"escola «Petit Plangoy d'Olot.
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Subgrup A-1

Aquest subgrup esta format per cinc observacions
(22,7 %) de les 22 que integren la mostra A. La seva
composicié s'especifica en el quadre V.

QUADRE V
Subgrup A-1
Codi Edat Sexe
88 3.7 d
73 3.8 "
49 42 d
42 4.6 9
&

16 4,8

Tots ells fracassen ostensiblement en algunes de les
construccions praxiques grafomotores d'elements topoio-
gics i projectius que constitueixen la «norman de la seva
edat, Només un d'ells, el nen de menor edat {observacid
68), fracassa absolutament en tots els items. Dos {obser-
vacions 48 i 16) fracassen en els segiients items: dibuix
espontani de formes, reproduccié de figures obertes, se-
parades, en contacte, creu grega, quebrada aguda, orien-
tacid dalt-baix, quadrilater, siluetes i apropament al model.
Els altres dos nens {observacions 73 i 42} exhibeixen en
comd, a més, el fracas en la reproduccié de rectes verti-
cals i horizontals.

A I'EVNDEC aguests mateixos nens sén els unics que
no tenen adquirida Yorientacid i discriminacié davant-
darrera sobre el seu propi cos, mentre que en els aitres
items mostren adquisicions o fracasos dispersos i no ho-
mogenis.

Subgrup A-Z2

Aquest subgrup esta format per tres nens {quadre VI}
que superen ampliament els rendiments constructius. pra-
xics grafomotors propis de la seva edat: reproduccid de fi-
gures plenes, rectes obligies, creu inclinada, quebrada
d’angles rectes, giobuloides, orientacio Iateral cireta-
esquerra, triangle i figura humana compiexa.

QUADRE VI
) Suf}g_rup A—;-
T ced Edt Sexe
- .38 4.5 d_
8 4,3 d

10 4,6 g

A I'EVNDEC els tres nens sobresurten en aconseguir
un nivell de desenvolupament destacat fins les ordres do-
bles directes sobre el propi cos. Només un nen (observa-
cié 8) consegueix, a més, 'automatitzacio de les ordres
dobles creuades sobre el propi cos.

Subgrup B-1

Aquest grup esta format per 4 nens (23,5 %} des 17
de la mostra {quadre VI}.



QUADRE VII
Subgrup B-1
Codi Edat Sexe
71 55 o
a4 5,7 d
23 59 g
77 511 o

Tots ells fracassen en la repreduccid de la creu inclina-
da i de la figura humana complexa. A més, dos nens {ob-
servacions 71 1 77) fracassen en la reproduccié d'obli-
qites i quebrades d'angles rectes; mentre que els altres
dos nens {chservacions 94 i 23}, que realitzen correcta-
ment aquests dos ftems, fracassen en la reproduccié de fi-
gures plenes. Tots aquests rendiments grafomotors sén
executats correctament per 12 majoria dels nens de la
seva edat.

A I'EVNDEC aquest quatre nens no aconsegueixen el
creuament en les ordres dobles sobre el propi cos, que
constitueix 'item més caracteristic d aquest nivell de de-
senvglupament. Excepte un nen {observacié 94), els altres
també fracassen en un nombre variat d'ftems de 'espal
corporal, perd de forma no consistent i dispersa.

Subgrup B-2

Aquest subgrup només esta format per dos nens (gua-
dre Vill}. Els dos dominen els ftemns d'elements topoldgics
i projectius de la nostra escala, amb execucié d'elements
euclidians {rombe).

QUADRE vl
 SubgrpB2 -
) Codi Edat Sexe:
o 1h - 410 - =

17 55

A I'EVNDEC els dos casos corresponen als nens
més destacats de la mostra, tenint adguirida Ia reversibi-
litat corporal, tant directa com creuada, presentant un ni-
vell de desenvalupament espacial corporal propi dels 6
anys d'edst. Destaquem que els dos casos corresponen
als nens de menor edat de la mostra.

COMENTARIS

Comparant els resultats obtinguts en les dues Escales,
constatem que hi ha una interrelacié entre els nivells de
desenvolupament de 'espai corporal i els rendiments gra-
fomotors caracteristics d'adquisicié quasi-simultania. Si
els models a reproduir graficament s’emmarquen dins
unes «coordenades geométriquesy», el nen forcosament
les haura d'integrar en els seus punts de referéncia espa-
cial i d'agquest en dependra la seva reproduccio, de tal ma-
nera que la percepcid i la praxi queda mediatitzada per la
capacitat de representacio interna d'aguestes «coordena-
des».

Els nens de 4 anys poden reproduir graficament la
construccid d'elements topolégics i iniciar els projectius.
Respecte a lI'espai corporal, I'orientacid «davant-darrera»
és el nivell comu de desenvolupament no adquirit, conjun-

tament amb la d"altres items més dispersos, pels nens del
grup que fracassa en aquestes construccions praxiques
grafomotores.

Als 5 anys superat el nivell precedent, el nen adquireix
I'automatitzacid de la cognicid de 'orientacid creuada so-
bre el propi cos i demina plenament els elements projec-
tius grafomotors, iniciant les reproduccions euclidianes.
La tangencialitat obliqua inherent a aguest nivell de de-
senvolupament, sembla ésser el requisit sustentador del
domini praxic de la linia obliqua i ia seva utilitzacié en les
construccions grafomotores complexes projectives i eucli-
dianes elementals.

En el terreny de I'estudi ontogenétic de la praxi cons-
tructiva grafomotora destaquen els trebalis de Piaget i
Inhelder, Mendialaharsu | collaboradors, Ajuriaguerra i
Stambak, Gainotti, Pecheux,... gue han permés identificar
les grans seqléncies evolutives de la seva adquisicid.
Perd s han relacionat poc aquestes adquisicions o possibi-
litats o’ aprenentatge amb els nivells de desenvolupament
simultanis. Les dades que aportem vénen a sumar-se a la
validacié de la hipdtesi, repetidament enunciada, que és:
a partir d’'un determinat nivell de desenvolupament és
possible fer uns nous aprenentatges concrets, sense obli-
dar perd, gue aquests nivells sén fruit de la internalitzacio
d'aprenentatges i que, alhgra, aquests s"hi convertiran.

Es evident que els factors avaluats en la nostra recer-
ca i les conclusions aportades, s6n noemés un apropament
2 agquesta guestié. En observacions aillades, no perta-
nyens a les mostres estudiades, hem pogut constatar
bons nivells constructius grafomotors en nens de 4 anys
gue no havien adguirit |'orientacid corporal semantica
«davant-darreras, perd amb una adequada adquisicid de
les altres coordenades. De la mateixa que hem observat
fracassos constructius d'aguesta norma en nens que, ha-
vent desenvolupat aquesta orientacid, fracassaven siste-
maticament en ['orientacié «dalt-baix» | en la discrimina-
cid ¢dreta-esquerran. Aixd indica que si bé I'orientacié
«davant-darrera» sembla ésser el nexe crucial mes distin-
tin del nivell de desenvolupament corresponent a l'orien-
tacid semantica de les coordenades espacials en el propi
cos, la no adquisicid dels altres integrants del nivell també
poden impossibilitar |'adequat aprenentatge grafomotor.
L'oblit de les referéncies «davant-darreran» en els exercicis
corporals habituals a 'ambient escolar, es revela com el
probable factor responsable d'aquest déficit, enfront del
normativitzat recurs a les referéncies «dreta-esquerra» |
«dalt-baix». No oblidem, per un costat, que les construc-
cions grafomotores sobre el pla horitzontal del paper, a
més de la direccionalitat «dreta-esquerran, precisen del
constant recurs de l'orientacié «davant-darrera». L'execu-
cid de les construccions grafomotores en el pla vertical de
la pissarra, potser podrien aportar-nos importants aclar-
ments a aquesta glestio {al recérrer exclusivament a les
coordenades «dalt-baixs i ¢dreta—esquerran}.

Aixi mateix, les investigacions en curs, referides a suc-
cessius estadis del desenvelupament i aplicades a d'altres
aprenentatges, apunten cap a la validacié amplia de la hi-
poOtesi enunciada. La primera d'elles intenta cenfirmar 13
correlaci¢, apuntada per Kagerer {1958}, entre 'execu-
cié o no de les proves motors de Kraus-Weber {Kraus i
Hirschland, 1954} i els rendiments escolars. La segona és
la comprovacié de la relacid existent entre fracas lecto-
escriptor {a partir dels 7 anys d'edat) i la no adquisicid de
la noci¢ de «reversibilitat espacial corporal».

La trascendéncia d'aquests fets en la practica pedago-
gica i terapéutica ens sembla innegable. D'acord amb
Lyublinskaya (1974), i, en general, amb I'enfoc giobal
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de la neuropsicologia i pedagogia sovigtiques, la tasca de
I'educador consisteix no sols en utifitzar al maxim les va-
riades ¢condicions internesy dels nens, sind també en for-
mar-fes, fent incidir els «factors externs» necessaris. Si tot
aprenentatge es realitza des d'un nivell de desenvolupa-
memt concret o, dit en paraules de Rubinstein {1874},
si els «factors externs» actuen exclusivament a través de
ies «condicions internes», no constitueix cap suposicio in-

RESUM:

La relacié dels resultats obtinguts a partir de |'adminis-
tracid de dues Escales de valoracid neuropsicolégica,
"'una referida als nivells de desenvolupament de T'espai
corporal i |'altra als rendiments de la praxi grafomotora, a
uns grups de nens de pre-escolar de 4 i 5 anys, ens per-
met recolzar la hipotesi de la infludncia madtua entre ni-
vells de desenvolupament i aprenentatges.

Es constata gue hi ha relacid, en nens de 4 anys, entre
un nivell de desenvolupament de la coordenada espacial
sobre el propi cos de 'orientacid «davant-darreray i el do-
mini praxic grafomotor dels elements topoldgics i I'inici en
el domini dels projectius. En nens de & anys, el niveil de
desenvolupament de l'orientacié creuada sobre el propi
cos s adquireix guasi simultaniament al domini complet
de la praxi grafomotora projectiva i I'inici de las reproduc-
cions euclidianes ¢ métrigues.

SUMMARY:

The relation of the results obtained from the adminis-
tration of two scales of neuropsychological evaluations,
one referring to the levels of the development of corporal
space, and the other to the results of the graphomotor
praxis to groups of pre-school children of four and five
years of age allows us to strengthen the hypothesis of the
mutual influence between levels of development and
learning.

It is verified that in children of four years of age theve
is a relation between the level of development and the
spatial co-ordination of their own bodies {orientation
«back-fronts} and the mastering of the graphemotor
praxis in the topological relations and the beginning of the
mastering of the projective elements is concerned. [n
children of five years of age the level of development of
the oblique crientation on his own body is acquired
almost simultaneosly with the complete mastery of the
graphomotor projective praxis and the beginnings of Eucli-
dian or metrical reproductions.
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fundada atribuir un bon nombre de fracasos pre-escolars i
escolars al retard o déficit en |'adquisicié dels nivells per-
tinents de desenvolupament. En aquests casos, que esti-
mem majoritaris, és evident que tot intent pedagdgic o te-
rapéutic 8 de partir del nivell en que el desenvolupament
es troba bloquejat per, mitjancant estratégies id3nies,
promoure iz formacié dels successius i seglienciats ni-
vells.
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