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Abstract

Changes in land cover are considered one of the most important forces of the global change
process. These shifts are the result of a complex interaction of the socioeconomic, cultural and
biophysical factors that act on different scales of space and time. For this reason, little is
known about the extent of these modifications. Within land cover changes, deforestation is
one of the worst-case phenomena globally, but in the North hemisphere the projections are
opposed. This dynamic in the Catalan Pyrenees has been marked by the rural exodus that
occurred during the second half of the twentieth century and which meant a significant
reduction in the population and the decline in the primary sector. These socio-economic
events have resulted in relevant landscape changes, causing homogenization of the territory
and the loss of biophysical diversity in the environment. It is for this reason, among others,
that it is necessary to analyse these changes in depth, in order to know more about their origin
and their consequences. This way, solid management proposals can be developed that help
mitigate its effects.

This document analyses the changes in the cover of the soil of the Natural Park of the
Capcaleres del Ter and Freser during the second half of the 20th century. These dynamics have
been compared with the demographic evolution of the area and the changes in the economic
system. The methodology used has been the Geographic Information Systems, which have
allowed the elaboration of cover maps, and a bibliographic search to interpret the causes and
the consequences. The results show an obvious shift in land cover, marked by the progress of
the dense forest, with the consequent loss of other roofs which in the past granted a mosaic
landscape in the Park. So it has been observed that this change has coincided with a transition
from the economic model and from demography and, therefore, these dynamics can be
considered intimately related. Finally, a series of potentially manageable areas, both
conservation and restoration, have been presented, to try to recover the lost spaces in this
period.



Resumen

Los cambios en la cubierta del suelo son considerados como una de las fuerzas mas
importantes del proceso de cambio global. Estos cambios son el resultado de una compleja
interaccion de los factores socioecondmicos, culturales y biofisicos que actian a diferentes
escalas de espacio y tiempo. Por esta causa se conoce poco del alcance de estos cambios hasta
el momento. Dentro de los cambios de cubierta, la deforestacion es uno de los fendmenos de
mayor preocupacién a nivel global, pero en el caso del hemisferio norte las proyecciones son
opuestas. Esta dinamica en el Pirineo catalan se ha visto marcada por el éxodo rural que se
produjo durante la segunda mitad del siglo XX y que supuso una importante reduccion de la
poblacién y la disminucion del sector primario. Este evento socioecondmico se ha reflejado en
importantes cambios paisajisticos, provocando una homogeneizacion del territorio y la pérdida
de la diversidad biofisica del entorno. Es por esta causa, entre otras, que es necesario analizar
con profundidad estos cambios, para poder conocer mejor su origen y sus consecuencias. De
este modo se podran elaborar propuestas de gestion sélidas que ayuden a mitigar sus efectos.

En este documento se analizan los cambios acaecidos en la cubierta del suelo del Parque
Natural de las Cabeceras del Ter y del Freser durante la segunda mitad del siglo XX. Estas
dindmicas se han comparado con la evolucién demografica de la zona y con los cambios en el
sistema econdmico. La metodologia utilizada han sido los Sistemas de Informacion Geografica,
gue han permitido la elaboracién de los mapas de cubiertas, y una busqueda bibliografica para
interpretar las causas y las consecuencias. Los resultados muestran un cambio evidente en las
cubiertas del suelo, marcado por el avance del bosque denso, con la consecuente pérdida de
otras cubiertas que en un pasado otorgaban un paisaje mosaico en el Parque. Por lo que se ha
podido observar, este cambio ha coincidido con una transicién del modelo econdmico y de la
demografia y, por tanto, se pueden considerar como dindamicas intimamente relacionadas.
Finalmente se han presentado una serie de areas potencialmente gestionables, tanto de
conservacién como de restauracion, para procurar recuperar los espacios perdidos en este
periodo.



Resum

Els canvis en la coberta del sol son considerats com una de les forces més importants del
procés de canvi global. Aquests canvis sén el resultat d’'una complexa interaccid dels factors
socioeconomics, culturals i biofisics que actuen a diferents escales d’espai i temps. Per aquesta
causa es coneix poc de I'abast d’aquests canvis fins el moment. Dintre dels canvis de coberta,
la desforestacio és un dels fenomens de major preocupacio a nivell global, perd en el cas de
I’hemisferi nord les projeccions son oposades. Aquesta dinamica en el Pirineu catala s’ha vist
marcada per I'exode rural que es va produir durant la segona meitat del segle XX i que va
suposar una important reduccido de la poblacid i la disminucié del sector primari. Aquest
esdeveniment socioeconomic s’ha traduit en importants canvis paisatgistics, provocant una
homogeneitzacié del territori i la pérdua de la diversitat biofisica de I'entorn. Es per aquesta
causa, entre d’altres, que és necessari analitzar amb profunditat aquests canvis, per poder
coneixer millor el seu origen i les seves conseqiiéncies. D’aquesta manera es podran elaborar
propostes de gestid solides que ajudin a mitigar els seus efectes.

En aquest document s’analitzen els canvis esdevinguts en la coberta del sol del Parc Natural de
les Capcaleres del Ter i del Freser durant la segona meitat del segle XX. Aquestes dinamiques
s’han comparat amb I’evolucié demografica de la zona i amb els canvis en el sistema economic.
La metodologia utilitzada han estat els Sistemes d’Informacid Geografica, que han permeés
I’elaboracié dels mapes de cobertes, i una recerca bibliografica per interpretar-ne les causes i
les conseqiéncies. Els resultats mostren un canvi evident en les cobertes del sol, marcat per
I’avenc del bosc dens, amb la conseqiient perdua d’altres cobertes que en un passat atorgaven
un paisatge mosaic al Parc. Pel que s’ha pogut observar, aquest canvi ha coincidit amb una
transicio del model economic i de la demografia i, per tant, es poden considerar com a
dinamiques intimament relacionades. Finalment s’han presentat una série d’arees
potencialment gestionables, tant de conservacié com de restauracid, per procurar recuperar
els espais perduts en aquest periode.
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1-. Introduccio

Els canvis en la coberta del sol son considerats com una de les forces més importants del
procés de canvi global. La transformacid de les cobertes produeix alteracions en el component
biofisic d’un ecosistema aixi com en la gestié i I'aprofitament dels seus recursos naturals per
part dels humans. Tot i les possibles conseqliéncies de la transformacid de les cobertes, fins al
moment es coneix poc de I'abast d’aquestes. Aixd és degut a qué els canvis sén el resultat
d’'una complexa interaccié dels factors socioeconomics, culturals i biofisics que actuen a
diferents escales d’espai i temps. Donada aquesta gran complexitat, per estudiar aquests
canvis es requereixen estudis interdisciplinaris que integrin variables biofisiques i
socioeconomiques (Guhl, 2004). Dintre d’aquests canvis de coberta, la desforestacié i la
perdua d’habitats naturals sén els canvis de major preocupacio a nivell global. Tot i que aquest
és I'escenari real en els ecosistemes tropicals, a I’'hemisferi nord les projeccions sén oposades
(Pereira & Navarro, 2015). A Europa, aquest procés de desforestacié es va produir durant els
segles previs a la revoluciod industrial (Vicente-Serrano, Lasanta & Cuadrat, 2000).

En el cas concret del Pirineu espanyol, el sol va ser utilitzat durant segles per alimentar a la
poblacié que vivia a més algada, aixi com al cens ramader durant els mesos d’estiu. El nivell
superior del bosc va ser talat per incrementar la superficie de pastura, mentre que a les cotes
més baixes de 1.600 m es va desforestar una important superficie per a I'espai agricola.
Juntament amb aquests usos, el bosc va patir una important explotacio fustera per a I'obtencio
de materials per a la construccié (Lasanta, Vicente-Serrano & Cuadrat, 2000) i per a I'obtencié
de carbo vegetal (Varga et al., 2007). L'aparent homogeneitat del paisatge, dominat per zones
de pastura, conreu i bosc, era en realitat un paisatge de notable complexitat, a causa dels
arbustos, els arbres aillats i els boscos intercalats amb camps. Alhora, la diversitat de camps de
conreu juntament amb les arees aclarides per la pastura en zones boscoses, entre d’altres
factors, contribuiren a complicar el paisatge, convertint-los en ecosistemes molt complexes.
Aguesta heterogeneitat atorgada per I'accié humana sembla estar acceptada per la comunitat
cientifica, com a font de gran biodiversitat (Vicente-Serrano et al., 2000).

Posteriorment a la revolucié industrial, 'aportacié d’avencos tecnologics (sobretot en
transport) va facilitar el moviment d’aliments i recursos. Aquest canvi va produir una reduccié
progressiva de l'agricultura local, produint-se una lenta transici6 del metode extensiu a
I'intensiu (Naredo, 1997). Aquest fenomen, va suposar importants canvis en la demografia, la
societat i I'economia; provocant finalment, a meitats del segle XX, un éxode rural massiu cap a
les ciutats (Lasanta, Vicente-Serrano & Cuadrat, 2005). Des de 1961 i fins al present, la
poblacié rural europea s’ha reduit un 24% (FAOSTAT, 2017), i aquesta dinamica ha estat major
a les muntanyes mediterranies, on moltes poblacions han perdut més del 50% dels habitants
(Pereira & Navarro, 2015) (IDESCAT, 2018).

A mesura que es produia I'éxode rural i que la pressié antropica sobre les muntanyes dels
Pirineus anava disminuint, els camps destinats a fins agricoles i ramaders van passar a ser una
area molt concentrada, mentre que la resta del territori va patir un procés d’abandd o de
marginacié productiva (Molinillo, Lasanta & Garcia-Ruiz, 1997). El resultat final ocasionat per
I'abandonament de les activitats economiques tradicionals als Pirineus ha esdevingut en un
lent augment de les masses boscoses amb la conseqilient perdua dels elements rurals de gran
valor cultural, paisatgistic i biologic (Vicente-Serrano et al., 2000). Aquest fenomen ddna lloc a
una homogeneitzacié del paisatge que implica canvis a diversos nivells. En el cas especific dels
habitats de la muntanya mediterrania, 'homogeneitzacié redueix el nombre absolut i relatiu
d’ecotons, afectant a certs grups d’organismes ja que s’afavoreixen les espécies dels habitats
interiors en detriment de les espécies que requereixen un paisatge mosaic. A la vegada,
aquesta homogeneitzaciod facilita la propagacio dels focs, degut a la pérdua de zones obertes



Albert Riera Bachs Treball de Fi de Grau

dintre de les zones boscoses, que actuaven com a tallafocs. Aquests canvis poden provocar
també pertorbacions en els sistemes d’hidrics, causant variacions en el transport dels
sediments, l'erosié i en la disponibilitat dels recursos hidrics. Tots aquests sén fenomens
causats per 'abandonament rural sobre els ecosistemes pero, conseqiientment, la despoblacié
suposa importants peérdues culturals. Les activitats tradicionals (coneixement amb plantes
medicinals, carboneig, la caca tradicional, recol-leccié de fruits, etc.) aixi com la degradacié del
patrimoni cultural (cases rurals, jaciments arqueologics i el coneixement popular) entre
d’altres son perdues rellevants (Vila et al., 2015).

Degut a aixo0, els canvis de paisatge i les seves conseqliéncies s’han convertit en un tema de
preocupacio per part dels gestors ambientals. L'abandonament de la terra, el manteniment de
la biodiversitat, la gestié dels incendis i la millora de les activitats economiques tradicionals,
son temes de preocupacio general i que donen fe de la necessitat de gestid de les pastures del
Pirineu Oriental (Roura-Pascual, Pons, Etienne & Lambert, 2005).

Per tal de poder gestionar correctament aquests espais cal estudiar aquests canvis en el sol,
arribant a tenir un major coneixement de les relacions entre els sistemes socials i naturals, els
qguals han donat lloc al paisatge present en l'actualitat (Mottet, Ladet, Coqué & Gibon, 2006).
Per tal d’observar la dinamica del sol al llarg del temps s’utilitzen recursos com la fotografia
aéria, potenciada ara pels grans avengos tecnologics i informatics d’aquesta epoca. Un dels
avencos més importants alhora de realitzar estudis de la dinamica del paisatge és el Sistema
d’Informacié Geografica (SIG) (Monje, 2003), el qual ha permés treballar els canvis temporals,
fent possible I'estudi de les dinamiques dels paisatges (Regato, Castejon, Tella, Elena-Rosello,
Giménez & Barrera, 1999).

2.- Objectius

The main objective of this study is to compare the evolution and perception of changes in land
use that have been happening between 1956 and 2009 in the area of the Natural Park of the
Capcaleres del Ter i del Freser through Geographic Information Systems (GIS) and bibliographic
research. On the basis of this information the possible causes of these changes will be
interpreted, as well as the environmental and socioeconomic consequences to be able to
provide information to develop the most appropriate management model.

The achievement of these objectives will be carried out through the following steps:

* Evaluation of the economic activities and demographic data of the period studied as
well as the environmental value of the Park.

* Quantification of the changes that have taken place in the Natural Park in the last 50
years through the creation of two land use maps, one from 1956 and another from
2009.

* Assessment of the consequences of these changes in land use through the
bibliographic research of nearby or equivalent areas.

* To submit management proposals for the study area to mitigate the effects of the
possible changes that occurred between 1956 and 2009 in the Natural Park area,
validating them with the Park managers.
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3.- Marc teoric
3.1.- Area d’estudi

La zona d’estudi del present projecte és el Parc Natural de les Capcaleres del Ter i del Freser,
situat integrament a la comarca del Ripolles, dins de la provincia de Girona, a la comunitat
autonoma de Catalunya, Espanya (Figura 1).

Figura 1. Contextualitzacié del Ripollés a nivell de la Peninsula Ibérica i a nivell de Catalunya.
Elaboracio propia.

El Parc es troba al nord de la comarca, concretament repartit entre els municipis de Queralbs,
Setcases, Vilallonga de Ter, Molld, Ribes de Freser, Pardines i Planoles (Figura 2); ocupant un
total de més de 14.500 hectarees (Taula 1). Dintre de I'area del Parc es troben exclosos dos
espais, I'estacio d’esqui Vallter 2000 i el monestir i estacio de muntanya Vall de Nuria, que
determinen I'existéncia dels limits interns. Aquestes sén zones d’important interes turistic que
dificulten la gestio de I’espai natural.

11,37%
_ de Freser; Pardines /o
450 ha 256 ha / Camprodon
3% 1,76%
"L Campelles|

Ogassa Sant Pau de' guries

Gombrén

Figura 2. Localitzacié del Parc a nivell comarcal i municipal.
Recuperat de Generalitat de Catalunya des de http://parcsnaturals.gencat.cat/ca/ter-freser/coneixeu-
nos/dades-generals-00001/superficies/
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Taula 1. Distribucio espacial de la superficie del Parc entre els municipis que el conformen.

MUNICIPI Superficie municipal (ha) | Superficie dins el Parc (ha) | % del Parc
Queralbs 9.347 7.897,18 54,28
Setcases 4912 3.386,87 23,28
Vilallonga de Ter 6.420 1.653,98 11,37
Ribes de Freser 4,188 449,78 3,09
Planoles 1.870 207,44 1,43
Mollé 2.318 696,64 4,79
Pardines 889 256,04 1,76
SUPERFICIE TOTAL 14.547,93 100%

Font: Recuperada de Generalitat de Catalunya des de http://parcsnaturals.gencat.cat/ca/ter-
freser/coneixeu-nos/dades-generals-00001/superficies/

El Parc esta situat al vessant sud del Pirineu axial oriental, situacid que li atorga una
geomorfologia molt accidentada, tipica de I'alt Pirineu, amb terrenys que van des dels 1.100 m
fins als quasi 3.000 m en els cims més alts. Resseguint la frontera amb Franca d’est a oest s’hi
troben pics molt destacables com el Puigmal, la muntanya més alta del Parc amb 2.909 m, el
Pastiments (2.881 m), el Noufonts (2.861 m) i el Pic del Freser (2.835 m) entre d’altres
(Generalitat de Catalunya, 2016).

Aguest conjunt muntanyenc conforma les capcaleres dels rius Ter i del Freser, que juntament
amb els seus afluents han conformat I'aspecte actual del Parc, generant a I'est la Vall de
Camprodon i a I'oest les Valls del Freser i creant zones de notable interés geologic, hidrologic i
hidrogeologic. Com a conseqliéncia d’aquests factors fisics sumats a una gran extensio, al llarg
del Parc trobem una alta diversitat d’habitats i especies que aporten un important valor
biologic (Generalitat de Catalunya, 2014).

El clima del Parc és divers, ates a les diferéncies altitudinals entre les parts més baixes i els
cims més elevats. Entre els 1.000 i 1.500 metres d’altitud es troba un clima mediterrani de
mitja muntanya, amb estius suaus pero calids i amb hiverns propers als 0 graus. El régim de
precipitacions troba el seu maxim a la primavera, mentre que els hiverns sén secs. A partir dels
1.500 m hi ha un clima propi d’alta muntanya, amb hiverns molt freds i abundants
precipitacions en forma de neu, mentre que els estius son frescs. L'amplitud térmica, diaria i
anual, és notoria, especialment pel que fa als sectors d’alta muntanya (Nogué & Sala, 2014).

La vegetacid, al igual que el clima, varia al llarg del Parc en funcié de la insolacid, la composicio
del sol i de I'altitud. A les zones més baixes els boscos més abundants son les pinedes de pi roig
(Pinus Sylvestris), mentre que a mesura que es guanya altitud, es troben fragments d’algunes
avellanoses (Corylus avellana), aixi com bedolls (Betula pendula), avets (Abies alba) pins negres
(Pinus uncinata); sent aquest ultim el més abundant. Arribats als 1.700 m pero, el paisatge
passa a estar dominat per prats alpins, amb clapes de pinedes de pi negre i alguna avetosa
(Nogué & Sala, 2014). A nivell floristic es troben espécies endémiques del Pirineu oriental
catala, molt rares a nivell de Catalunya, com la Papaver rhaeticum, Viola diversifolia, Senecio
leucophyllus (Decret 211/2015), Potentilla fruticosa, Alchemilla subsericea, Juncus triglumis,
Arenaria marschlinsi, Phyteuma globularifolium, Xatardia scabra, Ptilium crista-castrensis o
Brioeritrophyllum inaequalifolium (Decret 328/1992).
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Referent a la fauna del Parc, hi sén presents espécies de gran interés en fauna vertebrada,
algunes en situacié d’amenaca o vulnerabilitat. Destaquen grans mamifers ungulats, com
I'isard (Rupicapra rupicapra) o el muflé (Ovis orientalis orientalis), perd també altres especies
de vertebrats com I'ermini (Mustela erminea), el gall fer (Tetraouro gallus), la perdiu blanca
(Lagopus muta), el trencalos (Gypaetus barbatus) o I'esparver d’estany (Circus cyaneus). Per
altra banda la zona també acull invertebrats d’interes, nombroses espécies de coleopters,
mol-luscs, aracnids, heteropters i lepidopters, rars a Catalunya (Decret 211/2015).

Totes aquestes caracteristiques Uniques, han estat considerades des de que s’aplicaren les
primeres mesures de gestid i proteccié del territori. Primerament el 1932, el Pla de distribucid
en zones del territori catala (el Regional Planning) incloia bona part d’aquest espai en les
anomenades reserves del paisatge i, posteriorment, el 1966 es va declarar la Reserva Nacional
de Caca Freser-Setcases. Des de llavors, nombroses iniciatives posaren en manifest la
necessitat de protegir-lo. Primer dins del Pla d’Espais d’Interés Natural (PEIN) el 1993 (on ja es
contemplava com el segon Parc Nacional de Catalunya) i posteriorment dins la Xarxa Natura
2000, entre d’altres iniciatives a nivell local. Aquests factors historics, sumats al fet que I'espai
limiti al nord amb el Parc Natural Regional dels Pirineus Catalans, en territori de I’Estat frances
(esdevenint aixi un Parc amb vocacidé transfronterera), han estat la base de la declaracid
d’aquest territori com a Parc Natural, arrel del DECRET 211/2015, del 22 de setembre de 2015.
Simultaniament a la categoria de Parc Natural, I’espai compta amb els reconeixements de Zona
d’Especial Conservacié (ZEC) i de Zona d’Especial Proteccio per a les Aus (ZEPA).

Pel que fa a dades demografiques, la poblacié de I'area del Parc ha patit canvis importants en
els ultims 50 anys. Segons dades publicades per I'Institut d’Estadistica de Catalunya (IDESCAT),
a partir del 1950 i fins el 2015, els municipis integrants del Parc han patit una disminucio de la
poblacié del 50,2%, passant de 6.683 a 3.352 habitants (Figura 3). En el cas concret de
Queralbs, amb una superficie del 54,28% dins del Parc, des del 1950 al 2009 ha sofert una
disminucié de la poblaciéo de més del 60%, passant de 502 habitant a 199, segons I'Institut
Nacional d’Estadistica (INE).

Evolucio de la poblacié durant els segles XX i XXI
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Figura 3. Canvis en la demografia dels municipis integrants del parc.
Font: Recuperat de Generalitat de Catalunya des de http://parcsnaturals.gencat.cat/ca/ter-
freser/coneixeu-nos/dades-generals-00001/habitants/

En quant als sectors econdomics, segons dades de la Xifra de la Diputacié de Girona, actualment
totes les empreses de Setcases i de Queralbs (municipis que ocupen una major superficie dins
del parc) es dediquen al sector serveis, indicador del valor turistic dels municipis. Tot i aixi la
ramaderia és una de les activitats propies i que més caracter confereix a |'espai gracies a
I’extensié de pastures permanents dels estatges alpins i subalpins. Aquesta esta dominada pel
vacum de carn (que ha augmentat en els darrers any) i, en menor mesura, per 'ovi i I'equi. Per

in
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contra, en els ultims anys s’ha constatat una recessid molt important en el nombre de
persones dedicades a les activitats agro-ramaderes (Generalitat de Catalunya, 2015), aixi ho
demostren les dades historiques del IDESCAT, que indiquen que a l'area s’ha produit una
disminucié de les unitats ramaderes des de 1982 (any del cens agrari més antic). Destaquen al
Parc I'existéncia de tres races autoctones: la vaca bruna dels Pirineus, el cavall pirinenc catala i
I'ovella ripollesa, i també els esforgos realitzats pels ramaders locals per agrupar-se en
associacions que promouen productes de qualitat.

3.2.- Marc legal

El territori d’estudi és un Parc Natural, categoria inclosa dintre dels Espais Naturals de
Proteccié Especial (ENPE). Els territoris assignats com a ENPE compten amb una proteccio
superior a la resta d’arees protegides de Catalunya, assignades dintre del Pla d’Espais d’Interés
Natural (PEIN). Aquesta proteccid superior compta amb una regulacid juridica propia i una
gestié individualitzada, designada per la Llei 12/1985 d’Espais Naturals. A I'ambit global, els
Parcs Naturals s’enquadren a la categoria V de la classificacid6 mundial d’arees de proteccio
establerta per la Unid Internacional per a la Conservacié de la Natura (UICN).

Segons el Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya (2013) “els
Parcs Naturals son els espais naturals que presenten valors naturals qualificats, la proteccio
dels quals es fa amb I'objectiu d'aconseguir-ne la conservacié d'una manera compatible amb
I'aprofitament ordenat dels seus recursos i |'activitat dels seus habitants. La declaracié de Parc
Natural es fa per decret del Govern”. En el cas del Parc Natural de les Capcaleres del Ter i del
Freser es va declarar per mitja del decret 211/2015, de 22 de setembre, publicat el dia 1
d’octubre de 2015 al Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya. En aquest es van establir una
série de normes de proteccid de les quals, les més rellevants, s’exposen a continuacio.

3.2.1.- Regulacié d’usos i activitats
La seglient normativa es troba inclosa en l'article 4 nomenat “Normes basiques de proteccio”
del decret 211/2015.

1. Els usos i aprofitaments agricoles, forestals, ramaders extensius, cinegeétics,
piscicoles, artesanals i recreatius en I'ambit del Parc Natural s’han de desenvolupar de
manera ordenada i compatible amb la proteccié de I'espai, d’acord amb el que
estableixin els instruments de planificacié corresponents i els régims especifics
aplicables.

2. Els usos publics s’han de desenvolupar congruentment amb els objectius de
proteccidé de I'espai, i no poden representar efectes negatius sobre els valors protegits.
La practica d’esport i d’activitats de lleure a titol particular i de forma no organitzada
han de ser compatibles amb la conservacié d’habitats i especies. A aquest efecte,
I’organ gestor del Parc, d’acord amb I'administraci6 competent en matéria de
proteccié de fauna i flora, pot establir limits temporals i per zones en funcié de criteris
de conservacié.

3. En I'ambit del Parc Natural és d’aplicacié el regim del sol no urbanitzable fixat per la
legislacio urbanistica vigent a Catalunya.

4. Només s’admet la reintroduccié d’espécies quan siguin propies de la flora i fauna
autoctona i amb l'informe favorable de I’0rgan gestor.

5. A la xarxa d’equipaments vinculats al Parc Natural es prioritza la utilitzacié dels
edificis existents sobre els de nova construccio.
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3.2.2.-Objectius

Juntament amb aquestes directrius es van fixar una série d’objectius, inclosos a I'article 3 del
decret 211/2015, nomenat “Objectius de proteccié del Parc Natural”. Els mes destacats sén els
seglients:

1. Conservar i millorar la diversitat biologica, el patrimoni geologic i la viabilitat
ecologica a llarg termini dels ecosistemes del Parc Natural, mitjancant la gestioé activa i
integral del conjunt dels seus recursos.

2. Planificar i gestionar el Parc Natural com a peca integrant d’estrategies territorials a
diverses escales, en especial del sistema d’Espais Naturals Protegits de Catalunya, per
contribuir a I'establiment i la consolidacié de xarxes ecologiques, i a la millora de la
connectivitat amb els espais de I’entorn, inclosos els espais protegits a I'altra banda de
la frontera entre estats, tenint en compte la funcionalitat del conjunt de la matriu
territorial i dels seus processos ecologics, tot creant un espai de conservacio
transfronterer.

3. Establir un régim d’ordenacié i de gestié adrecat al desenvolupament sostenible,
que faci compatible la proteccidé dels valors geologics, hidrologics, biologics, ecologics,
paisatgistics, etnologics i culturals, amb I'aprofitament ordenat dels recursos -
especialment la ramaderia — i I'activitat dels seus habitants.

4. Potenciar especificament la ramaderia tradicional extensiva i les activitats
socioeconomiques que contribueixin a perpetuar la qualitat ambiental i paisatgistica
del Parc Natural, aixi com la millora de la qualitat de vida dels seus habitants, en
coordinacié amb els organismes i les estratégies emanades del territori.

3.2.3.- Educacié ambiental

Al llarg del decret de declaracié del Parc, existeixen nombroses referencies a I'ambit de la
divulgacio i 'educacié ambiental, a I'article 15 (“Informacié i educacié ambiental”), se’n fa la
seglient mencio especifica:

1. L’organ gestor del Parc ha d’impulsar actuacions de divulgacié del coneixement i
de la recerca que s’hi fa i promoure programes d’interpretacido i educacié
ambiental sobre els valors geologics, faunistics, botanics, ecologics, paisatgistics,
etnologics i socioculturals del Parc, tenint en compte també la dimensié immaterial
del patrimoni i fomentant plantejaments integradors.

4.- Metodologia

4.1.-Recerca bibliografica

4.1.1.- Recopilacié d’informacié

Es va realitzar una recerca bibliografica d’estudis de canvi de paisatge a la zona dels Pirineus,
amb condicions similars, d’autors reconeguts. Juntament, es van recercar estudis que
utilitzessin una metodologia similar. També es va recopilar un gran nombre de documents
oficials del Parc on es detallessin dades, actuacions i objectius d’aquest.

Es van presentar dificultats a I’hora d’aconseguir informacié del Parc degut a la seva condicio
de Parc Natural de creacié més recent de Catalunya. Aquest fet comporta que hi hagi encara
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una quantitat de molt reduida de materials a disposicid i una experiéncia de gestié aplicada
realment molt poc desenvolupada fins el moment.

4.1.2.- Entrevista

Per complementar la recerca bibliografica i per contrastar els resultats aixi com les propostes
de gestio, es va realitzar una entrevista al técnic de biodiversitat i sistemes d’informacié
geografica del Parc Natural de les Capcaleres del Ter i del Freser, el Sr. Albert Vila, llicenciat en
Ciencies Ambientals per la Universitat de Girona i amb un master en Sistemes d’Informacié
Geografica a la Universitat Autonoma de Barcelona (UAB). Durant I'entrevista també es va
contactar per via telefonica amb el director del Parc Natural de les Capcaleres de Ter i del
Freser, el Sr. Santi Farriol.

Les preguntes que se li van realitzar varen ser les seglients:

A. Dels canvis que han esdevingut en I'area del Parc, quins creu que son els negatius més
rellevants? | els positius?

B. A quins fenomens atribueixen vostes les dinamiques que han patit els usos i cobertes

del sol al llarg del periode 1956-20097?

Creu que el canvi climatic pot haver tingut alguna cosa a veure amb aquests canvis?

D. Des del Parc, com s’estan gestionant els canvis de coberta que han esdevingut en els
ultims 50 anys? Hi ha algun pla de gestié per a la millora de I'heterogeneitat del
paisatge o intentar mantenir I'actual?

E. S’esta gestionant d’alguna forma la transicid del sector primari al terciari?

F. Qui paper estan jugant els ungulats en I'evolucié de les cobertes? Poden arribar a
rellevar el paper del bestiar domeéstics? | el llop?

G. Quins criteris s’haurien de tenir en compte alhora de definir un model de gestid de les
cobertes del sol cartografiable (per exemple, recuperar zones de bosc clar que
actualment sén bosc dens)?

H. Com afecten les estacions d’esqui Vallter 2000 i Vall de Nuria?

[.  Hihan els mitjans economic per dur a terme aquesta gestio?

0

4.2.-Recerca cartografica

Delimitacié de I'area d’estudi: Es va descarregar un Shapefile de I'area total del Parc Natural
de les Capcaleres del Ter i del Freser des del visor d’Espais Naturals Protegits de Catalunya de
la Generalitat de Catalunya.

Obtencid de les ortofotos: Les ortofotos van ser obtingudes mitjangant el WMS d’historics de
I'Institut Geologic i Cartografic de Catalunya (ICGC). Utilitzant aquest servei es van obtenir les
ortofotos de I'any 2009 de 1:2.500 aixi com les del vol america série B, de 1956-57 de 1:5.000.

Mapa de cobertes: Pel mapa de cobertes actual es van descarregar els fulls coincidents amb
I'area d’estudi del Mapa de Cobertes del Sol de Catalunya (MCSC) del Centre de Recerca
Ecologica i Aplicacions Forestals (CREAF), concretament la 4a edicié (MCSC-4), corresponent a
I’any 2009. Aquest mapa té una escala de treball de 1:1000.

Model digital d'elevacions: Degut a les irregularitats del terreny i per facilitar la classificacié de
les cobertes es van descarregar els fulls coincidents amb I'area d’estudi del Model digital
d'elevacions 5x5 m (MET5) del ICGC, en format raster.

Arees d'Interés Floristic i Faunistic de Catalunya: Es va descarregar un Shapefile, on es
localitzen les arees d’interés de tot Catalunya, elaborat pel Departament d’Agricultura,
Ramaderia, Pesca, Alimentacié i Medi Natural de la Generalitat de Catalunya.
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4.3.-Elaboracio de la cartografia

4.3.1.-Mapes de cobertes
La cartografia s’ha elaborat mitjangant el programa informatic ESRI®ArcMap™ 10.0. Per a les
taules de dades i part dels calculs s’ha utilitzat el programari Microsoft® Excel.

Cobertes 2009: Per a I'elaboracié del mapa de cobertes del 2009 es van acoblar els fulls
descarregats i es van retallar amb la forma del Shapefile de I'area del Parc Natural.
Posteriorment es va reduir la llegenda, del nivell 5 del MCSC (amb 241 categories) al nivell 1F
(amb 11 categories), per poder dur a terme una correcta comparacié entre els dos mapes, a
causa de la baixa resolucidé de les imatges de 1956-57. Finalment, van quedar un total de 8
categories, ja que tres de les categories no estaven presents a I'area d’estudi.

Cobertes 1956-57: Les cobertes de 1956-57 van ser digitalitzades mitjangant I’ArcMap a partir
de fotointerpretacio, utilitzant com a plantilla les ortofotos del vol america serie B. Es va
treballar a una escala constant de 1:5.000, exceptuant arees que requerien d’una escala menor
per minimitzar errors de dibuix durant la digitalitzacio.

Per afavorir una interpretacioé acurada es va utilitzar el MET5 per tal de coneixer el relleu i el
pendent, deduint aixi canvis en el color de les imatges a causa de les ombres. A la vegada el
METS5 va ser molt util per acabar de classificar correctament les cobertes en funcié de I'al¢ada,
gracies a l'estratificacio de la vegetacié. Com a ajuda addicional, es va utilitzar la informacié
dels estrats del Manual d’habitats de Catalunya, volums VI i VII, la classificacié d’habitats de la
pagina web del propi Parc i l'Inventari Ecologic i Forestal de Catalunya del CREAF.
Simultaniament es va utilitzar el mapa de cobertes del CREAF del 2009 per extrapolar zones de
dificil interpretaciod a partir de les cobertes actuals.

La digitalitzacid de la informacid dels usos del sol es va realitzar a partir de la llegenda del
MCSC, nivell 1F del CREAF que distingeix entre les seglients categories (Taula 2):

Taula 2. Categories de les cobertes del sol. Elaboracié propia.

1. Arbratdens 5. Conreus

2. Arbratclar 6. Improductiu natural
3. Matollar 7. Improductiu artificial
4. Pratsiherbassars 8. Aiglies continentals

Font: Elaboracié propia.
Segons la web del CREAF (2018), aquestes categories es descriuen com:

- Bosc dens:inclou tot aquell terreny amb un recobriment de capcades d’espeécies
arbories igual o superior al 20%.

- Bosc clar:inclou els terrenys amb un recobriment de capcades d’espécies arbories
igual o superior al 5% i inferior al 20%.

- Matollars: terreny amb un recobriment de capcades d’especies arbustives igual o
superior al 20% i amb un recobriment de les especies arbories inferior al 5%.

- Prats i herbassars: tot terreny amb un recobriment d’especies herbacies igual o
superior al 20%, on el recobriment de capcades de les especies arbories és inferior al
5% i el recobriment de les espeécies arbustives és inferior al 20%.

- Conreus: terrenys sembrats d’herbacies i/o llenyoses anuals o plurianuals amb forta
intervencié humana.

- Improductiu natural: inclou glaceres i neus permanents, roquissars, tarteres, sols nus i
aiglies continentals*.
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- Improductiu artificial: inclou les zones urbanitzades, les zones nues, les pedreres, les
vies de comunicacié i les zones esportives i ludiques.

- Aigilies continentals™*: terreny ocupat per lamines d’aigua (llacs, embassaments, rius o
canals).

*Les Aiglies continentals van utilitzar-se per a la realitzacid dels mapes de cobertes, pero
durant el tractament de les dades es van considerar com a Improductiu natural, tal i com sén
considerades pel CREAF.

4.3.2.- Matriu de canvi

Per tal de poder quantificar quins canvis concrets han esdevingut en les cobertes del sol des
dels anys 1956-1957 fins el 2009 es va realitzar una matriu de canvi. Aquesta ens permet
calcular quines cobertes dels anys 1956-57 han estat substituides per noves cobertes I'any
2009. El procés es duu a terme mitjancant una assignacié de valors a cada coberta en els
diferents anys, posteriorment sobreposar-les i sumar els valors de les cobertes coincidents. De
la suma de les cobertes s’obté com a resultat els valors representats a la Taula 3, de marea que
la diagonal principal (ombrejat de gris) sera el resultat de les cobertes en qué no hi ha hagut
canvis, mentre que la resta de valors indicaran els canvis, p.e. el valor 63 significaria un canvi
de Improductiu natural a Matollars (Camacho-Sanabria, 2015).

A causa de la mala ortorectificaciéo del WMS service del vol america serie B del ICGC, existeixen
desplacaments entre capes, de manera que no encaixen a la perfeccié un cop sobreposades.
Com a conseqiéncia els resultats de la matriu de canvi no poden ser interpretats de manera
exacta, ja que existeix un percentatge d’error causat per errors en |'ortorectificacio d’aquestes
imatges. Cal esmentar també I'error induit per |'escala de treball utilitzada en els dos anys,
sent la del 2009 a 1:1.000 (gracies a una major resolucié d’'imatges) i les de 1956-57 a 1:5.000,
fet que pot provocar algunes diferencies.

Taula 3. Esquema d’una matriu de canvi.

Any 2009

Arbrat Arbrat clar | Matollars Prats i Conreus | Improductiu | Improductiu

dens herbassars natural artificial
1 2 3 4 5 6 7
Arbrat dens 10 11 12 13 14 15 16 17
Arbrat clar 20 21 22 23 24 25 26 27
™ | Matollars 30 31 32 33 34 35 36 37
'ai Prats i herbassars 40 41 42 43 44 45 46 47
& | Conreus 50 51 52 53 54 55 56 57
Improductiu natural | 60 61 62 63 64 65 66 67
Improductiu artificial | 70 71 72 73 74 75 76 77

Font: Elaboracié propia.

4.3.3.-Elaboraci6 d'un index d’estabilitat

Es va elaborar un tant per cent per exemplificar 'augment (+) o la recessié (-) de cada coberta
del Parc natural, des de 1956 a 2009. Aquest index es va calcular a partir de la seglient
equacio:

superficie 09 - superficie 57

100
superficie 57 x

i
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4.3.4.-Propostes de gestio

En base als resultats de I'analisi quantitatiu, es van establir una série de parametres per a
I’eleccié d’arees concretes de dintre del Parc Natural que eren susceptibles a ser gestionades.
Aguests parametres es van escollir a partir de I'analisi quantitatiu, la bibliografia i I'entrevista
amb el tecnic del Parc. Les arees susceptibles a ser gestionades es divideixen en dos grups. El
primer engloba els espais que han patit canvis significatius, on es van agrupar totes aquelles
arees que han patit una transicid, considerada com negativa. Sén espais que durant els anys 50
corresponien a cobertes que han patit una recessié molt important fins I'any 2009 i que han
estat rellevades per cobertes actualment molt establertes al Parc. Aquestes serien les Arees
prioritaries de gestid activa, que contindrien les zones que han patit les seglients transicions:

Arbrat clar a Arbrat dens
Prat a Arbrat dens
Matollar a Arbrat dens
Conreus a Arbrat dens
Conreus a Matollar

vk wnN e

Per altra banda s’han escollit una serie d’espais que no han patit canvis (o no significatius).
Aguests sén espais que degut a la seva importancia ecologica caldria que es mantinguessin, i
per tant que es vetllés per a la seva conservacié. Aquestes serien les Arees prioritaries de
gestio de conservacio:

Arbrat dens a Arbrat dens
Arbrat clar a Arbrat clar
Matollar a Matollar
Conreu a Conreu

Conreu a Prats i herbassars

vk wnN e

Per poder dur a terme la gestid d’una area cal valorar altres variables, ja que la gestido no
depen tan sols de la seva evolucié en el temps o del seu valor qualitatiu sind que cal tenir en
compte si existeix I'opcié real de ser gestionada. Entre aquests parametres trobem el pendent,
la composicié del sol, I'accessibilitat, etc.

Per a la realitzacié del mapa de zones potencialment gestionables es va tenir en compte que el
pendent d’aquestes no superés el 30%, llindar que es va fixar posteriorment a I’entrevista i que
es correspon a valors establerts per altres estudis semblants (Vila et al., 2003).
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5.- Resultats i discussio

En aquest apartat es presenta la cartografia realitzada i les dades que s’han obtingut
d’aquesta.

5.1.-Cobertes 1956-57

A la Taula 4 es mostra la superficie de les diferents cobertes del sol, entre els anys 1956 i 1957,
al Parc Natural de les Capgaleres del Ter i del Freser obtingudes a partir de la cartografia real.
També s’inclou el percentatge de superficie que representava I'any 1956 respecte el total del
Parc.

Taula 4. Superficie de les diferents cobertes del sol del Parc Natural en els anys 1956-1957.

Area 1956-57 Area 1957 Percentatge

(km?) (ha) 1956-57
Arbrat dens 12,00 1199,91 8,24%
Arbrat clar 11,01 1101,38 7,56%
Matollars 14,86 1485,78 10,20%
Prats i herbassars 76,17 7616,54 52,30%
Conreus 0,52 52,11 0,36%
Improductiu natural 30,88 3088,14 20,96%
Improductiu artificial 0,04 3,98 0,03%
TOTAL 145,48 14547,85

Font: Elaboracié propia.

Tal i com s’observa a la Taula 4, la coberta del sol més abundant I'any 1956 a I'area del Parc
Natural de les Capgaleres del Ter i del Freser era la de Prats i herbassars, ja que representaven
més de la meitat de la superficie. Seguidament la més abundant era el sol Improductiu natural,
amb més d’un 20%, mentre que de forma equitativa, amb valors proxims al 10% es trobaven
els Matollars, I'Arbrat clar i I'Arbrat dens. Per altra banda amb una superficie molt més
discreta, menor a I'1l%, es trobaven els Conreus, |'Improductiu artificial i les Aigiies
continentals.

Aguesta dominancia dels Prats i herbassars també s’observa clarament en el document grafic
(Figura 4) de les cobertes del sol, on es troba clapejada per la coberta d’/mproductiu natural.
S’observa també que el repartiment de les cobertes és heterogeni, on els Matollars, I'Arbrat
claril’Arbrat dens formen zones amb una gran diversitat de cobertes.
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Figura 4. Mapa de les cobertes del sol del Parc Natural de les Capgaleres del Ter i del Freser I’'any 1956-57. Elaboracio propia.
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5.2.-Cobertes 2009

La superficie de les diferents cobertes del sol al Parc Natural de les Capgaleres del Ter i del
Freser 'any 2009 aixi com el percentatge de superficie que representen respecte el total del
Parc es mostren en la Taula 5.

Taula 5. Superficie de les diferents cobertes del sol del Parc Natural en els anys 2009.

Area 2009 Area 2009 Percentatge

(km?) (ha) 2009
Arbrat dens 38,70 3870,38 26,60%
Arbrat clar 4,56 456,29 3,14%
Matollars 16,92 1691,87 11,63%
Prats i herbassars 60,83 6083,34 41,82%
Conreus 0,01 1,02 0,01%
Improductiu natural 24,42 2442,47 16,54%
Improductiu artificial 0,02 2,48 0,02%
TOTAL 145,48 14547,85

Font: Elaboracié propia.

L’any 2009, la coberta que ocupava més superficie al Parc era la de Prats i herbassars amb més
d’un 40%. En segon lloc es trobava I’Arbrat dens, que cobria més d’un 25% de I'area del Parc.
Seguidament es trobaven el sol Improductiu natural amb un 16% i els Matollars amb més d’un
10%. Finalment de forma poc rellevant I'Arbrat clar, amb un 3% i amb superficies menors a
I’1% I'lmproductiu artificial i els Conreus.

A la Figura 5 s’observa que, igual que al 1956-57, al 2009 la coberta majoritaria del Parc també
son els Prats i herbassars amb clapes d’Improductiu natural. En aquest cas pero, trobem zones
dominades per I’Arbrat dens formant una clara zonificacié del area del Parc, fent que aquestes
zones i les de Prats i herbassars estiguin molt més diferenciades. Es a dir, les zona sud-est i
sud-oest del mapa estan dominades per I'Arbrat dens, mentre que a la resta de zones hi
predominen els Prats i herbassars, creant-se dues zones homogenies molt diferenciades. En el
cas dels Matollars s’observa com aquets juguen un paper transitori entre les dues zones
anteriors.
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Cobertes del sol de 2009
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Figura 5. Mapa de les cobertes del sol del Parc Natural de les Capgaleres del Ter i del Freser I'any 2009. Elaboracié propia.
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5.3.- Comparativa entre els anys 1956-57 i 2009

A la segiient taula es mostra una comparacié entre la superficie que ocupaven les diferents
cobertes entre els anys 1956-57 i el 2009 en hectarees. També es mostra una comparativa dels
percentatges que representaven cada coberta respecte I'area total del Parc.

Taula 6. Taula comparativa de I’evolucié de les cobertes estudiades entre els anys 1957 i 2009.

Area 1957 | Area 2009 | Percentatge | Percentatge

(ha) (ha) 1956-57 2009
Arbrat dens 1199,91 3870,38 8,25% 26,60%
Arbrat clar 1101,38 456,29 7,57% 3,14%
Matollars 1485,78 1691,87 10,21% 11,63%
Prats i herbassars 7616,54 6083,34 52,36% 41,82%
Conreus 52,11 1,02 0,36% 0,01%
Improductiu natural 3088,14 2442,47 21,23% 16,79%
Improductiu artificial 3,98 2,48 0,03% 0,02%
TOTAL 14547,85 | 14547,85

Font: Elaboracié propia.

Pel que es pot observar a la Taula 6, entre el 1957 i el 2009, al Parc Natural hi ha hagut un clar
augment de I’Arbrat dens, que ha patit un creixement molt important, augmentant en més de
tres vegades la seva superficie, tal i com es pot observar a la Taula 7. La segona coberta que ha
crescut en aquets periode ha estat la dels Matollars, tot i que aquest augment ha estat de més
baixa rellevancia, d’'un 13%.

En el sentit oposat es troba I’Arbrat clar, els Prats i herbassars i |'Improductiu natural, que han
estat les cobertes que han patit una recessido més important. L'Arbrat clar ha perdut la meitat
de la seva superficie mentre que de Prats i herbassars hi ha hagut una pérdua del 20% que,
encara que sembli anecdotic, donada la dimensid de la coberta es tracta d’una pérdua de més
de 1.500 ha. L'Improductiu natural ha patit un procés semblant als Prats i herbassars, on ha
desaparegut més de 500 ha, corresponent a més d’un 20% de la seva superficie en el 1956.

Altres canvis importants son els que han patit els Conreus, que tot i representar una area
minima dins del Parc I'any 1956, ha patit una desaparicié casi completa, del 98% (Taula 7). Una
altra pérdua poc significativa (quantitativament) ha estat la perdua de superficie d'Improductiu
artificial, que també s’ha reduit en el periode d’estudi.

Taula 7. index d’estabilitat de les cobertes durant el periode 1956-2009.

Coberta index d’estabilitat

Arbrat dens +222,56%
Arbrat clar -58,57%
Matollars 13,87%
Prats i herbassars -20,13%
Conreus -98,05%
Improductiu natural -20,91%
Improductiu artificial -37,70%

Font: Elaboracié propia.
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5.4.-Matriu de canvi

La matriu de canvi (Taula 8) mostra com han evolucionat les cobertes de I'any 1956-57 fins el
2009. En aquesta taula es mostra quina és 'area (en hectarees) de les cobertes inicials que
s’han mantingut al llarg dels anys, localitzades a la diagonal principal ombrejada de color gris.
La resta d’interseccions equivalen a la superficie de les cobertes de 1956-57 que han estat
substituides per una nova coberta I'any 2009, indicant-nos quina ha estat aquesta coberta i en
guina quantitat s’ha produit aquest canvi. També es troba expressat aquest canvi en forma de
percentatge, prenent com a referéncia la superficie de les cobertes de I'any 1956-57.

Cal esmentar que a causa de la mala georeferenciacid, provocada per la precaria
ortorectificacié de les imatges dels vols del 1956-57, existeixen nombrosos desplagaments
entre capes. De manera que a I’hora de sobreposar-les per realitzar els calculs de la matriu de
canvi, zones que podien no haver canviat, degut als desplagcaments es mostren com a zones
gue han patit un canvi de coberta. Al mateix temps, la metodologia de treball utilitzada per
I'any 1956-57 va ser a una escala de 1:5.000 mentre que en la del 2009 es va realitzar a
1:1.000, sent aquesta ultima amb molt més detall. Per aquesta rad les dades de la matriu no
poden ser considerades com exactes, ja que existeix un important percentatge d’error.

Com es pot veure a la matriu, la gran part dels canvis que han esdevingut en el periode
estudiat son com a conseqliéncia de I'augment de 'Arbrat dens. Aquesta és la coberta del sol
que s’ha mantingut més, gairebé un 90%, guanyant una important superficie de I'Arbrat clar
(>85%), els Matollars (>50%), els Conreus (casi un 30%) i I'Improductiu artificial (>90%).
Juntament amb aquest processos, un 11% dels Prats i herbassars van esdevenir Bosc dens,
unes 850 ha.

Referent als Matollars es veu com ha estat una coberta que ha variat de localitzacié pero que
s’ha mantingut en quantitat (observable a la Taula 6), ja que tan sols s’han mantingut el
21,58%, pero que ha guanyat superficie gracies a les zones de Conreus (>35%) i sobretot de
Prats i herbassars, on ha substituit casi un 15% de la seva superficie. Degut a la gran area que
ocupaven aquests I'any 1956-57, aquest 15% representa més de 1.000 ha.

Altres canvis substancials han estat l'intercanvi de zones entre les cobertes de Prats i
herbassars amb I'Improductiu natural, on casi 1.200 ha d’Improductiu natural de I'any 1956-57
han estat substituides per Prats i herbassars. Simultaniament unes 860 ha van ser substituides
a la inversa. Aquest fenomen pot ser explicat en gran part pels desplagaments de les capes a
I’hora de sobreposar-les.

Taula 8. Matriu de canvi de les cobertes del sol del Parc Natural de les Capcaleres del Ter i del Freser
entre els anys 1956 i 2009.

Any 2009

Arbrat dens Arbrat clar Matollars Prats i herbassars Conreus Improductiu natural | Improductiu artificial

ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha %
Arbrat dens 1071,8 | 88,6% 59,3 | 4,9% 25,2 2,1% 25,2 2,1% | 13,9 | 1,1% 13,9 1,1% 0,2 0,0%
Arbrat clar 956,6 | 86,8% | 39,6 | 3,6% 48,2 | 4,4% 33,5 3,0% | 0,0|0,0% 24,6 2,2% 0,1 0,0%
8 | Matollars 761,0 | 51,2% | 49,1 |3,3% | 320,9 | 21,6% 2476 | 16,6% | 0,1 0,0% 108,2 7,3% 0,5 0,0%
E Prats i herbassars 864,9 | 11,3% | 261,2 | 3,4% | 1066,3 | 14,0% | 45716 | 60,0% | 0,7 | 0,0% 859,4 11,3% 0,8 0,0%
& | Conreus 14,8 | 28,4% 2,2 | 4,2% 19,8 | 37,9% 15,0 | 28,8% | 0,0 | 0,0% 0,3 0,6% 0,0 0,0%
Improductiu natural 202,0| 6,6% | 454 |15% | 2139 | 7,0%| 1187,7| 389% | 0,1 | 0,0% 1441,4 47,2% 1,0 0,0%
Improductiu artificial 3,7 | 93,0% 0,0 | 0,0% 01| 2,4% 0,2 4,5% | 0,0 | 0,0% 0,0 0,0% 0,0 0,0%

Font: Elaboracié propia.
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A partir dels resultats es pot determinar que el canvi més substancial que s’ha produit en el
periode d’estudi ha estat I'aveng de I’Arbrat dens davant la majoria de cobertes que hi havien
I'any 1956-57. Nombrosos estudis realitzats a les zones del Pirineu en un periode semblant
(Pereira & Navarro, 2015), (Lasanta, Vicente-Serrano & Cuadrat, 2005), (Vila et al., 2015) han
arribat a resultats similars i apunten que aquesta evolucid de les cobertes és a causa de I'éxode
rural que es va produir durant la segona meitat del segle XX, fet que va suposar la desaparicié
de gran part de les activitats tradicionals a la zona. Partint de les dades demografiques de la
zona (ldescat, 2018) i de les activitats economiques (XIFRA, 2017) també es podrien atribuir
aquestes causes a 'augment i densificacio de I’area boscosa del Parc.

En el cas de la desaparicié de I'Arbrat clar s’apunta com a conseqiiencia de la pérdua
d’activitats com la pastura al interior dels boscos, la tala d’arbres per a I'obtencié de materials
constructius (Lasanta, Vicente-Serrano & Cuadrat, 2000) i per al carboneig (Varga et al., 2007).
La perdua dels Prats i herbassars juntament amb els Matollars, en benefici de I'Arbrat dens,
també és atribuible a la perdua de la ramaderia extensiva. Aquesta disminucid del bestiar,
també es veu augmentada per la transicid de 'ovella a la vaca, que segons el Sr. Albert Vila és
un fenomen que s’ha viscut al Parc i que suposa un canvi en les pastures, ja que les vaques son
més selectives. Aquesta transicio també la valoren Lasanta, T., Vicente-Serrano, S. M., &
Cuadrat, J. M. (2005), com una de les causes de I'augment de les zones forestals.

Un altre canvi important ha estat la perdua de zones de conreus. A causa de que gran part de
I’area del Parc esta situada per sobre del llindar dels 1.600 m, on no era habitual I'Gs del sol per
a conrear (Lasanta, Vicente-Serrano & Cuadrat, 2000), I’area d’estudi mai havia estat una zona
molt abocada a I'activitat agricola. Tot i aixi la perdua de més del 98% de la superficie ocupada
per Conreus I'any 1956-57 és un clar exemple de I'abandonament de les activitats tradicionals.

Referent a les cobertes de Prats i herbassars i Improductiu artificial, la seva dominancia al llarg
dels anys és explicable com a causa de les altes cotes del Parc, que van dels 1.000 m als
gairebé 3.000 m. Segons dades del CREAF, al Ripolles, les cotes majors als 2.200 m estan
ampliament dominades per aquestes dos cobertes, fet que per tant es pot atribuir a causes
altitudinals. Durant els anys 50 aquest fenomen es podia trobar accentuat per I'activitat
humana, ja que les activitats tradicionals eren molt més presents a la zona. D’aqui que part
d’aquestes cobertes hagin esdevingut Matollars, Arbrat dens o Arbrat clar. Pero per altra
banda, els Prats i herbassars han guanyat superficie a I'lmproductiu artificial, fet que no es pot
relacionar tan facilment amb I'abandonament de les citades activitats. Aquesta tendéncia
podria ser a causa del canvi climatic. Estudis realitzats a altres zones muntanyenques de
Catalunya, concretament al Montseny, indiquen un desplacament dels habitats de cotes
menors a cotes més elevades com a causa de l'augment de temperatura des de la segona
meitat del segle XX a 'actualitat (Pefiueas & Boada, 2003). Aquest fenomen global ajudaria a
explicar també I'augment de la superficie i densitat de les zones de bosc.

Aguesta dinamica que ha experimentat lI'area d’estudi suposa evidents canvis en la
biodiversitat del Parc i en el repartiment de les seves espeécies al llarg d’aquest. L’augment del
bosc dens afavoreix les espécies de les arees interiors o forestals, desplacant les espécies que
requereixen espais més oberts (Vila et al., 2015). En el cas del Parc, el gall fer (Tetrao
urogallos) requereix aquestes zones boscoses per viure i es tracta d’'una de les espécies més
emblematiques del Parc. Per tant, en el cas del Tetrao urogallos, el canvi es considera un
fenomen positiu. Aixdo no descarta pero que pel llangardaix pirinenc (Acerta agilis) o per la
perdiu xerra (Perdix perdix), que requereixen espais oberts, es tracti d’un canvi negatiu.
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5.5.-Propostes de gestio

En base als resultats s’han establert una série de parametres per a I'eleccié de les arees de
dintre del Parc Natural que sén susceptibles a ser gestionades. Aquestes arees es troben
representades a la Figura 6.

Mapa de gestio

Arees prioritaries de gestié de conservacié

B ) ees prioritaries de gestié activa

— ’ K I Resta de la superficie del Parc Natural

Figura 6. Mapa de les arees susceptibles a ser gestionades del Parc Natural de les Capgaleres del Ter i del
Freser. Elaboracid propia.

Les arees que figuren al mapa (Figura 6) es divideixen en dos grups:

1. Arees prioritaries de gesti6 activa: Engloba aquelles zones que han patit una transicié
gue ha comportat la pérdua d’una coberta en estat de recessié. Concretament per una
gue ha augmentat en els ultims 50 anys, suposant una perdua de les caracteristiques
del paisatge propi dels anys 50. Per tant, aquestes seran zones que requeriran una
possible gestid en funcié de posteriors estudis degut als canvis que han patit al llarg de
I’dltim lustre. La seva transicid, juntament amb la seva superficie i el percentatge que
representen respecte el Parc es troben a la Taula 9.

Taula 9. Dades de les Arees prioritaries de gestié activa.

Transicié esdevinguda entre Superficie (ha) Percentatge respecte el
1956 i 2009 total del Parc

Arbrat clar a Arbrat dens 956,6 6,58%
Prats i herbassars a 864.9 5.94%
Arbrat dens

Matollars a Arbrat dens 761,0 5,23%
Conreus a Arbrat dens 14,8 0,10%
Conreus a Matollars 19,8 0,14%
TOTAL 2617,1 17,99%

Font: Elaboracio propia.
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2. Arees prioritaries de gestié de conservacié: sén les que s’han mantingut estables al
llarg del periode 1956-57 al 2009. Degut a la importancia d’aquestes arees en relacid a
la biodiversitat, i al tractar-se de zones de certa maduresa, cal prioritzar la seva
conservacioé. La seva transicid, juntament amb la seva superficie i el percentatge que
representen respecte el Parc es troben a la Taula 10.

Taula 10. Dades de les Arees prioritaries de conservacio.

Transicid esdevinguda entre Superficie (ha) Percentatge respecte el
1956 i 2009 total del Parc
Conreu a Prats i herbassar 15,0 0,10%
Conreu a Conreu 0,001 0,00%
Arbrat dens a Arbrat dens 1071,8 7,37%
Arbrat clar a Arbrat clar 39,6 0,27%
Matollar a Matollar 320,9 2,21%
TOTAL 1447,4 9,95%

Font: Elaboracié propia.

Tot i haver establert uns parametres per a I'elaboracié d’una cartografia que pugui indicar
guines son les zones que han patit uns canvis més significatius o les arees que caldria
conservar, la realitat és molt més complexa. Conjuntament amb I’analisi de I'evolucié del
paisatge, cal realitzar estudis de camp que valorin com afectarien aquestes gestions a les
especies que habiten actualment la zona. La Figura 7 posa en relleu les Zones d’Interes Floristic
i Faunistic del Parc Natural de les Capcaleres del Ter i del Freser que, tot i que que es tracti
d’un mapa poc precis, si es compara amb la Figura 5 inclou zones que han patit canvis molt
rellevants en el segle passat, pero que tot i aixi contenen espécies d’interés a nivell catala.

La gestio dels espais de forma directa és un tema molt complex de determinar. Cal valorar de
manera concreta I'espai en funcié de la zona, les seves espécies, la composicié del sol, els
recursos economics, la competéncia de I'area, els agents socials, etc. Tot i aixi, existeixen zones
boscoses del Parc Natural que estan en procés d’aclariment mitjancant el projecte europeu
GREEN. Concretament s’esta restaurant I'area més a I'est del Parc, que coincideix amb una de
les arees marcades en vermell a la Figura 6.

En quant a mesures indirectes per a la recuperacié de les cobertes, partint de I'entrevista amb
el Sr. Albert Vila i els documents legals del Parc (Decret 211/2015), s’esta treballant actualment
a partir d’ajuts i subvencions cap als ramaders. Entre aquestes es troben projectes per afavorir
en certs casos el retorn de I'ovella ripollesa o per incentivar als ramaders a pasturar en zones
concretes, maximitzant el benefici mutu entre gestors i ramaders. Altres mesures que podrien
estudiar-se serien I'augment de les poblacions d’ungulats per tal que substituissin els ramats
gue havien durant la primera meitat del segle XX. La poblacié d’aquests pero, esta gestionada
per la Reserva Nacional de Caca Freser-Setcases, rad per la qual depéen d’altres interessos i
requeriria ser estudiat en profunditat en un futur.
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Zones d'Interées Floristic i Faunistic del Parc

Arees d'Interés Floristic i Faunistic

0o 1 2 4 6 8 [ Resta de la superficie del Parc Natural

Figura 7. Mapa de les arees incloses en el cataleg d’Arees d’Interés Floristic i Faunistic del Parc Natural
de les Capcaleres del Ter i del Freser. Elaboracié propia.

5.6.-Reflexio

Tots aquests canvis esdevinguts des de I'abandonament rural dels anys 50 juntament amb les
seves conseqiiéncies, suposen un exercici de reflexié que cal ser analitzat. Es un fet corroborat
per nombrosos estudis (Lasanta et al., 2000), que aquesta transicié suposa la perdua d’una
biodiversitat construida a partir de I'accié humana i de |'energia que s’aportava al medi gracies
a aquesta. La pérdua i/o reduccié d’aquestes espécies pero, no deixa de ser un fenomen
natural, on la muntanya mediterrania esta restaurant-se per si sola davant la desaparicié de
I'impacte huma. Es tracta d’un procés lent i que esta afectant a un nombre concret d’especies
que actualment s’hi localitzen. Pero no hi ha dubte en qué la desforestacié i I’Us dels recursos
naturals del Pirineu per a la ramaderia i I'agricultura, també van suposar un impacte en el seu
moment, causant el moviment i la reduccié d’altres especies que, amb la mentalitat actual,
podriem considerar d’ interes.

Aqguest afany per restaurar allo que hem provocat, del que hem estat responsables amb les
nostres accions, ha esdevingut un pensament propi de ’lhome modern. Pero, ens hauriem de
preguntar fins quin punt som nosaltres, els homes, els responsables d’escollir quines especies
mereixen conservar-se en aquella zona o mantenir-se en el temps. Es tracta d’una eleccié que
realitzem en societat en funcid de nombroses variables (el seu aspecte, el paper ecologic que
juguen, la quantitat de turistes que poden atraure, els recursos economics dels que es
disposen i potser, la més rellevant, 'empatia que ens desperten). Es evident que els nostres
actes comporten conseqliéncies que no arribem a comprendre i que, en certa mesura, han de
ser rectificats. Pero tal com deia Francis Bacon “L’Unica manera de manar a la natura és obeint-

”n

la”.
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6.-Conclusions

The main objective of this study was the analysis of the landscape evolution that have
happened in the Natural Park of Les Capcaleres del Ter and Freser between 1956 and 2009.
The results show how the studied area has undergone a growth in forest areas, which have
increased in surface and density, causing almost a complete disappearance of clear forest as
well as the meadows in the interior of forests. This has meant the loss of the mosaic landscape
that characterized the area during the 1950s. This transition has coincided in space and time
with a population movement, where much of the population has been lost (approximately
50%) and has become a transition from economic activities, from primary sector to tertiary.
The changes that have been registered are sufficiently relevant to have impacts on the
biodiversity characteristic of this Natural Park. Therefore, as a first conclusion we could
consider that this variation of the landscape that has occurred in the Park could have its origin
in the disappearance of traditional activities, mainly pasture and its replacement by the
tourism sector, along with the reduction of the population of the area.

As regards the management proposals, three different areas have been identified within the
Park: an area that have been called a priority for active management, a second area called
priority for conservation and the third, the rest of the Park. The chosen criterion has been the
evolution that these areas have undergone in the period studied. This division must be taken
as a starting point, which will have to be complemented by new field studies. However, it has
been observed which areas have been experienced the most relevant process of change.
Therefore, it will be necessary to establish monitoring programs to evaluate their future
impact, trying to maximize the positive dynamics, especially linked to forest species and
reduce the negative, focusing on the species of open spaces. Likewise, a series of areas has
been stipulated, which should be maintained, since, despite the events that have taken place
in the Park, they have remained stable, becoming spaces with a potential maturity and with a
certain degree of " stability.

The methodology used for the study has been based on the Geographic Information Systems,
which have been very effective in carrying out the analysis. In addition to obtaining results,
they have also been very useful for managing maps, since thanks to the software, new
management criteria can be easily applied to the area of study. However, since it is a large
area, 14500 ha, it has been a very laborious task that has required a large amount of time.

This study is, therefore, an unprecedented digitization and analysis of the roofs of the Natural
Park of the Capcaleres del Ter and del Freser in 1956, as well as its consequent comparison
with the year 2009. This work will serve as a basis for future, more concrete analyses, based on
the cartography carried out, thanks to the Geographic Information Systems and the possibility
of expansion in the future.
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Annex

Entrevista al técnic de biodiversitat i sistemes de gestid geografica del Parc Natural de les
Capcaleres del Ter i del Freser, el Sr. Albert Vila (16/07/2018).

A. Dels canvis que han esdevingut en I'area del Parc, quins creu que son els negatius més
rellevants? | els positius?

Des de I'equip gestor del Parc no es consideren aquests canvis esdevinguts com a canvis
positius o negatius, depen d’arees concretes que poden afavorir algunes espécies del Parc
mentre que d’altres poden trobar-se perjudicades. Per exemple el cas del Tetrao urogallus
(una de les aus més representatives del Parc), les zones de bosc dens li son favorables, metre
gue en el cas d’espécies com la Perdix perdix, requereixen espais amb un paisatge mosaic. Per
tant, des de el Parc s’esta estudiant com mantenir un equilibri. Aquesta evolucié que ha patit
I'area al llarg dels anys s’esta estudiant actualment per I'equip gestor i es troba en fase de
desenvolupament de mesures, a causa de la recent creacio del Parc.

Relatiu al sector ramader aquest canvis no han afectat, ja que la majoria de I'area del Parc
continua mantenint-se amb zona de prat a rad de les altes cotes d’aquest.

B. A quins fenomens atribueixen vostés les dinamiques que han patit els usos i cobertes
del sol al llarg del periode 1956-20097?

Principalment es relacionen amb I'abandonament del sector primari, ja que actualment a
I’area del Parc es troben menys caps de bestiar. Juntament amb aix0, ha esdevingut una
transicio de l'ovella a la vaca. La vaca es tracta d’'una especie més selectiva a I'hora de
pasturar, mentre que les ovelles ho sdon menys. D’aquesta manera, mentre les vaques
s’alimenten basicament dels prats, les ovelles son capaces d’alimentar-se dels matolls i altres
espécies més arbories, reduint aixi I'expansié del bosc.

C. Creu que el canvi climatic pot haver tingut alguna cosa a veure amb aquests canvis?
En el cas del canvi climatic s’ha observat arreu de Catalunya un avang del limit forestal com a
resultat de I"'augment de temperatura. Aixd provoca que actualment es puguin trobar zones
forestals fins a 40-50 m més altes, i per tant pot ser una de les causes de de I'aveng de les
masses forestals.

D. Des del Parc, com s’estan gestionant els canvis de coberta que han esdevingut en els
ultims 50 anys? Hi ha algun pla de gestié per a la millora de I'heterogeneitat del
paisatge o intentar mantenir I'actual?

Actualment s’esta estudiant com han afectat aquests canvis a la biodiversitat de la zona i és
necessari valorar moltes variables. Com a punt de partida s’esta valorant la restauracio de
certs espais mosaics, pero de forma molt concreta. S’ha de valorar quines arees que eren zona
de pastura poden ser rehabilitables. Les arees que son més importants sén els prats subalpins i
els prats de dall.

Actualment s’esta treballant amb el Projecte europeu GREEN. Un projecte transfronterer als
Pirineus per a la recuperacié de pastures.

E. S’esta gestionant d’alguna forma la transicié del sector primari al terciari?
Des del Parc s’esta ajudant als ramaders, potenciant el sector gracies a I'ajuda de projectes i
subvencions que arriben de diversos ambits governamentals (Europeu, Estatal i Catala.

En relacid al sector terciari, s’esta impulsant la implementacié de la CETS (Carta Europea de
Turisme Sostenible), que té com a objectiu promoure el desenvolupament del turisme
sostenible als espais naturals protegits d’Europa. Conjuntament s’esta redirigint I'oferta
turistica des de fora de la zona del Parc, per minimitzar I'impacte sobre aquest, situant-la als
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pobles limitrofs. Per tal que aixo pugui esdevenir, s’estan creant itineraris a peu des de fora del
Parc.

F. Quin paper estan jugant els ungulats en I'evolucid de les cobertes? Poden arribar a
rellevar el paper del bestiar domeéstics? | el llop?

Existeix una gran poblacié d’isards gestionada per la reserva de caga Freser-Setcases. Segons
els ultims censos hi han poblacions d’uns 3.500 isards a la zona del Parc, pero la poblacid es
manté constant a causa de l'actuacid de la reserva de caca. A l'interior dels boscos es poden
trobar isards, cabirols i porc senglar, que poden ajudar a I’esclariment del bosc, pero no sén
rellevants en comparacio al nombre de caps de bestiar que hi havien antigament. En el cas del
llop, la seva poblacid és encara massa escassa, per actuar com a agent regulador del nombre
d’ungulats i no s’ha assentat a la zona, encara li falta temps.

G. Quins criteris s’haurien de tenir en compte alhora de definir un model de gesti6 de les
cobertes del sol cartografiable (per exemple, recuperar zones de bosc clar que
actualment sén bosc dens)?

Cal valorar els plans d’ordenacié d’usos publics dels boscos, que en funcié de la zona sén
competéncia municipal o de la Generalitat. Conjuntament s’han de tenir en compte les Arees
d’interés faunistic i floristic de Catalunya, considerant els elements claus de cada espai aixi
com les especies concretes que les habiten, amb els seus habitats idonis.

Juntament amb aix0 cal establir les limitacions de gestié causades per |'orografia, com per
exemple el pendent, la composicié del sol, etc. En el cas del pendent maxim en el que es
poden realitzar labors de gestid, es sol establir al voltant 30%, depenent de la composicid del
sol entre d’altres factors.

H. Com afecten les estacions d’esqui Vallter 2000 i Vall de Nuria?
Existeix una gran col-laboracié entre aquestes arees i els gestors del Parc. Es evident que
generen una série d'impactes i poden causar algunes problematiques a certes espeécies
concretes. Pero aquestes arees ja van ser excloses des d’un principi de I'area del Parc, ja que
era una condicido inamovible sense la qual no s’hauria pogut dur a terme la instauracié
d’aquest.

Actualment les dues estacions sén propietat de Ferrocarrils de Catalunya i per tant esta
establerta (tot i que també en el passat) una amplia comunicacié. Al tractar-se de punts amb
un nombre turistic tant elevat, s’esta treballant per a I'aplicacido de comptadors de visitants.
També s’hi estan implementant cartells informatius i rutes per afavorir I'educaciéo ambiental
des d’unes arees annexes al Parc amb una gran afluencia.

I.  Hi han els mitjans economics per dur a terme aquesta gestio?
Els mitjans economics que arriben al Parc provenen de diversos sectors: Departament de
Territori (despeses de personal, cartells informatius, senyals,...), els mitjans autonomics del
propi Parc, partides d’ajuts de la Generalitat (ajuts en ramaderia, itineraris,...), Projectes
europeus (p.e. GREEN), la Diputacio de Girona i els Voluntariats.
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