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Sistema de produccion

Construccion de un sistema de produccion basado en registros administrativos formado por 3
subsistemas:

Registro
estadistico de
poblacion (REP)

Registro Registro
estadistico de estadistico de
entidades (REE) territorio (RET)



Registro estadistico de territorio
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El problema (l)

La busqueda mediante meétricas entre literales
puede conducir a falsos positivos
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* Una vez se han geocodificado las

direcciones d Validar, pOdemOS 2512002980 PG GRAN PASSEIG P s e p—
construir el ‘concave hull # : € - ~.

L ) ) ¥ REPREE
(prioritariamente) o el ‘convex hull’ de S

todos los puntos de una via, para las
dos fuentes (INE y DGC)

* Asi, si dos poligonos de diferentes
fuentes (DGC e INE) representan la
misma realidad fisica la interseccidon
entre ellos tiene que ser muy elevada,
asi como muy parecido su azimut



El problema (ll)

Pero existen poligonos con algun
punto andmalo *

Poligon industrial
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Creacion de la base de datos

Base de datos de poligonos: 81.240 poligonos

Estudio previo: Analisis del tipos de via
Decision: Excluir los poligonos que representen diseminados, despoblados o afueras

Contiene informacion sobre diferentes variables

Base de datos de poligonos final: 79.344 poligonos | agregadas sobre sus longitudes, nimero de vértices,
diferencias de longitudes...

Ejemplo de poligono de 4 vértices
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Proceso de analisis

Seleccidon de una muestra etiquetada (aprendizaje y test)
1.150 poligonos

Estudio univariante
Método de comparacidn: Area bajo la curva ROC

Uso de modelos multivariantes

Desarrollo de indicadores

Propuesta de indicador de calidad




Proceso de analisis: seleccion de una muestra

* Para validar el proceso, se necesitan poligonos etiquetados con la informacién real sobre si son
erroneos o no. Ademas, para predecir bien el comportamiento, se necesitan bastantes poligonos
erroneos en ésta muestra.

* Muestra discrecional de 1.150 poligonos (inspeccidon y etiquetaje de todos los poligonos de la
muestra) distribuidos aleatoriamente entre:

 Muestra de aprendizaje (900 casos)

* Muestra de test (250 casos)

* Poligonos erréoneos presentes en la muestra: 30,3%



Proceso de analisis: estudio univariante

 Método de comparacion: area bajo la curva ROC

* Primer estudio: Comportamiento no deseado de las variables relacionadas con el lado de mayor
longitud del poligono

Ejemplo de poligono erréneo con dos lados largos Poligono correcto con sdlo un lado largo
asociados

* Creacion de base de datos auxiliar con variables relacionadas con el poligono sin tener en cuenta
el lado de mayor longitud




Proceso de analisis: estudio univariante

Variables

* Variables a destacar: las relacionadas . Curva COR
con el poligono sin tener en cuenta el
lado de mayor longitud

— perimetro

—area

—n

—n_ho_max
primera_dist

— segunda_cist
min_clist
media

— media_no_max

—desv

—— desv_no_max
W

—CV_no_max
max_dif_clist

— max_dif_dist_no_max

—— sum_dif_cdist

= sum_dif_dist_no_max
media_dif_dist
media_cdif _dist_no_max

— In_max_min
T _min

= =Linea de referencia

* Método de comparacion: area bajo la
curva ROC

VP

Sensibilidad = VP-I-—FN

Sensibilidad

VN

Especificidad = VN FP

VP = Verdaderos positivos

VN = Verdaderos negativos

FP = Falsos positivos ~ T
El estado positivo es el

I asociado a un poligono
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Proceso de analisis: uso de modelos multivariantes

* Comparacion con diferentes métodos multivariantes de clasificacion supervisada. Se muestran

algunos de los mejores resultados obtenidos:

Regresion logistica

REALIDAD

Poligono Poligono

erroneo correcto

e 7 :
PREDICCION Poligono

42 155
correcto

89 161

Sensibilidad 52,8%

Analisis discriminante lineal

REALIDAD

Poligono Poligono

erroneo correcto

oo !
PREDICCION Poligono

69 160
correcto

89 161

Sensibilidad 22,5%

Arbol de inferencia condicional

REALIDAD

Poligono Poligono

erroneo correcto

e 15
PREDICCION Poligono

38 146
correcto

89 161

Sensibilidad 57,3%

Analisis discriminante cuadratico

REALIDAD

Poligono Poligono

erroneo correcto

e M 7
PREDICCION Poligono

48 154
correcto

89 161

Sensibilidad  46,1%




Proceso de analisis: desarrollo de indicadores

* Creacion de indicadores mediante la combinaciones no lineales de variables

 Uso de un umbral que proporcione aproximadamente un 90% de sensibilidad en la muestra
aprendizaje y parecido en la muestra de test (objetivo inicial cumplido), ademas de una alta
especificidad.

Objetivo adicional:

Diferenciar el subconjunto de poligonos con probabilidad mas alta de contener puntos
anomalos entre los poligonos clasificados como erréneos
En otras palabras, identificar poligonos prioritarios para su revision.



Proceso de analisis: propuesta de indicadores

Indicador seleccionado (ICP)

ICP, = Csz -max{longitud, —longitudi+1}i=1___vp_1

)

Donde “i” recorre los lados del poligono segun su longitud decreciente, “vp” es su numero de

vértices y “CVp” es el coeficiente de variacion de las longitudes de los lados.

Las variables se refieren al poligono sin tener en cuenta el lado de mayor longitud.

Este indicador, ademas de clasificar y ordenar los poligonos segun su calidad estimada, permite
calcular:

» porcentaje de poligonos susceptibles de ser erréneos (grupo 1) = sensibilidad 90%
* porcentaje de poligonos que necesitan una revision prioritaria (grupo 2) = especificidad 95%



Resultados ()

Tabla. Prevalencia de poligonos erréneos

Prevalencia de poligonos erroneos
Muestra aprendizaje Muestra test
(900 casos) (250 casos)
Grupo de calidad 1 48,2 45,1
Grupo de calidad 2 (Revision prioritaria) 81,0 90,9

Tabla. Distribucion en la base poblacional

% poligonos en la base de datos

Grupo de calidad 1 8,9

Grupo de calidad 2 (Revision prioritaria) 2,9

El grupo de poligonos con mas probabilidad de ser erréneos (grupo 2) es de un 2,9% del total la
base de datos de Cataluna, lo que conlleva que el numero de puntos andmalos sea aun menor.



Resultados (Il)

ICP del municipio
Vilanova i la Geltru.




Resultados (lll): causas

Causa: via mal asignada
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Resultados (IV): causas

Causa: confusion entre vias

del mismo nombre vy tipo
(c. Major)

Sant Lloreng
d’Hortons




Resultados (V): causas

Causa: confusion
entre vias del mismo
nombre y diferente
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Conclusiones

 Se ha propuesto un indicador (ICP) que ordena y clasifica
poligonos segun su calidad estimada (separa poligonos
presuntamente correctos de los erroneos).

* Adicionalmente, se han podido diferenciar los poligonos con una
probabilidad mas alta de contener puntos andmalos entre los
poligonos etiquetados como erréneos (revision prioritaria).



