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evolucion a formas angulosas
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agregaciones singulares
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METAMORFOSIS DEL MANTO NIVOSO
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T

metamorfosis mecanica

!

metamorfosis gradiente débil
0,52-2,02/10cm

T

metamorfosis gradiente fuerte
>2,02/10cm

!

metamorfosis de isotermia
02C6<0,52/10cm

T

metamorfosis de fusion
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caracteristicas e i
mecanicas del
deposito

Snowe Pit Profile Observer. gpv Santander Stability on similar slopes: Good PF1HS110 Layer notes:
Thu Mar 06 09:00:00 CET 2014 Air Temperature: 6C Stability Test Notes:
Cordillera Cantabrica, Co-ord: 30 387121 4766899 Sky Cover. Clear
Elevation (m) 1750 Slope: 30 Precipitation: None
Aspect. 60 Wind loading: Wind:  Light Breeze
Specifics:Poor pit location.
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http://www.foropicos.net/foro/viewtopic.php?f=1&t=26832
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observacion y analisis secimas STUEIR 51 e

GIRONA, 24 de mayo de 2016

aigis o S S

2 Ha de superficie ocupas or un depdsito de nieve, tierra, rocas, restos vegetales
indiferenciados de entre 4 y 6 m de espesor
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variables
asociadas

al terreno:
litologia,
geomorfologia...
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identificacion
de canales
de aludes
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descripcion estadistica
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Leyenda

Insolacién potencial total (Wh/m?)

P Maxima: 493.224
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variables
derivadas

del MDE:
pendiente,
insolacion,
orientacion ...

Orientacion (grados)

B Norte (337 - 22)
Nordeste (22 - 67)
[ | Este(67-112)
I sureste (112 - 157)
[ sur (157 - 202)
- Suroeste (202 - 247)
B oeste (247 - 202)

B Noroeste (292 - 337)
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derivadas
del MDE:
pendiente,
insolacion,
orientacion,
curvatura ...
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incorporacion de las
zonas de acumulacion

BARLOVENTO SOTAVENTO

acumulacipn

/ ~" pendiente dela nitesfe’},

mayor que la
pendiente del terreno

acumulacio

placa de nieve

pendiente de la nieve

menor que la
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OBTENCION DEL ALGORITMO UTILIZADO EN EL MACIZO DE PENALARA

MDE
{1588, 2428}
H Drigitalizar Seleccionar zonas de
¢ ¢ acumulacidn nieve
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pendiente(®) TFI Position Indesx T
Analisis estadistico ) Rasterizar v F
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Y Y (0.1) {0,1)
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Mapa rister Mapa raster Mapa raster Mapa raster
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0:( =50} 0:(=50} 0:(=5) iz{ Ausenciz bosque) (0,1}
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] ] -
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Y
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[1] Mapas d= duracicn de la nieve en &l suslo obtenidos de "El significado geografico de la nieve en s dindmica natural de ks Sierra de Guadarrama (Palacics, D, v Andrés, N}
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ALUDES OBSERVADOS EN EL MACIZO DE PENALARA (2009-2015) décimasjyrmgl S lbre

,g;“vv—«l\ GIRONA, 24 de mayo de 2016
? 0 Altitud (m)
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(2009-2015)

Tipo de alud:
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Placa seca
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GIRONA, 24 de mayo de 2016

re S u Ita d O CLASIFICACION DEL TERRENO POR NIVEL DE PELIGRO DE ALUDES DE PENALARA

Nivel de peligro de
desencadenamiento

509> PTE> 200 X AUSENCIA o (1.,. ACUMULACION 4 qo, pTE»3se + CONVEXIDADES
de aludes

BOSQUE NIEVE DEL TERRENO

- Bajo
- Moderado
[ At
- Muy alto

i

De los aludes observados:

No se ha observado ningun alud en zonas con
nivel nulo o bajo.

El 14% se ha observado en zonas con nivel
moderado

Zona de aludes
observados

El 41% se ha observado en zonas con nivel alto BN coscues censce
El 45% se ha observado en zonas con nivel muy e
alto
El1 86% se ha observado en zonas con nivel alto
o muy alto

‘ 5
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algebra de mapas
resultado

en el sector de Pena
Vieja en los Picos de
Europa
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interpretacion del peligro

escala europea
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ESCALA EUROPEA DE PELIGRO DE ALUDES

Estabilidad

Recomendaciones para

MUY FUERTE

a aludes, moderado o
débilmente estabilizado

Inestabilidad generalizada
del manto nivoso

http://www.avalanches.org/eaws/en/main.php
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indice de peligro Riesgo : Probabilidad de desencadenamiento la realizacién de
del Manto Nivoso . .
actividades
DEBIL Bien estabilizado en la SPlo S ich ey pmplciﬁs y soue tﬂd?’ 8 o - e
causa de fuertes sobrecargas. De forma natural sdlo Actividad casi sin restricciones
mayoria de las vertientes
coladas o pequefios aludes
En algunas pendientes Sobre todo por sobrecargas fuertes y en algunas Eleccion del itinerario con
LIMITADO suficientemente propicias pendientes cuyas caracteristicas se describen precaucidn, evitando las
a aludes, moderadamente normalmente en el boletin. No se esperan aludes pendientes con la orientacion y
estabilizado espontaneos de gran amplitud altitud indicada
En numerosas pendientes Incluso por sobrecargas débiles y en numerosas Evitar las pendientes con la
NOTABLE suficientemente propicias pendientes descritasen el boletin. En ciertas orientacion y altitud indicada. En

situaciones son posibles algunos aludes espontaneos
de dimensiones medias y a veces grandes

Se esperan aludes espontaneos numerosos y
grandes incluyendo zonas con pendientes poco
propicias

el resto de pendientes valorar su
riesgo con prudencia

Descartar cualguier tipo de
actividad
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interpretacion del 16
peligro de aludes
asociado al terreno s

I No recomendado

segun la escala
europea de peligro
de aludes

1- actividad casi sin
restricciones
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interpretacion del

o 2
peligro de aludes @
asociado al terreno R

| Precaucion extra
I No recomendado

segun la escala
europea de peligro
de aludes
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interpretacion del
peligro de aludes
asociado al terreno
segun la escala
europea de peligro
de aludes

3 - evitar pendientes
y altitudes
comprometidas, y
valorar el riesgo de
las demas

SISTEMA DE INFORMACION NIVOLOGICO

.. un IgIS _
décimas jornadas de SIG libre
GIRONA, 24 de mayo de 2016

Leyenda

.

Peligro 3

- Precaucion normal

' Precaucion extra
B o recomendado

— Cornisas

——— Curvas nivel
===== (Carreteras

N
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interpretacion del
peligro de aludes
asociado al terreno
segun la escala
europea de peligro
de aludes

4 - limitar la actividad
a pendientes
moderadas no
expuestas
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Leyenda

‘*

Peligro 4

- Precaucion normal
[ Precaucion extra

I no recomendado

29

Fernandez-Canadas, J.A.; Pantoja, L.; Rodriguez, J.J.; Chazarra, A.



.. un IgIS _
décimas jornadas de SIG libre
GIRONA, 24 de mayo de 2016

interpretacion del

: L=
peligro de aludes "
asociado al terreno s

[ Precaucion extra
I o recomendado

segun la escala
europea de peligro
de aludes

5 - descartar
cualquier actividad

— Comisas

Curvas nivel
=== (Carreteras

N
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sistemas de informacion nivologica
ICEC
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estructura del sistema de

informacion
Externo
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< _
Tl Visor /
. “~s | Editor
Usuario
web
[CartoDB/
SIG de /GeoExplorer/
escritorio o
ISAGA/,/QGISI,... Bibliotecas
w /LeaflLet/
/OpenLayers/
Servidor de mapas

/GeoServer/

w
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direcciones de visores-editores web:

para el Sistema Central:

http://cabel.com.es/NivologiaGuadarrama.html

http://recmountain.com/avalanchas
https://ifernandezcanadasl.cartodb.com /viz/f9820bcc-b771-11e5-9683-0e31c9belb51 /ma

http://172.24.160.116:8080/geoexplorer/composer/#maps/3

para la Cordillera Cantabrica:

http: cabel com.es/picos.html

htt 172.24.160.116: 8080 eoexplorer/composer/#maps/4
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