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1. PROBLEMA

En el mén de I'equitacié portar un bon equip és molt important. Alhora, un bon equip com per
exemple, una sella feta a mida, és excessivament car. Una sella a mida amb acabats
estandards costa al voltant d’uns 2.500€.

Per aquest motiu la propietaria d’'un cavall, el qual es dedica a la competicié de salt d’'obstacles
requereix del disseny d’'un prototip que millori 'ajustatge de la seva sella de muntar. El
problema resideix en que el seu cavall té una deformaci6 al dors, el qual fa que no sigui
simétric i, per tant, una sella estandard no se li adapta com és degut.

Aquesta deformacié es pot observar en la Figura 1.

Escapula dreta

Escapula esquerra columne vertebral

Figura 1 El dors del cavall

La deformacio crea una rotacio en la sella la qual fa que no tingui bon contacte amb el cavall
i que el genet estigui en mala posicio (Fig.2).
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Figura 2 Rotaci6 de la sella i genet



Disseny i fabricacié d’un prototip corrector d’escapula

A causa d’aquesta rotacio el genet i el cavall poden sofrir varies lesions.

En quan les possibles lesions del cavall tindriem

Rascades a la creu
Rascades al dors

Llagues en zones concretes
Dors debil i dolorit

RESUM

Aquestes lesions fan que el cavall no vulgui muntar i necessiten molt de temps de curacio,

aixo empitjora si el cavall competeix, ja que es sol forcar-los més.
Pel que fa les possibles lesions del genet sén:
e Hiperlordosis lumbar i cervical

e Hipercifosis dorsal
e Sobrecarregues musculars en espatlles i trapezis
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Figura 3 Procés seguit per a la fabricacio del prototip
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2.1 DISSENYS CONCEPTUALS | VALORACIO

S’ha pensat un conjunt de dissenys conceptuals per a la fabricacio del prototip.

prototip 1 prototip 2 prototip 3
Material 2 Material 2
. Material 1
Material 1 Material 1
Material 3
prototip 4 prototip 5 prototip 6
Material 2 Material 2
Material 3 Material 4
Material 1
Material 1
Material 1
Material 3 Material 3

Figura 4 Dissenys conceptuals

Posteriorment, es va dissenyar un méetode de valoracié dels prototips. Es tracta d’una taula:
la de puntuacions (del 1 al 10) sobre els requeriments que s’han de complir. D’aquesta
manera, puntuant també els prototips, es va saber que el prototip n°3 era I'idoni per al projecte.

Figura 5 Disseny del prototip i materials

Com podem observar en la figura 5 tenim una estructura de 3 materials:

e Cos: Es I'element principal, fabricat amb impressora 3D. S’ha imprés amb PLA (Acid
poli lactic). Es I'encarregat de suportar el pes del genet. La part superior s’adapta a la
sella de muntar i la part inferior a 'esquena del cavall.

e Coixi: Es l'element encarregat de millorar 'adaptacié a I'esquena del cavall i la
reparticié de pressions. Sera fabricat amb neopre i tindra un gruix de 8mm.

e Capa exterior: Es I'element que li proporciona al prototip les propietats superficials. La
capa exterior recobrira tant el cos com el coixi de neopré i sera de cuir.
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2.2 REALITZACIO DEL MOTLLE DE GUIX

Per a obtenir la geometria del cavall es va optar per un métode tradicional en el mon de
'ortopédia i es va decidir fer un motlle de guix, ja que portar I'escaner a I'hipica ens era
impossible.

Figura 6A Procés de fabricacio del motlle Figura 6B Motlle de guix

2.3 PREPARACIO DEL MOTLLE DE GUIX | ESCANEIG 3D

Es varen marcar el centre de 'esquena i la posicié de la sella sobre el motlle de guix, per
posteriorment ser escanejat en 3D junt amb la sella.

Figura 7A Motlle escanejat Figura 7B Sella escanejada

2.4 DISSENY DEL PROTOTIP | MODIFICACIONS

Tot seguit amb l'ajuda d’un software anomenat Rhinoceros es va procedir al disseny del
prototip.

Figura 8 El prototip
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Com es pot observar en la figura 8, en la part superior hi ha dues cavitats les quals encaixen
en la sella, com que aquestes van recobertes de cuir es varen escalar un 2% més grans. La
part inferior és la forma de I'esquena del cavall, en la qual s’hi ubica un coixi de neopre.

cavltats un 2% mes grans

Grulx extret per esser [substiult per
neopre

Figura 9 Secci6 del prototip i operacions de CAD

2.5 FABRICACIO

Un cop tenim l'arxiu CAD en format STL, varem procedir a fer un llescat (slicer en anglés), que
consisteix en dividir la peca en infinitissimes capes, les quals s6n impreses per la impressora
3D.

Un cop varem imprimir el primer prototip (Fig.10), ens varem adonar que l'estratégia
d’'impressio no era 'adequada per la peca.

Un cop modificats els parametres d’impressio i canviant I'estratégia d’impressio el resultat va
ésser el seglent (Fig. 11A i 11B):

Figura 10 Mala impressio

Figura 11A Part superior Figura 11B Part inferior



