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RESUM

La fagedade Coll de Te, dins el Parc Natural del Montseny, és un exemple de boscen procés de
recuperar-se després d’anys d’explotacié. Dins el plantejament de la hipotesi de tractar-se d’'un
bosc madur, amb espécies centenaries, s’ha procedit a I’analisi de la seva resiliencia ecologica
en base al treball de camp, el treball experimental i la recerca bibliografica tot analitzant el
seguiment que s’hi fa des del 2006 quan neix la Creacié de Reserves Forestals. S’ha pogut
concloure que, dins aquest periode de proteccid, la fageda ha evolucionat cap a cert grau de
maduresa perdo amb conseqiiencies notories de les antigues tales que s’hi va dur a terme, les
quals van provocar homogeneitat d’edats amb la presencia d’individus suprimits sobre els
dominants, unatendéenciaal’envellimentde |I’estructuraforestal amb absencia de regeneracé
i una estabilitat delrodal recolzada perels resultats de lesanalisis del seucicle biologic, les quals
mostren unareduccié del creixement radial amb el tempsi una periodicitat de 3anysquantala
produccid dels fruits. Pertal de recuperar|’heterogeneitat que li pertocai evitar que esdevingui
un bosctotalmentenvellitnon’hihaprou amb el conveniil’acord de custodiaque la protegeix
al llargd’unavintenad’anysi, és peraixo, que s’ha proposat una mesurade gestié silvicola que
pugui potenciar la diversitat de talles d’arbres i la biodiversitat de I’ecosistema.



RESUMEN

El hayedode Coll de Te, dentro del Parque Natural del Montseny, esun ejemplo de bosque en
proceso de recuperarse después de afios de explotacion. Dentro del planteamiento de la
hipdtesis detratarse de unbosque maduro, con especiescentenarias, se ha procedido al analisis
de su resiliencia ecoldgica en base al trabajo de campo, el experimental y la busqueda
bibliograficaanalizando el seguimiento que se da des del afio 2006 cuando nace la Creacion de
las Reservas Forestales. Se ha concluido que, dentro de este periodo de proteccién, el hayedo
haevolucionado hasta cierto grado de madurez pero con notables consecuencias delas antiguas
talas que padecio, siendo estas unahomogeneidad de las edades con la presencia de individuos
suprimidos sobre los dominantes, una tendencia a envejecer de la estructura forestal con
ausenciaderegeneracidony una estabilidad del rodal confirmada porlos resultados del andlisis
de su ciclo bioldgico, los cuales muestran unareduccién del crecimiento radial con el tiempoy
una periodicidad de 3 aios respectoa la produccién de frutos. Con la finalidad de recuperarla
heterogeneidad que le correspondey evitar que acabe siendo un bosquetotalmente envejecido
no essuficiente con el convenio que laprotege y es poreso que se ha propuesto un método de
gestion sostenible con el objetivo de potenciar la diversidad de tallas de los arboles y la
biodiversidad del ecosistema.



ABSTRACT

The Coll de Te beech forest, located within the Montseny Nature Reserve, is an example of a
forestin recovery after years of exploitation. In response to the proposed hypothesis of this
forest needing to be characterised as an old-growth forest, its ecological resilience has
consequently been analysed through a combination of fieldwork and bibliographic research, by
analysing the data obtained from the monitoring study initiated in 2006 with the birth of the
“Creacié de Reserves Forestals”. We have been able to conclude that, within this protection
period, the forest has evolved to a certain degre e of maturity, but with nefarious consequences
due to the amount of felling that was performed, which resulted in a homogenous age group
among tree species and a dominance of certain species, resulting in the extinction of various
othertree species, atendency to the ageing of the forest structure withabsence of regeneration
and a stability of the surrounding area supported by the results of the analysis of their biological
cycle, which show a decreased radial growth with time and a 3 year periodicity in fruit
production. Inordertorecoverthe necessary heterogeneityand preventits transformation into
a completely old forest the custody agreementsin place that intend to protect it for 20 years
have been deemed insufficient, therefore, aforestry management measure has been proposed
that potentiates the diversity of tree sizes and the biodiversity of the ecosystem.
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INTRODUCCIO

El massis del Montseny és un espai d’alt interés natural situat al sector septentrional de la
serraladaPrelitoral catalana(al nord estde la peninsula Ibérica). Amb unasuperficie d’uns 400
km?iuna altitud maximade 1.706 metres ofereix unagran diversitat de boscos i paisatges fruit
dels gradients de clima i vegetacié marcats ja que degut a les diferencies d’altitud el clima del
Montseny variamoltdes de terra baixafins als cims més elevats. Cal teniren compte que en 10
km de distancia horitzontal es passa de 100 a 1.700 m d’altitud, de manera que del clima
mediterrani amb eixut estival delbaix Montseny s’arribaa un climahumital’alt Montseny i fins
i tot al fred d’alta muntanya (Bolos, 1983).

L’estructura biogeografica del massis esta representada per tres de les grans regions que
configuren I’Europa occidental. Des de les parts més basals fins als 800-1.000 m
aproximadament domina la regiéd mediterrania. Fins els 1.600 m es defineix la regié
eurosiberianai, per damunt d’aquesta cota, la regié boreoalpina (Boada, 1998).

A nivell topograficiseguintladivisio de Bolos (1983) es pot dividirel Montseny en tres unitats
orografiques: el massis oriental, que compren el Turé de I’'Home -amb la maxima altitud-, les
AgudesiSantaFe; el massis occidental que comprenels picsde Matagallside laCalma. Peraltra
banda, considerant I'altitud, es classifica fitogeograficament en estatges altitudinals on s’hi
troba diferents tipus de vegetacio, essent mediterrania a terra baixa i eurosiberiana a I’alt
Montseny (Vilar et al., 2004).

El paisatge del Parc Natural del Montseny és majoritariament forestal, ocupant elsboscos el 86%
de la superficie (CREAF i Generalitat de Catalunya, 2009). Al baix Montseny hi ha domini dels
boscos perennifolis de I'alzinar amb marfull, des de la base fins a 600 (800) m i de I’alzinar
muntanyenca (500) 600-1.200 m. A I’alt Montseny hi predominen els arbres que perden el
fullatge a I’hivern amb I’estatge submediterrani de les rouredes i I’estatge eurosiberia de la
fageda. Als cims més elevats, per sobre dels 1.600 m, existeix un nivell de matollar de ginebrd
amb floraricad’exemplars centreeuropeusi amb preséncia d’espécies boreoalpines (Bou et al,
2015).

Historicament i tal i com ha succeit en general a moltes zones de muntanya d’Europa, el
Montseny ha estat molt explotat pels seus recursos forestals i ha experimentat d’aquesta
manera una profunda transformacié. Aixi, les activitats economiques predominants al massis
del Montseny han estat, fins a la década dels anys cinquanta del segle passat, I’agricultura de
muntanya, la ramaderia extensiva i I’explotacié forestal, essent avui encara perceptible en
I’estructura dels boscos que en van ser objecte (Diputacié de Barcelona et al., 2014).
Aquesta modulacié del paisatge ha estat conseqiiencia de I’evolucid historica de les politiques
economiquesiagrarieside lesinstitucions juridiques establertes al seu moment aixi com també
de la titularitat privada, amb una representacié del 98% del total de propietats forestals de
Catalunya (Centre de la Propietat Forestal, 2011).

Per tal de preservarla diversitat biologicadel Montseny s’haduta terme diferents mesures de
gestid que vénende lluny, des de lacreacié del Patronat de la Muntanya del Montseny al 1928,
la declaracié de Reserva de la Biosfera del programa MaB de la UNESCO al 1978, la declaracid




de Parc Natural (Llei 12/1985 Espais Naturals Protegits) fins a la declaracié del Pla Especial del
Parc Natural del Montseny (DOGC, num 5.308 de la Generalitat de Catalunya) (Sanitjas et al.,
2005).

Alhorai com arespostaa la necessitat de potenciarl’evolucio dels boscos cap a lamaduresaes
va iniciar al’any 2006, des de la Diputacio de Barcelona i la Diputacié de Girona, la campanya
d’ajuts per la Creacié de Reserves Forestals destinades a I’evolucié natural amb I’objectiu de
mantenirimillorarelsvalors naturals dels boscos que conformen el Parc. Es tracta, doncs, d’uns
convenis entre I’administracié i la propietat privada d’una durada de 25 anys dins els quals no
es pot fercap menad’aprofitament forestal i es duu aterme unseguiment cientificdel bosc per
part del Grup de Recerca de Florai Vegetacié de la Universitat de Girona.

El present projecte se centraen unafincaprivadadins el municipi d’Arbucies,a Coll de Te, on hi
ha un bosc dominat per faigs (Fagus sylvatica) centenaris en el qual fa 50 anys que no s’hi fa
aprofitaments. Un acord de custodia entre el Parc Natural i el propietari garanteix que no
s’exploti en els propers vint anys.

El faigésundelsarbres mésimportants dinsles explotacions forestals al massis, juntament amb
I’alzinai la surera. A Coll de Te i la seva rodalia, entre el periode de 1986-1994, |’alzina és la
principal especie empradaperal'obtencié de llenyaseguida pel faig, el qual és |’arbre utilitzat
per excel-lencia en I’obtencid de fusta. Les autoritzacions de tala quedaven registrades i s’ha
comprovat que lapressid humanasobre el bosceramoltsuperioral’esperable (Sanchez, 2011).
Aixidoncs, és interessant I’estudi d’aquesta fageda de Coll de Te, després de tants anys sense
aprofitaments, i en que s’hatransformaten un boscsingularamb representacié d’espécies casi
o ja centenaries. A més, en un context de canvi global, és important mantenir el patrimoni de
boscos madurs que son fragils i escassos.

Es important recordar que el concepte de bosc madur estarelacionatamb el terme ecologic de
successié (Clements, 1916). Aixi, el bosc madur es correspon a un estadi avangat on predomina
I’estabilitzacié i una elevada biomassa.

Al llarg de I’evolucié d’un ecosistema forestal es produeixen increments de la biomassa i dels
fluxos de matériaorganica i nutrients. Els nutrients arriben al sol a través de la necromassade
la virosta, la quantitat produida de la qual varia segons el tipus de bosc. El coneixement de la
caigudade lesdiferents fraccions de virostai del creixement dels meristemes permet analitzar,
entre altres aspectes, els canvisfenologicsi fisiologics enrelacidal tempsi als factors amb ientals
(Caritat et al., 2015).

Per tot aixo, I’analisi de I’evolucié natural de la dinamica de la fageda després d’haver patit
explotacid es correspon al’analisi delasevasuccessid. | I’estudide lasuccessié és important per
entendre laresposta de |’ecosistema en front les pertorbacions i poder ser realistes a I’"hora
d’elaborar models de gestié adients a cada espai (Terradas et al., 1989).




OBIJECTIVE

Afteryears of selective logging, the Fageda of Collde Te has been hypothesised to be asingular
forest with a great representation of centennial species. Taking into account the financial aid
supplied by the Creacio de Reserves Forestals, the main objective of this projectis to analyse the
evolution of the forest, using both fieldwork and bibliographic research, by studying the
different dataobtained fromthe studyinitiated in 2006, in orderto determine whetherits initial
hypothesis can be supported orrefuted. To achieve this goal, aset of individual tracking studies
have been performed, which consist in:

* Evaluate the forest structure

e Evaluate qualitatively the forest maturity

¢ Analysing forest regeneration

¢ Analysing the radial growth

¢ Analysing the biological cycle through the plant litterfall

e Evaluate the floristic community




MATERIALS | METODES

Area d’estudi

El bosc de fageda que s’estudiase situaal peu del vessant del turé de Macganers, passat la font
de Coll de Te i abans de lafont del Prat. Per dur a terme el seguiment i I’analisi s’ha dividit el
rodal en tres parcel-les experimentals de 400 m? cada una. Les parcel-les se situen en un vessant
orientata I’estd’un pendental voltant del 25% sobre un substrat de granodioritaa una algada
d’uns 1050 metres.

eTaula 1: Caracteritzacié del rodal experimental. Font: elaboracio propia
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eMapa 1: Localitzacid del rodal experimental dins el Parc Natural del Montseny. Font: elaboracid propia
mitjangant I’ArcGIS. Dades extretes del Departament de Territori i Sostenibilitat (Gencat.cat)

Inventari forestal

Les tres parcel-les van ser descrites mitjancant inventaris forestals a I'inici del seguiment, al
2006, quan esvan marcar els arbres objectes de I’estudi, de tal maneraque cadaund’ells porta
unaetiquetaamb unnimero quel’identifica. Cadainventaritracta de caracteritzarel transsecte
d’estudi mesurant el parametre del DBH dels arbres marcats aixi com també analitzar el
recobriment del rodal.

e DBH (Diameter at breast height) o diametre a I’alcada del pit el qual es mesura mitjangant
cintes diametriques. La unitat de mesura és el cm.




e Imatge 1: Procediment al camp de mesura del diametre a |'algada del pit (DBH). Font: Lluis Vilar

Tractament de dades

Les dades obtingudes dels inventaris forestals han estat tractades amb el programa Microsoft
Excel. A partir de lesdades de DBH s’ha calculat I’areabasal (AB) enm?2/hai la biomassa (B) en
mg/ha.

S’ha classificatels arbres en classes diametriquesi a través del nombre de peus percada classe
i les ha de mostreig s’ha calculat la densitat (d).

2
AB = n[%] (m?/ha)

B =axDBH? (ona=0.2072 ib=2.194) (segons Inventari Nacional Forestal (INF))

n%de peus

d= ha

Per tal d’observar I’evolucié del bosc s’ha disposat de les dades de seguiment dels inventaris
forestals dels anys 2006 i 2011 obtinguts pel Grup de Recerca de Flora i Vegetacié de la
Universitat de Girona. Les dadestambé han estat tractades amb el programa Excel per obtenir
els parametres necessaris. L'objectiu és avaluar estadisticament amb el programa Ri386, versié
3.3.2 (paquet Rcmdr), si hi ha diferéncies significatives entre les mides d’area basal, DBH aixi
com també la densitat del bosc amb el pas dels anys.

S’ha fettres ANOVA’s unifactorials, on cada parcel-lad’un mateix any representales repliquesi
el temps és el factor. Les variables numeériques seran per cadarespectiva ANOVAI’areabasal, el
DBH i la densitat. Les dades han estat sotmeses als sup0sits de normalitat (test Shapiro-Wilk) i
homosedesticitat (test de Levens) i transformades en cas de no complir-los. Finalment s’ha
realitzat proves post hoc (test de Tukey) per coneixer no sols si és significativa la diferéncia entre
els parametres en funcio dels anys sind entre els diferents anys comparats un a un.




Analisi qualitatiu de la maduresa del bosc

Per tal d’avaluar I'estat de maduresa de la fageda s’ha utilitzat un protocol adaptat a la
“Metodologia de valoracié de boscos madurs” recollit al cataleg dels boscos madurs de la
comarca de la Garrotxa de Joan Montserrat i Antoni Agelet (2005). El protocol vol fer una
aproximacié qualitativa del grau de maduresa tot analitzant la fusta morta del rodal, de tal
maneraque es descriu diferentssituacions que pot presentarel bosci, al detectar-les, s’assigna
un valorde 1i al final, fent el sumatori, s’obté un valor total el qual expressa I’aproximacio.

Analisi de la regeneracié

S’ha realitzat un recompte de plancons i juvenils amb tres categories a cada parcel-la: plangons
(h<50cm), juvenils 1 (50cm<h<1,5m) i juvenils 2 (h>1,5m). Per al procediment s’ha delimitat el
terreny en 16 subparcel-les d’1 x 1m per a cada recompte.

eImatge 2: Subparcel-la d'1 x Im. Procediment del recompte de regeneracié. Font: Laia Tarradas

Creixement radial

Mitjancant dendrometres de banda (Infoagro DB-
20, precisio 0.1 mm) es fa un seguiment del
creixementradial recollintles dades mensualment.
Hi ha cinc dendrometres per a cada parcel-la
col-locats a I’alcada de 135 centimetres en arbres
seleccionats aleatoriament amb midasuperiora 10
c¢cm de diametre, ja que mesuren el desplagcament
lineal d’una banda de deteccid pressionant contra
I’escorca de la tija. A més també hi ha tres
dendrometres electronics per tal de registrar de
manera continua el creixement.

elmatge 3: Faig amb dendrometre de banda per al
registre de creixement radial. Font: Laia Tarradas




Analisi de la virosta

Pertal de recollirlavirosta caigudaesvacol-locaral’inid
del seguiment cinctrampes coniques d’unasuperficie de
0.25 m? a cada parcel-la. El contingut es recull
mensualment per part dels guardes forestals i sén
portades al laboratori del grup de recerca de Flora i
Vegetacio de la Universitat de Girona. Un cop alla les
mostres préviament guardades en sobres i marcades
segons la trampa i la parcel-la sén assecades a |’estufa
durant 24 hores amb una temperatura de 752 per tal
d’evaporar tota l’aiguai poder treballar amb el pes sec.
Cada mostra s’extreu del sobre i és classificada i pesada

en quatre fraccions diferents: fulles, branquillons, fruits i

miscel-lania. eImatge 4: Trampa per a Ia. recollida
mensual de virosta. Font: Laia Tarradas

Inventari floristic

S’harealitzat’inventarifloristicdel rodal anotant les espécies de flora vascular que creixen dins
el bosci també ala seva rodalia. S’ha classificat les espécies en funcid de si son de distribucié
mediterrania o eurosiberiana, per la seva forma vital i també per la seva abundancia.
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RESULTATS
Inventari forestal

eTaula 2: Caracteritzacié dels recobriments del rodal. Font: elaboracié propia.

Recobriments
Arbori Arbustiu Herbaci Virosta Roca
99% 5% 0% 90% 10%

Els calculsiles mesures pertinents perals diferents parametres estrobenresumitsala Taula 3,
corresponents al tractament de dades obtingudes al camp durant aquest curs.

eTaula 3:Resultats dels inventaris forestalsdeles tres parcel-les experimentals. Font:elaboracié propia.

Parcel-lal Parcel-la2 Parcel-la3
Mitjana DBH (cm) 42,204+10,366 35,94445,854 35,25345,382
Densitat (n2peus/ha) 325 425 400
Area basal (m2/ha) | 47,995+1,772 44,201+0,82 39,895+0,765
Biomassa (mg/ha) 818,5+429,456 553,835+190,597 528,726+178,217
Morts (%) 0 5,882 15,384

Ha semblat convenient representar graficament els resultats obtinguts en comparacié als
resultats dels inventaris anteriors per tal d’observar I’evolucié de I’estructura forestal ( veure
Grafics 1, 2 i 3). Les tres parcel-les experimentals tenenlamaximarepresentacié d’arbresen el
rang d’edats compres entre les classes diaméetriques 30-40 centimetres. Alhora s’observa un
desplacament d’edats cap a classes diametriques més grans amb el temps essent aquest
desplacament molt evident ala parcel-la 3 (veure Grafic 3) on laproporcié de laclasse diamétrica
més petitas’hareduitamb elsanysila més gran ha aparegut recentmentjaque no constavaals
inventaris anteriors.
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eGrafic 1: Distribucié deles classes diamétriques a la parcel-la experimental 1. Font: elaboracié propia.
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eGrafic 2: Distribucié deles classes diamétriques a la parcel-la experimental 2. Font: elaboracié propia.
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eGrafic 3: Distribucié deles classes diamétriques a |a parcel-la experimental 3. Font: elaboracié propia.

S’ha procedit a I"analisi estadistic emprant el test ANOVA per a les variables d’area basal,
densitat i DBH amb el factor temps i cap no ha resultat significativa, essent tots els p-valors >
0,05. Amés, s’haprocedital test Tukey peranalitzar lesdifere ncies entreles mateixesparcel-les
per als diferents anys i tampoc han esdevingut significatives.

Les mateixes variables sotmeses al test estadistic s’han representat graficament en funcio del
temps. L'areabasal i el DBH presentenla mateixatendeéencia, ons’observapercadaun d’ells un
increment positiuamb els anys (veure Grafics 4 i 5). Per contra, la densitat pateix una reducdd




alaparcel-lalenelrang d’any compresos entreel 2006 i el 2011 i es manté estable finsal 2017.
La resta de parcel-les no pateixen variacions quant a densitat (veure Grafic 6).
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eGrafic 4: Evolucid de les mides d’area basal per a cada parcel-laamb el temps. Font: elaboracié propia.
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eGrafic 5: Evolucid de les mides de DBH (cm) per a cada parcel-laamb el temps. Font: elaboracid propia.
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eGrafic 6: Evolucio de la densitat per a cada parcel-la amb el temps. Font: elaboracié propia.

Analisi qualitatiu de la maduresa del bosc

eTaula 4:Valoracié de la fusta morta amb el métode adaptat de Joan Montserrat (2005). Font:
elaboracié propia.

2007 2017

ESTAT DE LA FUSTA MORTA

Fusta en bon estat, tot i que comenca a perdre I’escorca 1 1
Fusta sense escorga i que es comencga a podrir 1 1
Fusta molt podridai plena de forats 1 1
DISPOSICIO DE LA FUSTA MORTA

Arbres morts tombats sobre el sol 1 1
Arbres morts dempeus 0 1
Preséncia de fusta morta sobre arbres vius 0 1

Valoracié: 4 Valoracié: 6

La Taula 4 recull les situacions descrites al protocol per a la valoracié de la fusta morta que
presentalafageda. Cada una d’elles assignauna puntuacié de 1 quan sén presentsal rodal, de
tal maneraque la valoracié global de I’analisi d’aquest parametre situa el bosca una puntuacié
de 4 aproximada pel grau de maduresa al’any 2007 i, deu anys després, una valoracio de 6.




Analisi de la regeneracié

Perdur a terme el grafics’hafet el sumatori del total d’individus de cada categoriai s"ha dividit
cada un dels resultats perles hectarees de mostreig, 0,0016 ha al tractar-se de 16 subparcel-les
d’1x 1m percada unade lestres parcel-les experimentals. Llavors s’hafetlamitjanade les tres
categories entre les parcel-les per obtenirel total de les tres fraccions de mostreig per espécies
presents al recompte. Finalment s’ha fet la representacié en escala logaritmica (logy)
transformant les dades per tenir un grafic més representatiu. En el procés s’ha aplicat la
correccid (logyo+1) per la preséncia de recomptes sense individus.
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oGrdfic 7: Representacid en escala logaritmica de la regeneraciod del rodal. Font: elaboracid propia

L’analisi presenta dues espécies en el recompte de regeneracié, elfaig (Fagus sylvatica) i el freixe
de fullagran (Fraxinus excelsior). Enl’avaluacié dominen els plangons i hi ha poca representacié
de juvenils 1 (50cm<h<1,5m) i cap de la categoria de juvenils 2 (h>1,5m). Dels juvenils 1
localitzats hi ha un representant de rebrot i la resta son de llavor.

Creixement radial

Les dades obtingudes a partir dels dendrometres de banda s’han representat graficament per
cada parcel-la. S’ha treballat agrupant les dades per trimestres i la representacio grafica és a
partir del calcul del creixement radial no acumulat, és a dir, la diferéncia dels increments
obtinguts de creixement. Seguidament s’ha exclos els exemplars suprimits, és adir, aquells que
presenten un creixement casi nul o molt lent aixi com també els arbres amb mesures d’error
causades pels propis dendrometres jaque no sén indicadors de ladinamica que es presentaen
el creixement. Amb les dades delsarbres dominants s’ha efectuat la mitjana del seu creixement
anual i amb aquestes dades s’ha elaborat el grafic, de tal manera que es representa el
creixement radial no acumulat de cada parcel-la en funcié del temps (veure Grafic 8).
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*Grafic 8: Representacio6 del creixement radial noacumulat(mm) en funcié del temps per cada parcel-la del rodal. Font: elaboracié
propia.

Les tres parcel-les presenten fluctuacions de creixement, efectuant-se els pics maxims en els
trimestres d’abril, maigijuny exceptuant elsanys 2013 i 2016 en el quals no es produeix aguest

pic tant notori. Alhoraes percep que |'activitat del cambium precedeix un periode de laténcia.

També ha semblat convenient representar el creixement radial anual no acumulat (veure Grafic

9).S’hacalculatel creixement mitjad’un arbre perany acada parcel-la, detal manera ques’obté
el total de creixementenun any. Aleshores, esfa la mitjanade lessumesde les tres parcel-les

pertal d’obtenir el creixement total del rodal per un any concret.
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oGrafic 9: Representacio del creixement radial no acumulat (mm) anual. Font: elaboracié propia.
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El creixement radial anual té una tendéncia de maxims cada tres anys on, a partir d’aquest, es
percep una reduccid fins el proper trimestre. Els anys que presenten un major creixement sén
el 2008 i el 2014, essent aquest ultim el posterior de I'any de menys creixement, el 2013.

Analisi de la virosta

En primerlloces representales diferents fraccions de virosta agrupades trimestralment ( veure
Grafic 10), de tal manera que s’ha fet la mitjana dels trimestres per cada fraccié entre les
diferents parcel-les, obtenint d’aquesta manera el comput total desitjat.
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*Grafic 10: Representacié de la produccid de virosta (g/m?2) per trimestres. Font: elaboracié propia

La representacidtrimestral dela produccié devirostaddnainformacié delcicle biologicdel rodal
ja que s’aprecia I’época de caiguda de fulles la qual se situa entre els mesos d’octubre i
novembre, lacaigudade fruits laqual pertany als mesos compresosentre setembrei generiles
caigudes de lesfraccions de miscel-laniaibranquillons que semblen no seguircap tendéncia. A
grans trets hi ha dos pics importants de caiguda de fruits, els anys 2013 i 2016 i una fluctuacé
prou regular de la caiguda de fulles, fent-se visibles els canvis en época de fructificacié.

S’ha vist convenient representar també la caiguda de virosta anualment ja que I’objectiu del
projecte ésenbase a I’evolucid del boscen els anys de seguiment. Aixi, les dades de pes secde
cada fraccio de la virosta han estat agrupades perany. La produccié de virosta per parcel -las’ha
calculat efectuant la mitjana dels resultats de cada trampa a la parcel-la separant cada una de
les quatre fraccions. Els resultats anuals de cada parcel-las’han ajuntatamb les altres parcel-les
fentlamitjana, de tal maneraque finalment el graficrepresentalaproduccié de cadafraccié de
virosta (g/m?) per cada any (veure Grdfic 11).
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eGrafic 11: Representacié de la produccié anual de les diferents fraccions de virosta (g/m2). Font:
elaboracid propia.

La fracciéd dominantsén les fulles, tenint lamaxima representacid de caigudarespecteles altres
tots els anys excepte el 2013 i el 2016, els quals tenen la maxima representacié de caiguda de
fruits. Semblaque el boscpresentaunafluctuacié on cada 3 anys aproximadament es produeix
una anyada. S’observa una produccié de fruits destacable d’any 2007 amb les conseqients
reduccions els anys 2008 i 2009 i una recuperacid, no gens exagerada comparada amb la del
2013, perl’any 2010 seguidaaltre cop d’una reducciéfinsl’any 2013 i, tres anys després, altre
cop una anyada amb el pic més gran de caiguda de fruits. Pel que respecte la caiguda de
branquillonsi miscel-lania, tal com ha mostrat el Grafic 10, semblano haver-hicaptendénciaa
destacar.
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Composicio floristica

El bosc estudiat és molt pobra floristicamenti en els darrers anys aquest fet no ha canviat pas.
L'inventari de les espécies de flora vascular presents es mostraales taules 5i 6.

eTaula 5: Inventari floristic del rodal experimental. Font: elaboracié propia

Espécie [corologia, forma vital] Quantitat
estrat arbori
* Fagus sylvatica (faig) [eur, Pc] 5

estrat arbustiu
Fagus sylvatica +

estrat herbaci

Fagus sylvatica (pl) +

eConopodium majus (anyol) [eur, G] r

Pteridium aquilinum (falguera aquilina) r

[atl,G]

Fraxinus excelsior (freixe de fulla gran) (pl) r
[eur, Pc]

Festuca heterophylla [eur, H] r

Rubus sp. [-,H] r

*Taula 6: Inventari floristic d'altres espécies presents a la rodalia dela zona estudiada i al marge del
bosc, al costat del cami. Font: elaboracio propia

Hieracium murorum [eur, H]

Stellaria holostea [eur, H]

Viola sylvestris (violeta de bosc) [eur, H]

* Moehringia trinervia [eur, Th]

Cruciata glabra [submed, H]

Galium pumilum [plurireg, H]

Polypodium vulgare ssp. vulgare [eur, H]
eTeucrium scorodonia (escorodonia) [eur, H]
Euphorbia amygdaloides (lleteresa de bosc) [eur, H]
Asplenium adiantum-nigrum [med, H]

Quercus petraea (pl) (roure de fulla gran) [eur, Pc]




eTaula 7:Simbologia dels inventarisfloristics. Font: Grup de recerca de Flora i Vegetacié, Universitat de

Quantitat

5: especie amb un recobriment
>75%

+  especie amb un

recobriment <5%

rara

r: especiemolt rara (observatun
sol individu

Girona
Corologia

Eur: eurosiberiana

(medioeuropea)

Atl: atlantica

Plurireg: pluriregional

Med: mediterrania

Submed: submediterrani

Forma vital

Pl: plantula d'una especie
Ilenyosa de poc cm (acabada de
néixer)

H: hemicriptofit (planta

herbacia perenne)

G: geofit (planta bulbosa o
rizomatosa)

P: fanerofit (planta llenyosa) (c:
caducifoli)

Th: teofit herbacia

anual)

(planta

*espéecies caracteristiques del bosc de la fageda amb descampsia (Luzulo niveae-Fagetum)

sespecies caracteristiques de la roureda de roure de fulla gran (Lathyro-Quercetum)

Aixi, doncs, el resultat obtingut enguany és identic al observat I’any 2008, quan es va fer una
primera avaluacié de la diversitat floristica. Es ben il-lustratiu que la diversitat augmenti
claramentalarodaliadel bosc, senyal que I’'ombraintensadels arbres centenaris provoquenla
desaparicid de les plantes herbacies (veure Imatge 5). Els resultats de I'inventari floristicde les
parcel-les experimentals estrobenordenatsala Taula 5 i I'inventari de les rodalies ala Taula 6.
Es pot comprovar com la corologia més present és la eurosiberiana medioeuropeai laforma
vital que més es troba a la rodalia sén hemicriptofits, és a dir, plantes herbacies perennes.

eImatge 5: Comunitat floristica al marge del cami del rodal experimental. Font: Laia Tarradas
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DISCUSSIO

Estructura i dinamica poblacional

La distribuciod de les classes diametriques representades graficament donen una visié de la
dinamica estructural del rodal experimental.Aixi, el fet de representar els nombres de peus per
hectarees de parcel-les en funcié de la distribucié del diametre del tronc a I’alcada del pit ens
déna informacions diferents. Per comencar s’observa un canvi en la distribucié de les
proporcions de les edats, de tal manera que hi ha undesplagcament de les classes diametriques,
senyal de I’envelliment de I’estructuraforestal amb els anys (veure Grafics 1, 2 i 3). No obstant,
elsarbres també tenen certa individualitat a considerar: no és forcosament el mateix un arbre
jove que un arbre petit. Aixi, factors com la competencia, la qualitat del sol o les propies
diferencies genotipiques entre individus d’una mateixa espécie poden afectar les dimensions
dels arbres d’un mateix rodal (Terradas et al., 1989).

Seguintl’estructuraque s’observa es pot predirque no estracta d’unapoblacid estable, ja que
perdarrere de I’abundanciamés destacable,lacompresaentre les classes diametriques del rang
entre 30 i 40 cm, hi va seguida I’'abundancia de classes més joves, destinades a créixer i
desplacar-se cap a diametres més grans si no hi ha pressié competitiva que hoimpedeixi (veure
Grafics 1, 2i 3).

Per altra banda, es diu d’un bosc regular aquell on tots els arbres tenen la mateixa edat i, per
contra, irregularaquell que presenta edats diverses (Terradas et al., 1989). La fageda de Coll de
Te espotdir que ésun boscregularcom a conseqiiencia de lestales d’enca, la conseqiéncia de
les quals conduia a una péerdua de I’heterogeneitat d’edats. No obstant, les mides difereixen
causantirregularitat enlestalles pero, comjas’haditabans, elfet de presentar una midainferior
no vol dir forcosament que tinguin edats diferents.

Pel que fala densitat, graficaments’observaunareduccidé enuna de les parcel-les, laqual cosa
és|’esperadapel rodal jaque amesuraque el bosc avancga pels diferents estadis de la successio
elsarbres dominants guanyen en biomassaivan perdenten densitat (veure Grafic 6). Un estudi
publicatala revista Nature, Kunstler, G etal. (2016), conclou que després d’analitzar els efectes
dels caracters funcionals de les plantessobre lacompeténcia,s’estableix una correlacié negativa
entre el maxim creixementila densitat, aixicom també que baixes densitats sén conseqiéncies
de la reduccié de les capacitats competitives amb el tempsi de la disminucié de la mateixa
competénciaentre veins. En base aaquests autors es potdir que el rodal de Coll de Te presenta
densitats baixes (veure Taula 1) en comparacié a les densitats de boscos més joves, perque la
tendeéncia ja és cap al bosc madur on predomina cada vegada més |’estabilitat, de tal manera
que els peus dominants actuals hauran estat els més bons competidors al llarg dels diferents
estadis de la successio.

Els grafics 4 i 5 mostren un increment per les dimensions d’area basal en el temps aixi com
també del diametre a I’alcada del pit pero no ha resultat significatiu a nivell estadistic. Aquest
fetpot serdeguta lI’estabilitat del boscon els peus dominants han anat creixent pero la pressié
de competéncia que exerceixen sobre els altres peus suprimits hagi propiciat el seu lent o nul
creixement. Aixi, al representar|’area basal total de cada parcel-lacom el sumatori de cada una
de les mesures dels arbres tractats perles hectarees de mostreig és possible que el resultat no
resulti gaire diferententre elsanys perqué el creixement d’uns compensalalaténcia dels altres
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en el balang total del bosc. La mateixa explicacié potservalidaperel DBH ja que el seu comput
total s’ha representat com la mitjana dels DBH dels arbres etiquetats.

Al’horade treballaramb elsinventaris forestals s’"ha observat aquestatendeéncia, jaque acada
un dels tres realitzats hi ha diversos peus que han mantingut les seves dimensions en aquest
periode de dades de 10 anys disponibles, és a dir no han experimentat creixement.
Calrecordar que lafagedade Coll de Te va sersotmesaa la pressié antropica peraprofitaments
durant moltsanys, on els torns de tala oscil-laven en funcié de I’altitud, essent de 10 a 12 anys
alaplanadeSantaFeide 15 a 18 anysa les fagedes superiors (Sanchez, 2011). Es per aixd que
s’ha de considerar com a estadi inicial de la successid, un cop s’acaba I’explotacid, un bosc de
faigs homogeni. Si bé les dades actuals de I’estructuraforestal mostren unatendénciacap a la
maduresa es pot entendre que |’analisi estadistic no esdevingui significatiu pel fet que el bosc
en si, des de l'inici del seguiment, no ha tingut prou temps per recuperar-se del tot i restablir
I’heterogeneitat que li pertocariasense les precedents intervencions. L'estudi d’escamoteig de
I’analisi socioecologica a la vall de Santa Fe (Sanchez, 2011) demostra que la pressié humana
sobre el bosc va ser en realitat molt superior a I’esperable segons els registres de tala, de tal
manera que la fageda va patir una pertorbacié important de la qual es va recuperant amb el
temps com a resposta de la seva resiliéncia ecologica.

La presenciade fustamorta que no esretira del bosc ésun dels atributs que assenyalencoma
bon indicatiu de bosc madur. Mitjancantla valoracio de |a fusta morta amb el meétode adaptat
de Joan Montserrat (2005) s’ha obtingut unvalorde 6 la qual cosa reflecteix el seuavangcap al
grau de maduresa (veure Taula 4). El valor obtingut és coherent amb |’analisi estructural del
rodal on s’ha dit anteriorment que no es tracta d’una poblacié estable i que la fageda encara
corre cap a lamaduresa. La presencia de fusta en diversos estadis de descomposicié i distinta
disposicié espacial permetria donar la maxima puntuacid, ja que en estadis avancats de la
successié la biomassa poc activa tendeix aaugmentari la quantitat de matéria organica morta
acumuladatambé és major. No obstant, els peus morts valorats no superenlaclasse diameétrica
del rang 30-40 i sembla que la causa del seu defalliment hagin estat condicions naturals adverses
i no I'’envelliment (Montserrat & Agelet, 2005). Alhora cal dir que el nou inventari forestal no
presenta individus morts no caracteritzats als anteriors, de tal manera que en |'aspecte de
valorarel rodal perlafustamorta es manté forcasimilarales dades d’enca. Aixo es pot aprediar
a les imatges seglients, on es mostra individus caiguts per condicions ambientals adverses. La
imatge 6 presenta un individu caigut I’any 2007 i, la imatge 7, un individu mort fotografiat el
desembre del 2016 on es pot apreciar I’avancat estat de descomposicié.
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eImatge 6: Fusta morta any 2007. Font: Jordi Bou elmatge 7: Fusta morta any 2016. Font: Laia Tarradas

El fet que morinindividus és rellevant perla dinamicadel rodal, ja que n’afectadirectamentla
composicié. Lacompeténciaentreveins no éstan sols per|’espai o I’aigua considerant I’ambient
limit en el qual viu el faig, siné que una part molt important és la captacié de llum. Els faigs
intercepten una gran quantitat de radiacié amb les fulles, de tal manera que I’extensid de les
seves capcades provocaunarapidaextinciéde lallumal sol. Aquestes baixesintensitats de llum
a nivell del sol suposen, per als propis plangons del faig, una adaptacid a viure sota aquestes
condicions (Terradas et al., 1984). L’analisi de la regeneracié mostra que, com a la resta de
fagedes velles del Montseny, no n’hi ha (veure Grafic 7). La presencia de plangons i individus
juvenilspotexplicar-se pel caracter esciofildelfaigi sobretotperlatolerancia quetenen els seus
propis plancons, pero I’economia hidrica esdevé limit per ells ja que la presencia d’arrels
superficials d’arbres adults els suposa I’estres hidric. Pertant, si no es produeixen clarianescom
a conseqlienciade lamort d’individus adults més grans laseva probabilitat de supervivenda és
casi nul-la. Cal remarcar pero que I’individu juvenil de rebrot pot presentar probabilitats de
supervivéncia pel fet de viure com a hemiparasit de I'individu adult.

eImatge 8: Arrels d'arbres adult superficial amb preséncia de plangons de faig al voltat. Font: Laia

Tarradas




Cicle biologic

La caiguda de virosta és una transferéncia de matéria i energia molt important per al
manteniment delfuncionalisme delbosc. En caducifoliscom el cas delfaig, la part mésimportant
de lavirosta, lesfulles, cauenalatardor entre els mesos d’octubre i novembre i representenal
voltantdel 70 % del pes total de la virosta, valor que tendeix a davallar en estadis més avancats
cap a la maduresa (Terradas et al.,, 1984). El registre de dades disponibles es correspon al
percentatge indicat per el total de virosta on els percentatges anuals de caiguda de fulles es
troben dins el rang del 63% fins al 80% (veure Taula 8). La fluctuacioé de valors que voregenel
70% del total de virostateoricpodenrelacionar-se amb les analisis descrites anteriorment. Tal
com s’haditel boscés enunestadi de maduresaaconsiderar perd enun periode de creixement
no significatiu, de tal manera que el coincidir en aquest percentatge es pot dir que la
productivitatdel boscroman de maneramés o menys constanti peraixola caiguda de fullano
veu reduit el seu percentatge amb el pas dels anys.

eTaula 8: Percentatge de caiguda de fulla anual. Font: elaboracié propia.

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
% FULLES | 63,07 75,44 65,7 67,34 7835 81,13 33,41 7505 78,48

Els branquillons no presenten un patré estacional de caigudade virostamolt marcat toti que a
la tardor i a I’hivern hi ha una major caiguda. Els fruits, en canvi, tenen un periode de caiguda
que va des del setembre fins al gener (veure Grafic 10). El fet de trobar fruits en mostres fora
del periode de caigudaés degut al desprenimentde les cupulesjabuides dels arbres perefecte
delventolapluja. Aiximateixpassaamb les fulles verdes que cauen quan no haarribat la tardor.
L’estudi consideraigualmentaquestesfraccionsrecollides ales trampesi, juntamentamb el fet
d’haverrealitzat el grafic de produccié anual de virosta (veure Grafic 11) amb les mitjanes dels
totals de cada fraccid per any i el grafic trimestral (veure Grafic 10) també amb mitjanes és
normal que les barres d’error siguin tant grans en alguns casos.

La produccié de fruits que fan els arbres és molt variable d’'unany a un altre i es diu que en el
cas del faighi ha unany de produccié moltelevat cada4-6 anys o cada 5-6 anys (Terradas et al.,
1989). Els resultats obtinguts presenten unatendénciad’anys més productius que d’altres pero
el rang se situa en una periodicitat de cada 3 anys (veure Grafics 10 i 11) de més produccié de
fruits. Aquestavariacié pot explicar-se com a respostadel cicle biologicdels individus forestals
guanta laproduccid dels fruits pel fet d’invertir-hitanta energia en formade produccié primaria
neta, de tal maneraque se’nredueix|’eficiencia en altres aspectes de lamassa forestal com sén
laproduccié de fustao de fulles. Aquest fenomen s’observaa Coll de Te jaque sis’analitza alhora
els grafics de produccié de virosta anual (veure Grafic 11) i creixement radial no acumulat anual
(veure Grafic 9) es pot apreciar la relacié entre les anyades o anys de gran fructificaciéamb la
conseqlient disminucid del creixement radial durant aquest periode, essent I’exemple més
evident!’any 2013. Alhoraaquestfenomen potserexplicat per|’estabilitat del rodal, el qual es
troba creixent en un lloc bo, de tal manera que els individus reproductius noten poc els canvis
climatics, permetent-se d’aquesta manera la inversid energética en la reproduccié cada tres
anysen comptes d’esperar méscombé ho fan altres fagedes d’arreu que han estat estudiades.
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El faig presenta una clara estacionalitat en |'activitat del cambium, la qual és molt reduida o
nul-laal’hivernis’activaalaprimaveraiaixibe ho mostrenlesfluctuacions del creixement radial
del Grafic 8. A nivell espacio-temporal s’observaunatendénciade reduccid del creixement des
de I’any 2008 fins ara (veure Grafic 9) i, en conseqiéncia, s’hade plantejar quin o quins poden
serels motius. D’entrada pottenir-hiinfluencial’edat del bosc, ja que anteriorment s’ha descrit
I’efecte que tenen en el creixement els peus dominants sobre els suprimits i, d’altra banda, es
plantejalahipoteside presentarunadisminucié en quantal creixement com a conseqiiéncia de
les condicions climatiques. Els resultats de I’estudi Jump et al. (2006) recullen dades de
creixement anual d’arbres madurs de Fagus sylvatica durant I’dltim mig segle al Montseny i
s’afirmaque per I’any 2003 els arbres objectes de I’estudi han reduit un 49% el seu creixement
en comparacio al que es predeia. Conclouen que el fenomen de reduccié és conseqiiéndia de
I’augment de temperatura en I'ambienti que el fet de mantenir-se igual les precipitacions
aquestes no poden contrarestar I’efecte (Jump et al, 2006).

Composicio floristica

Durant el treball de camp per a la realitzacié dels inventaris forestals es va procedir a I’analisi
delsrecobriments dels diferents estrats (veure Taula 2). L'elevatrecobriment de la capcada dels
arbres dona altre cop la visié de I’aproximacié alamaduresa, on I’espessor de lacapc¢ada deixa
passar molt poca llum i el sotabosc caracteristic és escas. El sol resta cobert de la virosta,
I’abundanciaireparticié de laqual té implicacions diferents en processos com la germinacio, el
retorn de nutrientsi molts altres processos en el funcionalisme del bosc. Els resultats dels
inventaris floristics (veure Taules 5 i 6) mostren les conseqliéncies adaptatives d’aguest esment
anterior, de tal manera que s’ha procedit a augmentar I’area de mostreig per al’inventari del
rodal per tal d’observar quines espécies apareixen quan s’aparten dels efectes competitius dels
faigs, essent aquestes zones la rodalia del marge al costat del cami (veure Imatge 5).

El Montseny és un espai moltben estudiatiaquestfet es reflexaen obrescom la vegetacio del
Montseny d’Oriol de Bolos. L'autor defineix els diferents tipus de fageda que recull el massis i
aquestes presenten un sotaboscpobre, caracteristicde les fagedes, pero prou mésricque el de
la fageda estudiada de Coll de Te, de tal manera que altre cop es pot percebre |'efecte de les
actuacions humanes i les conseqiiencies que han tingut sobre el desenvolupament del bosc.
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CONCLUSIONS

A forestisadynamicsystemandits evolution depends both of its history and of factors that act
onit. The Coll de Te beech forestisaninteresting case of study as it comprisesof aforest system
in recovery after years of continuous exploitation. In Coll de Te, the felling processes were
selective, choosing those which grew twisted or with difficulty, as wellas those which presented
a size that was considered sufficient. The consequences of these actions were the loss of
heterogeneity of the forest. The results obtained demonstrate the effect of these felling
processesonthe foreststructure, as they placethe forestin whatis classified as aregularforest,
in which a homogeneity of ages is present. This corresponds to an unstable p opulation, where
the forest dynamic tends towards an ageing population, which can be observed in the more
dominant specimens. These have resulted, intime, to be the most competitive species. As soon
as exploitationis stopped and the forest is left to advance in its own stages of succession, the
rivalry between neighbours becomes essential to know which will dominate the forest structure,
due to the fact that, as mentioned above, the forest has become homogenous, and those which
cannot receive enough resources will be erased.

Mature forests are natural and integral forests that have achieved a considerable age without
significant disturbance. In addition, these are forests that show a balance in the age distribution
of its trees and a stable proportion of dead trees in their different stages of decomposition
(Mallarach, 2013). The initial hypothesis affirms that the studied forest consists of a mature
forest with a representation of centennial or near-centennial species, and after studying the
different parameters of this study, this initial hypothesis is neither accepted nor refuted. It is,
therefore, aforest advancing towards maturity, while also presentingitto a certain degree, but
not at a sufficientrhythmto achieve it within the remaining period that was established by the
“Creacié de les Reserves Forestals”. The density of the studied area corresponds to that of a
mature forest, and the fact that statistically ithasn’t been deemed to have changedsignificantly
ina 10-year period, has resulted in the conclusionthat the forest finds itself in a stage of relative
stability. The DBH analyses and those regarding its basal area support the conclusions taken
from the evaluation of forest density, and, in addition, continueto point at this forest belonging
to an initial stage of becoming ahomogenous forest. In essence, itis the actual disturbance that
this forest suffered that has affected the area’s condition.

Therefore, itis difficultto consideritamature forest due to the fact that its condition isrelated
to the diversity of sizes, and therefore heterogeneity, as well as presenting trees of all ages, so,
while presenting certain characteristics related to a mature forest, it is missing years of
evolution, as the observed displacement of the diametric classes should be preceded by the
smaller sizes, instead of only showing a tendency to ageing tree species.

Itis the own structure of the forest and the presence of dominant and ageingindividuals, as well
as the life conditions of the beech tree, which prevent regeneration. Therefore, the younger
species thatcurrently grow inthe areaare destined to die if the competitive effect of the larger
individuals isn’t reduced, which would only happen when the larger species begin to die. This
analysis helpsto understand the degree of maturity of the area, as in the more advanced stages
of succession, when the forest approaches its climatic climax community, regeneration
decreasesdrastically. Inasimilar manner, the forest structure of the beech forest of Coll de Te
isthe main cause of the low floristicdiversity, with total absence of herbaceous stratum, which
is only presentin clearings and at the very edges of the forest.

The evaluation of radial growth is also relevant to understand the current forest structure, and
shows a tendency toitsreduction through the years. This has been explained as possibly being
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a consequence of climate change and of the negative effect of temperature increases while
retaining similar rainfall patterns on growth. Nevertheless, the periodicity of fruit production
every 3 years indicates thatthe reproductive individuals do not seemto be affected by climate
change, and permit the metabolic exhaustion in this process more times than other beech
forests have allowed to register, with periods of 4 to 6 years. This analysis doesn’t allow for a
relevant conclusion, due to the fact that a study revolving around the effects of climate change
would be necessary, whichisn’tinthe nature of this study. Therefore, this study concludes that
the reduction of radial growth could be consequence of the ageing of the forest structure and
stability of the area, which result in the death of the inferior individuals and the dominant
species determining the population, which will therefore favour the tendency of ageing trees
and the inability to achieve maturity.

The resilience of the forest has enabled it, through the years, to recover itself from the
disturbances caused during the years, and the obtained results help confirm how the history
that precedes a forest determines its evolution. Within the experimental areas no centennial
individual has been dated, instead being dated in the qualitative analysis. This area forms part
of a stable forest mass that tends to ageing, and this separatesitfrom the concept of a mature
forest, and it istherefore importantto understand thatif the previous actions have ledit to its
currentstate, it would then takealongtimeto recoverits heterogeneity on itsown, muchlonger
than the time period established by the different entities that guarantee its well-being. It would
therefore be likely that a different model would need to be established, one compatible with
the conservation of its biodiversity.

While the singularity of the forest distribution can be attributed to the olderindividuals, these
are alsothe cause of the little growth of the stoolsinthe forest.In orderto preserve individuals
of possible mature forests like the beech forest, the best option is to avoid felling and other
deforestation processes. Nevertheless, the final stages of the succession will conduct the forest
structure to a reduction of its density as a consequence of the future death of the suppressed
stools and the absence of resources, resulted from the competitive exclusion of the dominant
species, will prevent regeneration. Forthisreason it has been deemed convenient to propose a
new measure of sustainable maintenance, with the only finality of potentiating the development
of the area to maturity while avoidingits decline by ageing. The chosen method, catalogued as
silvicultura de I'arbre, intends to work with the “future trees”, by choosing the best quality of
the population and working to encourage their growth. Specifically, this method intends to
locate the more dominantstools pertainingto larger diametricclasses and causing their death
by strangulation without extracting the stools from thearea. Thisisatechniquethatis beginning
togaininuse, where the main objectiveis breakingthe structural uniformity of the tree stratum,
increasing the presence of dead wood and favouring the biodiversity that associates it. In
consequence, the trees will continue erect but their crowns will stop being an impediment to
light penetration, therefore potentiating regeneration and favouring size diversity. Finally, it is
important to note that the forestis a dynamic system with long term evolution and that it is
important to potentiate it towards structures withgreater stability and quality (Collellmir, 2013;
Sanitjas et al., 2015).
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