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INTRODUCCION

« OpenStreetMap no usa las primitivas
geomeétricas habituales.

- OpenStreetMap utiliza un modelo de datos
orientado a la topologia

- Tres unicas primitivas
= Node
= Way
= Relation
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NODE

- Un nodo se define Unicamente como un par de
coordenadas y un identificador Unico

- Un nodo puede tener uno o varios tags (o
etiquetas) para darle una semantica

<node id='30894545' 1lat='41.9797918' lon='2.8201551'>
<tag k='place' v='town' />

<tag k='name' v='Girona' />

<tag k='name:es' v='Gerona' />

<tag k='is _in' v='Geronés, Girona, Catalonia, Spain, EU' />
<tag k='population' v='92186"' />

<tag k='source:population' v='BOE REAL DECRETO 1683/2007,
de 14 de diciembre' />

</node>
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WAY

- Varios nodos forman un way (o camino), dados
los identificadores Unicos de los nodos

- Un way es un conjunto ordenado de nodos,
una primitiva similar a un linestring

- También se pueden aplicar tags a los ways

<way id='23151177'>
<nd ref='250101455"' />

<nd ref='250671042"' />

<tag k='created by' v='JOSM' />

<tag k='highway' v='road' />

<tag k='name' v='Carrer de Industria' />
</way>
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RELATION

- las relaciones permiten enlazar entre si nodos,
ways, y otras relaciones

- usadas para definir multipoligonos (varios
ways cerrados entre si), rutas (como lineas de
autobus o metro), restricciones (giros, accesos)

<relation id='48044'>
<member type='way' ref='1216' role=" />
[...]
<member type='way' ref='30478509' role="' />
<member type='way' ref='30478511' role=" />
<tag k='ref' v='E 15' />
<tag k='route' v='road' />
<tag k='type' v='route’' />
<tag k='int_ref' v="E 15' />
</relation>

=
(7))
@)
©
-
(]
Q.
>
-
o
Q.
[
O
(]
Q.
)]
()
(o]
()
O
()]
-
©
2
(1
(o]
(7))

Il Jornadas de GIG Libre - 5




SERVIDOR PRINCIPAL (Rails Port)

- Es el corazdén de la arquitectura de
OpenStreetMap

- Inicio del proyecto en Ruby - migracién a Ruby
on Rails - RAILS PORT

- Definicidon de las tablas de la Base de Datos.

- Interfaz web de www.openstreetmap.org
(paginas de registro y gestién de usuarios,
enlaces a Potlach, etc).

- APl para acceso a los datos
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API

- Rails Port proporciona la API

- Se podria definir la APl de OSM como una
interpretacién propia (y eficiente) del protocolo
WES-T

- La API esta basada en la filosofia REST

- Trabaja con un XML muy similar al utilizado en
los ejemplos de las primitivas de datos.
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API

- Actualmente API 0.5
- En pruebas APl 0.6 - Soporte a transacciones

http://api.openstreetmap.org/api/0.5/node/30894545

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<osm version="0.5" generator='"OpenStreetMap server'>
<node id="30894545" lat="41.9797918" lon="2.8201551"
user="Randbewohner" visible="true" timestamp='"2008-09-
21T10:19:07+01:00">
<tag k="name:es'" v="Gerona'/>
<tag k="name" v="Girona"/>
<tag k="place" v="town'"/>
[...]
</node>
</osm> Il Jornadas de GIG Libre - 8




EDITORES: POTLACH

- Editor basado en tecnologia Flash
- Se ejecuta directamente en el navegador web

Archive Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda
r &
L

OpenStreetMap

@ ‘iﬁ? httpfwww.openstreetmap.orgfedit?lat=41.970885&lon=2 817053&z00m= 18 - \' @, @ >

View Edit Export GPS Traces User Diaries Welcome, ivansanchez | home |inbox (0) | logout 1 —

The Fres Wiki World Map

Help & Wiki
News blog
Shop

Search Where am |7

[ e

examples: 'Alkmaar, 'Regent
Strest, Cambiidge', 'CB2 5ACQ.
ar'past offices near Linen'
more examples

Editando el |

via
23151690 highway residential (x]
@ name Carrer Saragosi?
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EDITORES: JOSM

- Soporta varias proyecciones

- Es cliente WMS (implementando una caché de
teselas en local)

- Soporta GPX con enlace a fotografias y/o audio
georreferenciado

- Controla colisiones entre versiones de datos

- Valida (e incluso corrige) diversos errores
topoldgicos y semanticos.
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EDITORES: JOSM

Archivo Editar Vista Herramientas Predefinidos WMS Audic Ayuda

&l blh QX @Av|X @[S FHESRT
f = Capas B x|

4 wvalidacién de errores
¥2 sin nombre

t | v | %8| = |
= Propiedades/Relaciones = 3

Key Walor

created_by Josm
leisure park
name La Devesa

RN

L </

=
-
1

= Afadir ‘ # Editar ‘ g Borrar
= . Seleccién Actual = 3
%° La Devesa (15 nodos)

) o (m

=

Ei :[}:Selecciov £% Recargar _, Buscar~
. =+ walidacion de errores = 3
) B3
L ‘ £2 validar | ‘
> | &
9 41,9799 (D 2,8282 (:ﬁ 2 frerm) ﬂS(sin objeta) |:u|as y Ctrl: rotar lo seleccionado. O cambiar la seleccidn,
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EXPORTACIONES: PLANET

- Segun los usuarios de OSM van editando, es
necesario tomar toda la base de datos y
procesarla para poder convertirla a grafico, y
poder generar los mapas propiamente dichos.

- Desde el ano 2006 se extraen volcados
completos de la BD, denominadas PLANET

- Un planet tipico es un fichero XML (con el
formato visto anteriormente) de unos 100 GB
de tamano.
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EXPORTACIONES: PLANET

- Habitualmente se realiza un volcado semanal
todos los miércoles

- También se realizan volcados diferenciales. que
sbélo contiene los objetos que han cambiado
cada dia, cada hora o cada minuto.

- Los volcados diferenciales no sélo sirven para
poder obtener el estado de la BD en un
momento dado, sino para hacer diversos
analisis sobre cuando fueron editados los
objetos de una determinada area.
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RENDERIZADORES: MAPNIK

- Mapnik es un software desarrollado en Python

y C++, disenado para renderizar mapas de
todo tipo

- Soporta Shapefiles, geoTIFFs, bases de datos

de PostGIS y cualquier otro formato soportado
por GDAL

- OSM utiliza Mapnik para generar quadtiles

proyectadas en EPSG:900913. Esto permite
usar OpenlLayers para mostrar estas teselas de
una manera compatible con teselas de otros
proveedores de mapas

11l Jornadas de GIG Libre - 14
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RENDERIZADORES: MAPNIK

Fle Edit Wiew History Bookmarks Tools Help

<,E| - - @ ﬁ |1P http:/jwww.openstreetmap.org/ |'| [}] |'|

@ Disable- & Cockies~ [ 1CSS~- [ElForms~ [#@Images~ @ Information- [ Miscellaneous~ . Outline~ | LResize~ “Tools~ {i|View Source~ .~ Options -~

| 2 OpenStreetMap e |

OpenStreetMap View Edit Export GPS Traces User Diaries

The Free Wiki World Map

OpenStrestMap is a free
editable map of the whole
world. It is made by people like
you.

OpenStreetMap allows you to
view, edit and use
geographical data in a
collaborative way fram
anywhere on Earth.

DpenStreetMap's hosting is
kinelly supported by the UCL
YR Centre and bytemark.

Help & Wiki

Y Grninkel
News blog 5
Shop “"%a,%
Map key i

Search Where am 17

e (R . o\ e e WP

: BErmalink "
examples: 'Alkmaar, 'Regent . I T e d, : A = N, 5 % Al s o
Street, Cambridge', 'CB2 5AQ', k. A ¥ oh B e o |1 it & A e iy, S .- iy

or 'post offices near Linen' | =

| Done | @
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RENDERIZADORES: OSMARENDER

- Osmarender empez6 siendo un conjunto de
scripts en XSLT para transformar el XML de
OSM en SVG. La ultima version, es una serie de
scripts en Perl que realizan las
transformaciones XSLT mas eficientemente.

- Osmarender ha sido el inspirador de varios
desarrollos interesantes:

= Tiles@Home es una plataforma de renderizado
distribuida - cientos de ordenadores ejecutan
osmarender en paralelo, pidiendo datos a la
API, y subiendo las teselas resultantes a un
servidor centralizado.
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RENDERIZADORES: OSMARENDER

- Como existian problemas de carga sobre la
base de datos se han desarrollado réplicas de
la base de datos, y tecnologias como

- XAPI ("OSM extended API"),
« ROMA ("Read-Only Map Api") y
= TRAPI ("Tile Read-only map API")

- Los clientes de t@h puedan obtener la
informacidn geografica necesaria para
renderizar una determinada tesela.
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RENDERIZADORES: OSMARENDER

File Edit \iew History Boockmarks Tools Help £
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OpenStreetMap
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The Free Wiki World Map

OpenStreetiap is a free
editable map of the whole
world. | is made by people like
you.

OpenStreethap alows you to
view, edit and use
geographical data in a
collaborative way from
anywhere on Earth.

OpenStrestMap's hosting is
kindly supported by the UCL
YR Centre and bytemark.

Help & Wiki
News blog
Shop

Map key

Search Where am |7
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RENDERIZADORES: OSMARENDER

- Una caracteristica de osmarender es que solo
renderiza teselas de zoom 12; las teselas de un
zoom mas amplio se generan a partir de uniry
re-escalar las teselas de un nivel de zoom
mayor. Esto hace que, al ver un zoom muy
amplio, no se vean entidades caracteristicas
de ese nivel de zoom (fronteras, carreteras
principales), sino la densidad de datos.
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RENDERIZADORES: OSMARENDER
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RENDERIZADORES: OSMARENDER

Fle Edit Wiew History Bookmarks Tools Help
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The Free Wiki World Map
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APLICACIONES: ROUTING

- OpenRouteService.org es un sitio web que
implementa el estandar OpenlLS para el calculo
de rutas, un gazeteer para la busqueda de
toponimos, es capaz de calcular rutas para
distintos modos de transporte, y se pueden
definir areas de exclusion.

- YourNavigation.org, que permite obtener el
perfil de elevaciéon de la ruta integrando OSM y
SRTM. YourNavigation.org usa Gosmore como
motor de busqueda de rutas.
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APLICACIONES: ROUTING

Archivo Editar Wer Historial Marcadores Herramientas Ayuda

@ I@|http:,',fwwm.r.openrouteserw.rice.org,I ;I Iv |openrouteservice @ @ -
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de Guixols
Q RouteSummary Extras: Routelink
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h ! 20lm _ Permalink Ad|
o Terminado Iﬁ & al Tor Desactivado I/

Il Jornadas de GIG Libre - 23




APLICACIONES: Dispositivos Moviles

- Actualmente se puede usar la cartografia de
OSM en practicamente cualquier GPS de
Garmin

- Una de las ventajas de OSM es que se pueden
elegir qué parte de la informacion geografica
trasladar al dispositivo movil;

= Mapas especificos para ciclistas (indican carriles
bici y obstaculos para ciclistas)

= Mapas para trabajo de campo (indican donde
estan los errores o datos incompletos en OSM).
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APLICACIONES: Dispositivos Moviles

- Para otros dispositivos moviles se ha
desarrollado software especifico

= MaemoMapper para las tabletas n800 de Nokia
= AndNav2 para teléfonos moviles con Android
= Navit para teléfonos méviles con OpenMoko.

4 | v Maemo Mapper
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APLICACIONES: Control de Cambios

- La idea mas basica es tomar los volcados
diferenciales, aplicar una conversion de
formato, y visualizar los resultados. Ese es el
modo de funcionamiento de OSM Aware, una
de las primeras herramientas para la revisidon
de cambios.

- OSM Mapper permite ver graficamente la
"edad" de la cartografia de OSM, hacer
diversos analisis sencillos sobre los datos, y
ofrece la posibilidad de recibir, mediante un
feed RSS, avisos sobre los cambios de la
cartografia de cualquier zona especifica.

11l Jornadas de GIG Libre - 26
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APLICACIONES: Control de Cambios
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APLICACIONES: OpenStreetBugs

- Sistema de "bug tracking".

Archive Editar \er Historial Marcadores Herramientas Ayuda

@ @ !0 | http:ffopenstreetbugs.appspot.com/ - I Iv Iopenrouteser\rice @, @/ -

OpenStreetBugs [~ o
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OpenStreetMap
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data like paper maps.
Google Maps, etc. Use
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Add comment

According to the Edit in Potlatch

OpenStreetMap license,
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CC BY-5A,

Blog, Credits, Stats,
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Frela/Lizarra
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PERSONALIZACION: Cycle Map

Uno de los primeros ejemplos en aparecer fue el
Cycle Map o mapa para ciclistas. No es mas que
una hoja de estilos de Mapnik, gue da mas peso

a los carriles bici y
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& openStreetMap

OpenStreetMap

The Free Wiki World Map

OpenStrestMap is a free
editable map of the whole
world. tt is made by people like
you.

OpenStreetMap allows you to
view, edit and use
geographical data in a
collaborative way from
anywhere on Earth
OpenStrestiap's hosting is
kindly supported by the LCL
R Centre and bytemark.

Help & Wiki
News blog
shop

Map key
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PERSONALICACION: City Murmur
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CONCLUSIONES

- Principales componentes software de la
plataforma de OpenStreetMap

- Aplicaciones construidas a partir de sus datos.
A pesar de que apenas se usan-estandares
OGC, OpenStreetMap ha conseguido formar
todo un ecosistema de software a su alrededor.

- Esto es, entre otras razones, gracias a la
naturaleza open-source de su informacion y
metainformacion geografica, y gracias a la
simplicidad del formato de datos.
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