
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Projecte/Treball Fi de Carrera 
 
 

 
 
Estudi:  Enginyeria Tècn. Ind. Mecànica.   Pla 2002 
 
 
 
Títol: Disseny d'una nau industrial amb estructura i fonamentació 
de formigó prefabricat 
 
 
 
 
 
 
 
Document: Resum 
 
 
Alumne: Imma Duran Sureda 
 
 
Director/Tutor: Albert Turon Travesa 
Departament: Eng. Mecànica i de la Construcció Industrial 
Àrea: MMCTE 
 
 
 
Convocatòria (mes/any): Gener 2009 
 



Fonamentació amb sabates prefabricades de formigó Resum 

 

1 

INDEX 
 
1.-Introducció........................................................................................................................ 2
2.- Objectiu............................................................................................................................ 2
3.- Desenvolupament del càlcul............................................................................................. 2
4.- Conclusions...................................................................................................................... 3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Fonamentació amb sabates prefabricades de formigó Resum 

 

2 

1.- Introducció 
 
El projecte s’esdevé a partir de la idea de desenvolupar la fonamentació superficial 
prefabricada, ja que a Espanya, quan la fonamentació de les naus industrials pot ser 
superficial, no es és habitual solucionar-la mitjançant sabates prefabricades de formigó, sinó 
que, la solució que s’adopta, a la pràctica, és la de sabates “in situ”.  
 
No obstant, a altres països, com per exemple, a Itàlia, aquest tipus de fonamentació està més 
desenvolupada. Per tant, la major part de la informació per realitzar l’estudi s’ha extret d’aquest 
país. 
 
 
 
2.- Objectiu 
 
L’objectiu d’aquest treball és realitzar un projecte on es buscaran diferents tipus de sabates 
prefabricada de formigó que hi ha en el mercat, per tal de seleccionar la més adequada a 
través d’una sèrie de càlculs, tant des del punt de vista tècnic, de facilitat de muntatge i de 
transport, com econòmic, i d’aquesta manera arribar a una solució.  
 
Aquest projecte és un subprojecte d’un altre que correspon a la construcció de la totalitat de la 
nau industrial prefabricada. 
Per tant, la part important d’aquest projecte és l’estudi de les sabates prefabricades de formigó, 
el qual, es realitzarà partint d’una informació addicional, que aparentment sembla poc 
important, però, en realitat, és imprescindible per dur-lo a terme. 
 
 
 
3.- Desenvolupament del càlcul 
 
El projecte s’inicia amb uns plànols lliurats pels clients de la nau industrial prefabricada, uns 
valors de les accions que s’aplicaran a l’estructura i un estudi geotècnic aportat per una 
empresa externa, d’on s’extrauran les dades del terreny. 
 
 
En segon lloc, amb aquesta informació es dimensiona la nau industrial prefabricada per obtenir-
ne la baixada de càrregues, és a dir, les sol·licitacions a la base dels pilars. 
 
Seguidament, amb la baixada de càrregues, l’estudi geotècnic i els diferents tipus de sabates 
prefabricades s’inicien els càlculs d’aquestes. 
 
Per aquest projecte s’han seleccionat sabates amb collarí on la superfície pot ser llisa o rugosa. 
Per tant, els càlculs tindran tres parts: comprovacions, càlcul de la llosa (la part inferior de la 
sabata) i càlcul del collarí. 
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Per tant, els càlculs començaran fent unes comprovacions: comprovació al bolc, al lliscament i 
de la tensió màxima del terreny, per verificar que la sabata és adequada. Un cop feta la 
verificació, i aquesta sigui correcta, es calcula l’armadura que han de portar, primerament, la 
llosa, mitjançant la teoria de la flexió, i en segon lloc, el collarí. Després, amb l’armadura 
definida, es realitzen unes altres comprovacions: comprovació a tallant i comprovació a 
punxonament, per comprovar si és necessari que la sabata disposi d’armadura transversal. I 
finalment, es comprova l’ancoratge de les barres. 
 
Per últim, després de realitzar tots els càlculs es fa una observació al tipus d’unió entre sabata i 
pilar. S’ha optat per la unió mitjançant un calze i morter tipus Grout sense retracció, per omplir 
els espais entre pilar i sabata, perquè s’ha considerat que és la més senzilla i ràpida pel 
muntatge i la manipulació. 
 
Per arribar a aquesta conclusió, s’ha comparat aquesta solució amb la unió mitjançant beines, 
armadura sobresortint de la base del pilar. Aquest tipus d’unió resulta ser complicada pel 
muntatge, ja que si el pilar té una armadura principal de gran diàmetre, resulta difícil col·locar-la 
a la reserva que existeix a la sabata, ja que requereix més precisió que el calze. 
 
 
 
4.- Conclusions 
 
Per una banda, els càlculs realitzats per les sabates prefabricades de formigó, d’aquesta nau 
industrial en concret, han servit per verificar, que per grans sol·licitacions sobre la sabata i un 
terreny ni molt favorable ni desfavorable, teòricament, es pot solucionar la fonamentació amb 
sabates prefabricades armades, però aquesta no és viable, a la pràctica, ja que les dimensions 
d’aquestes, solen ser excessives i això, provoca problemes pel seu transport i per tant, 
encariment del projecte. 
 
Per aquest motiu, a continuació s’exposen dos tipus de solució a aquest problema: 
 
La primera, és aconseguir un transport apte per aquestes dimensions de sabates prefabricades 
a baix cost o bé, construir una petita fàbrica al costat de la parcel·la per tal de poder fabricar les 
sabates sense necessitat de transportar-les a grans distàncies. 
 
La segona, és augmentar la tensió admissible del terreny o bé reduir les càrregues aplicades a 
la nau, per tal que les dimensions de les sabates es redueixin i, directament, es redueixi el cost. 
 
En resum, com que la primera solució és difícil d’aconseguir, la conclusió que se’n treu després 
de realitzar aquest projecte és que les sabates prefabricades són aptes per petites naus 
industrials on les càrregues siguin reduïdes i es recolzi sobre un bon terreny.  
 
Per altra banda, els càlculs també han servit per verificar que la superfície de la paret interior 
del collarí és un requisit important, ja que dóna més bons resultats la superfície rugosa que la 
llisa. La superfície rugosa fa que tot es comporti com un element rígid, és a dir, el pilar es 
considera dins de la sabata, perfectament encastat. 




