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1. Introduccid i objectius

1.1 Introduccid

L’any 2014 el departament d’Arquitectura i Tecnologia de Computadors de la Universitat
de Girona va aconseguir una de les ajudes per a la creacié d’'un curs MOOC (Massive Open
Online Course), el qual va ser posat en linia mitjangant la plataforma Unigrades , creada per
professorat del departament. Els MOOCs s6n cursos de formacio a distancia que han adquirit

una gran importancia els darrers anys en el mén estudiantil.

La posta en marxa del MOOC Digital Electronics va posar en evidéncia les mancances de
la plataforma Unigrades, especialment en aspectes de treball cooperatiu i avaluacié
continuada. Val a dir que aquestes prestacions no estan tampoc ben resoltes en les
plataformes existents més estandarditzades, per la qual cosa es va proposar el
desenvolupament d’'un programari orientat a resoldre aquestes mancances de manera

efectiva, sobretot a I'hora d’avaluar el treball cooperatiu.

Avui en dia Internet ja proporciona un ventall d’eines educatives per permetre a
professors, universitats i escoles compartir coneixement. L’aprenentatge virtual o en linia
conegut com a e-learning ha permés evolucionar el sistema d’aprenentatge i s’ha convertit en
el precursor de les plataformes virtuals. Perd quan parlem de treball cooperatiu sempre
xoquem amb el problema de com garantir 'avaluacié individual dels estudiants. Els intents
per posar filtres i restriccions només acaben perjudicant els bons estudiants, per la qual cosa
nosaltres agafarem com a referéncia la filosofia dels paisos anglosaxons. Aquests tenen molt
interioritzat el sistema d’avaluacié per “codi d’honor”, que obliga als estudiants a ser honrats
amb la institucié que els avalua i també amb ells mateixos. S’aplica amb l'objectiu d’establir i
mantenir uns estandards en el treball académic a partir d’'un conjunt de normes o principis
etics que sorgeixen de la comunitat estudiantil. Conté també un conjunt de sancions que
poden ser aplicades si es descobreix la violacié del codi per part d’alguna persona. Aquest
codi es basa en la premissa que I'honor d’'una persona és el seu atribut més preuat i es
considera que és necessari en una comunitat que es dedica a I'aprenentatge per poder

prosperar amb respecte i harmonia. L'objectiu és que els estudiants i professors gaudeixin
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d’'una llibertat que d’altra manera no podrien tenir i a canvi, tenen la responsabilitat de
comportar-se de manera que no s’incompleixi cap de les normes que afecten negativament a
la comunitat. Alguns exemples podrien ser els actes de mentir, robar o fer trampa [1]. Moltes
universitats, instituts i col-legis d’ arreu del mén han adoptat aquest sistema, tot i que per

exemple en el nostre pais no és 'habitual.

1.2 0bjectius

El treball ha de desenvolupar les eines necessaries que permetin fer un seguiment del
treball cooperatiu i una avaluacié individual senzilla i eficac per part del professorat. Ens
caldra trobar un equilibri entre les prestacions que necessitem i la complexitat en les
solucions proposades. Les eines complexes de gestionar no son efectives, per la qual cosa
sovint son abandonades pel professorat que les utilitza. Aixi doncs, per dur a terme aquest
desenvolupament sera necessaria la creacido de nous moduls que satisfacin totes les

necessitats del professorat, perod que tinguin una gestié agradable i senzilla.

Al llarg del treball aprofundirem en aquests conceptes a més dels coneixements
necessaris per realitzar-lo, tals com llenguatges de bases de dades i programacio, ja que la
plataforma utilitza una base de dades en MySQL i esta programada en PHP, HTML, CSS,
JavaScript amb la utilitzacié d’AJAX i XML.

Caldra també pensar en les futures tasques de manteniment del programari i en facilitar la
seva escalabilitat. Per tant, sera condicié imprescindible la preparacié d’'una documentacié
adequada que faciliti el desenvolupament de tasques futures, a més de ser comprensible per
altres programadors. La intel-ligibilitat del codi proporciona un important estalvi de temps en
el cas d’haver de realitzar modificacions, per la qual cosa és segurament una de les

caracteristiques més ben valorats en una aplicacié acabada.



Procediments de treball cooperatiu i avaluacié en una plataforma académica online

1.3 Requeriments basics

Les prestacions fonamentals que haura de tenir I'aplicacié son:

L’estudiant ha de poder realitzar les proves a distancia mitjangant el “codi d’honor”.

Contemplar la figura d’alumne col-laborador.

Modificar i gestionar un modul administratiu que permeti el desenvolupament
d’enquestes i notes finals d’avaluacié, agrupant les diferents activitats avaluables

realitzades per els estudiants.

Un rol de professor amb uns permisos per poder gestionar els continguts de les

assignatures que imparteixi.

Ampliar les tipologies d’exercicis que ofereix la plataforma de manera que hi hagi més
diversitat a '’hora de crear activitats i materials que s’ofereixen als alumnes, en funcio

de les necessitats dels diferents estudis.

En el procés d’'implementacié de l'aplicacié segurament caldra ampliar o modificar els

requeriments per poder satisfer algunes necessitats que es poden no haver previst des de

bon principi. Per aixd es mirara de seguir una programacié modular, dividint aixi el programa

en seccions per poder-lo fer més llegible i manejable.

1.4 Seccions del desenvolupament

El projecte es divideix en diverses parts que podem sintetitzar de la seglent manera:

En primer lloc es presenta un estudi de I'estat de I'art de plataformes academiques
que disposen de moduls de treball cooperatiu, de manera que no calgui reinventar allo
que funciona i es pugui millorar alldb que és millorable o no ha estat contemplat. No cal

dir com n’és de fonamental conéixer els desenvolupaments més moderns realitzats
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que ja han estat provats, acollits i acceptats en el camp de plataformes per I'avaluacio

dels cursos online.

Un cop fets els estudis i analisis necessaris, passarem a les parts practiques del treball

que inclouen implantacid i treballs més técnics.

Es descriuran en detall els requeriments que volem que compleixi I'aplicacid, i ens

centrarem en els requisits funcionals i no funcionals dels que consta el projecte.

Explicarem les eines informatiques i metodologia que utilitzarem per el

desenvolupament de I'aplicacié.

A continuacié farem un estudi detingut sobre les decisions preses al llarg de la

implementacio de I'aplicacid, seguit d’'una analisi sobre la fase de tests i realimentacio.

Finalment, tractarem la implantacié i resultats, seguit de les conclusions i les

possibilitats de seguir-hi treballant en el futur.
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2. Estat de l'art

La bondat de tot projecte és acabar fent una aportacié tedrica o técnica que millori
prestacions o funcions en referéncia en d’altres existents. Per saber que anem pel bon cami
és fonamental per tant saber qué fan els altres i veure on el nostre treball hi pot incidir en
positiu. El fet d’analitzar qué s’ha fet en el camp en el qual treballem es coneix com I'estat de

I'art i constitueix el punt de patida de qualsevol nou desenvolupament.

En aquest capitol, presentarem la historia i I'estat de I'art de les plataformes virtuals
utilitzades per realitzar MOOC:s i treball cooperatiu. De les plataformes que estudiem només
ens centrarem en la part més relacionada amb aquest tipus de funcionalitat, és a dir, de
quina manera es resolt la cooperacido dels estudiants en temes globals plantejats pel

professorat i quines sén les eines utilitzades en 'avaluacié dels resultats.

2.1 Aprenentatge virtual

Un entorn d’aprenentatge pot fer referéncia a diversos aspectes, com el context cultural,
el tipus d’educacio, o lloc fisic on té lloc I'ensenyament [2]. A pesar de que s’ha utilitzat
moltes vegades com a alternativa per referir-se a la classe, els ultims anys ha aparegut el
terme d’entorn d’aprenentatge virtual conegut com a VLE (Virtual Learning Environment). La
majoria de sistemes VLE disponibles, estan basats en una arquitectura client-servidor. El
client és simplement un navegador web que s'utilitza per accedir a la pagina que esta
allotjada al servidor. El software del servidor ha de ser capag¢ de crear i servir pagines HTML
dinamiques a partir d'una informacidé relacionada amb els usuaris, grups, materials

d’aprenentatge i I'estructura dels cursos que es volen impartir.

En aquests entorns hi sol aparéixer dos tipus de rols diferenciats, el d’estudiant i el de
tutor. En el rol de tutor, es sol tenir el control del material que vol mostrar als usuaris
estudiants. Té accés a eines 0 moduls especials que li atorguen uns privilegis més alts que
els d'un estudiant. Aquestes eines poden ser per exemple les que permetin entrar nous
materials a la plataforma, tenir un control sobre I'evolucié dels alumnes o similars que es

poden adaptar al requisits dels professors. En canvi el rol d’estudiant, ha de tenir unes vistes
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diferents que els hi permeti veure i utilitzar el material penjat per poder seguir el curs. Tenen

un accés més limitat[3].

A partir dels entorns d’aprenentatge virtual apareix un nou concepte que és coneix
simplement com e-learning. Les plataformes d’e-learning son especifiques per la creacio i
distribucié de materials docents, que segueixen la tendéncia d’ampliar i especialitzar les
seves funcionalitats. Degut a la dificultat del procés d’avaluacié automatica dels estudiants,
aquesta s’ha convertit en una linia important d’investigacié. Entenem que l'avaluacié és la
manera de determinar, especialment d’'una manera aproximada, el valor d’alguna cosa [4].
Amb la creixent importancia i evolucié de les Tecnologies de la Informacié i Comunicacio
(TIC), el sistema educatiu i I'avaluacioé s’han vist sotmesos a canvis i actualment s’entén com

a avaluaci6 automatitzada la que es realitza a través d’un sistema informatic [5].

Hi ha treballs avancats en els problemes associats a I'avaluacié individual i en com incidir
en la millora del rendiment académic. Entre ells val la pena mencionar els treballs
desenvolupats dins del departament d’ATC [6], [7], [8], els quals introdueixen models
matematics complexes per a millorar el rendiment académic en base a influir en parametres

tals com l'autoestima, I'angoixa o la propia percepcié personal de la capacitat d‘aprenentatge.

D’altra banda, un aspecte sovint oblidat és com reconéixer socialment el treball i I'esforg,
més enlla d’una nota final. Cal reconéixer d’alguna manera la competitivitat? A [9] tenim un
article interessant que podria generar motivacié en l'estudi, basat en un sistema de
recompenses, que estaria orientat a estudiants de secundaria, perd que segurament podria

donar lloc a una vessant orientada a estudiants universitaris.

2.2 Historia dels MOOC

El fenomen MOOC (Massive Open Online Course) esta lligat a la creixent publicacié de
continguts oberts, i en I'aprenentatge social Obert. L’any 1999 el Massachusetts Institute of
Technology (MIT), va llangcar endavant el seu projecte OpenCourseWare, amb I'objectiu de
posar els materials educatius en cursos online, gratuits i oberts disponibles a tothom a
qualsevol lloc. Aixd va provocar que moltes altres institucions d’educacid superior creessin

les seves propies propostes a través de la xarxa. A partir d’aquests i gracies al
11
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desenvolupament de la legislacié en referéncia a les llicencies de tipus Copyleft, va
comencgar a ser possible lliurar els drets de reproduccié sota les condicions que desitgés
lautor dels continguts. Sense [I'existencia d’aquests, de manera organitzada, el

desenvolupament dels MOOC no hagués estat possible.

El conegut com a fenomen Web 2.0, ha implicat que la xarxa acabi sent un medi de
comunicacid interactiva. Aquest terme s’associa a les aplicacions web que faciliten la
comparticié d’'informaci6. Aprendre és considerat una necessitat bioldgica de I'ésser huma i
gracies a aquesta capacitat de comparticié i comunicacié la xarxa proporciona recursos per

satisfer-la.

El primer curs en linia que es va qualificar de MOOC va ser el “Connectivism and
Connective Knowledge” organitzat per George Siemens i Stephen Downes a la Universitat de
Manitoba (Canada) I'agost del 2008. A pesar de que va contar amb 2300 inscrits de diverses
parts del mén no va tenir el mateix éxit que els MOOCs actuals. A partir d’'aquest es van
organitzar diferents curs similars, perd no va ser fins I'any 2011 que es va considerar que un
curs tenia un éxit realment impressionant. El curs “Introduction to Artificial Intelligence”
organitzat per el professors Sebastian Thrun de la Universitat de Stanford i director

d’investigacié de Google va aconseguir que s’inscrivissin unes 160000 persones.

Després de I'exit del curs, juntament amb el que va tenir posteriorment el “Curcuits &
Electronics” organitzat per Anant Agarwal del MIT, va augmentar l'atencié que rebien els
MOOCs. Amb el temps, aquests fets van portar que diversos centres universitaris i
institucions creessin projectes en la cerca de trencar amb la educacié universitaria més

tradicional [6].

Actualment hi ha diverses formes de classificar els cursos que han aparegut. Per
exemple, una de les classificacions més conegudes distingeix entre dos tipus, els
connectivistes (cMOOC) i els comercials (xMOQOC). Els primers es centren en la creacié de
coneixement per part dels estudiants, la creativitat, 'autonomia i I'aprenentatge social i
col-laboratiu. Els xMOOC en canvi, s’ofereixen a través de plataformes comercials o semi-

comercials i es centren en l'aprenentatge més tradicional com la visualitzacié de videos i
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d’exercicis de tipus test. Tot i aixi existeixen altres taxonomies possibles que poden

evolucionar amb el temps degut a I'aparicié de nous cursos.

2.3 Aprenentatge cooperatiu i col-laboratiu

L’aprenentatge cooperatiu es basa en el treball en equip dels estudiants. Engloba
diferents tecniques perqué els estudiants treballin de forma conjunta i aconsegueixin uns
objectius comuns dels que son responsables tots els membres de I'equip. Alguns autors no
diferencien aquest del treball col-laboratiu, en canvi d’altres com Luz Maria Zanartu,
distingeixen entre ambdds i afirma que el cooperatiu requereix una estructuracié per la
realitzacié de l'activitat per part de la docéncia, mentre que el col-laboratiu necessita més

autonomia dels estudiants.

En un aprenentatge individual, 'alumne només s’ha de centrar en la tasca que se I'hi ha
assignat i els resultats previstos. En el cas que no assoleixi els objectius, el resultat no
influeix de cap manera a un altre estudiant i la recompensa es determina per el treball de
cada estudiant sense tenir en consideracié la resta. En canvi en un aprenentatge cooperatiu,
el grup ha de treballar en conjunt per arribar a complir els objectius que s’assoliran si cada
membre del grup assoleix els seus, En aquest cas els beneficis del grup sén també els de
I'individu i la recompensa que es rep per alumne ha de ser equivalent als resultats obtinguts

per el grup [7].

2.4 Estat de I'art de les plataformes virtuals educatives

Com hem pogut veure en els apartats anteriors I'interés en I'aprenentatge a través de la
xarxa ha augmentat els darrers anys. L’evolucié de la tecnologia i del mén web, ha permés
I'aparicid6 d’'un gran nombre de plataformes educatives que inclouen eines col-laboratives
com blogs, forums, wikis i xats, entre d’altres. A aquestes eines s’hi sumen sistemes

d’avaluacié que varien segons la necessitat del professorat.

A continuacio, parlarem d’algunes de les plataformes més comuns, conegudes i properes

i estudiarem com pretenen enfocar el treball cooperatiu.
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2.4.1 Moodle

A la propia web oficial de Moodle, es defineixen com un paquet de programari per a la
creacio de cursos i llocs web basats en internet, un projecte en desenvolupament dissenyat
per donar suport a un marc d’educacio constructivista social. El programari es distribueix com

a programari lliure i gratuit.

L’origen de la paraula Moodle es troba en I'acronim de Modular Object-Oriented Dynamic
Learning Environment. La plataforma esta programada en PHP i suporta diversos tipus de
bases de dades, la més comuna és MySQL. Per utilitzar-lo s’ha d’instal-lar en el servidor, que
suporti PHP i permeti gestionar les bases de dades. Es pot descarregar el codi d’instal-lacié a

través d’un repositori GIT.

Si aprofundim en la plataforma, Moodle manté una estructura basada en cursos, que sén
el nucli. Per poder-los gestionar hi ha aproximadament 20 classes diferents d’activitats

disponibles que es poden personalitzar.

Per poder navegar a través de la pagina primer de tot els usuaris s’han de connectar, que
ho poden fer de diferents maneres depenent de la institucié que té contractat els serveis. Els
usuaris identificats no tenen cap privilegi fins que un administrador els assigna un rol que pot
ser de professor, estudiant o algun altre tipus especific. Els cursos soén pagines on els
professors presenten els seus recursos i activitats als estudiants, amb la possibilitat de fer-ho
en diferents formats. També poden presentar continguts per a un any d’estudis, una sessio
independent o altres variants depenent de la institucié o del professor. De la mateixa manera

es poden organitzar els cursos en categories [8].

Segons les estadistiques que proporciona el propi distribuidor de Moodle, I'abast de la
plataforma és molt ampli amb més de 70000 llocs webs registrats en 234 paisos arreu del
mon. Actualment s’han creat gairebé 9 milions i mig de cursos i s’han registrat més de 88

milions d’usuaris. Espanya és el segon pais amb més registres, per darrera d’Estats Units.
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2.4.2 Edmodo

Edmodo és una plataforma virtual creada el 2008, que proporciona comparticid de
contingut, resposta immediata, eines de comunicacié i gestié per la industria de I'educacio.
Es una xarxa social dissenyada per afavorir una interaccid entre docents i estudiants.
Proporciona un espai per compartir missatges, arxius, enllagos, calendaris d’aula, realitzar
exercicis d’examens, corregir-los i qualificar-los. Es caracteritza per ser una plataforma
gratuita pero que ofereix serveis per crear especialistes en tecnologia educativa, ensenyant a

controlar eficientment el seu software.

Conta amb els rols més tipics en una plataforma pensada per la educacié primaria i
secundaria, professors, alumnes i pares. El rol de pares, els permet mantenir-se informat de

I'evolucié de I'estudiant.

Es caracteritza per tenir una interficie molt similar a una de les xarxes socials més
populars del moén, Facebook, fet que la converteix en una plataforma molt visual tant per els

professors com els alumnes.

Edmodo es focalitza en una participacid continua amb autoritats col-lectives i distribuides
en un espai obert, fluid i de col-laboracié. Déna suport a la recerca, gestié de continguts i
produccio de tots els participants i conta amb una amplia comunitat en la que els estudiants i
professors poden compartir recursos. Aquest VLE intenta ser flexible en el dialeg i interaccié

amb altres recursos de la xarxa [10].

2.4.3 Blackboard

Blackboard és una empresa que proporciona entorns d’ensenyament virtuals per la
industria educativa. Aquestes plataformes volen millorar I'experiéncia educativa en
universitats, escoles i entorns de formacidé professional i public. Per fer-ho posa a la

disposicio dels usuaris els seguents serveis.
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2.4.3.1 Blackboard Learn

En busca d’'anar més enlla de l'aprenentatge, intenten promoure la participacié, una
ensenyanca eficag i agil. Aquesta plataforma vol aconseguir oferir una experiéncia educativa,
al mateix temps que ofereix la tecnologia, serveis i 'ajuda que s’espera d’un VLE. Una de les
parts més importants és la participacid dels estudiants, habilitant la possibilitat d’estar
informats a través de notificacions i mantenir-se connectats a la comunitat académica a

través dels espais de col-laboracio.

Per aconseguir portar aquest aprenentatge més enlla de les aules, permet 'accés des de
diversos dispositius i posa a la disposicié dels usuaris eines d’aprenentatge social, habilitant
la possibilitat de crear comunitats de col-laboracié i integrar-les a un nou nivell. Intenta
buscar processos eficacos per estalviar temps als professors i poder avaluar de manera

senzilla, a més d’intentar ser agils.

Blackboard Learn ofereix com a eines de col-laboracié wikis, blogs, publicacions i debats.
A més intenta satisfer el desig de la comunitat educativa per fomentar la col-laboracio, per

tant, també ofereixen un conjunt de capacitats de classificacio i avaluacié [11].

2.4.3.2 Blackboard Collaborate

L’objectiu d’aquest servei és oferir una plataforma amb funcions preparades especialment
per connectar-se i interactuar entre usuaris, amb el contingut de I'aprenentatge. Blackboard
Collaborate vol oferir una experiéncia d’ensenyament i aprenentatge a temps real a través

d’aules virtuals, oficines i sales de reunié en web o dispositius mobils.

A més de compartir algunes caracteristiques amb Backboard Learn, conta amb eines que
son destacables en 'aspecte col-laboratiu. Ofereix als estudiants la interaccid mobil a la que
estan acostumats. Backboard Collaborate té eines per el moderador que li permeten
observar tots els alumnes en una finestra de participants junt amb indicadors d’activitat.
També té una pissarra interactiva, que centra la sessio en diapositives de presentacions per

crear debats.
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Algunes altres caracteristiques d’aquesta plataforma sén la possibilitat de compartir
aplicacions amb els alumnes, el video multipunt que serveix per veure expressions i pistes
visuals d’'una conversacio, aules de subgrups perque puguin interactuar en grups petits,
integracions amb sistemes de gesti6 d’aprenentatge que proporciona APIs per les

aplicacions dels clients, missatgeria instantania per empreses i creacio de notes de veu [12].

2.4.3.3 Blackboard Connect, Mobile i Analytics

A més de les plataformes comentades anteriorment, Blackboard disposa d’altres que
serveixen per augmentar la connectivitat dins la comunitats, per augmentar I'abast de I'entorn
virtual d’aprenentatge i per facilitar un procés de presa de decisions de negocis. A pesar de
que son VLE no tenen un component especial d’aprenentatge col-laboratiu que els diferencii

excessivament de la resta i per tant no aprofundirem més en aquests tres serveis.

2.4.4 Miriada

Miriada X és una empresa que vol impulsar el coneixement en obert en I'ambit de
'educacié superior oferint un coneixement lliure i gratuit transmés a través de la xarxa.
Miriada X posa a disposicid MOOCs de forma gratuita a través d’'una plataforma oberta. El
projecte posa a disposicid de 1345 universitats iberoamericanes un espai per transmetre
coneixement. Moltes universitats espanyoles han impartit cursos amb aquesta plataforma en
algun moment, una d’elles la Universitat de Girona. Actualment des de la pagina web de la

plataforma podem veure alguns dels cursos que imparteixen les universitats.

El funcionament de la plataforma es basa en la inscripcid de cursos online que, un cop
estas subscrit en un d’ells, es té accés a un llistat de mdduls del curs, cada un amb diferents
activitats que s’hi han inclos. Aquestes activitats poden ser de diversos tipus, com recursos
(videos, PDF, etc), tests i P2P o avaluacio entre iguals. En aquestes ultimes no només ets

responsable del teu treball sind que has d’avaluar el treball d’altres estudiants.
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Els professors disposen de blogs i correu electronic per posar-se en contacte. Per fer les
feines col-laboratives hi ha la opcié d’utilitzar el forum, i la Wiki. La plataforma conté seccions

per controlar el percentatge de superacié de cada curs i de cada modul.

Un dels sistemes d’avaluacié més interessants que fa referéncia al treball cooperatiu és el
funcionament de les activitats P2P que una vegada que s’ha pujat el fitxer amb la feina que
s’ha sol-licitat o s’ha respos en el camp habilitat a la plataforma, el sistema I'assigna a altres
companys 24 hores després. Aixi doncs, aquest sistema exigeix la pujada de comentaris en
els camps corresponents i la avaluacié6 d’'un nombre determinat de treballs dels companys

per poder superar una activitat [13].

Es remarcable que la plataforma inclou unes normes de treball per poder realitzar els
seus cursos, que expliquen el funcionament basic per poder-ne treure un maxim rendiment.
Entre aquestes normes, hi apareix el que n’anomenen compromis d’honestedat que és

I'equivalent al codi d’honor del que hem parlat anteriorment.

2.4.5 Coursera

Coursera és una plataforma d’aprenentatge en linia que proporciona accés a educacio,
iniciada I'any 2012 per iniciativa de professors de la Universitat de Stanford. Aquest VLE
treballa amb universitats i organitzacions per oferir cursos. Vol permetre als seus usuaris
aprendre organitzant el seu propi calendari a base de videos, tests interactius, activitats
compartides i la connexié amb companys i instructors. Un cop finalitzat els cursos ofereix als

seus usuaris un certificat com a reconeixement de la realitzacié del curs.

L’ensenyament de l'aplicacié esta basat en un métode desenvolupat per el psicoleg
Benjamin Bloom, per ajudar als alumnes a entendre el temari a mesura que avancen en un
curs. Aixi intenten que un usuari no passi mai al seguent tema sense haver entés el que el

precedeix.

En referéncia al sistema d’avaluacid, es caracteritza per tenir la funcidé de realitzar
avaluacions entre companys. Els alumnes poden avaluar i fer retroalimentacié sobre els

treballs dels altres alumnes. A espanya la primera universitat que va comencgar a utilitzar
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aquesta plataforma va ser la UAB (Universitat Autobonoma de Barcelona) oferint MOOCs a

nivell internacional.

2.4.6 Snappet

Snappet és un VLE disponible per tabletes que t¢ com a objectiu facilitar i millorar el
procés d’aprenentatge a través dels recursos tecnologics, avaluant alumnes a partir de la

seva evolucio i els objectius que aconsegueix complir.

El métode Snappet manté el seu contingut de forma curricular, de manera que el
professor crea el seu propi temari, segons els objectius oficials i les competéncies que vol
treballar i pot seguir I'evolucié de la classe en temps real i conéixer el nivell de cada alumne.
Realitzant aquest seguiment, Snappet també proporciona exercicis per poder realitzar un pla

personal segons els nivell individual, per poder adaptar el curs al nivell de cada alumne.

La disponibilitat d’aquest VLE a Espanya es limita a uns cursos i assignatures concrets.
Els cursos disponibles van des de primer fins a sisé de primaria i les assignatures sén les de
matematiques, en catala i castella, llengua castellana, llengua catalana i anglés. També
ofereix la possibilitat de realitzar concurs de preguntes obertes en les que el professor

realitza una pregunta i llavors els alumnes responen a través de la tableta.

Per poder-lo adoptar I'empresa distribuidora ofereix la possibilitat de realitzar una prova
pilot [14].

2.4.7 ACME

ACME és acronim d’Avaluacié Continuada i millora de I'Ensenyament, una plataforma
virtual d’e-learning que va sorgir d’'un projecte de la Universitat de Girona, creada per el
departament d’Informatica i Matematica Aplicada I'any 1998. El seu objectiu original era
millorar la docéncia en alguns dels estudis que s’imparteixen en I'Escola Politécnica Superior
de la Universitat de Girona. ACME cerca una implicacié més gran per part dels alumnes fent

us d’'un entorn virtual d’ensenyament.
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Per desenvolupar la plataforma, a part dels professors que formaven I'equip, han tingut la
col-laboracié de diversos estudiants que han realitzat el projecte de final de grau sobre

aquesta i més endavant s’ha pogut integrar les seves millores.

La plataforma permet que el professor assigni els exercicis als alumnes a través
d’activitats i quan aquests hi accedeixen poden escollir quin realitzar i enviar la resposta per
corregir. El sistema corregeix automaticament I'exercici i respon a I'alumne. Un cop han
contestat, els professors poden veure els exercicis, els cops que han intentat resoldre’ls i qué

han respos. A més disposen d’eines per comentar i fer observacions sobre aquests.

ACME suporta exercicis de diversos tipus, de plantejament matematic, programes
informatics, de bases de dades, tipus test, d’'omplir blancs, de cert o fals, de comentaris de
text o imatges/videos, de lliurament de fitxers i també permet elaboracié de treballs amb una
wiki. Aquests exercicis serveixen perquée es puguin crear diferents activitats que poden ser
d’avaluacié continuada, activitats d’aprenentatge autdnom, examens, classes de problemes i

practiques i exercicis de treball en grup.

L’any 2014 Marc Lopez Roca, un estudiant d’Enginyeria Informatica de la Universitat de
Girona va presentar un projecte per desenvolupar noves funcionalitats de treball en grup dins
d’aquesta plataforma[16]. L’objectiu era incorporar una ampliacié del sistema per la gestié de
grups, una millora del corrector per fulles de calcul i eines que permetessin resoldre
exercicis en grup a distancia, tenint en compte que s’havien d’utilitzar eines ja existents. Els
sistema que van desenvolupar en aquest projecte per realitzar treballs en grup, impedia que
els estudiants d’'un mateix grup no podessin enviar un treball fins que tots no seleccionessin
la mateixa resposta, d’entre les que havien proposat. També incloia un sistema de comentari
entre companys per poder debatre i decidir quina escollir. Per part del professor, també pot
comentar I'exercici i proposar solucions perqué els estudiants comencessin de zero el

problema.

20



Procediments de treball cooperatiu i avaluacié en una plataforma académica online

2.4.8 Unigrades

Unigrades és una plataforma d’ensenyament virtual que va posar en funcionament el
professorat del departament d’Arquitectura i Tecnologia de Computadors de la Universitat de
Girona I'any 2014, i que basa el seu codi en el de BonesNotes, una plataforma orientada a
estudiants de secundaria. Un dels seus objectius principals és millorar en camps de treball
cooperatiu i avaluacio continuada. Per aquest motiu la plataforma esta preparada per tenir un
funcionament similar a altres entorns virtuals que ja porten anys en funcionament, amb la

intencio de poder adaptar-se amb facilitat a un entorn universitari.

A aquest entorn virtual hi tenim accés il-limitat, per tant podem endinsar-nos més en la
seva estructura interna. Unigrades és una aplicacié web programada en PHP (Pre Hypertext
Processor), un llenguatge que serveix per generar pagines dinamiques. Aquest s’executa del
costat del servidor, de manera que el client rep la pagina en format HTML. Aixd permet que
el client no visualitzi funcions que només interessa que s’executin en el servidor, com per
exemple el sistema de correccid dels exercicis. L’aplicacié també compta amb una bases de
dades en MySQL, que és un sistema de gestié de bases de dades relacional, que utilitza el

llenguatge SQL (Structured Query Language).

Per aconseguir una aplicaci6 més interactiva, en algunes de les seves funcions la
plataforma utilitza AJAX que sén les sigles de Asynchronous Javascript and Xml. AJAX és un
conjunt de tecnologies que permet fer crides asincrones i canviar el contingut aconseguint
carregar contingut a la pagina sense interferir en la presentacié de la pagina. El que fa
I'aplicaci6 amb aquest sistema, és realitzar una peticié amb llenguatge javascript que fa una
peticio a un altre fitxer que hi ha el servidor, que rep els parametres d’aquesta, els interpreta i
retorna el contingut demanat en un object XMLHttpRequest o també pot actualitzar

automaticament I'objecte html que s’ha especificat en la peticié.

Hi ha tres actors que interactuen amb la plataforma, els administradors, els estudiants i
els professors. Els primers tenen el seu propi modul per accedir i unes vistes diferents que la
resta d’usuaris, des de les que pot realitzar canvis als continguts de la plataforma, depenent
dels permisos que se li hagin assignat. L’administrador pot gestionar els estudiants,

professors, assignatures, facultats i operadors donants d’alta a la plataforma i veure i

21



Procediments de treball cooperatiu i avaluacié en una plataforma académica online

modificar el contingut, és a dir capitols i problemes, de les assignatures que li han estat
assignades.
UniGrades - ADMIN Users Contents Incidents Reports Tools

Hi David, Wellcome to the admin zone of UniGrades.

Figura 1: menu del panell d'administracioé de I'aplicacio

Els estudiants en canvi, poden accedir als continguts oberts del cursos al que s’han
subscrit, a paquets de treball que els hi ha assignat algun professor, al seu historial de punts,

al tutorial de la plataforma, a llibres digitals de pagament i al seu perfil.

Home  Contact
R User: David Crous Send feedback
unigradess

[ info@unigrades.eu

39 obtained points ¢ 0 Notifications
more details =¥ more details

-

MOOCS/Subjects Work packages

My Account

Figura 2: menu dels estudiants a I'aplicacio

22



Procediments de treball cooperatiu i avaluacié en una plataforma académica online

Els professors, tenen una vista a través de la queda poden crear i gestionar grups
d’estudiants, paquets de treball, assignar paquets, fer notificacions, veure la feina dels

estudiants, i ldgicament accedir al ser perfil i al tutorial del rol de professor.

Home My profile  Contact
= User: David Crous Send feedback
unigradess

(™) info@unigrades.eu

v N >

Create / Edit Assign
work packages work packages

Notifications

Students
groups

p—

Students
work

Tutorial

Figura 3: menu dels professors a l'aplicacio

La plataforma ja ha estat en funcionament per els estudiants de I'assignatura d’Estructura
i Tecnologia dels Computadors de la mateixa Universitat de Girona, i pel MOCC Digital
Electronics. En aquest temps s’han pogut testejar les funcions que ja estan incorporades a la
plataforma, ja que s’han assignat treballs als estudiants registrats i se’ls ha pogut avaluar a

través de paquets d’exercicis.
Actualment, Unigrades ja conta amb més assignatures i amb materials ja introduits a la

base de dades de manera que facilita la creacié6 de noves assignatures que puguin

reaprofitar el exercicis ja creats o preparar-ne de nous de manera rapida i senzilla.
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3. Requeriments de 'aplicacid

Una aplicacié informatica es sol desenvolupar en cinc etapes: els requeriments, I'analisi,
el disseny, la implementacié i fase de proves i realimentacié. L’especificacidé de requisits és
un full de ruta per I'equip de desenvolupament i sovint constitueix una mena de contracte
amb el client. Per poder fer I'analisi de requisits el primer que hem de fer és entendre el
problema i especificar necessitats fent una descripcié que no sigui ambigua del que ha de fer
el sistema. Per tant els requisits han de descriure qué ha de fer el sistema, centrant-se en els
processos i mostrant els elements que el sistema ha d’emmagatzemar. En aquesta fase en
no ens centrem en el com, a menys que la complexitat de I'aplicacié justifiqui considerar

també aspectes de les eines de desenvolupament.

Els punts claus per definir els requisits son identificar-los i detallar-los evitant aixi
'ambiguitat, establir els limits de [I'aplicacié identificant els limits externs, amb qui
interaccionen i identificar les caracteristiques de les interaccions a través de I'elaboracié de

missatges.

Per identificar les necessitats del sistema hem de considerar algunes técniques de
comunicacié com a usuaris/experts/analistes, com poden ser les entrevistes amb els clients,
el desenvolupament conjunt d’aplicacions, el prototipatge, la observacié i I'estudi de la
documentacio, entre d’altres. Hem de saber identificar els diferents actors que intervenen i
les funcions que volen realitzar dins del sistema. També sol ser aconsellable preveure cap on

han d’evolucionar les necessitats de futur.

A I'nora d’establir limits de l'aplicacio, prioritzar i seleccionar les necessitats, hem de
saber que no tots els requeriments tenen la mateixa importancia. Es poden distingir entre
essencials, desitjables i opcionals. Com el seu nom indica, els primers no poder prioritzar-se
ni ordenar-se ja que sén importants i obligatoris. Els desitjables poden ordenar-se en funcié
del benefici que produeix en el sistema. Finalment els opcionals, que tal com s’intueix no son
del tot necessaris, s’han de considerar igualment ja que poden beneficiar una part dels

usuaris.
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En I'enginyeria de requisits, els requeriments es poden categoritzar en [20]:

Requeriments funcionals: descriuen els serveis que ha d’oferir I'aplicacid, el
comportament desitjat del software, sense tenir en compte la seva implementacié.
Per tant aquests requeriments defineixen el comportament de l'aplicacid davant
d’'un estimul extern. Per exemple, donada una entrada ens diuen com ha de ser la
sortida, com s’obté, com comportar-se davant situacions d’error i quines dades es
guarden. Un dels recursos més utilitzats a I'hora de descriure els requeriments
funcionals és el model de casos d’'us, que inclou diagrames de casos d’Us, fitxes de
casos d'us i diagrames d’activitat. Els primers, serveixen per mostrar de forma
visual com es comuniquen els actors i els casos d’us. Les fitxes, contenen la
informacio sobre qui ha de realitzar una funcid, si aquesta té alguna precondicié i
els passos a seguir per arribar a realitzar la funcié. Els diagrames d’activitat, el que

fan és mostrar el flux d’accions que es duen a terme durant el procés de cada cas.

Requeriments no funcionals: sén restriccions imposades pel client o per el propi
sistema, normalment quantificables, com per exemple aspectes relacionats amb
rendiments, facilitat d'us, temps d’entrega, documentacié, seguretat i auditories

internes. Els requeriments no funcionals poden ser dels seguents tipus:

o De rendiment: estatics (de capacitat) com per exemple el nombre de

terminals o dinamics com per exemple el temps de resposta.

o De disseny: factors de I'entorn del client que afecten les opcions que pot

prendre el dissenyador.

o Sobre interficies externes: En son alguns exemples la interaccié amb els

usuaris o el hardware o com fer la interaccié de menus i botons.
o Objectius de disseny: estan relacionats amb aspectes de la qualitat final del

producte, per exemple, que tingui una interficie i funcionament amigable

(user friendly) per el client.
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3.1 Requeriments funcionals

3.1.1 Nous materials des del rol de professor

Actualment la incorporacié de nous materials a la plataforma Unigrades només és
possible en el rol d’administrador, els quals tenen diverses atribucions que els hi assigna
'usuari amb maxims permisos. De fet, un administrador por ser un professor o una persona
dedicada exclusivament a tasques de gestio, donat que hi ha diferents nivells
d’administrador, els quals estan estructurats de manera que es pot accedir només a una sola
assignatura, a assignatures d’area, o a totes les assignatures. En el nivell més alt hi ha accés

a gestionar dades d’estudiants, professors i estructures de llibres digitals.

Després de fer un estudi de les diferents plataformes podem veure que seria necessari
que amb el rol de professor es puguin introduir materials de les seves assignatures. Per aixo
es desenvolupara un modul que permeti al professor realitzar aquestes tasques. L’Unica
diferéncia que tindra del ja existent com a administrador, es que aquest no necessitara que
se li assignin permisos ni assignatures, sind que tots els professors podran fer el mateix pero
només amb els materials de les assignatures a les que estan subscrits. En el cas de voler
gestionar assignatures d’altres professors, en funcié del criteri del departament, el rol
d’administrador es seguiria mantenint, per exemple, en situacions en les quals un professor
estigués autoritzat a gestionar assignatures d’altres professors o a modificar paraules claus o
capitols d’assignatures no propies. Creiem que aquestes funcions d’alt nivell s’haurien de

mantenir en el rol d’administrador.
En conclusio, com que els continguts de les assignatures estan distribuits en capitols i

conceptes clau o temes, habilitarem que els professors d’'una assignatura puguin crear

materials en el seu rol de professor sense haver d’entrar al panell d’administrador.
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3.1.2 Nou model d’exercici: comentari

Actualment la plataforma d’Unigrades té tres formats d’exercicis, format PDF, format
frases i format “drag and drop” (arrossegar i deixar anar). Aquests formats tenen diferents
tipologies, per poder fer el mateix exercici en diferents modalitats. Per els exercicis que tenen
el format de frases, es poden fer desplegables, d’emplenar linies i d’'ordenar, mentre que en
el cas de “drag and drop” es pot escollir entre diferents model segons el nombre d’'imatges o
si es fa en llista o ordenar en una imatge. El format de PDF no té cap varietat perqué es
penja un PDF amb I'enunciat, un amb les indicacions i un altre amb la solucid, i llavors s’ha

d’escollir una resposta correcta entre a, b, ¢, d i e.

Aquestes tipologies d’exercicis presenten algunes limitacions a I'hora de permetre a
I'estudiant entrar comentaris i analisis en obert. Per aquest motiu, i una vegada analitzades
les necessitats de diferents sectors del mon académic, s’ha considerat fonamental que els
estudiants puguin analitzar i enviar comentaris sobre textos, articles o activitats proposades

pels professors.

Aquesta nova tipologia I'afegirem en el format de frases web, de manera que el professor
només haura d’introduir el text i/o document que vulgui que els estudiants comentin i escollir
quina sera la presentacié de I'exercici. De fet, aquesta tipologia és molt similar a la que ja hi
ha existent per els exercicis amb PDF, perd en aquest cas la resposta no tindra correccié al
moment. Per tant haurem d’habilitar una funcié per els professors de manera que puguin
donar una puntuacié a I'exercici amb la possibilitat d’afegir-hi alguna observacié. De mateixa
manera que la resta de tipologies de la plataforma els punts possibles de I'exercici

dependran de la seva dificultat.

3.1.3 Correccions entre companys

Un dels grans reptes de les plataformes d’e-learning és no solament la interaccié entre
estudiants, sind els procediments de valoracié d’aquestes interaccions. Per aconseguir

desenvolupar eines per afavorir el treball cooperatiu ens hem posat en contacte amb
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professors que voldrien utilitzar aquestes eines, de manera que ens ha permés entendre

perfectament els requeriments de la nova aplicacio.

Una de les necessitats proposades és la possibilitat d’habilitar una opcié perqué es
realitzin correccions entre companys, tipologia que ja hem pogut veure en alguna altre

plataforma. Els requeriments d’aquest procediment seran els seguents:

- Les valoracions es faran de manera anonima, tant els documents avaluats com en la
identitat dels avaluadors.

- Les assignacions als estudiants dels exercicis o activitats que han d’avaluar, es faran
de manera aleatoria només entre estudiants que ja I'’han realitzat, traient del procés els
estudiants inactius.

- Cadascuna de les tasques a avaluar sera assignada a més d’un estudiant.

- S’hauran de poder definir plantilles/criteris d’avaluacié, de manera que finalment el
professor disposi d’'una nota final ponderada entre els diferents avaluadors andnimes.

- Les avaluacions han d’estar disponibles en linia i les notes finals proposades s’han de
poder descarregar en un document excel complet.

- El professor ha de poder retornar comentaris als diferents avaluadors, que per ell no
serien andonims, de manera que el mateix avaluador es pugui convertir en avaluat per

part del professor.

3.1.4 Nou model d’exercici: model d’enquesta

Una de les grans oportunitats que podem obtenir les plataformes online és I'analisi dels
resultats dels estudiants, perd alhora la seva percepcié en aspectes tals com la facilitat del
sistema utilitzat, les mancances dels materials, o quines activitats son dificils o inassolibles

per una majoria d’ells , per posar-ne alguns exemples.

Les enquestes que fan les universitats estan preparades per personal no acadéemic i
estan més orientades a si el professor és 0 no puntual, que no pas a analitzar els continguts
académics o la seva dificultat amb la finalitat de millorar materials o metodologies. Per tant,

sén enquestes sense cap valor afegit més enlla de que els estudiants et considerin un
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professor bo o dolent, sovint amb parametres poc objectius com el nivell de col-lega, la teva

edat, o el nivell d’aprovats.

A Unigrades hi ha actualment la possibilitat d’analitzar quina mena d’activitats sén dificils
per a tothom, quines han estat d’extrema dificultat o quines es podrien considerar de baix
nivell i per tant podrien ser candidates a ser eliminades de curriculum. No hi ha preguntes
sobre aspectes tals com la puntualitat del professor, donat que cada professor ja sap el qué

fa i es parteix de la base d’'unes bones practiques per part d’aquest.

Per millorar el sistema desenvoluparem un model d’enquesta obert, que podra realitzar-se
a nivell de concepte, de paraula clau, de paquet d’exercicis o de capitol, de manera que sera

el professor qui preguntara alld que necessita per a millorar la docéncia.

Aquest model permetra avaluar alumnes i professors alhora, amb enquestes que
proporcionaran resultats qualitatius i quantitatius, els quals es podran descarregar en un

fitxer Excel.

3.1.5 Nou model d’exercici: desplegables aleatoris

La plataforma ja té integrat un model d’exercicis amb desplegables que et permet introduir
les diferents opcions que es vol que hi apareguin i només una d’elles sigui la correcta. Per
augmentar la diversitat d’exercicis i veient les necessitats del professorat que vol incloure les
seves assignatures, integrarem un nou model en el que només s’hagin d’introduir la pregunta
o definicié i la resposta correcta. A I'hora de mostrar I'exercici, el sistema agafara totes les
preguntes i definicions introduides i les mostrara, de manera que en el desplegable hi haura

totes les respostes de les diferents definicions.

Aquest model sera util per exemple a I'’hora de realitzar problemes que tinguin definicions

similars o que estiguin relacionades.
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3.2Requeriments no funcionals

3.2.1 Nou disseny per el modul de creacio d’exercicis

Actualment el modul de gestié d’exercicis esta dissenyat perque primer s’introdueixin els
camps relacionats amb el curs i l'assignatura i a anar emplenant de dalt a baix les
caracteristiques dels exercicis. Aquest disseny és funcional, perd a I'hora de crear nous
exercicis d’'una mateixa assignatura s’ha comprovat que es solen fer a partir d’exercicis ja
creat, fent una alta d’un nou exercici amb una altre identificador, de manera que sembla que

els camps no estan distribuits de la millor manera.

Volem preparar un nou disseny per simplificar la creacié de nous exercicis, donant més
importancia als camps més utilitzats. D’aquesta manera el que farem sera una reordenacio i

una nova vista per els professors i administradors.

3.2.2 Habilitar editor per la introduccio de textos

Ens els moduls d’administracid i gestié de continguts, hi ha camps d’introduccié de text
que serveixen per redactar parts dels exercicis. Per defecte aquests camps son entrades de
textarea en html, que ens permeten escriure-hi textos més llargs que una simple camp de

formulari.

Per aquest tipus de textos habilitarem un editor que ens permetra canviar el format de
cada camp i guardar directament a base de dades el text amb un format especific. Les
funcionalitats que activarem en aquest editor les adaptarem a les necessitats del professorat.
Per defecte inclourem que es pugin canviar alguns aspectes de les lletres (negreta, cursiva,

subratllada), incloure subindex i superindex i canviar 'alineat del text.
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3.2.3 Usabilitat

La usabilitat és la facilitat que tenen els usuaris a I'hora d’interactuar amb l'aplicacio de
manera que pugui navegar de manera rapida, eficient i efectiva. A més de les millores de
disseny comentades en els requisits anteriors farem diversos canvis generals en tota la

plataforma considerant les seglents caracteristiques:

e Volem un disseny intuitiu i flexible de manera que els usuaris puguin adaptar-se
facilment als canvis que realitzem a la plataforma i puguin interactuar sense haver de
consultar constantment al fitxer “tutorial”. Per fer-ho volem preparar unes interficies
netes i intentar reduir el nombre d’opcions prescindibles per no desconcertar els

usuaris.

e El disseny de la web ha de ser coherent, de manera que totes les interficies, tant les
noves com les que conservarem han de mantenir els mateixos formats. Per exemple

haurem de respectar el color corporatiu, I'estil de lletra, la mida, etc.

3.2.4 Rendiment

Degut a la incorporacié de noves assignatures i a 'augment d’usuaris que s’espera tenir a
I'aplicacio, el servidor anira rebent cada vegada més peticions. Per aquest motiu haurem
d’intentar fer les tasques oOptimes i reduir-ne la saturacié. D’aquesta manera volem

aconseguir que les tasques que incorporarem s’executin automaticament.

3.2.5 Seguretat

Unigrades ja té implementats uns sistemes de seguretat que haurem de mantenir al

implementar les noves funcionalitats i n’haurem d’incorporar alguns de nous:

e Els usuaris només podran accedir a les pagines que estan autoritzats. Haurem de

mantenir unes restriccions perqué no es puguin realitzar accessos no autoritzats.
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e Haurem de preparar un sistema perqué els usuaris puguin recuperar la seva

contrasenya de manera automatica, a partir del seu correu electronic.

e Haurem de revisar les dades que es mantenen guardades en la sessio i en les

galetes perqué un possible atacant no pugui accedir a dades d’altres usuaris.
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4. Eines informatiques i metodologia del desenvolupament

La plataforma d’Unigrades esta allotjada en un servidor sota el domini de unigrades.eu.
Com que els desenvolupaments del projecte es fan sobre una plataforma ja en funcionament,
hem adoptat els llenguatges que I'implementen i les eines que se’ns han facilitat i n’hem
incorporat algunes altres per afegir les noves funcionalitats i aconseguir tenir una

documentacié més complerta.

4.1 Eines utilitzades

Per el desenvolupament del projecte s’ha utilitzat un ordinador personal, Macbook Pro
amb el sistema operatiu OS X EI Capitan, una maquina virtual amb Windows 10, i diversos

dispositius mobils.

Les eines utilitzades per realitzar el desenvolupament son les seglients: navegadors web,
FileZilla, NetBeans, VirtualBox i StarUML. En les seguents subseccions les explicarem

breument.

4.1.1 Navegadors web

Diversos navegadors web, com Firefox, Google Chrome, Safari i Internet Explorar, per
poder testejar el funcionament de I'aplicacié. El navegador principal que s’ha utilitzat és el
Google Chrome, tot i que degut a les diferents maneres que tracten alguns fitxers la resta de

navegadors també s’ha testejat amb els altres.

4.1.2 Transferencia d’arxius: FileZilla

FileZilla és un client FTP (File Transfer Protocol) grafic, de codi lliure i gratuit disponible
per OS X, que serveix per realitzar transferéncies d’arxius amb el servidor. A través d’aquest

programa enviarem els arxius més pesats.
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4.1.3 IDE: NetBeans

NetBeans 8.1, és I'IDE que s’ha utilitzat per programar I'aplicacié. Aquest editor ens
permet crear projectes en diversos llenguatges, instal-lar diversos plug-ins, entre altres
funcionalitats que el converteixen en una eina molt potent. Ens permet accedir de manera
rapida a variables que hem declarat, a les inicialitzacions d’aquestes o inclus a la declaracio
de les funcions que utilitzem. A més es poden incorporar eines per tenir un control de
versions, que en el nostre cas ens marcara si des de I'Ultima vegada que es va penjar un
fitxer en el repositori s’han realitzat canvis. Al connectar NetBeans amb un servidor remot,
crea una copia local a l'ordinador des del que s’executa i quan es realitzen canvis en els

fitxers, primer el guarda localment i llavors el transfereix.

N metseans

Figura 4: logotip corporatiu de NetBeans

4.1.4 VirtualBox

VirtualBox és un virtualitzador de propdsit general per a maquinaria x86 dirigit a servidors,
escriptori i us integrat. Es el programa que hem utilitzat per virtualitzar sistemes operatius de
Windows i poder provar l'aplicaci6 en navegadors no disponibles en OS X, com és

I'explorador de windows.

4.1.5 Dissenys UML: StarUML

StarUML és una eina utilitzada per crear dissenys UML. No era la primera opcié a I'’hora
d’utilitzar un programa d’aquest tipus, perd és dels més utilitzats i ens permet utilitzar-lo
sense haver de fer cap registre ni compra. Amb la versié gratuita podem crear diagrames de

sequeéncia, diagrama de casos d’'us, digrama de classes, entre d’altres.
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Una opcié alternativa era utilitzar un altre programa, el Visual Paradigm, ja que és el que
s’utilitza en alguna assignatura del Grau en Enginyeria Informatica, pero es necessita tenir-ne

una llicéncia de pagament, per tant la vam descartar.

4.2 lenguatges

Els llenguatges de programacid utilitzat per al desenvolupament del projecte han estat els
que ja implementaven la plataforma, sense incloure’n cap de nou. D’alguns ja n’hem parlat

en apartats anteriors pero a continuacio aprofundim una mica més en ells.

4.2.1 HTML

HTML és l'acronim de Hypertext Markup Language i és el llenguatge que s'’utilitza per
estructurar textos i relacionar-los en forma d’hipertext, de manera que descriu el contingut
que volem situar en una web. S’estructura en un sistema d’etiquetes prefixades i el
navegador és el que s’encarrega de llegir-les i interpretar-les. Per cada etiqueta que s’obra
n’hi ha d’haver una que la tanqui perqué es pugui interpretar correctament siné poden

apareixer conflictes i que la pagina no es mostri com desitgem.

La versié de HTML que utilitzem és HTML5 que incorpora algunes funcionalitats als seus
predecessors i que a pesar de no ser l'estandard, és un dels més comuns a I'hora de
programar webs. La filosofia d’aquest és la simplicitat de manera que elimina molta de la

informacioé de manada per versions anteriors i utilitza funcionalitats natives.

4.2.2 CSS

El Cascading Style Sheets, és el llenguatge que s'utilitza per donar estils a un document
estructurar per etiquetes com és 'HTML. La filosofia d’aquest, és separar el contingut de la
presentacio. Amb les fulles d’estils s’aconsegueix estalviar temps, els estils son senzills de
canviar, es manté una consisténcia, ofereix més control sobre el disseny i permet crear

formats per diverses pagines de manera senzilla. CSS també ens serveix per utilitzar un
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simple full d’estils per a multiples documents, I'inic que hem de fer és incloure’l a cada un

d’aquests.

Les regles del CSS estan estructurades per un selector i un bloc de declaracié que conté
el nom de l'atribut i el valor. El selector determina quin és I'element sobre el que s’aplica la
regla, que poden ser elements amb una etiqueta especifica, amb un atribut especific

(identificador o classe) o elements marcats segons la seva posicio en el codi HTML.

4.2.3 PHP

PHP és I'acronim de Pre Hypertext Processor i €s un llenguatge de programacio utilitzat
per el desenvolupament web. Es molt utilitzat per el desenvolupament de pagines web
dinamiques ja que es considera facil d’aprendre i és invisible al navegador web i per el client.
Es el servidor el que s’encarrega d’executar el codi i I'envia al client HTML. Aquest llenguatge

a més, compta amb la capacitat de connexiéo amb diversos motors de bases de dades.

El PHP té modduls que serveixen per expandir el seu potencial, és lliure i a més compta
amb una amplia documentacié que es pot obtenir a partir de la seva web oficial. En concret
té PHPEXxcel, que proporciona classes que permeten escriure i llegir des de documents en

diferents formats acceptats per el programa Excel.

PHPExcel .

Figura 5: logotip de la llibreria PHPEXxcel

4.2.4 JavaScript

JavaScript és un llenguatge que serveix per definir el comportament dinamic d’una
pagina. Permet programar la ldgica per la interaccié amb els usuaris, tractar events, llegir i

modificar elements de l'arbre HTML, validar informacié dels formularis, permet accedir o
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modificar galetes dels navegadors, detectar quin navegador o OS utilitza I'usuari, tractar

excepcions i crides asincrones al servidor (AJAX).

Es un llenguatge de front-end desenvolupat per Netscape, de manera que sigui lleuger (a
pesar de les seves limitacions) i que es pugui usar com a llenguatge orientat a objectes. A
diferencia del PHP , s’executa en el costat del client i esta junts al codi HTML de manera que

I'interpreta el navegador.

4.2.5 JQuery

JQuery és un framework JavaScript per el costat del client. Els frameworks proporcionen
alternatives utils per les tasques més tipiques creant funcionalitats. Aquest és un projecte de
codi obert, mantingut per un grup de desenvolupadors, que mantenen un actiu suport i una

molt extensa documentacio .

4.2.6 Llenguatge Unificat de Modelat

L’'UML és un llenguatge de modelat de sistemes de software, que permet visualitzar
especificar, construir i documentar un sistema. Ofereix uns estandard per descriure un model

i inclou aspectes conceptuals.

Disposa de diversos tipus de diagrames que es solen utilitzar per la definicié de

requeriments i de tasques en projectes de desenvolupament de software.
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5. Analisi de I'aplicacio i decisions

Ara descriurem les diferents etapes i decisions preses per poder fer el correcte disseny i
implementacié dels diferents requisits. En les noves funcionalitats explicarem com ho farem i

o complementarem amb diagrames i fitxes.

5.1 Nous materials des del rol de professor

Analitzant la modalitat actual que tenen els usuaris per accedir des d’administracié
nomeés ha calgut canviar alguns aspectes per adaptar-ho al rol dels professors. Per fer-ho
modificarem una vista ja existent i en crearem de noves. Podem veure en el seglent
diagrama de cas d’us quines son les accions que podran realitzar els dos actors que tractem

en aquest requisit:

Gestionar professors

Gestionar alumnes

Gestionar assignatures

X

% I Gestionar facultats
Administrador \ / Professor
\ Gestionar exercicis

|
il

Gestionar capitols

Gestionar operadors

Gestionar paquets de treball

‘\"

Enviar notificacions

Figura 6: diagrama de cas d'us, amb els nous rols de professor

Hem de tenir en compte que per a cada actor existeixen diferents tipus de permisos
assignats. Per els administradors existeixen diferents nivell d’accés, de manera que certs

administradors i professors només poden realitzar accions en les seves assignatures.
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Des de la pagina inicial dels professors hi ha una imatge, amb el text de Content
consultation, que és un enllag a la pagina que modificarem perque es pugui afegir exercicis i
modificar els ja existents. Llavors també afegirem una nova imatge que ens porti a la vista

per poder gestionar els capitols i temes claus de les assignatures.

En el modul de gestid d’exercicis o activitats, s’ha restringit la consulta de materials
exclusivament a les assignatures accessibles des del seu perfil. També es possibilitara que
el administradors de nivell superior puguin inhibir la funcionalitat que permet eliminar
continguts directament, de manera que els usuaris s’hauran de posar en contacte amb els
administradors. En aquesta vista afegirem un boté mantenint el format que tenim a
administracid, i que ens dirigira a la nova vista per modificar i crear materials. En la segona
vista farem una nova pagina que mantindra exactament el mateix disseny que el del panell
d’administracio, perd canviant només la capcalera, per mantenir el format de les vistes com a

professor.

Un cop tinguem una imatge per representar la gestié de capitols afegirem una pestanya a
la pagina inicial dels professors amb el mateix disseny que la resta. Des d’aquesta anirem a
una nova vista igual que la d’administracié. Per fer-ho més senzill per els usuaris reduirem el
nombre de passos a seguir per fer la cerca de capitols, de manera que un cop triin
I'assignatura s’actualitzi el curs corresponent i es realitzi la cerca de manera automatica. Per
crear nous capitols hi afegirem un camp per introduir el nom i un boté poder guardar i afegir-
lo al final de tots els capitols. Millorarem el funcionament d’aquesta gestié d’exercicis afegint
la possibilitat de reordenar els capitols arrossegant-los a través de la llista (drag & drop).
L’ultima modificacié que farem a aquesta vista respecte a la que teniem inicialment és la
possibilitat de veure els conceptes claus o temes que contenen els capitols mitjangant un
desplegable que es visualitzara clicant directament a sobre d’aquests. Actualment, ja hi ha
una funcionalitat implementada que ens permet veure els conceptes claus d’'un capitol a
través d’'una finestra emergent, perd6 hem decidit afegir aquesta opcidé, desplegant-los,

buscant una navegacié més agil i senzilla.

Des de la vista anterior tindrem accés a una nova vista per modificar el capitol i poder-hi
afegir conceptes claus i temes. Mantindrem el disseny del panell d’administracié, tot i que per

afegir els nous temes, ho farem a través d’una finestra emergent, que permeti afegir-los al
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final de la llista. Al igual que a la vista anterior afegirem la funcionalitat d’ordenar mitjangant

I'operativa drag & drop (clicar i arrossegar).

En les dues ultimes vistes com que només contindran els nous materials que han afegit
els professors hem decidit habilitar la funcionalitat per eliminar els capitols i temes també en

el rol dels professors.

Per implementar el sistema d’afegir nous capitols farem que un cop es cliqui el boté de
guardar es cridi un nou script que envii la peticié al servidor amb la informacié per afegir-lo i
llavors recarregui la llista actual. Per poder fer les reordenacions en els capitols i conceptes
clau primer de tot farem que les files de les taules siguin ordenables. Aixd ho podem fer
utilitzant les funcionalitats que ens proporciona la llibreria jQuery-ui. Llavors implementarem
un script de manera que cada cop que es realitzi un canvi en la ordenacio faci una peticio
AJAX i envii tota la nova ordenacié al servidor que s’actualitzara al moment a la base de
dades. L'ultima funcionalitat afegida per veure els conceptes claus dels capitols la farem a
través d’'un senzill canvi d’estils, de manera que inicialment ja hi hauran tots els conceptes
claus amagats i un cop es cliqui sobre el nom, es canvii un atribut de CSS i es mostri el

contingut.

Si tenim en compte que la resta de funcions de professors que utilitzarem en aquestes
vistes ja estan implementades en el modul d’administracié i volem mantenir una aplicacio
modular, per evitar repetir el codi els Unics canvis que haurem de fer sera posar les rutes
absolutes en els scripts que utilitzem per fer les crides AJAX. També considerarem que

I'accés a aquestes vistes sigui exclusiu per els professors.

5.2Model de comentari

El primer que farem per poder afegir aquesta nova modalitat, és analitzar com es guarden
els exercicis en la plataforma amb I'objectiu de minimitzar el nombre de canvis possibles.
Com que aquest model es diferencia poc de la resta de modalitats, els moduls d’afegir
exercicis només els modificarem de manera que es mostrin els camps a emplenar. Per tant
amagarem els camps de respostes, ja que no s’avaluara fins que el professor assigni la

puntuacio final. Per no haver de realitzar gaires canvis aprofitarem el sistema actual que
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amaga i canvia el disseny a través de CSS. Llavors caldra solament modificar la comprovacio
dels camps dels exercicis perqué només ens demani emplenar els que hem comentat
anteriorment i afegir com guardar la nova modalitat al servidor. Ho farem a través d’'una crida
AJAX mantenint els parametres que es passaven anteriorment, perd en aquest cas els
interpretarem diferent ja que haurem afegit un nou tipus d’exercici que tindra un identificador

unic.

Un cop es puguin guardar els exercicis en el nou format, prepararem una plantilla per
poder carregar dinamicament aquests models. Ja existeix un model per defecte, que mostra
les dades generals de les activitats, tals com enunciat, aclariments, frase final, videos de
youtube, imatges o arxius d’audio que puguin estar inclosos en el problema. Seguint el
format existent, només haurem d’incloure la nova plantilla creada especificament per el tipus
de problema indicat. Com que el que volem és que els usuaris facin un analisi obert del
problema proposat, la plantilla només contindra una area d’entrada de text. Per guardar el
resultat dels problemes només haurem d’afegir a un script que ja hi ha implementat la opcié
de que agafi la resposta en I'area de text i pugi les dades al servidor, deixant el problema
pendent de correccié. Com que en aquest cas no tindrem la puntuacié fins que sigui corregit,
farem també les modificacions en les crides per mostrar els llistats d’exercicis, de manera
que a l'estat de I'exercici aparegui “Pendent de correccid”. Aquests canvis els haurem
d’'incorporar en diverses parts del codi, ja que els exercicis els podem llistar de diferents

maneres.

Un cop enviada la solucio, prepararem la vista de la resolucié de I'exercici pels rols de
professor i estudiant. En el rol de professor, aprofitant el disseny que ja tenim dels exercicis
de frases web, canviarem la capcalera de I'exercici perqué no es mostrin dades
innecessaries. No es mostraran respostes correctes i incorrectes, sind que només seran
visibles el nom de I'alumne, la data de resolucio i el temps que ha tardat en resoldre’l. Sota
'enunciat i els aclariments de I'exercici farem que es mostri la resposta que ha proposat
'alumne i sota d’aquesta, un selector dels punts que es vol assignar al problema, els quals
varien depenent de la dificultat del problema. També es podran afegir comentaris del
professor adregats a I'alumne, i enviar el resultat mitjancant una funcié que enviara les
correccions al servidor a través d'una petici6 AJAX, modificant els punts obtinguts per

I'alumne. Per guardar correctament les dades haurem d’afegir una columna per el comentari
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del professor a la taula que relaciona els problemes amb els resultats dels estudiants. Un cop
guardat el resultat farem que es mostri la puntuacié a la capgalera de I'exercici tal i com es
mostra en la resta de models, afegint el comentari del professor, si n’hi ha, després de la

resposta.

En el cas dels estudiants veuran la solucié que han enviat i un cop I'exercici estigui
corregit podran veure la seva puntuacio i el comentari del professor sota de la resposta. En el
cas que sigui un exercici assignat en un paquet de treball, podran veure també els noms i

cognoms del professor.

Per mantenir un control sobre les activitats, farem que si és un exercici assignat per un
professor, només pugui ser corregit per aquell professor, i que un cop es corregeix o es
modifiqui una correccio, s’envii una notificacié al estudiant. Aquesta notificacié informara a
'alumne del professor que I'ha corregit i de quin paquet d’exercici és (si és el cas). La
notificacio tindra una caducitat de 30 dies. El professor que ha assignat el problema, sempre
que visualitzi la resposta d’'un alumne, tindra I'area de text per afegir observacions i el
selector per modificar la puntuacié de I'exercici si és necessari canviar-ho. Per realitzar les
notificacions utilitzarem una classe especifica ja preparada a la plataforma on només hi

haurem de passar les dades necessaries per parametre.

Un cop fets tots aquests canvis haurem de considerar les vistes que permetin als
professors obtenir resums en format taula del treball que ha estat assignat als alumnes. Si
un exercici d’aquesta tipologia no s’ha corregit, es mostrara a la llista com a pendent, fent
gue un cop es clica sobre I'exercici d’'un alumne, s’obri una finestra emergent on veura I'estat
de l'exercici i el podra corregir. Un cop corregit a partir dels punts que hagi assignat el
professor, calcularem la mitjana sobre 10 de manera que si el resultat és superior o igual a 9
el valorarem com a ‘E’ (Excel-lent), si és més petit de 9 i més gran o igual a 5 com a ‘G’ (Bé) i
per menys de 5 el considerarem com a incorrecte. En tots els casos el professor podra

canviar aquesta valoracio clicant a sobre del resultat de I'exercici.

Un cop preses les decisions de que cal fer i com es fara, es procedira a dissenyar les
fitxes de cas d’us necessaries per complir aquests requeriments tenint en compte els actors,

la descripcid, la pre-condicid, el flux principal que segueix la funcionalitat, la post condicié i si
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s’ha d’afegir algun comentari addicional. El requeriment ha de constar dels casos d’'us de

crear/modificar exercici, respondre exercici i avaluar exercici.

Cas d’us
Actor
Descripcio
Pre-condici6

Flux

Post condicio

Comentaris

Crear/modificar exercici: comentari
Professor/Administrador
L’usuari crea o modifica un exercici de tipus comentari
L’usuari esta registrat i és professor/administrador
1. Emplenar la informacié de I'exercici seleccionant el nou format
2. Escollir la maquetacio de I'exercici
3. Introduir el contingut de I'exercici
S’afegeix un exercici amb el format de comentari, per 'assignatura
escollida
Si es vol que I'alumne no hi tingui accés com a feina general i sigui
exclusiu per treballar-hi com una activitat, s’ha de restringir I'accés

només als professors

Fitxa de cas d'us 1: crear/modificar exercici comentari

Pre-condicio

Flux

Post condicio

Comentaris

Cas d’us Realitzar exercici: comentari
Actor Alumne
Descripcio L’alumne contesta un exercici

L’usuari esta registrat i és alumne
1. Si és general
1.1.L’alumne emplena l'area de text en funcié del que demana
I'enunciat, si és que el vol realitzar
1.2.Espera a la correccié d’'un professor
2. Siés d’'un paquet de treball
2.1.L’'alumne emplena l'area de text en funcié del que demana
'enunciat, dins la data limit de I'activitat
2.2.Espera la correccid del professor que |i ha assignat
l'activitat.
L’exercici segueix en estat pendent, pero ara el professor I'ha d’avaluar

Quan s’avalui, 'alumne rebra una notificacio

Fitxa de cas d'us 2: realitzar exercici comentari
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Cas d’us Avaluar un exercici: comentari

Actor Professor

Descripcioé El professor avalua un exercici

Pre-condicié L’usuari esta registrat i és professor

Flux 1. El professor pot accedir als exercicis a través de la feina

personal d’'un alumne en concret d’'un grup d’estudiants o veure
la feina d’'un paquet de treball assignat a un grup d’estudiants

2. El professor visualitza I'enunciat del problema, la resposta de
alumne

3. Selecciona i envia la puntuacié de I'exercici i pot afegir-hi un
comentari

4. El sistema informa a I'alumne de la correccio de I'exercici

Post condicio L’exercici canvia d'estat i passa a estar corregit. L'alumne rep una

notificacio informant de la correccio

Fitxa de cas d'us 3: avluar un exercici comentari

5.3 Correccions entre companys

Per poder realitzar correccions entre companys, primer de tot activarem un sistema per
els professors de manera que en I'apartat de visualitzar el treball que han assignat a un grup,
els hi permeti activar aquest tipus d’avaluacié. El que farem sera que, quan accedeixin a la
pantalla per veure la feina dels estudiants, en els exercicis de format comentari, que sén els
unics que no tenen avaluacié automatica, els hi aparegui un icona per accedir a una nova
pantalla. En aquesta nova pantalla si no I’han activat préviament, habilitarem la funcionalitat
d’escollir les caracteristiques de la correccié. Podran triar el nombre d’avaluacions que es vol
que es realitzin per cada problema amb la restricci6 d’'un com a minim, i afegir les
caracteristiques que volen que s’avaluaran en un rang de 0 a 10. Per aconseguir un millor
rendiment d’aquesta funcionalitat, farem que només es pugui activar si s’ha superat la data

d’entrega.

Automaticament després de crear la correccié entre companys s’accedira a la pantalla

d’avaluacions d’'un exercici en concret. Farem que es mostri amb la informacio de tots els
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estudiants, el seu exercici avaluat per els seus companys, la nota recomanada i els punts
recomanats a assignar, segons la dificultat del problema. S’habilitara que des la posicié on es
mostra l'avaluacié de cada exercici es pugui accedir a la resposta de lI'alumne, amb la
correccioé del seu company per cada caracteristica que es volia avaluar i la informacié de qui
I'ha avaluat. A més habilitarem un sistema per descarregar la taula en un document Excel

utilitzant la llibreria PHPEXxcel.

Per mantenir aquest nou sistema de correccié entre companys, sera necessari crear
noves taules a la base de dades, ja que no hi ha cap sistema similar a la plataforma que
podem aprofitar. Com que hem decidit que cada correccié que es crei sigui d’un sol exercici
d’'una activitat, faran falta dues taules per mantenir-ne el control. La primera caldra per
mantenir-ne les dades generals tals com: lidentificador de I'avaluacio, el problema que
s’avalua, l'identificador del grup de problemes, les caracteristiques que s’han d’avaluar i el
nombre d’avaluacions que s’han de fer. La segona guardara l'identificador de I'avaluacié
general, les respostes del corrector, I'identificador del corrector i 'alumne avaluat. Com que
aquestes taules sén noves i hi voldrem tenir accés des de la plataforma, haurem de crear
també una nova classe, seguint el format de les classes que ja tenim implementades, que
contindra els métodes necessaris per poder-les gestionar. Les taules de dades que hem

creat son les seguents:

La primera taula és la referent a les dades generals de l'avaluacié. Hi mantindrem la

informacio rellevant, i guardarem els camps a avaluar en un sol camp que ja separarem

posteriorment.

evaluation_general_id Identificador de I'avaluaci6 general Int (11)

id_problemset_group Identificador del paquet de treball Int (11)

id_problema Identificador del problema Int (11)

n_aval Nombre d’assignacions que s’han de fer per | Int (11)
cada alumne de I'exercici

evaluation_fields Camps a avaluar guardats en format text, | text
separats per un identificador

Taula de base de dades 1: Informacié avaluacié general
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La segona taula és la referent a les dades de cada avaluacié entre companys. Hi
mantindrem la informacio rellevant, i guardarem els camps en avaluar en un sol camp que ja

separarem posteriorment.

evaluation_id Identificador de I'avaluacio Int (11)
evaluation_general_id Identificador de I'avaluaci6 general Int (11)
resp Resultats de lavaluacié guardats en format | text

text, separats per un identificador

corrector_id Camp identificador de I'alumne corrector Int (11)

alumne_id Camp identificador de I'alumne a avaluar Int(11)

Taula de base de dades 2: Informacié avaluacio

Després de crear les taules, implementarem les noves funcionalitats orientades a crear
les avaluacions i assignar-les als alumnes. Per poder mantenir I'objectiu que el nombre
d’avaluacions que es facin sigui més d’una, i que només es realitzin entre alumnes que han
realitzat I'exercici, comprovarem que hi ha prou alumnes per fer-ho i, si aquest requisit no es
compleix, retornarem un missatge avisant el professor de que no es poden fer les

assignacions.

Per assignar les avaluacions que ha de fer cada alumne en referéncia als companys,
primer de tot recuperarem lidentificador de tots els alumnes que hagin respds I'exercici o
activitat i que el tinguin pendent de corregir. Haurem de tenir en compte que a cada estudiant
se li assignin el mateix nombre de correccions a realitzar i que el seu exercici també el
corregeixi el mateix nombre de persones, sense que es repeteixi cap cas. Si el nombre
d’estudiants que han resolt I'activitat és més petit que el nombre de correccions que ha
demanat el professor retornarem un error. Realitzar aquesta funcionalitat mantenint la idea
principal d’aleatorietat a I'hora d’assignar les correccions entre companys, augmentara el
cost computacional, ja que haurem d’utilitzar un algoritme de backtracking. Addicionalment a
I'utilitzar les crides AJAX per mantenir un funcionament asincron i separant les crides al

servidor del client que utilitza el navegador, si no es rep la resposta en un periode de temps,
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la peticié retornara un error. Per aixd hem decidit que quan aixd passi, aparegui un missatge
de confirmacié per tornar a intentar I'assignacio, aconsellant que es redueixin el nombre
d’avaluacions per cada problema, ja que potser el grup t¢é massa pocs alumnes i el
backtracking és massa llarg. El cas anterior es pot donar, si per exemple, el professor no
contempla el nombre d’alumnes que han enviat resposta del problema, i posa un nombre
d’avaluacions massa elevat. Per intentar evitar que aquest cas es produeixi, hem decidit

limitar el nombre avaluacions maxim a 3.

Per fer el backtracking, el que farem sera assignar per cada alumne corrector
I'identificador d’'un altre alumne, de manera aleatoria, per poder-ne relacionar I'avaluacio.
Aix0 ho farem tantes vegades com nombre d’avaluacions hagi introduir el professor, per tant
no volem que hi hagin assignacions repetides. El que farem sera guardar els identificadors
dels alumnes que ja els hi hem assignat un problema i mirarem que aquesta assignacié no
s’hagi realitzat anteriorment. Per tant cada vegada que donem una iteracid6 a tots els
estudiants, crearem tindrem uns candidats inicials que anirem descartat per si hem visitat,

fins aconseguir un resultat valid.

Un cop hem creat les avaluacions amb la informacié general i hem fet les assignacions
necessaries, dissenyarem una manera per llistar I'estat d’aquestes prenent per exemple com
visualitzem la pagina en la que es mostra I'estat dels exercicis per els paquets de treballs.
Aixi, quan carreguem la pagina d’'una correccié entre companys, farem una crida AJAX al
servidor perqué carregui la informacié. La taula que mostrem ha de contenir la informacio
dels usuaris, I'estat de les avaluacions que s’han de realitzar entre els alumnes, un accés a
aquestes, a més una mitjana de la nota mitja recomanada a partir de les avaluacions dels

companys i la seva conversié en punts.
Des de la pantalla inicial, en el rol dels estudiants, hem decidit que canviarem I'is de la

pestanya que serveix per visualitzar els punts dels estudiants, ja que també hi tenen accés

des de la part superior, com es pot veure en la imatge a continuacio.
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Figura 7: menu dels estudiants on es veu la pestanya de punts

Canviarem el text de la pestanya per el corresponent a avaluacions i també la pagina a la
que dirigeix. La imatge de la pestanya la mantindrem, ja que és la mateixa que utilitzem per
veure la feina dels estudiants des del rol de professor. Farem que aquesta dirigeixi els
estudiants a una nova vista prenent d’exemple a la que tenen quan accedeixen als paquets
de treball. Veurem un sistema de pestanyes a I'esquerra per totes les assignatures que
estigui inscrit 'alumne i a la dreta, si n’hi ha, es podra veure per cada grup de I'assignatura
les avaluacions generals que s’hi ha assignat i la seva informacié: el professor, el nombre
d’avaluacions total que hi ha per el grup, les que ha avaluat i les que té pendents. Per
carregar aquesta informacié, ho farem també a través una petici6 AJAX al servidor, de
manera que cada vegada recuperi la informacio, segons la assignatura i estudiant. Cada
element de la llista sera un enllag per accedir a la seguent vista on podrem veure les

avaluacions relacionades a un paquet de treball.

Per llistar les avaluacions d’'un paquet de treball, prendrem per exemple com es llisten els
exercicis dins del paquet. D’aquesta manera, també demanarem la informaci6 al servidor a
través duna peticio AJAX, que actualitzara el contingut de la taula. Un cop es seleccioni una
avaluacio, s’accedira a la vista del problema resolt, perd sense poder-ne veure la informacio
de lalumne i a la part inferior hi afegirem els camps que es volen avaluar amb uns
desplegables relacionats per poder-ho avaluar amb un valor de I'1 al 10. Haurem de tenir en
compte, la manera en que passem els parametres amb la informacié de I'exercici, ja que no
volem que cap alumne malintencionat, intenti i pugui accedir a funcionalitats que no i

pertoquen. Per aquest motiu hem decidit que els camps que enviarem per parametre, seran
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I'identificador del problema, I'identificador de I'avaluacid, el tipus d’exercici, i I'identificador de
la resposta de I'alumne amb problema. Amb aquests camps, podrem recuperar la informacio
necessaria per mostrar el problema controlant els identificadors de tots els usuaris i que
'avaluacié sigui la correcta. Un cop l'alumne hagi enviat I'avaluacié del seu company
s’actualitzara tota la informacié corresponent i el professor ho podra veure des de la seva
vista. L’alumne que ha actuat de corrector, podra tornar a accedir a I'exercici, perd només per
visualitzar les respostes i no canviar les avaluacions que ja ha enviat. Quan es confirmi
'enviament de les avaluacions dels companys, ho farem també a través d’'una peticié AJAX
que enviara el resultat dels diferents camps de manera ordenada, i actualitzara la informacié

a la base de dades.

Les respostes que han enviat els alumnes que actuen de correctors només es podran
visualitzar des de l'apartat d’avaluacions i els professors. En el cas dels professors,
mantindrem el format del llistar exercicis per cada paquet de treball, podran accedir a

I'exercici a través d’un popup i tindran I'opcié d’assignar una puntuacio.

A continuacioé adjuntem les fitxes de cas d’Us que implementarem:

Cas d’us Crear avaluacioé entre companys

Actor Professor

Descripcioé L’usuari crea una avaluacio

Pre-condicié L’usuari esta registrat i és professor

Flux 1. Accedir a un paquet de treball amb algun exercici de tipus

comentari i clicar I'opcié d’avaluacié en grup
Escollir les caracteristiques de I'avaluacio
El sistema busca assignacions
3.1.Si no troba assignacions
3.1.1. Tornar a enviar, per evitar la possibilitat de fallada del
servidor
3.1.2. Canviar les caracteristiques de l'avaluacid i tornar a
enviar

Post condicio Es crea una nova avaluacié entre companys

Fitxa de cas d'Us 4: crear avaluacié entre companys
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Cas d’us Avaluar companys

Actor Alumne

Descripcio L’usuari avalua un company

Pre-condicié L’'usuari esta registrat, és alumne, i és l'alumne que té assignat

I'avaluacié com a corrector
Flux 1. Accedeix al llistat d’avaluacions pendents des de la pagina

inicial

2. Busca l'assignatura i visualitza les avaluacions d’un paquet de
treball, el seu estat i hi accedeix
Tria una avaluacio

4. Veu l'exercici i la resposta del company, avalua els camps
indicats i envia la resposta

Post condicio Actualitza la informacié de I'avaluacié amb la correcci6 de I'alumne

Fitxa de cas d'us 5: avaluar companys

Cas d’us Visualitzacié d’avaluacions entre companys

Actor Professor

Descripcioé L’usuari pot veure les correccions que s’han realitzat entre companys
Pre-condicié L’usuari esta registrat i és professor

Flux 1. El professor accedeix al llistat d’'un paquet de treball

2. Selecciona el sistema d’avaluacié entre companys d’un exercici
3. Es llisten les correccions, amb les notes recomanades i
I'assignacio de punts recomanades
Post condicio
Comentaris El professor pot assignar la nota a l'alumne clicant sobre les
correccions dels exercicis on també veu el desglossades les

correccions que s’han fet entre companys.

Fitxa de cas d'ts 6: visualitzaci6é d'avaluacions entre companys

50




Procediments de treball cooperatiu i avaluacié en una plataforma académica online

Com que la sequéncia d’accions per dur a terme tot el procés que s’inclou amb aquesta

nova funcionalitat és una mica llarg, hem decidit mostrar-ho en un diagrama de sequéncies,

en el que podem veure quina part fa cada un dels actors que intervenen. Hi ha una part que

la realitza el professor, una que la realitza el sistema i una altre que la fa 'alumne.

Professor

Crear paquet
de treball
amb exercici

de comentari

Assignar paxtnet

Sistema

Alumne

Contesta el

a grup de treball

Professor veu el
resultat

l problema

No troba assignacions

Crear Avaluaci6
entre companys
Assigna nota l

Buscar
assignacions

Troba assignacions

Avalua els

Visualitza
l'avaluacié
dels

Envia notificaci6 a
I'alumne

)

companys

companys

Figura 8: diagrama de seqliéncies del requeriment de crear correccions entre companys
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5.4 Model d’enquesta

Analitzant com estan formades les frases desplegables, podrem aprofitar el seu disseny
per realitzar el model d’enquesta. Primer de tot prepararem un nou tipus d’entrada d’exercici
des dels panells de gestio. Farem els canvis necessaris perqué quan triem enquesta com a
tipus d’exercici/activitat, se’ns mostrin totes les respostes com a correctes i aixi ja aprofitarem
el sistema de multi-pregunta que hi havia implementat a la plataforma, de manera que es
poden anar afegint preguntes al final de I'exercici. AQuestes preguntes es van guardant a una
taula de la base de dades i es relacionen amb I'exercici, de manera que no hem de realitzar
canvis a la base de dades. Com que per aquest tipus d’activitat no volem mostrar cap frase
final després d’enviar la resposta amagarem el camp utilitzant JavaScript per modificar els

estils de I'element.

Un cop podem guardar I'exercici, canviarem el disseny de com es mostra un cop ha sigut
resolt. Pel que fa a la maquetacié general del problema no es canviara res respecte a la resta
de models. Quan es llistin les diverses preguntes que es poden haver guardat en un exercici
farem que en un costat, d’aproximadament el 70% del que ocupi la taula del problema, es
mostri 'enunciat i en el 30% restant el guardarem per el desplegable de la resposta. Aixd ho
farem aixi perque les respostes puguin ser no només numeriques, siné que es puguin posar
textos per fer les valoracions. També canviarem el sistema de mostrar les possibles
respostes que apareixen en els desplegables, ja que en la resta de models estan preparats
perqué es mostrin de manera desordenada, perd com que en aquest cas no ens interessa,
ho canviarem. Un cop s’envia la resposta en aquest, el que farem sera amagar les
capcaleres del problema, de manera que no marcarem si hi ha respostes correctes o

incorrectes. Farem que la resposta es mostri sempre com si fos correcte i entre paréntesis.

Una vegada resolt el disseny de I'exercici haurem de considerar els petits problemes
relacionats amb la seva coexisténcia amb la resta d’exercicis. Aquesta tipologia d’exercici no
pot donar punts, perd és important la seva visualitzacié i en alguns casos també garantir-ne I’
anonimat de les respostes. Malgrat tot, alguns d’ells es poden mantenir assignats als
estudiants de manera que mostrarem una P en els exercicis que I'alumne encara no hagi
contestat i una E per els que ha respds. Aquests exercicis poden incorporar preguntes tals

com el nivell dels exercicis, les mancances detectades, amabilitat de la plataforma, etc. Per
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aquest tipus d’exercicis habilitarem la funcionalitat de que el professor vegi la resposta de
cada alumne per una pregunta, o es descarregui un arxiu en format Excel amb les
estadistiques de les respostes dels alumnes. Per fer-ho afegirem una fila al final de la taula
on llistem els exercicis i en els exercicis de tipus enquesta, apareixera una imatge per

descarregar-lo.

Aquest fitxer Excel el crearem fent servir una llibreria de php que es diu PHPEXxcel, i que
ens proporciona un conjunt de classes que ens permeten llegir i escriure en diferents tipus de
fitxers. Primer mostrarem qué ha respds cada alumne segons el numero de pregunta de
'enquesta, és a dir, per la posicidé que tenia la pregunta a 'enquesta, quina ha estat la seva
resposta. Un cop mostrat aquest llistat, a la part inferior veurem quins son els resultats
generals per cada resposta, mostrant I'enunciat de la pregunta, les possibles respostes,
quants cops s’ha marcat cada resposta i el seu percentatge. Com que la llibreria ens ho
permet, farem que el disseny les files i columnes del fitxer tinguin un format similar al de la
plataforma, fent que les capcgaleres de les diferents taules siguin de color verd, les cel-les

utilitzades tinguin vora de color negre, i el text estigui alineat al centre.

Els nous casos d’us que afegirem amb aquesta modalitat es poden veure en les seglents

fitxes:
Cas d’us Crear/modificar exercici: enquesta
Actor Professor/Administrador
Descripcioé L’usuari crea o modifica un exercici de tipus comentari
Pre-condicié L’usuari esta registrat i és professor/administrador
Flux 1. Emplenar la informacié de I'exercici seleccionant el nou format
2. Escollir la maquetacio de I'exercici
3. Introduir la pregunta que es vol realitzar i fins a cinc possibles
respostes
Post condicio S’afegeix un exercici amb el format d’enquesta, per I'assignatura
escollida
Comentaris Si es vol que 'alumne no hi tingui accés com a feina general i sigui
exclusiu per treballar-hi com una activitat, s’ha de restringir I'accés
nomeés als professors

Fitxa de cas d'us 7: crear/modificar exercici enquesta
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Cas d’us Realitzar exercici: enquesta

Actor Alumne

Descripcio L’alumne contesta un exercici

Pre-condicié L’usuari esta registrat i és alumne

Flux 1. L’alumne respon a les preguntes possibles i envia el resultat

2. L’exercici no li assigna cap puntuacié i apareix com si hagués
contestat correctament
Post condicio Les respostes de 'alumne seran visibles per el professor

Comentaris L’exercici no s’avalua

Fitxa de cas d'us 8: realitzar exercici enquesta

Cas d’us Llistar i descarregar enquesta

Actor Professor

Descripcio El professor veu els resultats d’'una enquesta i en pot descarregar un
fitxer Excel

Pre-condicié L’usuari esta registrat i és professor

Flux 1. Si I'exercici esta preparat com a general, accedeix a la feina de

'alumne i veure qué ha respos
2. Sil'exercici esta assignat com a una activitat
2.1.Es mostra com la resta d’exercici de manera que si 'alumne ha
contestat, surt en verd i es pot veure la resposta, sind surt com
a pendent
2.2.Pot descarregar el fitxer clicant una imatge que apareix només
en els exercicis que son de tipus enquesta

Post condicio

Fitxa de cas d'us 9: llistar i descarregar enquesta

Quan realitzem tots els canvis perqué es puguin crear aquests nous exercicis, ho haurem
de fer tant el panell d’administracié com en la nova vista per entrar contingut que haurem
implementat per els professors de manera que aquests canvis no afectin a la resta

d’exercicis.
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5.5Model de desplegables aleatoris

Aquest model el desenvoluparem realitzant certes variacions a altres modalitats ja
implementades. Primer de tot, 'afegirem a les vistes de gestidé d’exercicis dins del format de
frases web. Sera molt similar al format de desplegables original, perd en aquest no hi haura
camps per emplenar de text incorrecte. Per el que fa a la visualitzacio del les vistes per afegir
o modificar I'exercici, els canvis els farem de manera senzilla utilitzant JavaScript en el codi
que ja esta implementat. També haurem de fer modificacions a el codi del servidor per afegir
com guardarem el nou format a base de dades. Els canvis que haurem de fer seran pocs, ja
que la gran diferéncia, és que en aquest model no haurem de tenir en compte les respostes

incorrectes.

A I'nora de mostrar I'exercici, crearem un nou disseny similar al que ja hem implementat
anteriorment per el format d’enquesta en el que recuperavem totes les respostes. En aquest
cas, implementarem una nova funcié en la classe de multi respostes, que ens permeti
recuperar totes les respostes correctes de les diferents preguntes que té I'exercici, en una
llista al principi. Ho farem en el costat del servidor, de manera que el client no les podra
veure i farem que per cada pregunta es mostraran totes en un desplegable, de manera
aleatoria. Per crear aquesta aleatorietat ho podem fer utilitzant la funcié “shuffle” que ens
proporciona el llenguatge PHP. D’aquesta manera, com més preguntes s’afegeixen a
I'exercici més opcions apareixeran en els desplegables. Com que pot ser que més d’una
pregunta o definicié tingui la mateixa resposta, farem que el desplegable només se’n mostri
una. Per fer-ho quan implementem la funcié per fer la crida SQL a base de dades utilitzarem
la comanda “distinct”, que ens serveix per evitar resultats repetits. Degut a aquesta
possibilitat, haurem d’afegir una nova manera per guardar la resolucié d’aquests exercicis,

que comparara per cada resposta de I'usuari amb el valor de la resposta correcta.
També haurem de revisar com es mostra als usuaris un cop s’ha enviat la solucié. Farem

que es mostri com la resta de modalitats, perd6 com que haurem realitzat canvis en el

disseny, haurem de realitzar els canvis necessaris per tenir-no en compte.
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Cas d’us Crear/modificar exercici: desplegables aleatoris

Actor Professor/Administrador

Descripcioé L’usuari crea o modifica un exercici de tipus desplegable aleatori
Pre-condicié L’usuari esta registrat i és professor/administrador

Flux 1. Emplenar la informacié de I'exercici seleccionant el nou format

2. Escollir la maquetacio de I'exercici
3. Introduir totes les preguntes o definicions amb la seva resposta
corresponent
Post condicio S’afegeix un exercici amb el format desplegable aleatori, per
I'assignatura escollida
Comentaris Si es vol que 'alumne no hi tingui accés com a feina general i sigui
exclusiu per treballar-hi com una activitat, s’ha de restringir I'accés

només als professors

Fitxa de cas d'us 10: crear/modificar exercici desplegables

Cas d’us Realitzar exercici: desplegables

Actor Alumne

Descripcio L’alumne contesta un exercici

Pre-condicié L’usuari esta registrat i és alumne

Flux 1. L’alumne respon a les preguntes possibles i envia el resultat
2. La correccio de I'exercici es realitza automaticament

Post condicio Les respostes de I'alumne seran visibles per el professor

Fitxa de cas d'us 11: realitzar exercici desplegables

5.6 Nou disseny per el mddul de creacid d’exercicis

Pel que fa al nou disseny per el modul de la creacié d’exercicis, hem decidit no realitzar
canvis notables, ja que creiem que ens falta saber més sobre I'experiéncia dels usuaris i per
tan necessitem que provin les incorporacions que hem afegit. Com que també hem afegit el
modul per els professors, tenim més usuaris que l'utilitzaran i ens podrem adaptar segons les

seves necessitats.
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Tot i aixd, haurem de treballar en aspectes relacionats amb les noves funcionalitats, ja
que quan s’incorpori el nou editor de text, els espais no quedaran distribuits de la mateixa
manera. També si tenim en compte que les noves modalitats canviaran alguns camps del

disseny, haurem d’adaptar-lo perqué sigui visualment agradable per 'usuari.

En lapartat en el que parlem sobre el treball futur de la plataforma podrem considerar

quins canvis s’haurien de realitzar.

5.7 Habilitar editor per la introduccio de textos

Per habilitar un editor per les arees de text en els moduls de gestié de continguts, hem
cercat un sistema que ens permeti no haver de realitzar grans canvis al nostre sistema. Per
aixd hem decidit utilitzar un editor local que s’executi via JavaScript, que ens permeti no fer
canvis en tots els enunciats que ja hi ha introduits a la base de dades. Utilitzarem TinyMCE
que és un editor de text de codi obert, implementat en JavaScript que podem utilitzar la seva
versié comunitaria de forma gratuita, sota llicencia LGPL (Lesser General Public License).
Aquest, ens permetra convertir els elements textarea de HTML en editors de manera senzilla,

adaptable i configurable [18].

El seu aspecte per defecte és el seguent:

Format ~
Filev Editv View~ Format-~ B Bold
— —  —  — 7 ltalic
Formats v B 7 = = = E
U Underline

o— 71—

.
i
.
i
.

il
.

Il

= = S Strikethrough
X* Superscript

X, Subscript

Formats »

T Clear formatting
Figura 10: aspecte de I'editor TinyMCE

Figura 9: opcions de format de I'editor

Des de la web oficial de TinyMCE [18], podem obtenir tota la documentacidé necessaria

per instaurar-lo en el nostre sistema. Primer de tot, descarregarem la versié gratuita i la
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pujarem a la carpeta de fitxers JavaScript que tenim en el servidor. Tot seguit el que farem
sera incloure’l en el fitxers que sigui necessari, que en aquest cas son els d’afegir/modificar
exercicis. Llavors, I'Unic que ens queda és la inicialitzacié del Script, que utilitzarem la que
ens ofereixen per defecte:
<script src="../js/tinymce/tinymce.min.js"></script>
<script>
tinymce.ini ({

selector:’ textarea’

b
</script>

Un cop el tinguem inclos, hem de contemplar que la nostra plataforma funciona de
manera que es poden afegir preguntes en algunes tipologies d’exercicis, per tant també més
camps de text. Com que aquests camps de text es creen a partir d’'una crida JavaScript, el
que farem sera, en el principi de la funcié desactivar els editors i tornar-los a cridar després
d’haver afegit la nova area de text. Ho farem aixi, ja que un cop hem inicialitzat els editors, no

en podem afegir de nous sense crear algun tipus de conflicte.

Com que abans d’afegir aquesta funcionalitat els identificadors de les arees de text eren
unics només dins d’'un mateix apartat, haurem de fer modificacions perqué en tots els casos
siguin unics, ja que siné hi haura conflictes al executar la inicialitzacié i recuperar la
informacio que introduim a cada editor. Al realitzar aquests canvis també haurem de fer les
modificacions necessaries en el codi a I'hora de recuperar la informacidé per guardar-la a
base de dades, ja que ara haurem de recuperar la informacié dels camps de text de la

seguent manera:

var enunciat = tinymce.get('enunt problem').getContent().replace(/"/g,'squot;");
El que fa aquest editor, és afegir automaticament etiquetes d’'HTML al text que s’hi

introdueix. D’aquesta manera quan el recuperem i el guardem a base de dades ja ho fem

amb etiquetes, que després el navegador ja interpreta automaticament.
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5.8 Seguretat

Pel que fa al requisit de seguretat, el primer que farem sera que a totes les noves
funcionalitats que afegim a la plataforma hi hagi un control de I'usuari que hi intenta accedir.
Aix0 ho farem a partir de la sessié que hagi iniciat 'usuari. Cada vegada que es produeix un
login a la plataforma, es crea una sessié que guarda informacié de l'usuari que el navegador
guarda durant una hora. Si intenta accedir un cop ha caducat la sessid, automaticament la
plataforma el reenvia a I'index. Des d’aquesta informacio recuperem l'identificador de l'usuari
i el seu rol a la plataforma i cada vegada que realitzem una crida al servidor comprovarem

que l'usuari estigui autoritzat a fer-la, de la seguent manera:

session_start ();

suser = new user_login ();
if (isset ( $_SESSION ['user'] ))
suser = $_SESSION ['user'l];
if (! suser->logged_in) {
session_write_close ();
header ( 'Location: index.php' );
die ();
¥
if(suser->data['type'] != 'profesori') die();

En el cas anterior podem veure que el primer que farem sera controlar si 'usuari ha fet un
login i llavors comprovarem el rol. Si 'usuari no ha fet login, el redirigirem automaticament a
la pagina principal i si no té permis per fer I'accié que sol-licita, acabarem amb I'execucié del
codi. La crida “die()” pot ser problematica per a I'experiéncia dels usuaris de la plataforma,
perd com que nomeés s’executa en el cas que un usuari intenti accedir a una funcionalitat que

no esta autoritzat, no hi donem més importancia.

Un altre dels requisits relacionats amb la seguretat és implementar un sistema adequat
perqué els usuaris puguin recuperar la contrasenya de manera segura a través del correu
electronic amb el que estan registrats. A la plataforma ja hi ha un sistema implementat per
aquesta tasca, perd com que no és del tot segur, hem decidit canviar-lo. Utilitzarem la
mateixa finestra emergent que s’utilitza per accedir a la plataforma, amb la possibilitat de
recuperar la contrasenya i I'Unic que canviarem, és el missatge que t'envien al correu

electronic. A continuacié podem veure com s’hi accedeix:
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Login UniGrades x Login UniGrades x

If you have forgotten your password, enter your email
email: address you used to sign up and we will send to your email.

password:
Email address

4 4
Figura 12: finestra emergent de login Figura 11: finestra emergent de

recuperacio de contrasenya
Si el correu que s’introdueix és correcte es mostrara a la finestra un missatge conforme
s’ha enviat un missatge al correu electronic. Si no és el correcte es mostrara un missatge

informant que no hi ha cap usuari registrat amb aquest correu.

Quan enviem el missatge hi afegim un nou enllag que ens permetra accedir temporalment
al perfil de I'estudiant i poder canviar-ne la contrasenya. Aquest enllag I'identificarem amb un
parametre per saber que es tracta de recuperar la contrasenya i un altre que sera
I'identificador de l'usuari codificat en base 64. Utilitzem aquesta codificacidé perqué és simple
meétode per no mostrar de quin usuari es tracta i no necessitem una altra paraula per
encriptar-lo. Del perfil de I'estudiant farem que només es mostri la part de modificar la
contrasenya. També sobreescriurem el métode per modificar les dades de 'usuari ja que en
aquest cas no tenim ni dades de sessio ni hi posarem la contrasenya antiga i volem que el
servidor ho interpreti de manera diferent. També enviarem per parametre, l'identificador
codificat en base 64 per saber de quin usuari es tracta. En el servidor també farem
modificacions per llegir I'identificador de l'usuari i poder canviar la contrasenya. Si la
modificacié es realitza de forma correcte, apareixera un missatge per pantalla i enviarem

l'usuari a I'index de la pagina un altre cop.
Pel que fa alguns altres aspectes relacionats amb la seguretat, possiblement sén

millorables, per tant sén temes que tindrem en compte quan desenvolupem ['apartat

relacionat amb el treball futur sobre el projecte i la plataforma.
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5.9 Usabilitat i rendiment

La usabilitat i rendiment son aspectes que hem de tenir en compte a I'hora de prendre les

decisions de tots els requeriments i de fer la seva implementacio a la plataforma.

En referéncia a la usabilitat del sistema, com ja hem comentat en els requeriments
anteriors intentarem reaprofitar el maxim possible els dissenys de les pagines que ja tenim
implementades, per ser coherents amb el disseny general de la pagina. També considerarem
per les diferents pagines la simplificacié de la interacci6 amb l'usuari fent que apareguin

missatges emergents només quan faci falta.

Per el rendiment hem decidit que seguirem amb la idea de fer peticions per carregar molt
dels continguts de les pagines, imitant aixi el funcionament d’una “Single-page application”.
En aquests tipus d’aplicaci6 només hi ha una pagina i llavors els recursos necessaris es
carreguen dinamicament en funcioé de les accions sobre aquesta. En el nostre cas, no és el
mateix tipus d’aplicacié, perd intentem imitar aquesta funcionalitat perqué no s’hagi de
carregar tota la informacié6 de cop, podem permetre una millor navegacié en algunes

funcionalitats.
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6. Fase de test i realimentacio

En aquest apartat realitzarem tests que ens permetin detectar el nivell de satisfaccio dels
usuaris, una vegada implementats els nous requeriments. L’'objectiu d’aquestes proves és
aconseguir descobrir possibles errors comesos en la implementacié del codi, o trobar altres
errors ja préviament existents o que puguin estar emmascarats com a consequéncia dels

canvis. Els objectius de la fase de test son els seguents [19]:

- Trobar i documentar defectes.

- Validar que funciona per el que esta dissenyat.
- Verificar els requisits.

- Validar interaccio i integracio dels components.

- Assegurar que els defectes que trobem es corregeixin.

A continuacié anirem documentant els errors que hem trobat al llarg de la fase de test,

amb el motiu que fa que es produeixi I'error i com ho hem solucionat.

6.1 Recuperacio de contrasenya

Un dels defectes detectats era que quan un usuari que volia recuperar la seva
contrasenya de la plataforma, el missatge no s’arribava a enviar. Canvis realitzats préviament
en aquesta part del codi havien generat una operaciéo defectuosa. Degut a que és una
funcionalitat que no s’ha implementat de nou sin6 que només se n’han modificat alguns
aspectes, hem hagut de cercar en el codi fins a trobar I'error el qual es trobava en I'Script que

enviava el formulari:

document.forms[0] .submit () ;

Amb aquesta crida no recuperava cap formulari, i per tant no es podia enviar cap

informacio. Aquesta part del codi ha estat substituida per:

JjQuery ('#frmRememberPassword') .submit () ;
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Un cop realitzat aquest canvi comprovem que el correu s’envia correctament.

6.2Disseny d’exercicis de prova

A l'entrar amb l'usuari de prova, el qual no requereix registre previ, s’ha decidit que de
moment només es tingui accés als exercicis del curs MOOC de Digital Electronics. Quan
s’accedeix als exercicis generals, es llisten primer les assignatures de la UdG i després els
cursos MOOCS. Com que aquest usuari no té accés a les assignatures de la UdG la vista
queda poc clara per 'usuari. Aquest error també podria afectar altres usuaris de la plataforma

qgue no s’hagin subscrit a alguns dels dos tipus de cursos.

Home » MOOCS/Subjects 398 Obtained points ) , O Notifications ¢
More details v More details

UdG Subjects v

MOOCS

MOOC - Digital
electronics

Figura 13: pantalla d'exercicis generals amb errors de visualitzacié

De moment s’ha pres la decisié que els usuaris no registrats només tinguin accés al curs
MOOQOC, la qual cosa el permetra veure com funciona la plataforma. Posteriorment ja es

decidira quin sera el nivell d’accessibilitat que es déna en aquesta casos.

Home » MOOCS/Subjects 398 Obtained points ¢ . 0 Notifications ¢
More details v More details

MOOC - Digital electronics (MOOCS)
MOOCS +
Category Type of exercises Info Done Al
MOOC - Digital
electronics

N
o
N
o

PBL_0O - Introduction and sensors connetion.
PBL_1 - Supervision of Local Processes.
Chapter. 00. Problem- ~ PBL_2 - Sending data.
Based Learning PBL_3 - Supervision systems.
PBL_4 - Quality control.
PBL_5 - Complementary systems.

0

—-

. Analog and digital worlds

02. Basic architecture of a computer
Chapter. 01 - 03
Introduction to digital
systems

. Basic components of a computer
04. Examples of algorithms

05. Review and self-test

©O © N O © U O O O O O
[N
£

5. Portes logiques.
Figura 14: pantalla d'exercicis generals sense errors de visualitzacio
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6.3 Accés no desitjat des de l'usuari de prova

Fent proves navegant a través de la plataforma, hem descobert que si s’entra com a
usuari de proves, primer apareix la pantalla de demostracio, que només et deixa seleccionar
el curs de Digital Electronics. Una vegada dins, es pot accedir a paquets de treball,
avaluacions, perfil, etc. Hem cregut convenient permetre només l'accés directament als

exercicis generals del curs.

Per solucionar-ho hem fet que en l'usuari que es té de proves, només es mostrin les
pestanyes per accedir al MOOC de Digital Electronics i si s’intenta accedir a alguna altra
pagina de la plataforma, automaticament es redirigeixi cap a la pagina d’exercicis generals

del curs. Per tant, només es veuen les seguents finestres:

La primera per triar el curs:

Test UniGrades!

In this section you will discover and leam the operation of the website, see examples of the types of exercises that offer you all the
amenities you have access to one once registered.

Choose your course to enter the demo:

o

Digital Electronics

Figura 15: pantalla de seleccionar curs de demostracio

| la segona, en la que només apareix el curs, amb els exercicis generals:

MOOC - Digital electronics (MOOCS)

MOOCS ~

Category Type of exercises Info Done Al

Mooc - Digital PBL_O - Introduction and sensors connetion. 25 25

electronics

PBL_1 - Supervision of Local Processes. 6 20

Chapter. 00. Problem- PBL_2 - Sending data. 0 18

Based Learning PBL_3 - Supervision systems. 6 20

PBL_4 - Quality control. 0 10

PBL_5 - Complementary systems. 0 17

Figura 16: pantalla d'exercicis generals per usuaris de demostracio
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6.4 Llistar problemes

En alguns casos, en els moduls per gestionar els problemes, alguns enunciats no es

llisten correctament o no es llisten. Aixd es deu a la implantacié del nou editor de text que

guarda els enunciats amb les etiquetes de HTML i quan s’intenten llistar no es veuen

correctament. A la seguent imatge, quan llistem els exercicis d’'una assignatura,

veure que hi ha exercicis , en que I'enunciat no es veu.

mmmmnnanmmmmm

@ © 91418 Escriviu el plural dels mots segiients. MOOCS SLM 23] ) (o]

@ © 91419 MOOCS SLM t A @ No [ @ o

@ 0 91420 lC(:;mpleteu els mots aguts segiients amb MOOCS SLM - = @ « no (g @ o
a for...

@ © 91433 lC<:;mpleteu els mots plans segiients amb MOOCS SUM - ® " no ([ ® o
a for...

@ © o1435 fCompleteu els mots segiients amb la MOOCS SUM - = © " no ([ ® o
orma cor...

@ © 91436 Accentueu els mots segilents. MoOCS SLM 29 6 * N ) @ o

@) © 91437 Accentueu els mots segiients. MOOCS SLM 23D O * N ) @ o

@ © 91442 Moocs SLM 29 06 * o 3 @ o

@ © 91443 MOOCS SLM 226 * N ) @ O

@ © 91444 Escolliu en cada cas la forma correcta.<... MOOCS SLM 29D 6 * o B @ o

Figura 17: llistat d'exercicis amb errors als enunciats

S’ha decidit eliminar aquestes etiquetes que general ‘editor abans de

llistat utilitzant la

seguent funcié de PHP:

senunt_summary =

D’aquesta manera el llistat es mostra correctament:

mummananmmmmm

@ o
@O0

@0
(S

@0

@0
® 0
® 0

@0
® 0O

91418 Escriviu el plural dels mots segients. MOOCS
Indlqueu si els mots segients sén aguts, plans
91419 MOOCS

Completeu els mots aguts segilients amb la
91420 MOOCSs
forma correcta...

Completeu els mots plans seglients amb la

91433 MOOCS
forma correcta...
Completeu els mots seglients amb la forma

91435 MOOCS
correcta.

91436 Accentueu els mots segiients. MOOCS

91437 Accentueu els mots segiients. MOOCS

91442 A cada série hi ha un mot que conté un d... MOOCS
Escriviu al costat de cada definici6 la paraula

91443 MOOCS
que ...

91444 Escolliu en cada cas la forma correcta. MOOCs

Figura 18: llistat d'exercicis sense errors

SLM

SLM

SLM

SLM

SLM
SLM
SLM

SLM

SLM

@ @
2}

@ ©

(4

©@ ©@ 0@ ©

0

(020 0 e
(2

©@ @ 0@ @ @ ©

strip_tags(senunt_summary);

-

(G

@ ©®

NO

NO

NO

NO

NO
NO
NO

NO

NO

podem

mostrar-les en el

B B

FPOOPEE @ @

© ©

© ©666 6 6 6

O O OO0 O O O o©o
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Hem fet el mateix per totes les pantalles en les que es mostra I'enunciat de I'exercici en
un llistat.

6.5Disseny en moduls de gestio d’exercicis

Degut a la incorporacié de noves assignatures a la plataforma i per tant de nous
continguts, ens hem trobat amb problemes existents en el disseny d’alguns moduls de gestio
de continguts. Un exemple és el modul de gestid d’exercicis en el qual, si alguna assignatura

té un capitol o concepte clau massa llarg, la imatge queda desquadrada del disseny original.

Gestio exercicis/activitats

Assignatura: Grup de capitols:
Activitat C1 Catala (suficiéncia) 4| Totes

Curs: MOOCS

Estat: Tots B Tipus: Tots
Nivell dif: Tots %
Format: Tots + ID

Exercici/Activitat:

Figura 19: menu de gestor d'exercicis amb errors de disseny

Com que creiem que en treball futur caldra modificar el disseny original del modul
d’administracio i considerant que I'error es produeix perqué el capitol t¢ un nom massa llarg,
el més facil ha estat limitar el nombre de caracters que apareixen en el desplegable de tria de

capitol, de manera que el disseny queda de la seglent manera:

Gestio exercicis/activitats

Grup de capitols:
Totes

Assignatura: Activitat C1 Catala (suficiéncia)
Curs: MOOCS
Estat: Tots 5 Tipus: Tots : Nivell dif: Tots ¢

Format: Tots s ID Exercici/Activitat:

Figura 20: menu de gestor d'exercicis sense errors
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6.6 Presentacio d’'exercicis a la plataforma

En algunes tipologies d’exercicis, com en el cas dels desplegables, la presentacié s’ha
vist afectada degut a la incorporacié de I'editor de text. Al incorporar el format d’etiquetes,
hem hagut d’editar les posicions dels desplegables i dels textos perqué quedin alineats
correctament. Aquest procés ens ha generat malgrat tot un problema em els exercicis ja
existents a la base de dades donat que caldria obrir-los amb I'editor de text per a posar-hi

etiquetes. En la seglient imatge veiem com queda la presentacio en el cas d’'un desplegable:

P.00.1.1. Un vehicle circula a una velocitat de 144 km/h.
Quina és la seva velocitat expressada en unitats del sistema internacional?

4 La seva velocitat és de:

Figura 21: presentacié d'exercici de desplegables amb errors de disseny

Com que ja hi havia molts exercicis introduits a la plataforma i obrir-los un per un per
guardar-los amb etiquetes seria poc eficient, el que farem sera afegir I'etiqueta des de codi
de les plantilles dels exercicis. Un cop hem realitzat aquest canvi, el format queda correcte

per els nous exercicis que introduim i per els que ja estaven a la plataforma.

6.7 Guardar problemes

Com que hem realitzat modificacions en els diferents métodes per guardar exercicis a
bases de dades degut a que hem afegit noves tipologies, hem de comprovar que tots els
exercicis es poden guardar correctament. En el cas dels exercicis d’ordenar, hem descobert
que es produeix un error en el codi JavaScript. Revisant el codi hem trobat que en el cas
d’aquesta tipologia d’exercicis no es recuperaven correctament el continguts dels editors de

textos, per tant hem fet els canvis perqué es realitzi de la mateixa manera que la resta.
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Un cop fets els canvis, i comprovat que els exercicis d’aquesta tipologia es guarden i es

mostren correctament, hem procedit a fer el mateix amb la resta de tipologies.
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6.8 Mostrar informe dels alumnes

Degut a tots els canvis realitzats des de la creacio de la plataforma, incloent els previs a la
realitzacido d’aquest projecte, ens trobem que els informes dels alumnes no es mostren
correctament. Aquests informes mostren un resum grafic de Il'activitat que ha realitzat
'alumne durant el curs, i consten de tres apartats: el percentatge d’exercicis resolts per
assignatura, el resum de respostes correctes i incorrectes d’exercicis al llarg de I'any
académic, també per assignatura, i el resum de respostes correctes i incorrectes agrupades

per mesos. La pantalla que se’ns mostra per als alumnes és la seglent:

1. Percentage of exercises solved per subject.

2016-2017 August

MOOC -
Digital
electronics

The student has not done any exercise this month

2. Summary of correct and wrong exercises, by subject, along the academic year.

2016-2017 August

1.0 . Co... 1.0 N Co...
I inc... Bl Inc....
05 0,5

0,0 0,0

-0,5 -0,5

MOOC - Digital electronics MOOC - Digital electronics

Figura 22: part 1 de linforme dels alumnes. La informaci6 no es mostra
correctament
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Es pot comprovar com les grafiques dels dos primers casos no mostren cap informacio.
El mateix passa el tercer apartat:

3. Summary of correct and wrong exercises grouped by months.

2016-2017

1,00 Il Correct

I Incorrect
0,75

0,50
0,25

0,00

September November January March May July
October December February April June August

Figura 23: part 2 de linforme dels alumnes. La informaci6 no es mostra
correctament

Revistant el codi ens adonem que un dels errors és que només es recuperen les
assignatures del sistema que varen ser introduides en la seva fase inicial. Un dels canvis
importants que s’han realitzat a la plataforma ha sigut la manera d’inscriure’s a I'assignatura,
una funcionalitat que encara no estava adaptada en aquest apartat. Com que creiem que
'avaluacié dels alumnes de la plataforma és fonamental i obtenir-ne un informe detallat pot

ser molt util, s’ha reordenat i millorat tota aquesta part del codi.

Primer de tot recuperem totes les assignatures que esta subscrit 'alumne. Llavors mirem
com es construeixen les grafiques. Es fan cridant un fitxer des de un iframe, que inclou fitxers
JavaScript interns i una llibreria de Google que ens permet carregar paquets. Es carrega el
paquet ‘corechart’, que serveix per fer grafiques. Ara que sabem com funciona actualitzem
I'Script que ddna valor i color a les grafiques d’exercicis del primer apartat i obtenim el

seguent resultat:

1. Percentage of exercises solved per subject.

Figura 24: 2016-2017 August
Percentatge d'exercicis
corregits per

@ Provall

assignatura @®cETC
DE
prova 2
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En el segon apartat, a més de revisar les assignacions dels valors en el codi en
JavaScript, cal revisar també les crides SQL que es realitzen a base de dades ja que les que

hi ha estan obsoletes. Un cop actualitzades obtenim els seguents resultats:

2. Summary of correct and wrong exercises, by subject, along the academic year.

2016-2017 August

6.0 N Co... 20 B Co...
B Inc... Il Inc...

4,5 1,5

3,0 1,0

15 05

0,0 0,0

FIS ETC prova 2 PADD FIS ETC prova 2 PADD
EFL DE EF EFL DE EF

Figura 25: resum de respostes correctes i incorrectes per assignatura

Per el tercer apartat hem de fer també canvis en el codi JavaScript i actualitzar les crides

SQL, de manera que tenim que els resultats surten com a la seglent imatge:

3. Summary of correct and wrong exercises grouped by months.

2016-2017

8 I Correct
I Incorrect

0
September November January March May July
October December February April June August

Figura 26: resum respostes correctes i incorrectes agrupades per mesos

Per fer les darreres grafiques, hem de tenir en compte que per algun dels nous formats
d’exercicis, el d’enquesta i el de comentari, no es poden considerar igual que la resta. Els
exercicis tipus enquesta no seran considerats, i pels de tipus comentari només contarem els
que tenen el resultat validat per el professor. Per fer-ho haurem d’utilitzar la comanda JOIN

de SQL, i mirar el tipus de problema que és per cada resultat.
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Un cop hem fet els canvis, comprovem que els informes es mostren correctament per la
resta d’estudiants, de manera que podem tenir la certesa de la bona operativitat de les

modificacions realitzades.

6.9 Llistar assignatures

Hem trobat que en algunes de les funcionalitats que ja estaven implementades a la
plataforma, hi ha operatives poc optimitzades. Aixi, per exemple, quan el professor ha
d’escollir una assignatura del llistat d’assignatures al que esta subscrit, hi apareixen totes.

Aix0 passa fins i tot en el cas dels professors que no s’han inscrit en cap assignatura.

Add specific group
This tool allows you to create custom groups by mixing students from different courses and classes.

Group name:

Subject (optional) v -- subject -
Fisica Basica
EFL
Estructura de computadors
Students of the gi  Fonaments de Fisica |
MOOC - Digital electronics

Figura 27: menu per afegir a un grup especific amb error al llistar assignatures

Aquesta operativa massa oberta complica la vida al professor que té clar quina

assignatura vol i qué espera trobar.

Un cop hem detectat aquest error, que comportava una operativa poc logica i gens
eficient, l'arreglem i busquem en tots els fitxers perqué no es donin més casos similars.
L’error es produia degut a la inicialitzacié de I'Array que contenia i recuperava totes les
assignatures, degut al sistema antic de la plataforma. Per solucionar-ho inicialitzem I’Array

buit i si no s’ha inscrit a cap assignatura no apareixera cap opcio al desplegable.
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7. Implantacio i resultats

La implementacié dels requeriments de l'aplicacié s’ha dut a terme al llarg de I'estiu, un
periode en el que la plataforma no ha tingut activitat per part dels estudiants i professors,
sind que els unics que I'han utilitzat han sigut els administradors, degut a que s’esta
preparant per llengcar una prova pilot. Per tant, cada vegada que s’implementava un
requeriment o es preparava algun canvi per la plataforma s’implantava directament al
servidor de produccié. Podriem haver utilitzat un servidor de desenvolupament, per més
endavant traslladar els fitxers, perd0 per comoditat hem decidit fer-ho aixi. Un cop s’han
implantat tots els nous requeriments i s’han realitzat els tests per comprovar el funcionament
de la plataforma, ens dedicarem a mostrar-ne els resultats de les execucions dels que tenen
resultats visibles per pantalla. Per algunes de les demostracions que presentarem en
'apartat de resultats utilitzarem assignatures i exercicis ja existents, perd en alguns casos
utilitzarem assignatures, alumnes i professors de prova creats només amb el fi de poder

documentar el projecte.

7.1 Nous materials des del rol de professor

A continuacié mostrarem el funcionament de les parts implementades per afegir materials
des del rol de professor. Primer de tot mostrarem com es creen i gestionen els capitols i
temes o conceptes claus d’una assignatura. Des de la pantalla principal d’'un usuari amb rol

de professor podem veure la nova opcid per gestionar capitols:

Students Create / Edit Assign Notifications
groups work packages work packages

Content Students
consultation work

Figura 28: nou menu principal dels usuaris professors
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Quan hi entrem, seleccionem una assignatura i automaticament es llistaran els capitols de
'assignatura. En la seguent imatge podem veure el camp add chapter que permet afegir
nous capitols, els quals s’afegeixen al final de la llista. Al clicar a sobre el nom d’un capitol,
aquest es desplega mostrant tots els temes o conceptes claus, dels quals en podem

modificar el seu ordre mitjangant un procediment de clicar + arrossegar (drag &amp; drop).

Chapters Management

Subject: | Fisica Basica Course: UdG Subjects

Add Chapter:

C
Ordre Capitols de I'assignatura ssignatura onceptes
clau/temes

00. Mesura fisica: magnituds i unitats UdG Subjects
UdG Subjects FIS

@ o 568 01. Algebra vectorial
02. Moviment de caiguda lliure. Moviment Circular
02.5. Moviment circular variat

02.4. Moviment circular uniformement accelerat

3 @ o 579 02.3. Moviment circular uniforme UdG Subjects FIs Li—'
02.1. Moviment de caiguda lliure
02.2. Composicié de moviments. Tir parabolic
4 @ € 580 03. Dinamica UdG Subjects FIS E]
5 [@ € 587 04.Treball i energia UdG Subjects FIS [E7)
7 @ € 590 06. Moviment oscil-latori UdG Subjects FIS (|
6 @ € 589 05. Dinamica de sistemes de particules UdG Subjects FIS q_,
8 @ €@ 591 07.Camp eléctric UdG Subjects FIS (E]
9 @ @ 592 08 Teoria de circuits. Corrent continu UdG Subjects FIS (E]
10 @ €@ 593 09. Camp magnétic UdG Subjects FIS (E]
11 @ @ 594 10. Teoria de circuits. Corrent altern UdG Subjects FIS (E]

Figura 29: menu de llistat de capitols

Un cop entrem a la gestié d’'un tema/concepte clau se’'ns mostra de la seguient manera:

Chapters data:

ID: 588 Chapter name: 00. Mesura fisica: magnituds i unitats Subject: Fisica Basica

Main concepts:

Gesti6é Nom del concepte clau/tema Youtube url
d'ajuda/tutorial | d'ajuda/tutorial 2

@ € 4235 00.1. Magnituds fisiques. Unitats QLS
Subjects,

2 @ © 4236 00.2. Analisi dimensional = = g
- Subjects,

3 @ € 4237 00.3. Arrodoniments bys s Lee
- Subjects,

4 @ © 4238 00.4. Mesuraierror = = e
- Subjects,

5 @ @ 4239 00.5. Tractament estadistic Lys = QLS
- - Subjects,

[Add main concept] €3

Figura 30: menu de gestié d'un concepte clau
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També podem modificar o afegir conceptes clau mitjangant la finestra emergent mostrada:

| Modificar el concepte clau/tema: 00.1. Magnituds fisiques. Unitats x

1D: 4235

Nom del concepte clau/tema:
00.1. Magnituds fisiques. Unitats

Fitxer ajuda (PDF):

= file2pdf @

Fitxer ajuda 2 (PDF):
Tria un fitxer No s'ha triat cap fitxer

T N rey

Youtube Video:

Youtube Video 2:

GUARDAR

NN

ASAARNRNRLRNNRNAAL L L AR AR AN

4
PR S S S

Figura 31: finestra emergent per I'edicié o creacié de conceptes clau

Un cop hem vist com afegir i modificar capitols i els seus continguts anem a la seguient
part que és la gestié d’exercicis. Tornant a la pantalla principal i accedint a la pagina de
consultar materials, podem veure que ara tenim accés a la nova funcionalitat d’afegir exercici

i de modificar els que ja hi ha creats.

Consult materials

Subject: Fisica Basica 4 Course: UdG Subjects 4 ReyWordsigroup:
Totes
Dif. level: All
ID exercise:
Show 107 exercises Total exercises:269 ADD EXERCISE
[Management | 10 Summary of the statement Year |subject|Dificutty| E | 15 | R lused
udG .
@ 76373 P.01.2.1. Sumeu els segiients vectors: A = + 2i +3 j+ 8k B... ) FIS * @327 e
Subjects - -
Ny | ude -
@ 90293 P.01.2.1V. Quin és el vector resultant de la segiient opera... ) FIS * @ X @
Subjects - -
, N udG
(=3 90311 P.02.1.III. Una pilota que es llanga verticalment cap amunt... ubioet FIS * * & 2D O
Suhiects

Figura 32: menu de consulta i gestié de materials
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En la imatge anterior podem veure que el professor només pot modificar els exercicis, en
cap cas el pot esborrar.

Si accedim a la opcié de crear o modificar algun exercici se’'ns mostrara la mateixa

interficie del modul d’administracio amb els canvis determinats per els requeriments. En
podem veure una part en la seguent imatge:

Home » Consult materials » Add Exercise

Informacié de I'exercici:

ID Exercici: == Grup de capitols:
Format de I'exercici: Format WEB - frases : e e
Assign: -- Escull -- : Curs: Tots

Estat: Valid : Tipus: General % Nivll dif: Senzill §

Exercici demo: No % Accés: Tots els usuaris %

Maquetacié de I'exercici:

Tipus d'exercici: Desplegables B (E[} Tipus de plantilla Plantillal § (ID Font: Arial

Color requadre: Sense requadre 4 (fJ) Posici6 text: esquerra ¢+ @ coorletra: (D @ Temany letra: normal )
fons:  Triaunfitxer No s'ha triat cap fitxer

Marge esq: 100 22
Margen dre: 0 px

Maxima longitud: 0 px

Contingut de I'exercici:

Indicacions: & Triaun fitxer No s'hatriat cap fitx¢ Solucié: &

Tria un fitxer  No s'ha triat cap fitxe

Imatge 1:  Triaunfitxer Noshatriatcapfitxer [matge 2:  Triaunfiter Noshatriatcapfitrer o Triaunfiter Nos'a triat cap fitxer

Youtube Video 1: Youtube Video 2:

Fichero d'audio disponible: Sempre

o

Resum enunciat: Text del problema:

File~v Edit~v View~ Format~ Filev Editv View~ Format~

Fomas~ B 7 £

1]
1]
[}

Formats~ B 7 =

= = E = = =

Figura 33: pantalla per la creacié i modificacié d'exercicis des del rol de professor

En tots els casos mostrats, s’ha guardat o s’ha realitzat una modificacié per validar-ne el
seu funcionament.

7.2 Model de comentari

Es mostra seguidament com es realitzen les altes d’aquesta tipologia d’exercicis, el
procés d’assignacio, i la seva avaluacio. Primer de tot accedim a la creacié d’un exercici des
de qualsevol dels moduls de gestid d’exercicis i en creem un de tipus comentari. Hem

preparat un exercici de prova per mostrar les interficies amb textos Lorem Ipsum que
s’utilitzen per mostrar elements grafics d’'un document.
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Un cop creat el nou exercici, des del rol de professor, creem un paquet de treball amb
exercicis diversos, cerquem entre els exercicis tipus comentari, i 'afegim al paquet, tal com

podem veure en les seglents imatges:

Home » Problemsets » Add problemset

Add problemset

Name of the problemset: Prova de comentaril

Subject: Prova II : CREATE GROUP

Figura 34: pantalla per crear un paquet de treball

Home » Problemsets

Problemsets

Show 10#% problemsets

Name of the problemset m Creation date Problem management
@ @ Provade comentari Prova Il 30/08/2016 0

Figura 36: pantalla posterior a la creacié d'un grup

Add exercises - Prova de comentari

Subject: Prova II : Course: UdG Subjects & Keypoicslototos
Totes ¢
Dif. level: All
1D exercise:
Show 10+ exercises Total exercises:5
[Management | 10 | Summary o the satement | Year |Sublect|Difficuty | £ | 1 | 5 | R UsedAssign axecies
udG
(£ 90430 Realitza un calcul sobre el segiient t... subjects "% 2 * @959 e [ Assign |
ubjects
udG
& 91384 Fes un comentari sobre el segiient text: Lorem... pova2 wkk @ DHD O + v 4

Subjects

Figura 35: menu per cercar i afegir problemes a un paquet de treball

Un cop hem creat el paquet de treball I'assignem a un grup de treball que ja tenim

preparat amb alumnes de prova:
Home » Assign homework
Assign homework
Problemsets: Prova de comentari %
Groups of students: Prova s
Start date: 29/08/2016 [T] Due date: 31/08/2016 [T]
Allow to solve exercises: Without a time limit ¥

Allow acces to help files: YES %

Allow acces to solution: Once solved the problem §

ASSIGN HOMEWORK

Figura 37: pantalla d'assignacié d'un paquet de treball a un grup
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Una vegada assignat el paquet de treball als alumnes escollits, entrem a la plataforma
amb un dels usuaris del grup al qual li hem assignat la nova activitat tipus comentari. Des
d’aquest usuari anem a veure els paquets de treball pendents i accedim a I'Ultim que s’ha
assignat de l'assignatura de prova. Dins del paquet entrem per visualitzar i respondre

I'exercici que se’ns presenta, com es veu en la seguent imatge:

Resolution

Fes un comentari sobre el segiient text:

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Phasellus sed nulla non ante fermentum cursus ut ac neque. Etiam commodo sodales
turpis at lacinia. Interdum et malesuada fames ac ante ipsum primis in faucibus. Duis et bibendum lacus. Nullam hendrerit ornare tempor. Sed
sapien diam, molestie et sollicitudin eget, pharetra nec eros. Sed molestie, ipsum quis imperdiet ultricies, dolor dolor dignissim tortor, id rhoncus mi
erat suscipit sem. Vestibulum ut auctor ligula, rutrum interdum massa. Praesent suscipit lacinia nunc, eu convallis ipsum interdum non.

Cras id metus fringilla, gravida arcu non, varius dolor. Vestibulum id elementum ante. Mauris placerat augue id elit convallis aliquam. Maecenas
suscipit sem dui, id feugiat tellus bibendum eget. Maecenas suscipit sollicitudin ligula, sed blandit magna euismod a. Nunc scelerisque, velit iaculis
dignissim placerat, magna ipsum venenatis felis, a malesuada diam lacus eget turpis. Nunc pulvinar metus id lacus tempus tempus.

Nam ac iaculis ipsum. Praesent id arcu eget nisi pulvinar vulputate ut et erat. Etiam semper maximus risus sit amet vehicula. Sed hendrerit justo at

nunc laoreet, nec aliquet eros cursus. Sed sollicitudin egestas velit eu tincidunt. Suspendisse potenti. Interdum et malesuada fames ac ante ipsum
primis in faucibus. Ut vel lobortis dui.

Nam placerat nisl ut ligula consectetur, sed rhoncus urna malesuada. Cras sed sagittis justo. Quisque rutrum eu purus lacinia sollicitudin. Lorem
ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.

Figura 38: visualitzacié d'un exercici de tipus comentari

Un cop l'alumne envia la resposta, pot tornar a veure I'exercici i veure qué ha contestat.
Ara, mitjangat I'opcié Students work, el professor pot revisar els resultats del paquet de

treball assignat a aquest grup i analitzar la resposta de 'estudiant
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Un cop hi accedeix, es mostra un llistat dels alumnes que hi ha al grup, amb els seus

resultats. Mentre no s’envii cap correccio, els exercicis es mostraran com a pendents.

Prova de comentari

Exercises
Summary Recom.
Name of the student Year assigned Points i
I =

P E G I
Crous , David MOOCS A P i 0 0 o ] 0
Prova 1, Alumne MOOCS A P i 0 0 o0 ] 0
Prova 2, Alumne MOOCS A P i1 0 0 o0 ] 0
Prova 3, Alumne MOOCS A P i 0 0 o [} o
Prova 4 , Alumne MOOCS A P i 0 0 o /] o
La
[ romipomss ]
P 5
Recount E 0
G 0
I 0

Figura 39: llistat de la feina d'estudiants amb exercicis de comentaris

Si el professor clica sobre la I'estat de I'exercici assignat s’obrira una finestra emergent
des de la que podra visualitzar la resposta de I'alumne, i el podra avaluar, com podem veure

a continuacio.

TITITIIT T I T I T I I T T I I T T I T I T I I I I T I I ITI I T I I T I T IIT T I IFTIFIF
Exercise resolution 91384 x

Answer:

N

Cras id metus fringilla, gravida arcu non, varius dolor. Vestibulum id elementum ante. Mauris placerat augue id elit
convallis aliquam. Maecenas suscipit sem dui, id feugiat tellus bibendum eget. Maecenas suscipit sollicitudin ligula,
sed blandit magna euismod a. Nunc scelerisque, velit iaculis dignissim placerat, magna ipsum venenatis felis, a
malesuada diam lacus eget turpis. Nunc pulvinar metus id lacus tempus tempus. Nam ac iaculis ipsum. Praesent id
arcu eget nisi pulvinar vulputate ut et erat. Etiam semper maximus risus sit amet vehicula. Sed hendrerit justo at
nunc laoreet, nec aliquet eros cursus. Sed sollicitudin egestas velit eu tincidunt. Suspendisse potenti. Interdum et
malesuada fames ac ante ipsum primis in faucibus. Ut vel lobortis dui.

SN Send Evaluation

Comments:

SN ANNNNNANN NN NN NN NNNN N

4
I VI IIIIIIIVIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIY

Figura 40: finestra emergent per veure la resposta dels alumnes i poder avaluar-los

ANSS LS LLALLALLVLAL LALLM L L L L L L)Y NN

A\

Un cop clica a enviar avaluacio, rep un missatge conforme el procediment s’ha realitzat

correctament. Si actualitzem la llista d’exercicis dins del paquet de treball, podem veure'n la
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seva valoracid, els punts que s’hi han assignat i la nota recomanada sobre 10, la qual és

calcula de manera ponderada en funcio dels punts de tots els exercicis:

Name of the student

Crous , David
Prova 1, Alumne
Prova 2, Alumne
Prova 3, Alumne
Prova 4 , Alumne

Recount

MOOCS
MOOCS
MOOCS
MOOCS

= @ m

> > > > >

Exercises
Summary

P E G I

0O 0o 1 0 4 6,67
i 0 0 O 0 1]
i 0 0 O 0 V]
i 0 0 O 0 V]

i 0 0 O 1] 1]

Total points: 6

Figura 41: llistat de la feina d'estudiants amb un exercici de comentari avaluat

Ara podem veure com l'alumne avaluat pel professor rep la notificacid6 conforme s’ha

revisat el seu exercici. També pot accedir a la puntuacid que li ha assignat el professor, i si

I’hi ha afegit algun comentari.

Evaluated exercise x

Subject: Evaluated exercise
Date: 2016-08-02 13:29:33
Origin: David

Message:

Your teacher David Crous with email

adress khrous2@gmail.com has evaluated
your exercise of the assigned work named

CLOSE ‘

Prova de comentari

Answer:

Figura 43: notificacié enviada per el sistema

Cras id metus fringilla, gravida arcu non, varius dolor. Vestibulum id elementum ante. Mauris placerat augue id elit convallis aliquam. Maecenas
suscipit sem dui, id feugiat tellus bibendum eget. Maecenas suscipit sollicitudin ligula, sed blandit magna euismod a. Nunc scelerisque, velit iaculis
dignissim placerat, magna ipsum venenatis felis, a malesuada diam lacus eget turpis. Nunc pulvinar metus id lacus tempus tempus. Nam ac
iaculis ipsum. Praesent id arcu eget nisi pulvinar vulputate ut et erat. Etiam semper maximus risus sit amet vehicula. Sed hendrerit justo at nunc
laoreet, nec aliquet eros cursus. Sed sollicitudin egestas velit eu tincidunt. Suspendisse potenti. Interdum et malesuada fames ac ante ipsum

primis in faucibus. Ut vel lobortis dui.

Teacher comments:

Nunc scelerisque, velit iaculis dignissim placerat, magna ipsum venenatis felis, a malesuada diam lacus eget turpis. Nunc pulvinar metus
id lacus tempus tempus. Nam ac iaculis ipsum. Praesent id arcu eget nisi pulvinar vulputate ut et erat.

Figura 42: exemple d'exercici comentari, corregit amb un comentari addicional del professor
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7.3 Correccions entre companys

Per accedir al nou sistema incorporat de correccié entre companys, ho fem a través d’'una
icona afegida pels exercicis de comentari, a la vista que permet visualitzar tots els exercicis

assignats a un paquet de treball.

Exercises
assigned
Figura 44: columna d'un exercici de comentari, amb la icona
representatiu per crear i gestionar correccions entre companys

‘i;'U'U'U'U'UI

Quan cliquem a la icona accedirem a una nova pagina que em permetra la funcionalitat

de correccions entre companys:

Home » work » marks »

Prova de comentari

Number of evaluations for each student: 1%

What do you want to evaluate? The evaluation will be from 0 to 10:

Remove evaluation €

Add a new evaluation £3

START AUTOEVALUATION

Figura 45: menu de creacié d'una correccio entre companys

Per mostrar el seu funcionament crearem una correcci6 amb dues avaluacions i dues
preguntes fetes amb text de Lorem Ipsum. Un cop s’ha creat, el professor veu les correccions
en un llistat com el seglent:

Prova de comentari

Exercises assigned Recomended | Recomended
Name of the student
note points

1 2
Crous , David MOOCS A P P - -
Prova 1, Alumne MOOCS A P P -
Prova 2, Alumne MOOCS A P P -
Prova 3, Alumne MOOCS A P P -
Prova 4 , Alumne MOOCS A P P -
P - Pending / M

Figura 46: llistat de I'estat de correccions entre companys 81
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El seglent pas és realitzar la correccié des del rol d’alumnes. Per anar-hi accedim clicant

a I'enllag d’avaluacions, obtenint un resum de les avaluacions pendents en llistats separats
per assignatures.

Evaluations list

Prova II
‘ Fisica Basica
Fspesronon
EFL Prova de comentari David
Estructura de GOV David 2 2 0
- computadors Prova David 2 0 2

. MOOC - Digital
electronics

n Prova II

Enginyeria
Fluidomecanica
Psicologia de
les Addiccions

Figura 47: llistat d'avaluacions a realitzar d'un usuari per les diferents assignatures

Podem veure que en el cas dels paquets de treball assignats amb el tipus comentari,

tenim dues avaluacions pendents. Si hi accedim, se’ns llistara el contingut o detall d’aquestes
avaluacions.

91384 Fes un comentari sobre el seglient text: Lorem ipsum dol.. Pending

91384 2 Fes un comentari sobre el seglient text: Lorem ipsum dol... Pending

Figura 48: llistat amb estat de les diferents avaluacions d'una assignatura

Quan accedim a l'avaluaci®d se’ns mostrara I'enunciat de I'exercici amb els seus

aclariments i la resposta de l'usuari. A sota hi apareixen els camps que ha d’avaluar:

You have to evaluate the next:

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit? 0 %

Phasellus sed nulla non ante fermentum cursus ut ac neque? 0 %

v

Send Evaluation

Figura 49: exemple de com es visualitza els camps a avaluar en una correccio entre
companys
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Un cop s’ha enviat la correccié no es podra modificar, perd I'alumne podra veure el que

ha enviat i a la llista d’avaluacions li apareixera com avaluada.

Answer:

Cras id metus fringilla, gravida arcu non, varius dolor. Vestibulum id elementum ante. Mauris placerat augue id elit convallis aliquam. Maecenas
suscipit sem dui, id feugiat tellus bibendum eget. Maecenas suscipit sollicitudin ligula, sed blandit magna euismod a. Nunc scelerisque, velit iaculis
dignissim placerat, magna ipsum venenatis felis, a malesuada diam lacus eget turpis. Nunc pulvinar metus id lacus tempus tempus. Nam ac
iaculis ipsum. Praesent id arcu eget nisi pulvinar vulputate ut et erat. Etiam semper maximus risus sit amet vehicula. Sed hendrerit justo at nunc
laoreet, nec aliquet eros cursus. Sed sollicitudin egestas velit eu tincidunt. Suspendisse potenti. Interdum et malesuada fames ac ante ipsum
primis in faucibus. Ut vel lobortis dui.

L

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit? (8)

Phasellus sed nulla non ante fermentum cursus ut ac neque? (9)

Figura 50: resultat d'una correccié entre companys

Quan els alumnes envien les correccions, el professor en pot veure els resultats a la taula

que hem vist anteriorment:

Exercises asslgned Recomended | Recomended
Name of the student
note polnu

Crous , David MOOCS A
Prova 1, Alumne MOOCS A 3.5 2.5 2
Prova 2 , Alumne MOOCS A 8.5 5 6.75 4
Prova 3, Alumne MOOCS A 7.5 5.5 6.5 4
Prova 4 , Alumne MOOCS A 9 8.5 8.75 5

Figura 51: llistat d'avaluacions assignades amb els seus resultats

També poden accedir a veure la correccié de I'exercici clicant a sobre de la nota d’un
exercici assignat, de manera que ho veuen igual que els alumnes que realitzen la correccio
perd amb la diferéncia ldgica que el rol de professor si que permet veure qui ha avaluat i qui

és el corrector.

Student Evaluated: David Crous  Student Evaluator: Alumne Prova 1
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit? (9)

Phasellus sed nulla non ante fermentum cursus ut ac neque? (10)

Figura 52: visualitzaci6 de la correccié des de 'usuari professor
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A la part inferior del text de la correccié el professor tindra la possibilitat de fer una
correcci6 final de I'exercici. A continuacié mostrarem el format que té el fitxer que es pot

descarregar en Excel:

d +
Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Ver
F . ‘X’ Sy Calibri 11 v A~ Av = | = e 5’}- v [Z79 Ajustar texto
] Y copiar v
Pegar ‘/{ e N K S ~ ] M & v A v = | = | = || 6= | 9= Combinar y centrar

126 . fx

A B © D E F G
1 Evaluations assigned to other students
2 Name of the student Year Group 1 2 Recomended note Recomended points
3 Crous David MOOCS A 9,5 8,5 9 5
4 Prova 1 Alumne MOOCS A 3,5 2,5 3 2
5 Prova 2 Alumne MOOCS A 8,5 5 6,75 4
6 Prova 3 Alumne MOOCS A 7,5 5,5 6,5 4
7 Prova 4 Alumne MOOCS A 9 8,5 8,75 5
8
9
10
11

Figura 53: fitxer Excel per descarregar els resultats de les correccions entre
companys

7.4Model d’enquesta

Per mostrar la modalitat d’enquesta nova tipologia primer crearem un exercici dins de
I'assignatura de prova. En aquest exercici hi posarem respostes quantitatives i qualitatives.
Un cop creat, 'assignarem a un paquet de treball perqué aquest sigui respost per un grup
d’estudiants. Podrem veure que ara ens apareix en el llistat de treball dels estudiants amb

una P de pendent.

En el llistat d’exercicis ja podrem veure que aquest exercici no assignara punts a I'alumne:

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit,
91429

Figura 54: exemple d'exercici enquesta en un dels llistats que pots visualitzar I'alumne
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Quan entrem a respondre I'enquesta obtenim el seglent format d’exercici:

Resolution

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim
veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat. Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate velit
esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia deserunt mollit anim id est
laborum.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua.

Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo 4 )

consequat.

Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo 2 4

consequat.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et v

dolore magna aliqua. Molt bé
Bé
Regular

Molt malament

Figura 55: exemple d'exercici enquesta

Un cop els alumnes responen a I'enquesta, ho podem veure des del rol de professor, ja
que I'exercici assignat se’ns mostrara amb una E. També podem veure que a pesar de que
I'exercici es mostra com a corregit, no afecta Idgicament ni als punts del paquet de treball ni a

la nota recomanada.

Summary Recom.
Name of the student Year pe Mark

P E 1
Crous , David MOOCS P E i1 0 0 O 0 0
Prova 1, Alumne MOOCS A P E i1 0 0 O 0 0
Prova 2 , Alumne MOOCS A P E i 0 0 O 0 0
Prova 3, Alumne MOOCS A P E i1 0 0 O 0 0
Prova 4 , Alumne MOOCS A P E i1 0 0O 0 0
& (=
Figura 56l: llistat del paquet assignat als alumnes exercicis de tipus enquesta
contestats

Si el professor clica sobre I'exercici assignat de tipus enquesta, en podra veure les

respostes, igual que es mostra en una de les imatges superiors, pero enlloc de desplegables
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apareix la resposta entre paréntesis i de color verd. A la imatge anterior també podem veure
la icona de Excel, que ens permet descarregar un informe de les respostes dels alumnes, en

un format com podem veure a la imatge a continuacio:

A B (e D
1 Questions
2 Student name 1 2 3
3 Crous David 4 2 Bé
4 Prova 1 Alumne 3 2 Malament
5 Prova 2 Alumne 4 3 Malament
6 Prova 3 Alumne 5 5 Molt mal
7 Prova 4 Alumne 4 3 Mal
8
Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat.

Answer Number of answers
11 1 0(0%)
12 2 0(0%)
13 3 1(20%)
14 4 3 (60%)
15 5 1(20%)

Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat.

Answer Number of answers
18 1 0(0%)
19 2 2 (40%)
20 3 2 (40%)
21 4 0 (0%)
22 5 1 (20%)

brem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqu

Answer Number of answers
25 Molt bé 0(0%)
26 Bé 1(20%)
27 Regular 0 (0%)
28 Malament 3 (60%)
29 | Molt malament 1(20%)
30

Figura 57: fitxer Excel amb els resultats dels estudiants per I'enquesta realitzada
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7.5Model de desplegables aleatoris

Per mostrar el funcionament dels desplegables aleatoris el primer que pas sera crear un
exercici en aquest nou format. Quan el generen podem veure que en aquesta tipologia

d’exercici només tenim opcié d’entrar respostes correctes:

Frase ini:
Filev Editv View~ Format~

4 Formats~ B 7

2
® 3

'
1]
il
.
il
.
[l

Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea
commodo consequat.

Respostes -> CORRECTE: A

Figura 58: finestra per crear/modificar problemes de desplegables. Ja no
s'introdueixen respostes incorrectes

En aquest exemple crearem un exercici amb 8 preguntes, perd dues de les respostes
seran les mateixes. Un cop creat afegim I'exercici al paquet de treball que tenim assignat als
alumnes i comprovem que els alumnes el visualitzen correctament. En la imatge posterior
podem veure que aquesta tipologia d’exercici es llista com un exercici desplegable normal,
perd com que de totes les preguntes només hem posat 6 respostes diferents, en els
desplegables només hi apareixen aquestes, sense repetir-se, i en cadascun d’ells es mostren

ordenades diferent.

Resolution

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore
magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo
consequat.

Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut A
aliquip ex ea commodo consequat.

<«

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod B
tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua.

<«

Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolore eu E
fugiat nulla pariatur.

<«

<«

Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa qui officia D
deserunt mollit anim id est laborum.

Sed ut perspiciatis unde omnis iste natus error sit voluptatem accusantium D
doloremque laudantium, totam rem aperiam, eaque ipsa quae ab illo
inventore veritatis et quasi architecto beatae vitae dicta sunt explicabo.

Figura 59: exemple exercici de desplegables aleatoris

<«
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Un cop respon al problema I'alumne visualitza les seves respostes com si es tractés d’'un
exercici de desplegables normal.

Right answers: 5 Wrong answers: 3

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore
magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo
consequat.

Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat.
(A)

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore
magna aliqua.
(B)

Figura 60: resolucio d'exercici de desplegables aleatoris

7.6 Habilitar editor per la introduccid de textos

Si bé el disseny de l'editor de text ja s’ha mostrat en apartats interiors, val la pena

analitzar com queda de forma general en totes les arees de text del gestor d’exercicis:

Contingut de I'exercici/activitat:

- -

Indicacions: - Triaun fitxer No s'ha triat cap fitxe Splucig: .~ Tria un fitxer No s'ha triat cap fitxe

Imatge 1: Tria un fitxer No s'ha triat cap fitxer Imatge 2: Tria un fitxer No s'ha triat cap fitxer So: Tria un fitxer  No s'ha triat cap fitxer

Youtube Video 1: Youtube Video 2:

Fichero d'audio disponible: Sempre

«

Enunciat del problema: Aclariments exercici:
Filev Editv View~ Format~ Filev Edit~ View~ Format~
4 @& Fomasv B 7

= i=
= iz

4 & Fomasv B 7

il
il
Ll
il
.
[l

P P

Primera pregunta:
Frase ini:
Filev Edit~v View~ Format~

4 @ Fomasw B I =

1]
]
.
i
T
.
il
.
[l

p

Figura 61: pantalla de gestié d'exercicis, amb ['editor de text TinyMCE en tots els camps d'area de text
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Aquesta estructura ens permet veure els formats que estem introduint al text. A la part
inferior podem veure també quines son les etiquetes que hi ha introduides, que inclouran

com a minim sempre una de paragraf (“<p>” i “</p>”").
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8. Conclusions

Si recuperem els objectius proposats per aquest Treball final de Grau, podem comprovar

quin ha estat el seu grau d’assoliment a partir de la implementacié dels requisits:

L’estudiant ha de poder realitzar les proves a distancia mitjangant el “codi d’honor”:
inicialment la plataforma ja contava de tipologies d’exercicis i d’avaluacions
automatiques, amb la idea de que l'estudiant pugui realitzar les proves a distancies.
Amb el projecte, hem aconseguit ampliar la diversitat de proves avaluables i reforgar la
idea d’una estructura que es basa en que els alumnes son capacos de respectar

aquest codi.

Contemplar la figura d’alumne col-laborador: els esforcos s’han orientat cap a la
possibilitat de centrar-nos en una idea de més treball en grup i degut a les decisions
que hem pres per decidir els requisits que s’han implementat s’ha preparat una base
per poder seguir avangant i treballar més endavant en aquesta figura. A través dels
exercicis de comentari i les correccions entre companys hem aconseguit que els
alumnes es vegin obligats a realitzar valoracions sobre treballs en grup, per tant
considerem que han de comencar a treballar entre ells i a més col-laborar en el

sistema d’avaluacié.

Modificar i gestionar un modul administratiu que permeti el desenvolupament
d’enquestes i notes finals d’avaluacié, agrupant les diferents activitats avaluables
realitzades per els estudiants: una de les noves modalitats d’exercicis que hem
implementat és el d’enquesta. A partit dels moduls de gestié d’exercicis, podem crear-
ne d’aquesta nova modalitat i des del rol de professor assignar-la a activitats

assignades als estudiants i a més poder-ne descarregar un fitxer Excel.

Un rol de professor independent del d’administrador, amb uns permisos per poder
gestionar els continguts de les assignatures que imparteixi: en el desenvolupament
del projecte hem implantat els nous moduls, basant-nos en els que ja hi havia
implementats en el panell d’administracié de la plataforma. A més hem afegit algunes

noves funcionalitats per poder-ne millorar el funcionament i les restriccions
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necessaries perque els professors puguin manipular només els materials de les seves
propies assignatures. Aixd ens permetra evitar la necessitat de crear alguns usuaris
d’administracié amb permisos limitats, ja que els professors podran gestionar des del

seu rol habitual.

e Ampliar les tipologies d’exercicis que ofereix la plataforma: amb la incorporaci6 de tots
els nous requisits, hem aconseguir diversificar la tipologia d’exercicis i també el tipus
d’avaluacié que tenen, ja que en alguns casos, no es realitza la correccié automatica
com els que ja hi havia, siné que o els corregeix el tutor (cas dels exercicis de tipus
comentari) o simplement no es tenen en compte per la puntuacié dels alumnes (cas de

les enquestes).

El desenvolupament d’aquest treball de final de grau m’ha permés veure les diferents
fases d’'un projecte d’un abast molt més gran que els que havia treballat fins ara. A més
inclou el fet de que és un projecte a llarg termini i que inclou la possibilitat de que jo o altres

programadors en continuin el seu desenvolupament.

El treball ha servit per consolidar i ampliar coneixements adquirits en algunes
assignatures cursades durant el Grau en Enginyeria Informatica tals com: Multimédia i
Interficies d’Usuari, Enginyeria del Software | i Il, Programacié d’Entorns Web, Seguretat i
Proteccido de dades o Bases de Dades. També ha servit per millorar en aspectes de la

programacio, sobretot en llenguatges com SQL, PHP, JavaScript i HTML.
Finalment, la idea de que aquest projecte segueixi evolucionant i es pugui utilitzar en una

prova pilot perqué s’acabi implantant en més assignatures o cursos online, és molt

satisfactoria.
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9. Treball futur

Un cop hem donat per acabat el Treball de Final de Grau, més enlla de les conclusions
que en podem treure, toca considerar quin és el treball futur que hi pot haver a partir d’ara,
no nomeés en la plataforma sind en aspectes que hem considerat i hem treballat en aquest

projecte.

Malgrat haver aconseguit els objectius proposats, tots ells deixen el camp obert a nous
reptes i a millores. La limitacié de temps disponible per dur a terme el projecte, i els
inconvenients que ens han anat sorgint, han estat una limitacié clara per aprofundir en
determinats aspectes, perd si que hem realitzat estudis per saber com podrien evolucionar i

quina podria ser la seva adaptacio6 a la plataforma.

Primer de tot, en relacié amb els aspectes de col-laboracié, no hem pogut desenvolupar
una funcionalitat que serveixi perqué els estudiants realitzin treballs en grup. Tot i que
inicialment hagués estat molt interessant adaptar-ho al projecte, no ha estat possible, i
només s’ha proposat com una opcioé adaptable en un treball futur. Havent vist com realitzen
aquestes tasques algunes altres plataformes hem vist com podriem realitzar reptes per
grups. Podriem aprofitar el disseny de I'assignacié aleatoria per agafar usuaris actius d’'una
assignatura i crear grups de treballs aleatoris, per després assignar a cada grup algun
exercici. L'exercici podria estar assignat a més d’'un grup, i a I'hora de realitzar-lo, hauriem de
fer que cada usuari del grup pugui proposar una solucié i que abans d’enviar una solucio
definitiva s’hagi d’acceptar per tots els membres. El desenvolupament d’aquesta funcionalitat
també ens permetria ampliar la importancia de I'alumne col-laborador i crear una assignacio
de punts adequada, segons la feina que realitza cada usuari en aquests treballs. Podem
veure que aquests aspectes es poden desenvolupar molt més i estan oberts a seguir-hi

treballant per millorar i ampliar el funcionament de la plataforma.

A pesar d’haver-hi realitzat canvis degut al desenvolupament dels requeriments que vam
plantejar, el disseny del modul de gestié d’exercicis no ha canviat gaire. Creiem que encara
es pot millorar bastant, perd per aixd necessitem la valoracid i experiéncia dels usuaris.
Degut a que ara el professors també tenen el seu propi modul per gestionar exercicis i que
esta basat en el disseny del modul accessible des del panell d’administracié, creiem que un
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dels possibles treballs futurs sera millorar-ne el disseny a partir de la seva experiéncia.
També cal tenir en compte que a mesura que es vagin afegint funcionalitats i noves

modalitats d’exercicis aquests moduls es veuran obligats a adaptar-se als canvis.

Partint del plantejament de la nova tipologia d’exercicis enquestes, creiem que també pot
ser interessant acabar implementant una nova modalitat d’aquest mateix exercici que
respecti 'anonimat dels estudiants que responen. Aquesta tasca a priori no sembla que sigui
molt costosa, i si 'haguéssim plantejat de bon principi I'haguéssim pogut incorporar al

projecte, pero al final hem decidit que deixar-la com a un treball futur pendent.

També hem considerat una prestacié que pot ser util, fonamentalment en el cas dels
examens presencials i per assignatures de I'ambit cientific-tecnologic, és que el sistema

generi valors aleatoris en les variables de formules amb estructura matematica.

Per posar-ne un exemple considerem el cas de calcular el nombre de mols corresponents

a un determinat nombre de grams de determinat element o compost.

nombre de grams
BERE S

La féormula és: n = n=

2™

massa molecular

En aquest exemple la variable aleatdria “x” seria el nombre de grams, i aquest seria el
parametre que seria generat aleatdoriament, de manera que el resultat del nombre de molts
seria diferent per a cada estudiant. De manera general podriem desenvolupar una férmula
del tipus f(x, y, z), que podria ser polindmica i donar sortida a un elevat nombre de

situacions.

1
Per exemple: s =so +vot+ > at?
En aquest cas podriem tenir:

1
a) f(x) = so+vox += ax?

1
b) f(x,y)=spo+yx+ > a-x? —> vy es podria considerar la variable “y”

1
c) f(x,y,z)=so+y-x+zz-x2—>vo=y,ia=z
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Per poder tenir una formula geneérica caldria afegir-hi termes quadratics per les tres
variables i possibles relacions entre elles. Aquesta estructura seria complicada d’entendre
per part del professorat, que hauria de decidir en cada moment quines parts de la formula
tenien utilitat en cada cas. Malgrat tot, des d’'un punt de vista informatic podriem tenir

realment una formula Unica encara que resultés complexa.

Finalment s’optara per una estructura combinada que requerira d’'una interficie formula-
professor, de manera que aquest tingui visible la férmula tal com ell la coneix, i quan
decideixi quines son els variables aleatories, el programari eliminara de la formula genérica

totes les parts no utils i procedira a generar les preguntes aleatories.

Una estructura com aquesta sera escalable a qualsevol assignatura, i fins i tot es podria

adaptar a la resolucié de reaccions quimiques.
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