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Disseny i analisis d’'un xassis tubular per a la competicié Formula Student
ESTAT D’AMIDAMENTS

1. RESUM DEL PROJECTE

La competicié Formula Student també coneguda com a Formula SAE (FSAE) va ser creada
lany 1979, és una competicid en la qual els participants son estudiants universitaris d’arreu
del moén que promouen I'excel-l1éncia en el mén de I'enginyeria a través d’'una competicio, en

aguesta posen a prova els monoplaces dissenyats i fabricats per ells mateixos.

L’equip UdG Racing Team és el segon any que es participa en aquesta competicid. L’equip
esta format per un “team leader” que coordina les tasques a realitzar en el projecte, com
també per estudiants de diferents disciplines, com enginyeria mecanica, enginyeria en
tecnologies industrials, enginyeria electronica i administracié en finances. Tots ells s’han de
coordinar conjuntament realitzant reunions setmanals per a discutir o debatre els diferents
temes que van sorgint al llarg del procés de disseny del monoplaga, com per exemple, motor
a utilitzar, disseny de carrosseria, tipus de suspensio, etc. L’equip esta organitzat amb cinc

departaments:

o El departament d’electronica encarregat de la instrumentacié, programacié del
motor, i tot el sistema eléctric, és a dir, el cablejat i les connexions.

o El departament de dinamica, encarregats del sistema de suspensions, direccio,
sistema de frenada i de les rodes.

o El departament de xassis, encarregats del disseny del xassis, sistemes de
seguretat com els cinturons i reposacaps i finalment de I'ergonomia que procura una
bona posici6 del pilot amb la posicié del volant seient i pedals.

e El departament motor, encarregats de la posta a punt del motor amb la restriccié de
'admissié, sistema d’escapament, i components de tracci6 com relacié de
transmissio, diferencial i paliers.

o El departament d’administracié encarregat del financament de I'equip, preparar
documentacié per patrocinar I'equip de cara a buscar empreses que els interessi

col-laborar en el projecte, contactar amb empreses.

Un dels objectius principals per presentar-se a la competicid, entre d’altres, és que el xassis
no pot ser el mateix que s’ha presentat en altres edicions, per tant aquest projecte va néixer

per la necessita de fer un disseny nou, per presentar-se en I'edici6 FSAE 2016.
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L’objecte d’aquest projecte ha sigut dissenyar i analitzar el xassis tipus tubular, considerant
gue es fabricara amb un acer S355 per aconseguir una estructura rigida i segura per al pilot,
en cas de patir un impacte.

El disseny del xassis ha de complir uns requisits exigits per la competicio i uns altres que

son especificacions técniques de disseny requerides per les altres seccions de 'equip.

Les tasques dutes a terme per part del projectista han sigut: la primera part de disseny del
xassis, considerant les restriccions imposades per la competicié i les especificacions de
disseny d’altres components del monoplaca com el sistema de suspensiéo o el motor. La
segona part de les tasques realitzades per part del projectista s’han basat en estudis
d’elements finits, simulant tres casos d’'impactes. En la que després d’aquest procés s’ha

definit I'estructura de la imatge seguent.

Figura 1. Geometria final del xassis

Dels resultats obtinguts al llarg del projecte podem dir que respecte al procés de disseny
s’han complert les especificacions imposades per la normativa, aixi verificant distancies i

altres comprovacions amb el programa de dibuix SolidwWorks.
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Pel que fa al procés d’analisis es pot afirmar que el xassis dissenyat és una estructura
resistent que protegira el pilot de qualsevol impacte, ja que ha superat les especificacions de
seguretat imposades per la normativa de deformacions maximes inferiors a 25 mm, obtenint
unes deformacions de 14 mm en I'assaig més desfavorable. També s’ha realitzat un assaig
a fatiga en que s’ha analitzat els esfor¢os al que esta sotmes el xassis en les proves
dinamiques de la competicio, obtenint resultats molt superiors als de falla per fatiga, cosa

gque garanteix que el xassis tindra una vida infinita.



