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1. Objectiu de I’annex

En el present annex es pretén realitzar una explicacio detallada del producte que es vol
produir aixi com una analisi del sector en el que s’engloba i la justificacio de les raons

per les quals s’ha escollit aquest treball.
2. Productes ecologics

Un producte ecologic és un producte obtingut de 1’agricultura ecologica, sistema que
busca la integracio del procés en 1’ecosistema, la qualitat per sobre de la quantitat, la
millora del sol, 1’Gs racional dels recursos, aconseguir un sistema tancat, criar animals
segons la seva naturalesa, mantenir la seva diversitat genética, buscar treball digne i
perseguir una cadena de valor justa (International Federation of Organic Agriculture
Movements, 2015).

Es distingeixen dos tipus de productes ecologics: els productes ecologics vegetals i els

productes ramaders ecologics.

Els productes vegetals ecologics s’han d’obtenir sense utilitzar ni adobs ni pesticides
quimics de sintesi i, per tant, es procurara la fertilitat del sol mitjancat adob en verd,
cultiu de lleguminoses i aplicacié de fems o compostos de materia organica. La salut de
les plantes es basara en procurar protecci6 dels enemics naturals en I’eleccié de varietats
i espécies resistents a plagues i malalties, en la rotaci6 de cultius i en les tecniques de

cultiu correctes.

Les llavors i el planter que s’utilitzen son també ecologics i, en cap cas, es poden

utilitzar llavors modificades geneticament.

El Reglament (CE) 834/2007 del Consell de 28 de juny, indica que els aliments
elaborats s’han d’obtenir principalment a base d’ingredients ecologics certificats, de

forma que han de ser productes vegetals i/o ramaders ecologics.

En el cas dels productes ramaders ecologics, aquests s’han d’obtenir tot seguint unes

normes i un maneig acurat per garantir el benestar i la salut animal.

Els allotjaments del bestiar ecologic han de proporcionar als animals un alt nivell de

benestar. Els corrals han de tenir una superficie minima segons 1’espécie animal de qué
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es tracti. Tots els animals han de tenir accés a 1’aire lliure, ja siguin patis o, en el cas

dels animals herbivors, com cabres, ovelles i vaques, accés a pastures.

L’alimentacié ha d’assegurar-se a base d’aliments ecologics que hagin estat cultivats
sense productes de sintesi quimica, 1 la sanitat s’ha de basar a base de métodes

preventius.

El Reglament (CE) 834/2007 del Consell de 28 de juny, regeix la produccio,
I’etiquetatge de productes ecologics i es complementa amb el Reglament que estableix
les normes detallades de produccio, elaboracio i sistema de control dels aliments

ecologics (normes d’implementacio); Reglament (CE) 889/2008 de la Comissio de 5 de
setembre de 2008.

Tant el Reglament 834 (CE) 834/2007 del Consell de 28 de juny, com el Reglament
(CE) 889/2008 de la Comissié de 5 de setembre de 2008, s’han d’aplicar a tots els
operadors que participin en activitats relatives a qualsevol etapa de produccio,

preparacid 1 distribuci6 d’aliments ecologics

Aixi doncs, tothom que produeixi, transformi, etiqueti o importi d’un pais tercer
productes que es comercialitzin amb les indicacions ecologic, biologic, organic o
qualsevol dels seus derivats o abreviatures com eco i bio, cal que compleixi aquesta

norma i estigui sotmes al sistema de control (DAAM,2015).

1.2. Mercat i comercialitzacié de productes ecologics
Els inicis de 1’agricultura ecologica daten de finals dels anys 1960 i comengament dels

1970 a Europa. Aquest moviment inicialment estava molt relacionat amb la intencio

d’obtenir una alimentacié més sana.

1.2.1. Situacio actual del mercat de productes ecologics

Cada any investigadors sota I’auspici de I’IFOAM 1 el FIBL recullen dades sobre la
produccié mundial ecologica. A continuacio s’exposaran les dades de I’estudi de 2012.

Segons el FIBL i el seu estudi que data de finals de 2012, hi ha 43,1 milions d’hectarees

gestionades per 2 milions de productors que estan cultivant agricultura ecologica.

Les regions on hi ha més quantitat de terra dedicada al cultiu ecologic s6n Oceania

seguida d’Europa i Sud-America.
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Taula 1. Quantitat d’area dedicada al cultiu ecologic
Continent Area dedicada (milions d’ha) % Respecte el total
Oceania 17,3 40
Europa 11,5 27
Sud-Ameérica 6,6 18

Com es pot observar en la Taula 1, Oceania és el continent més avancat en temes
d’agricultura ecologica seguit d’Europa. El FiBL també apunta que el cultiu ecologic ha
incrementat entre un any 1 ’altre un 6%, és a dir, aproximadament uns 6 milions
d’hectarees on Australia i per tant Oceania torna a encapcalar el major nivell de

creixement.

1.2.2. Situacio del mercat europeu de productes ecologics.

Segons la Figura 1, Alemanya encapcala el volum de vendes de productes ecologics

seguida de lluny de Franca. Espanya es troba en el sisé lloc.

Com es pot observar en Figura 2, Dinamarca juntament amb Suissa sén els paisos amb

un major volum de consum per capita de producte ecologic.
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Figura 1: Volum de vendes en funci6 de cada pais europeu. Font: IFOAM, (2015).
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Figura 2: Consum per capita d’aliments ecologics en la U.E. Font IFOAM, (2015)
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1.2.3. Situacio del mercat catala de productes ecologics

ANNEXOS

A Catalunya es viu una situacio similar que a Europa. Durant els ultims anys s’han creat

empreses dedicades a la produccié ecologica i moltes explotacions han adoptat aquest

sistema de cultiu. En general, el mercat dels productes ecologics es troba en una etapa

de creixement en gairebé tots els ambits. En la Figura 3 es mostra el volum de

facturacio de la industria ecologica dels darrers anys. Es pot observar com al 2003 la

facturacio era de 34,5 milions d’euros i en 10 anys s’ha multiplicat per 6 fins arribar als

210 milions d’euros al 2013 ( CCPAE, 2015).

250.000.000 €
200.000.000 €

150.000.000 €

100.000.000 €

50.000.000 €

D€

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Figura 3: Evolucid de la facturaci6 de productes ecologics del 2003 al 2013 a Catalunya. Font: CCPAE(2015).
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Les vendes que aquest augment de produccio ocasiona es reparteixen entre la mateixa
Catalunya, la resta d’Espanya, la UE i I’exterior de la UE (Figura 4). Les vendes a
Catalunya i la resta d’Espanya han augmentat significativament produint que la
produccio destinada inicialment a 1’exportacié a la UE i a paisos extracomunitaris

actualment es destini a Espanya i Catalunya.

A Catalunya, Espanya i els paisos de fora i dins de la UE al 2004 les vendes eren
equivalents a 10 milions d’euros. Al 2013 el volum de vendes a Catalunya havia
augmentat fins als 80 milions d’euros. Les vendes a la resta d’Espanya i a la UE es
troben al voltant dels 40 milions (CCPAE, 2015).
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Figura 4: Evolucid de la facturaci6 del 2003 al 2013 a Catalunya. Font: CCPAE(2013)

El present projecte s’ubicara a la provincia de Girona. Al llarg dels ultims 10 anys el
volum de terres dedicades a la produccié ecologica ha augmentat significativament
(Figura 5). Aquest és un fet positiu ja que amb xarxa ben desenvolupada d’agricultura i
ramaderia ecologica permetra a la indUstria ser proveida sense problemes de matéria

primera i a un cost més economic.
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Figura 5: Superficie destinada al cultiu ecologic entre els anys 2000 i 2014 a Catalunya. Font: CCPAE(2014)

La matéria prima basica de la industria d’aquest projecte sera la carn de vaqui. La
produccié de vaqui amb sistema ecologic ha augmentat en totes les provincies de
Catalunya (Figura 6). La que ha tingut major creixement i encapcala el volum de
produccié de vaqui ha estat Lleida. Aquest fet pot explicar-se perqué tradicionalment les
explotacions ramaderes de Lleida eren explotacions de pastura i no tant explotacions
intensives com a les de les altres provincies. Per aquest motiu, el canvi a sistema

ecologic ha estat més facil en les explotacions ramaderes lleidatanes.

Encara que Lleida encapgala el creixement, les altres provincies també han augmentat
quant a explotacions ecologiques de vaqui, amb I’excepcié de Tarragona que
generalment no ha tingut gaire tradicidé d’aquest tipus de produccio, ja sigui ecologica

com convencional.
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Figura 5: Evoluci6 produccié de vaqui ecologic a Catalunya. Font CCPAE, (2014).
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Com que les produccions agricoles i-ramaderes han augmentat considerablement també
ho han fet les industries transformadores per poder satisfer les necessitats de produccio
del sector. Per aquest motiu, han augmentat en general totes les industries
transformadores de productes ecologics. En la Figura 7 es pot observar 1’augment

d’empreses dedicades a la transformacio6 de carn ecologica.

70
a0
50
Barcelona
% 40 e (irona
& .
IE 30 Lleida
/\ Tarragona
20 — — Total
10 __.._-F""'F’f

_/// —

———
0 —
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Figura 7: Augment sales d’especejament a Catalunya (2000-2014). Font CCPAE (2014)

En general, la situacié de la industria ecologica a Catalunya es troba en ple creixement
tant de la produccié com del consum de productes ecologics, segurament atrets per
corrents socials on es fonamenta el consum de productes que no estiguin acompanyats
de productes perjudicials tant per qui ho consumeix com pel medi ambient. D’altra
banda, també els productors i consumidors de productes ecologics cerquen una
alternativa als métodes de cultiu i producci6 intensius actuals en benefici del medi

ambient i la qualitat dels productes i el benestar animal.
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2. Carn de vedella

En aquest apartat s’analitzaran les caracteristiques nutricionals de la carn de vedella i

concretament de la part la qual s’utilitzara per a aquest procés productiu

Per al producte que es vol elaborar s’ha optat per utilitzar una peca que es troba
localitzada a la cara superior externa de I’extremitat posterior de la vedella. Es
caracteristica per proporcionar carn gustosa, tendra i sucosa. Aquesta part és coneguda

com “’la cadera’’.
Aquesta part és adequada per a cuinar-la tal i com es fara en la present indistria.

Quant a valoracio nutricional aquesta part presenta un valor caloric mitja-baix (145
kcal/100 g), amb un contingut de matéria grassa d’aproximadament un 5% 1 posseeix el
major contingut de totes les parts de la vedella de proteines amb un elevat valor
biologic.

En la Taula 2 es pot observar la composicié nutricional per 100 grams de porcid

comestible.

Taula 2. Composicid nutricional per 100 grams de porcio.

Composicio nutricional Per 100 g de porcié comestible
Energia (kcal) 145
Proteines (g) 22,7
Lipids () 6
Hidrats de carboni Traces
Sodi (mgQ) 100
Ferro (mg) 1,7
Zinc (mg) 3,3
Acids grassos saturats (g) 2,17
Acids grassos monoinsaturats (g) 2,93
Acids grassos poliinsaturats (g) 0,31

Font: FEDECARNE (2009)

Com es pot observar la quantitat de proteines és elevada i la quantitat de lipids es
relativament baixa si es compara amb altres parts de la vedella i fins i tot si es compara

amb altres animals.

11
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En la Taula 3 es pot observar un resum de la quantitat de greix mitjana en 100 grams de

porcié comestible de diferents animals.

Taula 3. Quantitat de greix mitjana en 100 grams de porcié comestible en diferents

animals

Animal Lipids per 100 g de porci6 comestible
Vedella 4,4

Porc 10,8

Xai 16,1

Pollastre 6,25

Gall d’indi 2,5

Font: FEDECARNE (2009)

Com es pot observar en la Taula 3, la vedella ocupa el segon lloc quant a composicié de
matéria grassa. Val a dir que la peca escollida tindra un valor lleugerament més alt de
lipids pero tot i aixi no superara el valor mitja del pollastre.

2. Carn de vedella injectada.

Un producte carni injectat €s un producte el qual es sotmet a un procés d’injeccié d’una
dissolucio d’aigua 1 altres components, normalment sodi 1 conservants, amb la finalitat
de millorar les caracteristiques organoléptiques del producte i garantir-ne una correcta

conservacio.

La carn de vedella injectada i comercialitzada llescada es un producte que no esta
present a Catalunya i practicament tampoc a Espanya. Aquest tipus de productes és més

usual trobar-lo a certes regions d’Italia.

La normativa ecologica estableix certes restriccions i prohibeix aplicar alguns
components usuals en la formulacié de salmorres en carns injectades, pero no prohibeix

que la carn es sotmeti a aquest proces.

Com que es tracta d’un producte nou en el lloc on es produeix, la competencia que hi ha
la zona és practicament nul-la. Ara bé, la introduccié d’un producte nou en una zona
requereix temps per a que la poblacid I’accepti si €s que ho fa. Davant aixo 1’alternativa

que hi ha és la d’exportar cap a zones on aquest producte ja Sigui conegut i acceptat.

12
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3. Conclusions

El producte que es vol realitzar és un producte nou en la zona on es produeix. Aix0
comportara dificultats a I’hora de comercialitzar-lo per primera vegada. Davant aixo en
el cas que el producte no fos acceptat, I’empresa oferira un producte de qualitat amb
certificacions ecologiques a nivell europeu que li permetra obrir-se mercat cap a altres

zones on tinguin més acceptacio o ja sigui conegut.

Després de realitzar aquest estudi es pot veure com la produccié ecologica en els ultims

anys ha crescut considerablement, tot i que el mercat encara no ha estat saturat.

Si es fes un resum de les avantatges i els inconvenients de la realitzacio d’aquest
projecte, com a avantatges es podria dir que és un producte nou, amb certificacions
ecologiques a nivell mundial, el projecte esta emmarcat en un mercat en ple creixement
i dins del mercat de creixement una industria que processi aquest tipus de carn és nova i

no tindria competencia.

Com a desavantatges es podria dir que és una indlstria que processa un producte
totalment nou i, per tant, que pot comportar un risc a la hora de llancar-lo, aquesta
industria només produira productes cuits injectats, com que s’utilitzaran materies
primeres d’alta qualitat i de produccid ecologica pot fer augmentar el preu per sobra la
mitjana de productes cuits injectats.

Davant el desavantatge del risc de comercialitzaci6 d’un producte nou es pot

argumentar que es tenen altres vies de comercialitzacio si el producte no és acceptat.

Davant el desavantatge de produir un sol producte es pot dir que aquesta industria sera
una activitat suplementaria a les activitats del ramader, i realitzar molts productes

suposaria la dedicaci6 completa d’aquest.

Quant a I’ultim desavantatge trobat sobre I’augment de preu respecte la mitjana es pot
argumentar que, al ser un producte nou, aquest es podra diferenciar amb facilitat i, per
tant, el preu que s’estableixi permetra adquirir una matéria primera sense haver de
restringir la qualitat per ajustar-se a un preu molt competitiu, que és el que passa a molts

productes de dificil diferenciacio.

13
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Davant aix0 com a conclusi6 final es resol que es tracta d’un projecte amb bones
perspectives de mercat, englobat en un sector en ple creixement pero que encara no esta
saturat. També cal esmentar que s’ha innovat quant a producte, fet que li fa adquirir
cert risc al projecte pero, com s’ha comentat anteriorment, existeixen diverses solucions
a un possible fracas en la zona de produccié donant com a resolucidé positiva la

realitzaci6 d’aquest projecte.

14
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ANNEX 2. DESCRIPCIO DEL PROCES
PRODUCTIU
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1.0bjectius de I’annex
En el present annex es pretén explicar el procés productiu de la industria.

Aquesta industria estara preparada per a processar carn d’origen ecologic i de diferent
tipus d’animal (porci/bovi) en funci6 de la demanda del mercat. L’objectiu de la
indUstria serd el de produir carn injectada cuita. Per a aix0 es sotmetra a diferents
processos de transformacio i conservacio que es desglossaran de manera més especifica
a continuacid, aixi com els ingredients i additius utilitzats i I’explicaci6 de les
transformacions del producte al llarg del procés.

2.Ingredients i additius

Cal mencionar que les matéries primeres caldran que provinguin d’una agricultura i/o
ramaderia ecologica. En el cas que aix0 no sigui possible, caldra que siguin acceptades
com a productes que no han estat produits ecologicament pero que es poden fer servir
en aliments ecologics, segons 1’annex IX del Reglament (CE) 834/2007. En el cas dels
additius que s’afegiran, hauran d’estar autoritzats per la legislacid vigent.

2.1 Ingredients

Carn: La carn utilitzada en la preparacio de productes cuits de muascul sencer sera “’la
cadera’’ que esta localitzada en la cara superior externa de I’extremitat posterior de la
vedella, amb neteja de greix, nervis i tendons.

Aigua: En la majoria de peces de carn cuita, I’aigua és el segon ingredient en
importancia. L’aigua per a la preparacié de salmorres cal que sigui una aigua d’alta
qualitat quimica, higiénica 1 sanitaria degut a I’s que se li donara.

Des del punt de vista tecnologic, 1’aigua ha de ser el més tova possible (lliure d’ions
Ca®*, Mg?" i metalls pesats). Conéixer el grau de duresa del aigua és molt important ja
que en una concentracio alta d’ions pot afectar negativament la capacitat de retencio de
I’aigua del producte final. D’altra banda, la preséncia en soluci6 de sals de ferro, coure i
altres metalls, a més dels riscos toxicologics que pot comportar, pot destruir parcialment
I’ascorbat, present en la salmorra com a antioxidant, 1 més endavant afectant el producte
en quant a estabilitat del color del producte final.

Sucres: Els oligosacarids o els sucres es fan servir en el pernil cuit basicament com a
reductors de I’activitat de 1’aigua. Els sucres més habituals son la dextrosa o la glucosa.

La dextrosa o glucosa té un poder edulcorant baix, molt més baix que el sucre i una
major pressié osmotica en solucio, per la qual cosa és molt usat com a depriment de
I’activitat de I’aigua. Amb salmorres equilibrades es poden arribar a concentracions de
producte acabat superiors al 3% sense afectar negativament el gust. El principal
inconvenient de la utilitzacio de dextrosa es troba en climes calids on no es pot
assegurar una bona cadena del fred. La dextrosa és un monosacarid de digestio directa
per part de molts microorganismes, entre ells els lactobacils, que augmentaran el seu
creixement si les condicions de refrigeraci6 no sén adequades, disminuint la
conservacio del producte degut a problemes d’acidesa per acid lactic.

16
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Els xarops de glucosa son mescles de sucres obtingudes per hidrolisi de midons. El
principal component és la dextrosa (30-60%) i la resta son mono i oligosacarids amb
diferents mides de cadena. El seu Us i propietats son semblants a les de la dextrosa i la
glucosa, encara que comporten menys riscos bacteriologics en paisos amb cadenes de
fred deficients. Un altre avantatge fonamental és que en la majoria dels casos sén

significativament més economics. Freixenet,2013.

Proteines: Les proteines i hidrolitzats son usats en pernil cuit per dues raons: per
incrementar el contingut proteic del producte final, i per la seva capacitat de retencid

d’aigua.

Fecules: S’utilitzen en productes d’alt rendiment, per a la retencio d’aigua, midons i

fecules.

Fibres: Es tracta de diferents polisacarids diferents al midd, que constitueixen les parets
cel-lulars dels cereals i vegetals i que no son assimilables pel sistema digestiu huma.
Depenent del sistema d’extraccid 1 de la matéria primera es troba cel-lulosa,
hemicel-lulosa, pectines, lignina, etc. Gracies a la seva estructura quimica, les fibres
vegetals proporcionen una série d’avantatges tecnologiques com ara la bona capacitat de

retencio d’aigua i la millora de la textura dels seus productes.

Saboritzants: Es poden fer servir una gamma molt variada de saboritzants, com ara

licors i vins, sucs de fruites, condensats de Maillard, infusions d’espécies, etc.

2.2 Additius
Per tal de conéixer els additius permesos en la industria ecologica cal consultar la

normativa europea de producci6é agraria ecologica, concretament a I’annex VIII del
Reglament 889/2008, on s’especifiquen tots els additius permesos i sota quines

condicions i quantitats s’afegeixen
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En la Taula 1 s’exposen els additius més utilitzats per a 1’elaboracio de pernil cuit.

Taula 1. Additius en sistema convencional

Additius

Sal Lactat/Acetat

Nitrat Proteines

Nitrit Midons i fécules

Polifosfats Colorants

Ascorbat Gelatina (us extern)
Carragenats/gomes Conservadors (sorbat, parabenzoats)
Sucres Aromes i especies

Font: Parés, 2016.

A continuacié s’analitzaran els anteriors additius tenint en compte 1’annex VII del

Reglament 889/2008.

Caldra també distingir entre dos tipus d’autoritzacions; I’autoritzacid “’A’’ sera
I’autoritzacié conforme al Reglament (CE) 834/2007, i I’autoritzacidé “’B’’ conforme al

Reglament (CE) 834/2007.

Aquests, son els dos reglaments que estableixen els additius permesos en el sistema
ecologic (Taula 2).

Taula 2.Additius permesos en la industria ecologica

Autoritzacio  Codi Denominacié  Condicions especifiques
A E 250 o E Nitrit de sodi 0 -Nomeés per a productes carnis.
252 Nitrit de -E 250: Quantitat afegida indicativa
potassi expressada com NaNO,: 80 mg/kg

-E 252: Quantitat afegida indicativa
expressada com NaNOs: 80 mg/kg

-E 250: Quantitat residual maxima
expressada com a NaNO,: 50

mg/kg
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-E 252: Quantitat residual maxima
expressada com NaNOs: 50mg/kg

- Aquest additiu només es podra
utilitzar si es demostra, a satisfaccio
de l’autoritat competent, que no
existeix cap alternativa tecnologica
que ofereixi les mateixes garanties
i/o permeti mantenir les

caracteristiques  especifiques del

producte
A Fosfat Polifosfat No permes
monocalcic
A E 301 Ascorbat  de Productes carnis en combinacié
sodi amb nitrits i nitrats
A E 407 Carragenina La seva utilitzacio es limita als
productes lactics. No permes.
A E 410, E Gomes garrofi, Permeses
412, E 414, guar, arabiga,
E 415 xantana
A Gelatina Només permesa per a productes
d’origen vegetal. No permes.
A E 325 Lactat de Sodi  Productes lactis i productes carnis

Acetats No es poden utilitzar

Sorbats/Parabe  No es poden utilitzar

nzoats

Aroma Els aromes que es poden utilitzar en
I’elaboraciéo de productes agraris
ecologics han d’estar definits, a la
fitxa tecnica, com a: substancia
aromatitzant natural, aroma natural

0 preparat aromatitzat (Segons
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Reglament 1334/2008). Article 27
del Reglament 889/2008.

Font: Generalitat de Catalunya (DARP), 2014

Nitrits: Tenen funcié basicament conservadora, encara que també tenen diversos

efectes sobre altres parametres en els pernils cuits.

El nitrit no actua com a tal sind que la responsable dels efectes produits és la molécula

d’oxid nitros (NO). Aquesta es forma a partir de les segiients reaccions:
NO; + H*— HNO,

HNO, + H* + e~ - NO + H,0

Freixanet, 2015

El NO lliure és molt reactiu i reacciona parcialment amb 1a miogiobina Tormant un
compost anomenat nitrosomioglobina, pigment responsable del caracteristic color rosat
del pernil cuit. La resta de NO en part es perd per evaporacio directa i 1’altre es continua
reduint fins a la formaciéo de de nitrogen que també s’evapora. Part del NO també
reacciona amb les proteines i els greixos. També hi ha part del NO que reacciona.

El Clostridium botullinum, com que és un microorganisme resistent a tractaments
térmics, 1’addicié de nitrit es converteix en I'inic medi per evitar la transmissio del
botulisme.

Nitrats: Els nitrats com a tals no tenen efecte nitrificant sobre la carn, sin6 que els seus
efectes son degut a la seva transformacio en nitrits per I’accio de nitrat reductases, que
son enzims produits per lactobacils i1 enterobacteriacis, entre d’altres.

Com que durant la cocci6 no es destrueix totalment la poblacié bacteriana es manté un
minim nivell de formacio de nitrits a partir de nitrats. Aquesta progressiva formacio de
nitrits, és important durant la vida atil del producte ja que permet una certa regeneracio

del pigment i per tant contribueix a la seva estabilitat.

Per tant doncs, és habitual realitzar una curacié mixta amb mescles de nitrat i nitrit,

utilitzant el nitrat.

Conservants: Actualment s’utilitzen conservants derivats de 1’acid lactic (lactat de sodi
1 lactat potassic), que tenen la capacitat de fer disminuir I’activitat de I’aigua com també
capacitat antimicrobiana contra bactéries patogeniques com ara E.coli, C.botullinum,

L.monocytogenes.

20



——
Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
— ANNEXOS

Antioxidants: Els antioxidants mes utilitzats son el L-ascorbat de sodi i el seu isomer
optic ’eritrobat sodic. El L-ascorbat de sodi o també acid ascorbic esta autoritzat en tots
els paisos i industries ja que també es pot trobar de forma natural com a Vitamina C.

D’altra banda 1’eritrobat no, motiu pel qual en alguns paisos el seu Us esta prohibit,
encara que, a efectes d’utilitat, els dos tenen exactament la mateixa utilitat. L’acid
ascorbic és potencialment reductor, i d’aqui en deriven les seves funcions

tecnologiques.

En primer lloc aquest redueix el nitrit a oxid nitrds, aquest fet facilita la formacio de
nitrosomioglobina. En cas de no addicionar acid ascorbic també es realitzaria aquesta

conversio pero es requeriria una quantitat de temps i de nitrit significativament majors.

En segon lloc, 1’acid ascorbic també contribueix en ’estabilitat del color en el producte
acabat. Al ser un fort reductor, aquest inhibeix la formacié de radicals peroxids en la
superficie per 1’accié de llum ultraviolada i1 oxigen de 1’aire. Els radicals de peroxids

son els principals responsables de la descomposicio del pigment.

En tercer lloc, I’acid ascorbic també contribueix en evitar la formacié d’uns compostos
cancerigens anomenats nitrosamines ja que bloqueja la formacio de (N2Os3) a partir del
NO.

Gomes: Les gomes son utilitzades ocasionalment com a espesseidores de la salmorra,
no son un producte molt utilitzat en la produccié de pernil cuit, a diferéncia dels
carragenats, malgrat que en la inddstria ecologica el seu Us esta limitat als productes

lactics.

21



——

Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
N’

ANNEXOS

3. Procés productiu

RECEPCIO DE
LA CARN

l AIGUA

PREPARACIO
DE LA CARN

PREPARACIO < SAL, CONDIMENTS,

P INGREDIENTS,
DE LA ADDITIUS

INJECCIO SALMORRA

v

TENDERITZACIO

MASSATGE |
MADURACIO

EMBOTICIO |
EMMOTLLAT

cocclo

REFREDAMENT

A

DESEMMOTLLAT
| REENVASAT

3 Figura 1: Diagrama de flux del procés de produccié de carn
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3.2. Explicacio del procés
3.2.1. Recepcid de la carn

3.2.1.1. Control de qualitat
En la recepcio6 de la carn es rebra la matéria primera i caldra que se sotmeti a una série
de controls per tal de comprovar si els parametres avaluats estan dins els llindars

establerts.
Es controlaran els seglents factors per assegurar una correcta qualitat de la carn:

-El pH ha d’oscillar entre 5,6 i 6,3. Per sota de 5,6 es té una carn PSE (Pale, Soft and
Exudative), que és una carn amb poca retencio d’aigua i pal-lida, el producte resultant
de la qual pot tenir dificultats a ’hora de retenir I’aigua durant la coccio, aixi com
presentar problemes de lligat 1 aspecte. La carn amb un pH superior a 6,3 s’anomena
carn DDF (Dark, Dry and Firm). Una carn d’aquestes caracteristiques tindra molta
capacitat de retenci6 d’aigua i un color fosc. El producte d’aquesta carn pot tenir

problemes microbiologics degut al seu pH alt, aixi com de coloracions massa fosques.

-Proporci6 de greix: Depenent del gust del consumidor es desitjara un producte que
presenti més o menys greix. Es important la preséncia de greix intramuscular ja que

millora la textura del producte.

- Pre-maduracid: En totes les carns s’ha d’esperar un temps determinat per a superar el
rigor mortis En el cas de carn de bestiar bovi s’acostuma a esperar entre una o dos

setmanes per tal de que la carn es trobi en les optimes condicions.

3.2.2.1. Refrigeraci6 de la carn
La carn que es rebra ja s’haura sotmes a ’oreig pertinent a ’escorxador. Per tant,
aquesta carn tan sols haura de romandre un temps determinat a una temperatura

determinada esperant a ser processada.

Per a una bona refrigeracié cal que el centre de la carn arribi als 7 °C, ja que a aquesta
temperatura no es desenvolupen els microorganismes patogens. Cal dir també, que el
fred no destrueix els microorganismes sin6 que el metabolisme es retarda a mida que la

temperatura va baixant.
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Per tant, és interessant situar-se en valors de refrigeracio propers als de congelacio (-
1°C) d’aquesta manera aconseguirem allargar el maxim de temps la carn en bones
condicions. Val a dir també que no s’ha de sobrepassar els -1 °C ja que la carn podria

patir trencaments de les fibres musculars, i provocar exsudats i deshidratacio.

També s’ha de tenir en compte la humitat relativa, com que la carn té una activitat
d’aigua de 99.8% i la humitat relativa maxima en un local de refrigeracié és del 90%, de
manera que es produiran perdues de pes per transferéncia d’aigua de la carn al medi.
Llavors doncs, quan major és la humitat relativa del local, menor sén les pérdues, pero
cal vigilar que no es produeixi condensacions en la superficie del producte per tal

d’evitar el creixement de microorganismes.

Normalment, per a la conservacid de la carn en fred s’usa la refrigeracid per aire,

refredada mitjancant sistemes mecanics.

3.2.3. Preparacio de la carn

Un cop comprovada la correcta qualitat de la matéeria prima es procedeix a preparar-la

per a el procés en les seglients etapes; on se’n extreu 1’0s, es talla i es poleix la pega.

3.2.3.1. Desossat

El desossat €és una operacido manual on, mitjancant ganivetes s’obre la peca en forma de
llibre 1 amb una gubia se’n extreu I’6s. Amb aquesta practica s’aprofita quasi tota la
carn de I’6s mentre que amb una operacié mecanica part de la carn es queda adherida a

I’6s.

3.2.3.2. Tallat

Hi ha molta varietat de maneres de tallar el producte. Normalment el grau de tallat és
proporcional a la qualitat. Aquesta operacié és també manual.

3.2.3.3. Polit
El polit consisteix en I’eliminacid del teixit conjuntiu que envolta el mascul aixi com
també la separacidé del greix, per tal de permetre una bona solubilitzacié de les

proteines, afavorir el lligat muscular i evitar la retracci6 durant el tractament termic.
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3.2.4. Preparacio de la salmorra
L’addicio dels ingredients s’ordenara en funcié de la solubilitat de cada additiu.
S afegira la sal, els nitrats, seguit de 1’ascorbat, tot agitant la mescla, en un tanc que

disposa d’agitador i camisa per a mantenir la dissoluci6 entre 0 1 5°C.

3.2.5. Injeccid
Cal que la dissolucié de productes que afavoriran la conservacio i unes millors
caracteristiques organoléptiques es distribueixin homogéniament en tota la peca de carn,

és per aixo que cal escollir una injectora adient.

El percentatge de salmorra varia en funcié de la qualitat del producte final. En general, a
més salmorra, més rendiment i per tant menys qualitat. Cal tenir en compte diverses

caracteristiques per a I’elecci6 d’una injectora correcta:

-Distribucié homogenia de la salmorra en el mascul: una bona injectora no permetra la
visualitzaci6 d’espais amb salmorra i la salmorra estara dispersada homogéniament per

tal de que els components d’aquesta actuin en la totalitat de la peca.

-Precisio en el percentatge d’injeccio: el que es pretén és repetir el mateix resultat en

totes les peces per tal de garantir una homogeneitat del conjunt de productes.

-Capacitat per aconseguir el resultat desitjat: cal que la injectora disposi de rangs
d’injeccid diferents 1 amplis en funci6 de les necessitats de 1’empresa. Una bona

injectora hauria de ser capa¢ de oscil-lar entre valors del 5% fins al 100%.

-Productivitat: cal que la injectora estigui capacitada per suportar el volum de producte

que la planta produeixi per unitat de temps.

-Facilitat de neteja: cal que la neteja sigui accessible i senzilla de realitzar per tal

d’evitar possibles contaminacions.
-Mecanicament fiable i amb poc manteniment

A part d’aquestes caracteristiques també cal tenir en compte parametres com ara la

grandaria, la temperatura de la carn o la viscositat i temperatura de la salmorra.

Actualment en el mercat existeixen dos tipus d’injectores; les de baixa pressio i les

d’efecte esprai.
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Les injectores de baixa pressio injecten la salmorra a mida que penetren la carn. El
resultat son diposits de salmorra que sén repartits a tota la peca mitjangant accions

mecaniques.

Les injectores amb efecte esprai funcionen de forma que les agulles penetra en la carn i,
quan arriba al final del seu recorregut, inicien la injeccié amb efecte esprai, de tal
manera que la salmorra és repartida molt homogeniament. Les agulles injectores tenen
un disseny especial i disposen de 11 a 14 orificis de 0.6 mm de diametre distribuits a
diferents altures depenent del producte que es vol injectar. Aquest disseny i el fet de
treballar a unes pressions d’entre 6 i 10 kg/cm® permeten que la salmorra s’introdueixi
dins les fibres musculars en forma de micro-gotes, que no produeixen efectes negatius

en els teixits musculars i també s’eviten els deposits de salmorra entre les fibres.

3.2.6. Tenderitzaci6

L’operaci6 de tenderitzar té com a funcid produir multitud de talls en el muscul per tal
d’augmentar la superficie d’extraccié de proteines musculars, que contribuira en la
disminuci6 de minves per coccid i també evitara 1’aparicio de forats en el tall i millorara

el lligat intermuscular.

El grau de tenderitzacid, de la mateixa manera que el percentatge d’injeccid, és
inversament proporcional a la qualitat del producte, encara que en certes parts de carn,

aquesta operacio és necessaria per a millorar-ne la masticacio.
En el mercat hi ha tres tipus de tenderitzadors :

e Tenderitzador de martells: es tracta de rodets que apliquen forca al pas de la carn.

e Tenderitzador de sables: disposa d’un capgal amb sables que s’introdueix dins la
carn i realitza talls de forma suau, tenderitzant-lo pero sense estripar ni separar
els musculs.

e Pre-massatge o martelleig: Es tracta de “’martellejar’® la carn per provocar un
estirament i separacio de les fibres musculars produint un elevat estovament de
la carn. Amb aquest sistema s’aconsegueix una major absorcio de la salmorra i
una disminuci6 sensible del temps de massatge.

Xargayo et al.,2015.
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3.2.7. Massatge

Per a que un producte carni injectat cuit es pugui considerar de qualitat ha de tenir una
bona capacitat de retencié d’aigua i un bon lligat muscular. El component que ho
permet son les proteines solubles. Les proteines un cop extretes i solubilitzades formen

3

el que s’anomena I’exsudat, que té efecte de ‘’cola’ entre els musculs 1 també de

capacitat de retencié d’aigua.

Hi ha dues maneres d’obtenir la solubilitzacid i relaxacié de les proteines; quimicament

i/0 mecanicament.

- Efecte quimic: La salmorra conté la sal i fosfats (en el cas d’aquest projecte només
la sal) , amb l’objectiu de solubilitzar i relaxar les proteines. Aquestes
incrementen la for¢a idnica del medi a més del pH, realitzant 1’obertura i
I’extracci6 de les proteines.

- Efecte mecanic: L’efecte mecanic és aquell que es produeix mitjancant la
tenderitzacio i el massatge i consisteix en relaxar 1’estructura muscular, trencar
les cél-lules i augmentar la permeabilitat de les membranes cel-lulars afavorint
aixi la penetracio de la salmorra. Aquest tractament produeix una major
mobilitzacié de la proteina cap als espais intercel-lulars per a la fixacié de

’aigua i el lligat muscular.
Existeixen basicament dos models de massatge (Figura 2):

- Massatge per caiguda (Tumbling): Es tracta d’incorporar les peces de carn en un
bombo giratori amb pales. Aquestes faran ascendir les peces fins la part superior
del bombo i cauran colpejant sobre la massa carnia realitzant un intens efecte
mecanic. Amb aquest tipus de massatge s’aconsegueix una gran ruptura cel-lular
1 és indicada per a productes d’alt rendiment o peces de carn de baix rendiment

en que la Uinica manera d’estovar la carn sigui

mecanicament.

- Massatge per fregament: L’efecte mecanic que

es produeix en aquest cas es causat per el

fregament entre les parets, pales i la resta de 4 trocioviolento. PT—
massa carnia i per tant és molt més suau que rasae

I’anterior. Xargayo et al.,2015. Figura 2: Xargayo et al., 2015
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Per a realitzar un correcte massatge cal tenir en compte els segiients factors:

-Qualitat de la carn: I’efectivitat del massatge es veura influenciada per factors com
el temps de pre-maduracio, I’edat de 1’animal, el tall i el grau de polit.

-Salmorra: s’obtindra més efectivitat en els casos on tant la sal com els fosfats hi
siguin presents ja que un manca d’algun d’aquests significara una pérdua
d’efectivitat.

-Temps: a mida que avanca el temps, I’efecte del massatge també augmenta, encara
que cal controlar aquest parametre ja que hi ha un punt on es podrien aconseguir
efectes contraris als desitjats.

-Velocitat de gir: D’efectivitat es pot veure incrementada si es produeix un
increment de la velocitat de gir i, per tant, una major solubilitzacié de proteines,
encara que a unes velocitats excessives es pot produir trencament dels masculs.
Cal doncs, trobar un punt d’equilibri.

-Ambient intern: la majoria de massatges es realitzen en ambients de buit, ja que
d’aquesta manera s’evita I’emulsio de 1’aire i per tant la formacié d’escumes
que dificultarien el Iligat muscular.

-Temperatura: les temperatures de treball es troben entre 4 i 8 °C, ja que encara que
a més temperatura millor eficacia, existeix el risc de contaminacié bacteriana.
Cal doncs, disposar d’una maquina de massatges que disposi de camisa per tal
de que hi circuli liquid refrigerant i aixi evitar 1’escalfament de la salmorra i la
carn.

-Maduracid: per a uns bons resultats cal la combinacié de massatge i maduracio.

-Carrega: en funcidé de la quantitat de carn dins la maquina s’aconsegueixen
diferents efectes, ja que en el cas del Tumbling I’efecte d’aquest esta en funcid

de I’altura de caiguda de la carn.

3.2.8. Emboticio

Quan el producte ja ha estat injectat, tenderitzat, i madurat s’ha de col-locar en
recipients perqué adoptin una forma determinada un cop el producte estigui cuit. Per a
aquesta tasca s’utilitzen motlles que uniran els diferents musculs durant la cocci6 per a
conferir un producte amb una forma estética i comercial. Hi ha diferents tipus de

motlles:
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- Motlles unitaris: son els motlles que han estat utilitzats fins fa poc en totes les
industries. Es tracta de motlles on s’incorporen una sola peca o varies peces per
a formar un producte recompost. Les peces poden oscil-lar entre 3 i 10 kg.
Aquests motlles poden estar construits d’alumini, que es relativament economic,
pero sén pesats, i rugosos, per tant, dificils de netejar. També poden estar
construits d’acer inoxidable, que és més facil de netejar i és resistent, encara que
¢s molt car. Si s’usen gruixos més economics hi ha possibilitat que es produeixin
deformacions tant del motlle com del producte final.

- -Multimotlles o torres de motlles: aquesta tipologia de motlles son els que han pres
el relleu als motlles unitaris. Aquests motlles consten de diferents pisos on cada
un fa de tapa del motlle inferior. Aquests motlles optimitzen 1’espai en el forn de
coccio 1 son més facils d’emmotllar i desemmotllar, tant manualment com

automatic.

Independentment del material que s’utilitzi, tant per higiene i per evitar que el material
s’enganxi al producte, s’ha de fer servir una lamina de polietile si es tracta d’un
producte que sera re-envasat després de la coccid. Si el producte es cou en el seu

embalatge definitiu el mateix plastic ja actua com a proteccio.

Materials utilitzats: en aquesta industria s’utilitzaran tripes fibroses i xarxes, ja que es
vol produir un producte un aspecte artesanal amb possibilitat de ser fumat. La
combinacié de tripes fibroses i xarxes ens conferira aquest aspecte i ens permetra el

tractament de fumat.
Forma: s’utilitzaran formes irregulars, que conferiran un aspecte artesanal.

Emboticié 1 emmotllament: s’aplica un procés d’emboticid on, per extreure’n I’aire, la
peca no se sotmet a buits ni baixes pressions, simplement es realitzen petits orificis en la
tripa i, quan aquesta es tensa, ja en surt tot 1’aire. Normalment s’afegeix una lamina de
col-lagen o cel-lofana per evitar que la xarxa es quedi enganxada amb la carn durant la
coccid. Si s’utilitza col-lagen no sera necessari retirar-la en la seva comercialitzacio, a

diferéncia de si s’utilitza cel-lofana.
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3.2.9 Coccid

La coccid és el tractament termic al qual se sotmet la carn i produeix una serie de
fenomens fisicoquimics, bioquimics i microbiologics que definiran la qualitat i

propietats organoleptiques del producte acabat.

Els principals objectius que s’aconsegueixen amb la coccid es podrien resumir en el
desenvolupament de les caracteristiques sensorials, 1’estabilitzacié microbiologica del

producte i limitar els efectes d’una coccid excessiva.
- Desenvolupament de les caracteristiques sensorials:

e Estabilitzaci6 de 1’estructura: coagulacié de les proteines musculars: Els
components que intervindran en el desenvolupament i1 1’estabilitzacié de
I’estructura son les proteines miofibrilars i el col-lagen. Aquestes proteines es
desnaturalitzen per 1’efecte de la calor, que produeix una compactacid de les
fibres desnaturalitzades i formara una xarxa tridimensional amb gran capacitat
de retenir aigua i per tant amb capacitat de conferir consisténcia, duresa, lligat i
cohesid. En productes com el que es realitzen en aquesta industria, és a dir,
sense fosfats, aquesta part del procés és decisiva per garantir la consisténcia i
bona textura i lligat del producte.

e Formacio del sabor i aroma caracteristics: ’efecte del calor origina una serie de
reaccions que donaran lloc a compostos nous conferint el gust caracteristic d’un

producte carni cuit.

e Estabilitzacié de color: a una temperatura optima d’entre 65 1 67 °C, es produeix
’estabilitzacié de color, on el compost nitrosomioglobina es transforma a

nitrosocrom, que confereix un color rosat tipic dels productes carnis cuits.

- Estabilitzacié microbiologica: Per a poder comercialitzar el producte cal garantir uns
nivells de contaminacié suficientment fiables per assegurar 1’estabilitat del producte
final. Cal tenir en compte tres parametres per a realitzar un correcte tractament termic:
la temperatura, el temps, 1 la carrega bacteriana abans d’iniciar el tractament.
Normalment s’apliquen unes temperatures d’entre 68 -70 °C entre 30 i 60 min, i sempre

tenint en compte que a temperatures d’entre 40 — 50 °C, es pot produir un estrés bacteria
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que doni lloc a bactéries termo-resistents. En productes amb alta carrega microbiologica

abans d’iniciar el tractament caldra que sigui més violent. Lagares, 2015.
-Evitar efectes de sobrecoccio:

e Control de les minves per coccio: els dos parametres fonamentals a 1’hora de
controlar les minves d’aigua en el procés de coccid son 1’alliberament d’aigua i

la migracio.

L’alliberament d’aigua depén basicament de la temperatura. A 1’augmentar la
temperatura I’aigua lligada es converteix en aigua disponible ja que la capacitat de

retencid d’aigua disminueix a mida que es superen temperatures superiors a 45°C.

La migracio depén de la temperatura i del temps. En la superficie es produeix una
migraci6 d’aigua ja que part d’aquesta és evaporada durant el procés de coccid (en
productes no envasats), a més de 1’aigua també es produeixen perdues de components

dissolts en aquesta, com poden ser proteines, col-lagen, sal, etc.

Per tal d’evitar aquestes peérdues o les redueixen considerablement s’han d’utilitzar

meétodes de coccid com ara la coccié amb aigua, amb vapor, al buit, etc.

e Degradacio de les qualitats sensorials: La temperatura optima de formacid de les
qualitats organoléptiques que conferiran el sabor és d’entre 60-65°C. A
temperatures superiors el sabor es torna desagradable a mida que avanca el

temps.

3.2.9.1. Sistemes de cocci6

Els principals sistemes de coccio son:

-Coccid en aigua: consisteix en introduir els motlles amb el producte envasat dins
una caldera d’aigua, a una temperatura determinada en funcid de les condicions de
coccid desitjades. En aquest sistema de cocci6 s’estableix un molt bon intercanvi de
calor entre ’aigua i el producte, el que suposa temps inferiors de coccid. També
permet molta homogeneitat del producte aixi com la regulacié de la temperatura.
D’altra banda, hi ha manca d’higiene en els casos on hi ha productes amb minves de
cocciod, en qué la carn entra en contacte directe amb 1’aigua. L’espai també és

significativament major respecte el forn.
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-Cocci6 en forn a vapor: Aquest €s un sistema en discontinu, com I’anterior, on es
disposa el producte en carros de coccié dins el forn. Respecte 1’anterior sistema,
aquest presenta una série de desavantatges: el temps de coccio és superior al ser inferior
I’intercanvi 1 transferéncia de calor, perd cal un bon disseny per tal de que la calor es

reparteixi homogeéniament per tal d’evitar productes no homogenis d’un mateix lot.

Com a avantatges es pot dir que la coccidé en forn a vapor és un sistema de facil
manteniment i baix cost energétic. Es un sistema de cocci6 adient per a productes amb

minves que es cuinen sense buit i en bossa oberta.

El producte d’aquesta industria és un producte envasat en fibres de col-lagen i xarxes, i,
per tant, un producte amb minves, que sera cuinat sense buit. La possibilitat de que la
carn entri en contacte directe amb 1’aigua i ’opcid d’adquirir una caldera d’aigua és una

alternativa que requereix més espai i es significativament més cara.

3.2.9.2. Cicles de coccid

El cicle de cocci6 més utilitzat és el de coccid Temperatura (°C}

a0
constant. En aquest cicle independentment del medi

(aire 0 aigua) es manté constant la temperatura ok

externa. El final de la coccid6 el determinara

I’arribada del centre de la peca a una temperatura 40

determinada [Figura 3].
20p

n | L 1 1

D 2 4 E g 10
Tiempe (h)
—8— Texterna —F—— T centro

Figura 3: Lagares, 2015

3.2.9.3. Temperatures finals

La temperatura final és la temperatura en el centre del producte al finalitzar el procés de
coccid del producte. En productes d’alta qualitat, es busca certa pérdua d’aigua i, per
tant, les temperatures finals solen oscil-lar entre 70-71°C, temperatures lleugerament

superiors a altres processos on es maximitza el rendiment.

32



——
Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
— ANNEXOS

3.2.10. Refredament

El refredament és una etapa molt important del proces de fabricacio. Consisteix en fer
disminuir la temperatura de la peca de producte fins als 50-60 °C en el centre,
inicialment amb un pre-refredament mitjancant dutxes o immersié en aigua freda, que
permetra un refredament rapid, i posteriorment amb la introduccio de les peces dins una

cambra de refrigeracio fins a aconseguir temperatures al centre inferiors a 4°C.

En aquesta industria, el producte quan surti del forn, que comptara amb un sistema
d’abatiment de temperatura, es trobara amb un medi de temperatura ambient de 10°C,
fet que fara que la temperatura del producte disminueixi considerablement en un periode

de temps curt.

3.2.11. Desemmotllat i reenvasament

En productes que es desemmotllin o es llesquin aquesta part del procés sempre suposara
una manipulacié del producte i per tant s’han d’extremar les precaucions per tal de

reduir al minim una possible contaminacio.

Finalment, el producte envasat cal que es conservi en una cambra frigorifica fosca a

unes temperatures d’entre 2-4 °C.
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ANNEX 3. ELECCIO D’ALTERNATIVES
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1. Objectius de ’annex

En el present annex s’identificaran, avaluaran i seleccionaran les alternatives de la
capacitat productiva de la industria, del tipus de produccid, de la maquinaria a utilitzar, i

del sistema de comercialitzacio i venda.
2. Mida de la industria

A T’hora de dissenyar la industria es presentaven dues opcions diferents: la de realitzar
una industria que produis grans quantitats de producte, o bé realitzar una industria de

mida petita amb una produccié més reduida.

L’objectiu d’aquest projecte des de I’inici ha estat la realitzaci6 d’una industria que
complementi I’activitat d’un ramader i li obri les possibilitats de projectar el seu
producte cap al sector secundari. Una industria de mida gran requerira una inversio
inicial molt gran, i dificilment podra ser abastida amb la produccié propia o dels
productors propers. A més també comportara una organitzacio de treballadors i logistica

molt més complexa.

Una industria petita podra ser abastida de matéria primera a partir del mateix productor
o productors de les rodalies. El funcionament de la industria serd possible amb un
nombre baix de personal i la logistica aixi com totes les activitats complementaries a la

fabricaci6 podran correr a carrec del mateix propietari de la industria.

Es per tots aquests motius que s’ha escollit realitzar un projecte d’una inddstria de

petita produccio.
3. Tipus de produccid

S’han identificat dues tipologies d’industria 1 dos sistemes de produccid entre les
diferents alternatives: sistema convencional, sistema ecologic, i fabricacio artesanal o

industrial.

Referent als sistemes de produccié convencional o ecologic, s’ha escollit el sistema
ecologic. S’ha oblidat la idea d’utilitzar sistema convencional perqué moltes industries

de gran mida ja produeixen d’aquesta manera o de forma similar i seria dificil entrar en

35



——
Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
— ANNEXOS

un mercat on aquestes grans indudstries, amb grans volums de produccio, els surt el

producte molt més rendible que no pas el del present projecte.

Per tant, utilitzar el sistema ecologic proporcionara un tret diferenciador respecte les

altres industries a més d’incorporar-Se en un mercat en ple creixement.

Quant a escollir una fabricacié artesanal o industrial, s’ha escollit una fabricaci
industrial en discontinu per tal de requerir menys ma d’obra i poder establir una
homogeneitat en el producte. La fabricacié artesanal ofereix un producte unic i diferent
de tots els altres, caracteristica apreciada per alguns consumidors. El producte artesanal
també prescindeix de molta tecnologia i per tant suposa un estalvi important de la
inversio inicial. Malgrat aix0 pateix problemes d’homogeneitat en els seus productes i
suposa un gran cost de ma d’obra. En aquesta industria es pretén realitzar un producte
d’alta qualitat perd que mantingui una homogeneitat en tots els seus productes per tal
d’entrar en punts de comercialitzacid que requereixen aquesta caracteristica. També
s’ha optat per realitzar una despesa inicial amb la tecnologia per recuperar-la

posteriorment amb I’estalvi de ma d’obra.

4. Productes a elaborar

Els productes que s’han valorat han estat els productes carnis curats de porc, els
productes carnis cuits de porc, els productes carnis curats de vedella o els productes

carnis cuits de vedella.

La industria del processament de carn de porc tant en productes curats com cuits esta
molt desenvolupada amb el sistema convencional, perd no és aixi amb el sistema
ecologic. La causa d’aquest fet és que hi ha un nombre molt escas d’explotacions
porcines de produccié ecologica i, per tant, és dificil realitzar industries de
processament de carn de porc ecologica si hi ha manca de materia primera. En el cas de
la vedella el nombre d’explotacions en sistema ecologic és molt major. En aquest
projecte es requerira una quantitat carn ecologica de manera continuada i, per tant, s’ha
escollit I’opcid que actualment ofereix més oferta d’aquesta matéria primera, €s a dir la
carn de vedella. A I’hora d’escollir entre realitzar un producte curat o cuit, s’ha escollit
I’opcié de realitzar un producte cuit amb la intencié d’innovar i/0 introduir un nou

producte en el mercat catala.
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La carn curada és coneguda pels consumidors i la seva produccio queda restringida a la
zona de Castella 1 Lled. S’ha pensat que la introduccié d’un producte nou o almenys no
conegut en la zona pot suposar trobar un ninxol de mercat. Cal apuntar també que si en
un moment donat la tendéncia de mercat canviés, la inddstria estara també preparada per

a elaborar productes cuits de porc.

5. Maquinaria

5.1. Injectora
Actualment en el mercat existeixen tres tipus d’injectores. El que les diferencia entre

elles tres ¢és el grau d’uniformitat del repartiment de la salmorra. La injectora que
treballa a baixes pressions injecta la salmorra creant diposits de salmorra dins la carn
que després mitjancant les operacions posteriors s’hauran de repartir uniformement. La
injectora a altes pressions utilitza el mateix sistema que la injectora a baixes pressions
perd a I’incorporar-li la pressid, el grau d’uniformitat és major que en la injectora a
baixes pressions. El tercer tipus son les injectores dotades de sistema d’esprai, amb el

que s’aconsegueix un millor repartiment de la salmorra.

S’ha escollit el sistema de injeccio a altes pressions, que és un sistema intermedi quant
a prestacions i la tecnologia és més economica que en el cas de la injeccio per esprai.
Per a utilitzar un sistema d’injeccidé per esprai hagués calgut una industria amb una
produccié molt més alta que la que es projecta. No s’ha escollit utilitzar un sistema a
baixes pressions perque, com que es busca un producte d’alta qualitat, la injectora a
baixes pressions podria haver fet minvar la qualitat degut al mal repartiment de la

salmorra en la peca de la carn.
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5.2. Tenderitzador
Existeixen basicament 3 tipus de tenderitzadors:

e Tenderitzador de martells: disposa de rodets que apliquen forca al pas de la carn

e Tenderitzador de sables: consten d’uns sables que s’introdueixen dins la carn i

realitzen talls de forma suau, sense estripar ni separar els masculs.

e Pre-massatge o martelleig: martelleja la carn per provocar un estirament i
separacié de les fibres musculars produint un elevat estovament de la carn, una

major absorcio de la salmorra i una disminucio sensible del temps de massatge.

Cal esmentar també que el grau de tenderitzacio és inversament proporcional a la

qualitat del producte.

S’ha escollit utilitzar un tenderitzador ja que la carn de vaqui normalment té una
masticacio més dificil que altres tipus de carn.

Es vol millorar la masticabilitat aixi com la solubilitzacié de les proteines pero no es vol
que la qualitat es vegi minvada, per aix0 s’utilitzara un equip tenderitzador de
martelleig, que ofereix una tenderitzacié suau que provoca un estovament de la carn per
a la millor absorcid de la salmorra i una disminucio del temps de massatge.

No s’ha optat per utilitzar les altres dues maquines tenderitzadores ja que son equips

que augmenten molt el rendiment perd minven la qualitat del producte elaborat.

5.3. Massatjadora
En aquest equip s’havia d’escollir entre dues tipologies de funcionament; el massatge

per caiguda (tumbling) i el massatge per fregament. El massatge per caiguda fa ascendir
les peces fins la part superior del bombo i al caure reben un cop que proporciona un
intens efecte tenderitzador. Aquest sistema esta indicat per a productes d’alt rendiment.

El massatge per fregament realitza un efecte mecanic entre les parets, pales i resta de
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la massa carnia que te efecte tenderitzador. Aquest ultim efecte al ser molt mes suau i
menys brusc que el massatge per caiguda s’escull per al procés d’aquesta industria ja

que en minimitza el rendiment perd n’augmenta la qualitat.

5.4 Emboticio
Es partien de tres possibles opcions: la d’utilitzar motlles unitaris, multimotlles o bé

utilitzar tripes fibroses conjuntament amb xarxes.

Els motlles i multimotlles son la tipologia més usada en les grans industries, tenen un alt
rendiment i estan molt indicats per a la fabricacié de pernil en continu i en grans
quantitats. Per a productes amb una elevada qualitat i als que se’ls vol conferir un caire
més artesanal hi ha I’opcid de I'as de tripes fibroses conjuntament amb xarxes. A més,
aquesta tipologia de motlle dona I’opcié de sotmetre la pega a processos de fumat i

conferir una forma irregular, que li donara encara més un aspecte artesanal.

Per a la industria que es projecta, s’ha escollit usar motlles irregulars de tripa fibrosa i

xarxes ja que és la tipologia que més s’adapta amb la filosofia del producte.

5.5. Forn
Els principals sistemes de coccid son: coccid en aigua i coccid en forn a vapor. La

coccio en forn d’aigua aporta un bon intercanvi de calor entre aigua i1 producte, que
suposa temps inferiors de coccio, permetent també molta homogeneitat en el producte i
una bona regulaci6 de temperatura. D’altra banda, hi pot haver manca d’higiene en els
casos on els productes tenen minves, i es requereix molt més espai que no pas el forn de

vapor.

El forn a vapor és un equip indicat per a sistemes en discontinu, on mitjancant carretons
de cocci6 s’introdueix el producte dins el forn. L’intercanvi de calor sera inferior que en
el cas del forn d’aigua i cal un bon disseny de forn per tal de que la calor es distribueixi

homogeniament.

Per les caracteristiques del producte d’aquesta industria, que pot patir minves i per les

caracteristiques d’aquesta industria (discontinu) s’ha escollit utilitzar el forn de vapor.
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6. Comercialitzacio i venda

Quant a la comercialitzacio existeixen diverses opcions per a donar sortida al producte:
cadenes de supermercats, carnisseries locals, botigues ’bio’’, botiga propia, o

I’exportacio.

La idea inicial és la de introduir el producte en alguna cadena local de supermercats ja
que el producte sera homogeni (caracteristica que els supermercats requereixen), i
suposara un impacte al client al veure un producte nou. Les botigues ‘’bio’’ actuaran de
forma similar a un supermercat, pero el client que compra en aquesta botiga és un client
ja sensibilitzat i afi al sistema ecologic i, per tant, sabra reconeixer el valor afegit
d’aquest producte. També hi ha la possibilitat de vendre part de la producci6é a
carnisseries, que en aquest cas es tractarien de peces de mida mes gran. Aquesta

comercialitzaci6 es realitzaria conjuntament amb els supermercats i/o botigues “’bio’’.

L’opcio6 d’exportar el producte es deixa com una de les Gltimes opcions en el cas de que
el producte no sigui ben valorat en aquesta zona i s’exporti cap a zones on els productes
cuits de vedella tenen més acceptacio i ja son coneguts, com és el cas, per exemple,
d’Italia. Aquesta és una de les ultimes opcions ja que aquesta via de comercialitzacid
suposaria un cost afegit del transport, perd que no cal oblidar ja que pot ser la soluci6 a

possibles problemes d’acceptacio.

Quant a la idea de crear una botiga propia de moment es descarta i es deixa per a un
futur ja que, al tractar-se d’un producte nou, s’optara per a fer-ne difusio en

supermercats i comercos amb gran afluéncia de gent.
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ANNEX 4. DIMENSIONAMENT DE LA
MAQUINARIA
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1. Objectius de ’annex
En el present annex es realitzaran els calculs pertinents per tal de dimensionar la

maquinaria del proces productiu en funcio de la produccio actual i futura.

2. Previsio de produccid
Com que aquesta industria esta dedicada a la produccio ecologica, s’ha optat per produir

un producte d’alta qualitat, de caire artesanal, i en poca quantitat.

Es preveu una produccio diaria de 500 kg de carn injectada cuita, amb un total de quatre
treballadors.

L’horari diari previst, és de dimarts a divendres, de 8:00 a 14:00 per a la producci6 i de
14:00 a 15:00 per a la neteja i desinfeccid de tots els equips. Els dilluns i dissabtes els
operaris realitzaran una jornada reduida de 9:00 a 12:00. Els dilluns es reserven per a
tan sols preparar la carn que es processara el dia segiient i no es cou carn ja que el dia
anterior (diumenge) no s ha preparat carn, i els dissabtes es realitzara el mateix horari
que els dilluns per a coure la carn que es prepara els divendres perd no es prepara carn

pel dia seglient ja que és festiu (diumenge).

Cada dia es realitzaran dues tasques principals en la industria; la primera és la de
preparar la carn i realitzar els processos d’operacions previes, injectat i tenderitzat i
introduir la carn en la massatjadora i I’altre el de coure la carn que el dia anterior es va
introduir en la massatjadora, llescar-la i envasar-la, en excepcid dels dies anteriorment

esmentats.
L’horari tipus de producci6 sera:

8:00 h- S’extreu la carn de la massatjadora. Dos operaris col-loquen la carn dins

els carretons per al forn mentre els altres dos netejaran la massatjadora.

9:00h- Inici de la cocci6 que tindra aproximadament una durada de 3 hores (els
calculs de la coccid s’han realitzat tenint en compte una pega de forma
arrodonida de 7,5 cm de radi, amb vapor a una temperatura de 160°C). També

s’inicien les operacions previes.

10:15h- Injeccio de la carn. La injectora funciona a 1500 kg/h i tardara 20

minuts a processar tota la carn.

42



——
Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
— ANNEXOS

10:35h- Tenderitzacio de la carn. La injectora també funciona a 1500 kg/h,

tardara 20 minuts a tenir la carn tenderitzada.

10:55h- Final de la tenderitzacio. Es carrega la carn en carros i s’introdueix dins

la massatjadora. Aquest procés durara aproximadament 30 min.

11:30h- Inici del massatge que finalitzara al dia seguent a les 8 del mati. Son en
total 18.5 hores de les quals hi haura una intercalacio de 30 minuts de massatge i
30 minuts de repos. Els calculs s’han realitzat a partir de la distancia que realitza
la carn dins la massatjadora (3,45 m), de la velocitat de gir (5,22 voltes/min) i de
la distancia total a recorrer (10.000 m).

12.00 h- Final de la coccid. Inici del llescat en sala blanca. La maqguina més lenta
és la llescadora, per la qual cosa, si la llescadora compleix amb les necessitats de
produccio totes les altres també ho faran. Per al calcul del temps s’ha estimat un
radi de la peca igual al que s’ha estimat amb el forn (7,5 cm) 1 un tall de 3 mm
per llesca. En total, aproximadament la maquina tardara uns 50 min en realitzar
tots els talls i es procedira a pesar, envasar i etiquetar de forma automatica. Un
cop estiguin envasats i etiquetats els operaris introduiran en caixes els envasos i
procediran a introduir el producte acabat a la cambra frigorifica llest per a

expedir.

14:00h- Finalitzacio del proceés. Inici de la neteja que durara una hora, fins a les
15:00h-L’horari de treball diari esta reflectit en la Taula 1.

Taula 1. Horari diari de treball.

8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h Diaseg. 8h

Buidat de la massatjadora - emplenat
carretons

Inici de la coccid

Operacions previes

Injectat -

Tenderitzat

Massatge [

Llescat i envasat

Neteja .
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3. Requeriments de matéria prima i produccio, diaria, mensual i anual

3.1. Requeriments de salmorra
Com que I’empresa Metalquimia realitza formulacions de salmorra especifiques per a

cada tipus de carn i raca animal, es treballara amb les formulacions de salmorra

proposats per questa empresa.

3.2. Requeriments de carn
En la taula 2 es poden veure els requeriments per hora, diaris, setmanals, mensuals i

anuals de carn.

Taula 2. Requeriments de carn (per hora, diaris, setmanals, mensuals i anuals)

Periode de temps Requeriment (kg)

Horari 75.4
Dia 500
Setmanal 2500
Mensual 10000
Anual 120000

4. Dimensionament d’equips i especificacio de caracteristiques técniques

4.1. Dimensionament cambra frigorifica

- Capacitat de la cambra de refrigeracid, considerant que s’hi haura

d’emmagatzemar la carn processada en una setmana:

kg de carn dies kg de carn
500 - * 5 = 2500 k ——
dia setmana setmana

--VVolum de la cambra:

S’adopta una densitat d’estiba de 90 kg de carn/m®, de manera que el volum de la

cambra sera:

2500kg

90 kg
m

27,77 m3
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- Per tal de conéixer la superficie de la cambra es fixa una al¢ada Util de 4 metres,

llavors la superficie minima de la cambra sera:

27,77 m3

— 2
25m 11,11m

Per previsions d’augment de produccié es construira una cambra lleugerament major al

resultat obtingut. Per tant, s’estableix que la superficie de la cambra = 20 m?

4.2. Material per al transport de la carn i les operacions preévies

4.2.1. Carretons per a la refrigeracio i transport

S’usaran carretons (Figura 1) on es penjara la carn i que, posteriorment, s’introduiran en
la cambra de refrigeracio. En el moment de ser processada, el carreté amb la carn es
transportara fins la zona de procés. Aquests carretons tindran tant la funcio de transport

com la de subjecci6 de la carn durant la refrigeracio.

-Dimensions (taula 3) I

Taula 3. Dimensions dels carretons s —

Amplada 0.75m
Llargada 1.25m
Altura 1.85m

Superficie ocupada 0,9375 m* i

Volum ocupat 1.734 m’

Nombre de ganxos 144
totals

4

Figura 1. Exemple carreté
transportador. Font: Reysan (2015)
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4.2.2. Taula d’especejament

Es tracta d’una taula (figura 2) per a la realitzacié de les tasques prévies, que son de
caire manual i sense 1’s de maquinaria. Aquesta taula estara construida en acer
inoxidable amb dues bandes de polietilé que permetra realitzar el treball amb la maxima
comoditat a 1’operari 1 sempre garantint la maxima innocuitat de la superficie. Les
dimensions s’indiquen en la Taula 4.

Taula 4. Dimensions de la taula d’especejament

Amplada 1m

Llargada 2m

Alcada 0.9 \? d ‘7
Superficie ocupada ~ 2m? J 1

Volum ocupat 1.8 m’ -

Font: Reysan (2015)

Figura 2 Exemple de taula d’especejament.
Font:.Reysan (2015)

4.2.3. Ganivets, afiladors, i esterilitzador de ganivets.

Tant els ganivets com els afiladors seran necessaris per a realitzar les tasques
corresponents a les operacions previes.

-Ganivets: s’utilitzaran ganivets d’acer inoxidable amb

manec antibacteria.

-Afilador: caldran afiladors per mantenir en correcte
estat la fulla dels ganivets.

-Esterilitzador de ganivets: s’utilitzaran armaris (veure
figura 3) que, mitjancant radiacions ultraviolades
esterilitzaran la superficie dels ganivets. L’operacio
ganivets
periodicament per tal d’evitar contaminacions en la
Les dimensions s’indiquen en la

d’esterilitzar  els

superficie d’aquests.

Taula 5.

s’hauria de repetir

Figura 3: Exemple d’esterilitzador per rajos
U.V. Font.la hostelera (2015).
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Taula 5. Dades tecniques de ’esterilitzador per rajos U.V.

ESTERILITZADOR

Llargada 0.99 m
Amplada 0.12m
Alcada 0.723 m
Superficie (m?) 0.1188
Poténcia eléctrica 30 kW
Tensio 230V

Font: La hostelera (2016)

4.3. Injectora
Per a aquesta industria es cercara una injectora amb una capacitat de produccio al

voltant uns 1000 kg/h i amb capacitat d’ampliar la producci6 en etapes futures fins
aproximadament uns 2000 kg/h. Per a les caracteristiques de produccié i nivells
d’injeccio, el model (MHM-21/84) que més s’adequa és el que proposa I’empresa

Nowicki i que reuneix les caracteristiques indicades en la Taula 6 i en la Figura 4.

Taula 6. Caracteristiques tecniques de la injectora model MH-10 de Nowicki

Nombre d’agulles 21

Maxim nombre d’agulles 84
Velocitat del transportador 3 velocitats
Amplada del transportador (m) 0.326
Capacitat de procés (kg/h) 500-2000
Altcada maxima del cop d’injeccio (m) 0.2

Volum d’injeccié 6-55 %
Voltatge d’alimentacio i freqiiéncia 3*400 V / 50Hz
Potencia instal-lada (kW) 2
Dimensions

Longitud (m) 1.4
Amplada (m) 0.76
Altcada (m) 1.84
Superficie (m°) 1,064

Pes (kg) 330

Font: Nowicki (2016)
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ANNEXOS

Algunes de les -caracteristiques d’aquest
equip son:

-Possibilitat d’injeccions altes 1 baixes
-Construcci6 en acer inoxidable

-Sistema de capeals d’injeccid
multifuncionals (1,2,3 i 4 agulles)

-Control de velocitat del capcal

-Agulles d’injecci6 amb funcionament
manual

-Funcions de mesclat i bombament de la
salmorra des del tanc

Figura 4. Injectora MH-10 de Nowicki.
Font: Nowicki (2016)

Es requereix d’un tanc que contingui la salmorra per tal que la injectora n’obtingui la

salmorra a partir d’aquest. S’ha optat per un tanc que proposa 1’empresa Citalsa i que

presenta les dimensions esmentades en la taula 7.

Taula 7. Dimensions del tanc per a salmorra de Citalsa

Volum (1) 500
Dimensions

Longitud (m) 0.85
Amplada (m) 0.85
Altura (m) 1.98
Superficie (m°) 0,7225

Font: Citalsa, (2016)
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4.5. Tenderitzadora
Es requereix una maquina automatica amb capacitat de treballar en continu, pero de

mida petita respecte la majoria de les habituals del mercat.

Aquest tipus de maquina correspon al model TSAB de Servinal. Es un equip amb
capacitat de realitzar 3 tipus de tenderitzacio (80 mm — 40 mm — 20 mm) en funci6 de la

duresa de la carn (veure altres caracteristiques a la Taula 8).

La carn s’ha de col-locar a la cinta transportadora i es recupera a l’altre extrem ja
tenderitzada. La tenderitzadora també té capacitat per a regular la velocitat, fet que

permetra una gran versatilitat.

L’equip esta equipat també amb guies laterals en la cinta transportadora que centraran la
carn en cas que es desvii o es tracti de peces de mida petita.

La motoritzacid i els comandaments electrics es troben instal-lats en la part superior de
la maquina. La maquina esta muntada sobre rodes amb fre i la construccid i soldadures

son totes amb acer inoxidable.

Taula 8. Caracteristiques tecniques del tenderitzador TSAB de Servinal

Dimensions

Longitud (m) 2.5

Amplada (m) 0.8

Alcada (m) 1.8

Superficie (m°) 2

Pes (kg) 600 aprox.

Capacitat de procés 1500 kg/h

Ample de la cinta transportadora (m) 0.4

Superficie de treball real (m) 0.33 m * longitud de la cinta

Alcada maxima dels trossos a 0.14
tenderitzar (m)

Conjunt de ganivetes 784 ganivetes

Font: Servinal ~ (2016)
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4.6. Massatjadora
Per al procés del massatge s’utilitzara un sistema de massatge per friccio. Amb aquest

sistema, I’efecte d’estovament de la carn és degut al fregament entre les parets, pales i la
resta de la massa carnia. Es un sistema molt més suau que el sistema per caiguda

(tumbling) i és indicat per a productes de més qualitat.

S’ha optat per un model (SAP-1200) de la casa Tecnotrip (Taula 9 i figura
5).S’utilitzara un equip amb la finalitat de complir amb les exigéncies de produccio. Les

seves caracteristiques generals son:

- Control de buit per sensor 2660

-Control de buit intel-ligent

-Programa de verificacié del buit

-Control del temps de funcionament

1804
1 550

-Control del temps total

-Control del temps restant

-Control de canvi d’oli

Figura 5. Esquema de la massatjadora amb

-Programa de preescalfament de la bomba les seves dimensions. Font: Tecnotrip (2016)

Taula 9. Bombo de massatge model SAP-1200 de Tecnotrip

Dimensions

Amplada (m) 1.112
Llargada (m) 2.66
Alcada (m) 1.8
Superficie (m°) 2,96
VVolum dels tambors (L) 1200
Capacitat de carrega (kg) 600
Bomba buit (m*/h) 63
Poténcia (kW) 4
Connexio electrica 230/400 V'  50Hz
Pes (kg) 610

Font: Tecnotrip (2016)
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El seguent equip té una capacitat de fins a 600 kg/dia. La produccié maxima diaria és de
500 kg. Aquest equip compleix amb els requeriments de produccio i també deixa oberta

la possibilitat d’augmentar la produccié.

4.6. Embotidora
En annexos anteriors s’ha comentat que s’usara la tripa i malles per a conferir un

aspecte més artesanal a més de tenir la possibilitat de realitzar fumats en cas que es

consideri oportd.

El model fabricat per Impotusa amb codi 935540 (Taula 10) és una embotidora de
malles que treballa mitjancant un sistema pneumatic. Pot arribar a una produccio de fins

a unes 800 peces per hora i 1500 metres de malla al dia.

Taula 10. Caracteristiques técniques de 1I’embotidora model 935540 de Impotusa

Pressio aire (bars) 5.5

Dimensions

Amplada (m) 0.5

Longitud (m) 2.05

Alcada (m) 1.116

Superficie (m°) 1.025

Pes (kg) 100 aprox.

Capacitat de produccid Fins a 800 peces/hora

Font: Impotusa (2016)

4.7. Forn
Amb les peces ja embotides es procedira a realitzar la cocci6 en un forn. Per a aquesta

etapa s’ha optat pel model KWG que presenta I’empresa Fuerpla (Taula 11).

Es tracta d’un forn amb font de vapor proporcionada pel vapor amb capacitat de coccio,

fumat, assecatge, rostit i refredament rapid i arriba fins a 200 °C.
El forn treballa amb carretons i arriba fins a una temperatura maxima de 200 °C.

Els elements estructurals estan construits exclusivament d’acer inoxidable.
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La generacio de fum es realitza mitjangant serri 0 amb fum liquid o amb la combinacio
d’ambdos. Si €s necessari per raons mediambientals, es poden incorporar tapes

catalitiques a les sortides tecnologiques.

S’utilitzara un forn de dues cambres ja que en una cambra hi caben aproximadament
300 kg de carn. Amb dues cambres s’obtindra una cabuda de 600 kg de carn, suficient

per garantir els requeriments de produccio i permetre una ampliacié futura.

Taula 11. Caracteristiques tecniques forn model KWG de Fuerpla

Dimensions

Amplada (m) 1.99
Longitud (m) 1.6
Alcada (m) 2.9
Superficie (m?) 3.18
Potencia motor (kW) 3.4

Vapor a alta pressio (8-10 bar) (kg/h) 55

Vapor a baixa pressi6 (0.5 bar) (kg/h) 50

4.7.1. Carreto de coccid
Per a incloure les peces de carn dins del forn s’utilitzaran carretons de coccio6 (Taula 12
i figura 6).

Taula 12. Caracteristiques téecniques carretons de coccid

Dimensions

Amplada (m) 1,02
Longitud (m) 1
Alcada (m) 1.95
Superficie (m?) 1,02
Pes maxim que suporta (kg) 300
Pes del carret6 (kg) 54
Nombre de nivells 8

Font: Roser (2015)
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De la massatjadora se’n extrauran 250 kg per
partida. Aquestes peces s’embotiran i es couran.
En cadascun d’aquests carretons hi cap, cm a
maxim un total de 300 kg de carn. Si la maxima
quantitat de carn és de 250kg, aquest carreto
compleix amb les exigéncies de produccio. Es
requeriran dos carretons per a les dues partides
de carn de 250 ka cadascuna.

Figura 6: Exemple carret6 per a forn. Font: Roser (2015).

4.11. Llescadora

Un cop la peca ha estat cuita es deixa refredar i es procedeix a llescar en el cas que es
vulgui comercialitzar a llesques. EI model PCE 70-21K escollit és el que presenta
I’empresa DimagXXI| (Taula 13). Es tracta d’una llescadora amb capacitat de realitzar
talls d’un gruix divers (1-32 mm) i a una velocitat de fins a 200 talls/minut, valor
suficient per a complir amb els requeriments de producci6 de la indUstria. Cal dir també
que es tracta d’un equip amb capacitat de funcionar en continu juntament amb el tren de
pesadora-envasadora-etiquetadora, establint aixi una linia de llescat, envasament i

etiquetatge molt eficient.

Taula 13. Caracteristiques técniques llescadora model A-400 de Bizerva.

Gruix de tall (mm) 1-32

Capacitat de produccié (talls/minut) Fins a 200
Dimensions

Longitud (m) 1.86

Amplada (m) 0.8

Alcada (m) 1.23

Superficie (m°) 1.488

Connexio 400V /2.7 KW / 50 Hz
Seccié maxima de tall (mm) Fins a 210*230

Font: DimagXXI (2016)
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4.9. Tren pesadora-envasadora-etiquetadora

Per al procés de pesatge, envasament 1 etiquetatge s’utilitzara un tren que realitza totes
aquestes tasques en continu. EI model GLM-Imaxx 100 (taula 14 i figura 7) que ens
presenta 1’empresa Bizerva reuneix les capacitats de produccio suficients per a ser apte

en aquesta industria.

Taula 14. Tren pesadora-envasadora-etiquetadora model GLM-Imaxx 100 de Bizerva

Dimensions

Longitud (m) 2.36

Amplada (m) 0.735

Alcada (m) 1.47

Superficie (m?) 1.7346

Pes maxim envas (kg) 6

Mides envasos (mm) Min (30*20), max (17*30)
Capacitat de producci6 (envasat) 70 packs/min

Connexio 400V/ 50(60)/ 6A 3 fases

Font: Bizerva,(2016)
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Figura 7:Tren pesatge-envasament-etiquetat. Font: Bizerva (2016)
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4.15. Equips de la sala de traspas de sala de procés a sala blanca
Per tal de garantir una correcte higiene del personal en la sala blanca, tot el personal que

traspassi la sala blanca haura de passar per una sala on es canviara de bata, de gorra i de
guants. També es rentaran les mans i es fara passar per un equip de neteja de botes i

desinfeccio de mans.

4.15.1. Pica rentamans

La pica rentamans servira per higienitzar les mans i fer disminuir la carrega bacteriana
després de I’extraccid dels guants .Les dimensions de 1’equip es presenten en la taula
15.

Taula 15. Dimensions de 1’equip

Dimensions

Longitud (m) 0,45

Amplada (m) 0.45

Alcada (m) 1,250
Superficie (m?)  0,2025
Pes (kg) 15,5

Font: Expomaquinaria (2016)

4.15.2. Passador higiénic

Per tal de higienitzar les botes i un altre cop les mans perd aquest cop amb els guants
posats s’utilitza un higienitzador de pas com model DZD-HDT (Figura 7) el que

presenta la marca Betelgeux i reuneix les dimensions que es resumeixen en la Taula 16.

DZD-HDT

Taula 16. Dimensions de 1’higienitzador

Dimensions

Longitud (m) 1,5

Amplada (m) 1

Altcada (m) 0,9

Superficie (m?) 1,5

Font: Betelgeux (2016)

Figura 7. Higienitzador de pas.
Font: Betelgeux (2016)
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- Capacitat de la cambra de refrigeracio:

car

n
— % 2500 kg de carn

500kg de »

--Volum de la cambra:
S’adopta una densitat d’estiba de 90 kg de carn/m®

2500 kg

90 kg
m

= 2777 m3

-Per tal de conéixer la superficie de la cambra es fixa una algada util de 4 metres, llavors

la superficie minima de la cambra sera:

27,77 m3

= 11,11m?
2,5m mn

Per previsions d’augment de produccié es construira una cambra lleugerament major al
resultat obtingut.

Per tant; superficie de la cambra: 25

5. Requeriments de materials d’envasament i embalatge.

5.1.Dimensionament de I’envas.
Es preveu que en I’envasament del producte s’hi incloguin quatre llesques del producte

d’aproximadament 15 cm de diametre i 2 mm de gruix aprox. cadascuna amb un pes de

50 grams per llesca i 200 grams en total.

Les llesques es sobreposaran entre si, on la primera la seva superficie es veu
completament perd les altres tres només es veu la meitat de la superficie. A partir

d’aquest apunt es pot calcular la superficie minima requerida de material envasant.
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La primera llesca que es veura completament ocupara 15 centimetres en I’envas, la resta
de llesques, que es deixaran veure la meitat de la seva superficie ocuparan 7,5 cm de
longitud, donant una longitud total de 37,5 que es donara un marge per al plastic de 2,5
cm, donant com a longitud total 40 cm. En quant a I’amplada aquesta es tindra en
compte el diametre de les llesques, que és de 15 cm, i es donara un marge de 2,5 cm a
banda i banda fins a una amplada total de 20 cm. Aixi doncs, els envasos tindran unes
dimensions de 40 cm de longitud per 20 centimetres d’amplada.

La superficie total de plastic llavors sera la superficie de 1I’envas multiplicada per dos.
Superficie de plastic = 15 * 40 = 600 cm? * 2 = 1200cm? = 0,12 m?

A partir de les mides de els envasos es poden calcular les caixes tinent en compte les
mides dels palets.

Els paletes en general tenen unes mides estandard de 1,2*0,8 m.

La forma de distribucio que s’ha escollit €s la de utilitzar caixes de 0,4*0,6*0,2 m que
ocuparan ¥4 part de la superficie del palet, per tant hi haura 4 caixes per fila i un conjunt

de 7 files (1,4 m) per palet, és a dir 28 caixes per palet.

A cada caixa s’hi podran enquibir dos productes acabats per fila i si es té en compte que
cada producte acabat no superara els 0,5 cm de gruix es podran enquibir un total de 80

productes acabats en cada caixa.

En quant al film per a mantenir les caixes en peu si es té en compte les dimensions del
palet dona una superficie total de 22,4 m? donant les voltes necessaries per a que el

material pugui subjectar les caixes.

En la Taula 17 es pot veure un resum dels requeriments dels productes d’envasament

diaris i mensuals.

Taula 17. Resum requeriments d’envasament diaris 1 anuals .

Material Superficie/ unitats Superficie/unitats
Polipropilé (envasos) 300 m*° 75.000 m*

Caixes cartro 32 unitats 8.000 unitats
Palets 2 unitats 286

Film 44,8 m* 6.406 m*
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ANNEX 5. SITUACIO | EMPLACAMENT
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1. Objectiu de ’annex

L’objectiu del present annex és exposar la situacid i ’emplagament de la industria
projectada, justificar 1’eleccié d’aquests i cercar la normativa per tal de corroborar que
I’emplacament i I’activitat que es vol realitzar en aquest €s acceptada per 1’ Ajuntament

0 Administracié competent.
2. Emplacament

Per a realitzar el projecte s’ha escollit una parcel-la que reuneixi les condicions de
dimensid, proveiment d’energia i recursos suficients aixi com una bona comunicacid

amb les principals vies de transport.

2.1. Dades de la parcel-la
En la Taula 1 i en la Figura 1 es presenten les dades ofertes per la Direccio General del

Cadastre. de la parcel-la escollida.

Taula 1:Dades generals parcel-la 3, poligon 4 de les Closes Margalles, Vila-Sacra
(Girona).

Referéncia cadastral 17245A00400030000GK

Localitzacio Poligon 4, Parcel-la 3. Closes Margalles. Vila-
Sacra (Girona)

Us local principal Agrari

Classe Rustic

Coeficient de participacid 100

Superficie construida (m°) 0

Superficie total (m°) 15.719

Font: Seu electronica Cadastre (2016)
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Referencia catastral 17245A004000030000GK

Poligono 4 Parcela 3

Localizacion
CLOSES MARGALLES. VILA-SACRA (GIRONA)

Clase Rustico
Coeficiente de participacion 100,000000 %

Uso Agrario

Poligono 4 Parcela 3

Localizadidn | e MARGALLES. VILA-SACRA (GIRONA)

Superficie gréfica parcela 15,719 m?2

Subparcelas Clase de Cultivo Intensidad Productiva Superficie (Ha)

0 CR. Labor o labradio regadio 00 1,5877

Figura 1: Taula de dades de la parcel-la seleccionada. Font: Seu electronica Cadastre (2016)

2.2 Normativa urbanistica
S’aplicara la normativa urbanistica vigent a la poblacio de Vila-Sacra segons el Pla

Parcial d’Ordenaci6 del sector Industrial(2002/002055/G).

Aquesta normativa dicta les condicions d’ordenacio i edificacio per a tots els edificis

amb activitat industria i/0 d’emmagatzematge.

2.2.1 Grau de la industria

La industria del present projecte pertany a una industria del Grau 11, ja que pertany al
grup que compren la petita inddstria, els tallers artesans sobre parcel-la minima de 2.000

m? amb possibilitat de subdivisio d’acord amb la clau 75.2 del sol urba.

2.2.2. Condicions de parcel-lacio i edificacio

En la Taula 2 es pot observar les condicions de parcel-lacio i edificacié establertes per

el pla parcial d’ordenaci6 urbanistica en funci6 del grau al que pertany la industria.
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Taula 2. Condicions de parcel-lacio i edificabilitat

Grau industria Grau Il
Parcel-laci6 (m?) 2.000 m*
Facana minima de parcel-la (m) 30m
Minimes distancies als llindars a via 10/5/5

publica/lateral/fons (m)

Altura maxima (m) 10m

Edificabilitat (m*/m?s) 0,6

Font: Pla Parcial del Sector IndUstrial (2002)

2.3. Justificacio de I’eleccio.
El present projecte es realitzara a poca distancia de I’explotacié que I’abastira. Es tracta

d’una explotacio de vaqui amb sistema instaurat de ramaderia ecologica. La realitzacid
d’un projecte d’una indéstria annexada a una explotacio esta permes sempre i quan es
pugui demostrar que ’activitat que es realitza en la industria i la que es realitza en

I’explotacio estan directament relacionades.

2.4. Superficie disponible
La parcel-la en qiiestio disposa d’unes dimensions de 15.719 m?i no hi ha cap element

construit en la mateixa parcel-la.

A T’hora d’ubicar la industria s’ha de fer en una area que es trobi a una distancia de 25
metres de la carretera per a respectar la zona de servitud (zona groga). Quan s’apliquen

aguestes restriccions resultara una area aproximada de uns 12.583 m? (veure Figura 2),

que sera suficient per a construir la inddstria si es té en compte que aquesta no ocupara
més de 300 m?.

& Figura 2: Area edificable (groc). Font: Seu electronica del
Cadastre (2016).
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2.5. Recursos necessaris
Aquesta parcel-la disposa dels recursos necessaris per a la construccio de la industria;

electricitat, aigua potable, linia telefonica i ADSL, cobertura mobil 3G,4G, i telefon

d’emergencies (112).

2.6. Comunicaci6
Aquesta parcel-la es troba en una bona situacio ja que Ilinda amb la carretera G1-6212.

Es tracta d’una carretera convencional i es troba en bones condicions per a permetre
’accés de tot tipus de transports. L’accés més proper a 1’autopista es troba a 8,2 km. La
carretera N-11 es troba a 5,6 km. Les altres vies de transport com ara el transport per
ferrocarril es troba a 8 km, 1’acroport de Girona Costa-Brava a 54,4 km i el port de
Roses a 14,8 km.

3. Conclusions
La parcel-la escollida reuneix totes les condicions necessaries per a la instal-lacié de la

indUstria del present projecte.

-Es tracta d’una parcel-la que disposa de bona comunicaci6 per als mitjans de

transport, fet molt important ja que tot el producte produit haura de ser distribuit.

-També disposa de tots els recursos necessaris per al funcionament de la

industria, fet que fa que aquesta parcel-la sigui apta per a 1’s que se li vol donar.

-Compleix la normativa per la qual es regeix.
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ANNEX 6. DISTRIBUCIO
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1. Objectius de ’annex

L’objectiu del present annex sera el de dimensionar la nau i distribuir les seves zones en
funcié de la seva mida, importancia i normativa sanitaria.

2. Zones de la industria

2.1. Identificacio de les zones
En la industria es poden distingir diferents zones (Taula 1) en funcio de I’estat de

contaminacio6 del producte i de I’activitat que es realitzi en cadascuna d’elles.

Taula 1, Diferents zones de la industria

Moll de descarrega

Cambra frigorifica de materia primera

Magatzem productes secs

Sala d’operacions prévies

Sala de procés (injeccio, tenderitzacio, coccio)

Magatzem de productes de neteja

Magatzem d’envasos

Sala d’envasament

Cambra frigorifica expedicid

Moll de carrega

Oficines

Vestidor

2.2. Diagrama relacional
El diagrama relacional permet relacionar cadascuna de les zones amb la resta i establir

diferents nivells de relacid.. Quan s’hagin determinat tots els nivells de relaci entre les
diferents zones es procedira a realitzar el disseny de la distribucié en la nau seguint els

resultats que el diagrama relacional ha proporcionat.

En la Figura 1 podrem observar el resultat d’analitzar la relaci6 entre les diferents sales 1
la necessitat de proximitat entre elles. El diagrama relacional ha mostrat que cal
proximitat entre les sales de matéries primeres i el moll de descarrega. També indica
que cal proximitat entre la sala d’operacions previes, la sala de procés i1 la sala
d’envasament per tal de seguir el flux normal del procés productiu perdo mai amb

creuaments de producte menys contaminat cap a sectors de producte més contaminat.
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Les sales complementaries no han de seguir cap flux en concret pero si que cal que

estiguin a prop de ’activitat que complementen com ¢és el cas de la sala d’envasament i

el magatzem d’envasos. En el cas del magatzem de productes no és necessari que es

trobi proper a cap sala pero si ha de tenir facil accés des de totes les sales per a realitzar

la correcta neteja de les instal-lacions quan pertoqui. Els vestidors es trobaran abans

d’accedir al procés productiu per garantir higiene. La situacio de les oficines no afectara

al procés.

MOLL DESCARREGA

CAMBRA FRIGORIFICA

MAGATZ. PROD. SECS.

S. OPERACIONS PREVIES

S. PROCES

MAGATZ. PROD. NETEJA | SALA DE
MAOUINFS

MAGATZ. ENVASOS.

SALA ENVASAMENT

CAMBR. FRIG. EXPEDICIO

10

11

MOLL EXPEDICIO

OFICINES

12

VESTIDORS

Figura 1. Diagrama relacional de la industria.

Proximitat

Absolutament
necessaria

Especialment important
Important

Ordinari

Sense importancia

No desitjable

Motius
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2.3. Diferenciacio de les zones
Anteriorment s’ha vist la necessitat de proximitat entre les diferents zones de la

indUstria. A continuacié s’analitzara la distribucio i separacio d’aquestes en funcié del
perill per a la seguretat alimentaria que esta exposada cada zona. Es pot diferenciar

entre 3 zones diferents en funcié de la perillositat d’ésser contaminat (Casp, 2005):

e Zones ultrasensibles: El producte es torna molt sensible degut al tractament que
se li aplica. Normalment es troben aquestes zones en processos de reduccio de
grandaria, les zones de sortida de refredament abans de 1’envasament i les zones
de manipulaci6 final i/o preenvasament.

e Zones sensibles: Zones en qué el producte esta en contacte amb I’aire lliure.
Aquestes zones es solen trobar en processos de llescament i tallament del
producte i preenvasament.

e Zones inerts: Zones en qué el producte no esta en contacte amb 1’aire exceptuant
les zones de coccid6. En poden ser exemples les zones de recepcio i
emmagatzematge de materies primeres a baixa temperatura, zones de coccid,
zona de recepcid i emmagatzematge de matéries primeres seques o bé zona

d’embalatge de productes preenvasaments.

En la industria que es projecta s’han establert diferents tipus de zones en funcié del

procés que es realitza:

e Les zones de recepcid de matéria prima, refrigerada i seca, les sales d’operacions
previes i la sala de cocci6 es classificaran com a zones inertes.

e Les zones de refredament post-coccio, llescat i envasat es classificaran com a
ultrasensibles.

e Les zones de refredament per a expedicid i expedicié es classificaran també com

a inerts.
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3. Tipologia constructiva
La tipologia constructiva més adient per a una inddstria carnia en discontinu és la de
fabrica lineal. En aquesta tipologia 1’ampliacié és possible pels 4 costats i és una

tipologia adaptada al sentit d’avang del procés productiu (Puig, 2015).

4. Superficies minimes

A T’hora de distribuir els equips cal tenir en compte diferents factors com son la
superficie ocupada per 1’equip, la superficie necessaria perqué el personal treballi
correctament i la distancia minima entre 1’equip 1 les diferents superficies de referéncia
(paviment, paret i sostre) per tal de garantir 1’accessibilitat per a una correcte neteja. En

la Taula 2 es mostren les distancies minimes recomanades per a un equip.

Taula 2. Distancies recomanades entre equips i superficies

Superficie de referencia Distancia minima (cm)
Paviment 15
Parets 90
Sostre 45
Altres equips 45

Font: Puig.(2015)

Per tal de determinar la superficie minima d’una sala es tindra en compte la superficie
del propi equip. A cada equip se li sumara 0,6 m a cadascun dels seus costats i se li
aplicara un coeficient majorador de 1,5. La suma de totes aquestes superficies sera la

superficie minima d’aquesta sala.

En la Taula 3 es mostren les superficies minimes per a cada equip resultants d’haver

realitzat els calculs indicats.
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Taula 3.Superficies ocupades per cadascun dels equips
Amplada Amplada Longitud Longitud Superficie Superficie Nombre Superficie * nombre d'equips

Equip (m) +0,6 (m) +0,6 (m?) majorada (m?)  d'equips (m?)

Carretd 0,75 1,35 1,25 1,85 2,4975 3,74625 4 14,99
Taula 1 1,6 2 2,6 4,16 6,24 2 12,48
Injectora 0,62 1,22 1,06 1,66 2,0252 3,0378 1 3,04
Tenderitzadora 0,8 1,4 2,5 3,1 4,34 6,51 1 6,51
Bombo de massatge 0,88 1,48 2,58 3,18 4,7064 7,0596 1 7,06
Embotidora 0,5 1,1 2,05 2,65 2,915 4,3725 1 4,37
Forn de coccid 1,99 2,59 1,6 2,2 5,698 8,547 1 8,5
Llescadora 0,8 1,4 1,86 2,46 3,444 5,166 1 5,17
Tanc termoretractil 0,6 1,2 0,8 1,4 1,68 2,52 1 2,52
Envas. Campana al buit 0,64 1,24 1,22 1,82 2,2568 3,3852 1 3,39
Carret0 per a forn 1,02 1,62 1 1,6 2,592 3,888 2 7,78
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5. Diferenciaci6 de zones

En aquesta indistria s’han diferenciat diferents zones en funci6 de ’activitat que s’hi

realitzi i el nivell de seguretat alimentaria que es requereix.

Zona de recepcio: aquesta zona incloura el moll de descarrega, el magatzem de
productes secs, la cambra frigorifica i el magatzem d’envasos. En la Taula 4 es
pot observar la superficie de cada una de les sales d’aquesta zona. La cambra
frigorifica ocupara uns 20 m?, el magatzem de productes secs ocupara uns 5 m?,
¢és quatre vegades inferior a la cambra frigorifica pero aquest fet s’explica ja que
el volum de productes secs sera molt inferior al de productes refrigerats. EI moll
de descarrega tindra la superficie necessaria per a maniobrar correctament, per a
aixo s’ha agafat la mesura d’un palet estandard (1,2*0,8) m se li ha sumat 0,6 m
a cada costat i se li ha aplicat un coeficient majorador de 1,5. El resultat és de
4,2 m?

Taula 4: Dimensions sales de recepcio de materia prima

Zona Dimensions (m*)
Cambra frigorifica 20

Magatzem productes secs 5

Moll descarrega 4,2

Superficie total aproximada 30 m*

Zona d’operacions previes i coccid: en aquesta sala es realitzaran les operacions
previes, tals com el desossat, el tallat, el polit, la injeccio, la tenderitzacio i el
massatge. També s’hi realitzara la coccid, per0 aquesta sera la ultima fase
d’aquesta zona ja que a partir de llavors augmenta el risc de contaminacio
microbiologica en el producte. En la Taula 5 s’especifiquen tots els equips

necessaris per a la realitzacid de totes les tasques d’aquesta part del procés.
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Taula 5. Dimensions sala procés

ANNEXOS

Equip/Zona Dimensions (m*)
Carreto 15
Taula 12,5
Injectora 3,04
Tendertizadora 6,50
Bombo de massatge 7,06
Embotidora 4,37
Forn 8,55
Superficie total aproximada 57

e Zona de llescat i d’envasament: a la zona d’envasament es realitzaran aquelles

operacions posteriors a la coccid i d’alt risc de contaminacié microbiologica. En

la Taula 6 es pot observar un resum de les superficies minimes de cada equip i la

superficie minima total aproximada.

Taula 6. Dimensions sala llescat i envasat

Equip/Zona Dimensions (m?)
Llescadora 5,2

Tren envasadora 34

Carret6 per a forn 7,8

Taula envasadora 2

Superficie total aproximada 19

e Sala d’expedicié: En aquesta sala el producte ja estara envasat i etiquetat i es es

conservara en una cambra frigorifica de mateixes dimensions que la cambra de

recepcid. El moll d’expedicid també tindra les mateixes dimensions que el moll

de recepcid (Taula 7) .

Taula 7: Dimensions sala d’expedicio

Zona Dimensions (m?)
Cambra frigorifica 20

Moll descarrega 4,2

Superficie total aproximada 25 m*
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e Oficines, banys, vestidors, sala d’envasos, sala de maquines i sala de productes

de neteja.

Aquestes sales externes al procés o de participacié indirecta es trobaran a la part

esquerra d’un passadis central, on a la dreta hi haura tot el procés productiu.
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ANNEX 7. JUSTIFICACIO DE
MATERIALS
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1. Objectius de I’annex

En el present annex I’objectiu sera el de detallar els materials i tipologies de
construccid escollits més adients per a la inddstria projectada, per tal de garantir la

maxima seguretat alimentaria i el correcte funcionament del procés productiu.
2. Urbanitzacio

Cal en general, un paviment continu preferiblement asfaltat amb pendent i embornals i

mantenir els vials nets, sense escombraries ni ferralles.

En taules la Taula 1 es pot observar les dimensions minimes dels vials i en la Taula 2

de les zones d’aparcament .

Taula 1.Dimensions dels vials

Tipus de vial Dimensions (m)
Sentit Unic de circulacio 3
Dable sentit de circulacio 6

Font: Puig, (2016)

Taula 2. Dimensions minimes de les zones d’aparcament

Vehicle Dimensions (m x m)
Turisme 5x2,3
Camio 12x4
Camié amb remolc 16 x 4

Font: Puig, (2016)

3. Construccions

3.1. Paviments
El paviment ha d’estar per sobre del nivell exterior, com a minim 0,3 m. Ha de ser capag

de suportar pesos i altres sol-licitacions mecaniques i capa¢ de desaiguar

immediatament tots els liquids que s’hi aboquin.

El pendent ha de tenir uns valors minims d’entre 1’1-2% 1 els desguassos han d’estar

situats en el punt més baix del pendent.
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Quant als desguassos ha de tractar-se d’una reixa facil de netejar i desmuntable, amb
una obertura maxima de 6 mm i un pes superior als 2 kg per evitar 1’accés de
rosegadors. Es recomana un desguas de 80 cm? per cada 35 m? de superficie. Seguint

aquestes instruccions en aquest projecte €s recomanat usar un minim de 5 desguassos.

Per al paviment s’usara el de base en resines epoxi ja que ¢és el que ofereix unes millors
caracteristiques per a la industria agroalimentaria. Aquesta resina pot produir
problematica amb solucions salines pero en aquest cas sera dificil que el paviment entri

en contacte amb aquest tipus de solucions.

3.2. Pilars
Els pilars son els elements verticals destinats a rebre les carregues verticals, per

transmetre-les als fonaments. EI més freqlient €s que siguin quadrats o rectangulars,
pero poden tenir altres formes poligonals o circulars, depenent del motlle en el qual es

fabriquin.

Els pilars suporten, les bigues que alhora suporten els forjats i transmeten, a través
d'aquestes, les carregues que afecten tota I'area d'influencia del pilar. L'area de la seva
seccio ve donada principalment per la carrega de vinclament i el moment flector que el

pilar ha de poder suportar.

S’ha de limitar en la mesura del possible els pilars vistos en I’interior de la nau ja que
limiten el moviment i dificulten la neteja. Cal que els pilars siguin de secci6 circular,
sense buits interiors, recoberts amb material lis, impermeable i netejable, les unions
entre el paviment i el sostre arrodonides i a una distancia minima de la paret per tal de
que no quedin espais de dificil neteja. En aquesta industria els pilars es situaran a banda

1 banda de la nau intentant minimitzar els efectes negatius d’aquests en 1’area de procés.
El formigé utilitzat en la seva fabricacié és el HA - 50 i I'acer és del tipus B - 500 - S.

Com que la nau a realitzar, és de tan sols d’una planta, s’han escollit un pilars
estandards.
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3.3. Molls de carrega i descarrega
En el cas del projecte actual s’utilitzara moll exterior ajustable amb abrics laterals, tant

de carrega com de descarrega.

3.4. Portes
En les portes s’ha d’evitar I’acumulacié de bruticia, de facil neteja amb les superficies

llises 1 no absorbents. Han d’estar a prova de rosegadors i altres animals. S’utilitzaran
portes d’obertura i tancament automatic entre les zones de recepcid de matéria primera i

procés i totes elles tindran un tancament hermetic.

Les portes de sortida cap a I’exterior s’obriran cap a fora i tindran també un tancament
automatic 1 el paviment de les portes d’entrada tindra un lleuger pendent cap a

I’exterior.

3.5. Finestres
Les finestres estaran protegides amb tela mosquitera d’1,2 mm de llum de malla

maxima, el material sera llis i facilment netejable sense racons.

En els llocs del procés on en el cas que el vidre es trenqués pogués contaminar el vidre

s’utilitzaran vidres irrompibles.

Cap de les finestres tindra relleu interiors.

3.6. Coberta
La fisonomia de les jasseres obliga a realitzar la coberta amb un tipus especial de

coberta; la coberta corba autoportant. La coberta corba autoportant és una solucio
constructiva en la qual no hi ha estructura portant de coberta i el perfil metal-lic corbat
recolza sobre les bigues de carrega. Es tracta d'un perfil metal-lic grecat, que és corbat
mitjangant emboticions. Aquest perfil es fixa a les bigues mitjangant cargols. Gracies a

aixo suposen la solucié més lleugera del mercat per a la realitzacio de cobertes.

En aquest projecte s’usara aquest tipus de coberta, tenint en compte que també és de
tipus Sandwich amb un aillament de 100 mm de poliureta. Aquesta coberta corba

oferira les mateixes capacitats aillants que qualsevol altre coberta plana.

Han d’estar construides amb material no toxic, han d’impedir 1’entrada d’elements des
de I’exterior 1 han d’estar recobertes amb materials impermeables, han de ser resistents
als elements i a les atmosferes interiors i exteriors, i no han d’afavorir I’acumulacié de

bruticia.
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S’ha escollit una tipologia de coberta que compleix amb totes aquestes condicions és la
d’utilitzar un panell sandvitx que es tracta de la unié de 3 materials, una lamina
d’alumini per la cara exterior, poliureta expansiu d’alta densitat i alumini i una lamina

d’acer galvanitzat per a I’interior.

4. Equips i instal-lacions

Els equips i les instal-lacions han d’estar dissenyats perqué aquestes protegeixin al
producte de les contaminacions exteriors i cal també que tinguin un disseny que els
permeti un escolament total per gravetat dels liquids. Les superficies que no estiguin en
contacte amb I’aliment han d’evitar la caiguda de solids, liquids i elements

contaminants sobre el producte.

4.1. Sistema de canonades
Les canonades tindran un interior completament llis, sense racons ni sortints, tubs i

colzes construits per estirament i no per soldadures. Hi haura una distancia minima de
10 cm de parets, sostres, equips i altres canonades, entre 20 i 40 cm del paviment. Les
canonades seguiran un codi de color segons la norma internacional de colors (DIN
2403)

4.2. Ventilacio forcada
En aquesta industria s’utilitzaran ventiladors per a la sala blanca i convertir aquesta sala

en una sala amb sobrepressio. Les sales blanques per a productes llescats han de complir
la norma ISO-5 segons la norma ISO 14644-1 (Figura 4). Les boques del sistema de
ventilacio estaran protegides per a evitar la nidificacié o circulacié de qualsevol tipus
d’animal 1 s’instal-laran filtres per tal d’evitar I’entrada de microorganismes 1 deixar

passar un aire esterilitzat.

5. Materials de construccio

Es realitzara una nau prefabricada amb fonaments i sabates realitzades in-situ. Les
jasseres i pilars seran prefabricats i els tancaments es realitzaran amb bloc vist també

realitzats in-situ.
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5.1. Fonaments
Estan situats a la part inferior de I’obra, total o parcialment coberts per terra. Tenen la

funcié de transmetre els esfor¢os produits per I’estructura al terra. ES denomina
fonamentacio, al conjunt d'elements estructurals, la missié dels quals és transmetre les
carregues de 1'edificacidé o elements recolzats d’aquesta, al terra, distribuint de manera

que no superin la seva pressio admissible, ni produeixin carregues zonals.

En la fonamentacio es distingeixen dos tipus d’elements: la riostra i les sabates. S’entén
per riostra com 1’element constructiu, que col-locat obliquament permet assegurar la
immobilitat o evitar la deformaci6 dels altres elements d'una estructura, en aquest cas
les sabates. S’entént per sabates un tipus de fonamentacio superficial que serveix de
base per als elements estructurals puntuals (pilars), de manera que aquesta sabata amplia
la superficie de suport fins a aconseguir que el sol suporti sense problemes la carrega

que li transmet.

En el cas d’aquest projecte, aquesta part de 1’obra a diferéncia de la resta d’elements

constructius es té previst realitzar-la in-situ a la mateixa obra.

5.2. Jassera
Per I’amplada de la nau 1 al desitjar que no hi haguessin pilars al mig d’aquesta s’han

contemplat les solucions que permetien utilitzar només dos pilars per portic, i que la
jassera tingués una longitud d’aproximadament 11 m. S ha optat per utilitzar la jassera
Optyma (Figura 2) que presenta I’empresa Precat. Aquests tipus de bigues tenen
I'avantatge d'un pes reduit a causa de la secci¢ petita de formig6 (10-15 cm).

Aquests perfils permeten llums més amplies que les tradicionals. Es fabriqguen amb
formigo6 tipus HP-50, podent ser de major resisténcia mecanica (Figura 3) i amb
dimensions i recobriments variables per complir amb les exigéncies d'estabilitat i

resistencia al foc segons disseny.

El recobriment es realitza en aquest cas de panells sandvitx semicirculars amb diversos
gruixos, recobertes amb xapa d'alumini o zincada pre-pintada. Un aspecte a destacar és
que aquesta tipologia de coberta no requerira biguetes fet que suposara un alt estalvi

economic.
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CARGA [kN/m]

Figura 2: Jassera tipus Optyma. 910 B 12 1S MO 15 16 17 I8 19 M 2 B2 N M K % N W M
Precat.(2016) LUZ [m]

Figura 3: Carregues maximes en funcié de la [lum.
Precat,(2016)

5.3. Tancaments interiors
Les separacions interiors les quals no necessitin un alt aillament térmic, s’ha pensat en

utilitzar una paret d’obra de totxanes per a que faci d’esquelet, per al posterior
recobriment de panells de PVC, i també el recobriment del sostre que tots conjuntament

ens proporcionaran les seguents utilitats:

- Protegeix els panells de cops.

- Protegeix de I'oxidacid.

- Recobriment sanitari i folrat de parets en obra civil.

- Rehabilitacio de cameres . Proteccid de noves cameres.

- Tot tipus de revestiment.

- Facil de netejar.

- No necessita pintar ni enrajolar les parets , sense obres ni reparacions.
- Unions entre parets i paviments arrodonides en zones de procés

5.3. Separacions amb refrigeracio/cambres frigorifiques
Per a la construccio de les cambres frigorifiques els panells per separar, aillar i delimitar

la cambra frigorifica s’ha escollit els panells HI-F de I’empresa Panelchok, per la seva

alta resisténcia i capacitat d’aillament de les baixes temperatures.
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Els panells HI-F estan fabricats per una anima d'escuma de poliureta o poliisocianurat
injectada entre ambdds paraments metal-lics, expansionada sense HCFC i de densitat
nominal 40 kg/m®.

Les parets son lleugerament nerviades o llises, i les cantonades transversals sén

arrodonides. Aquests panells es poden utilitzar per als tancaments verticals i de sostre .

Per a un correcte aillament caldria disposar també del terra aillat per tal de que les
perdues d’energia siguin minimes. S’ha optat per la instal-lacié6 d’uns panells rigids
d'escuma de poliisocianurat (PIR) revestida per les dues cares amb un complex kraft-

alumini, que tot i tenir una gran rigidesa i poc pes, oferira 1’aillament requerit.

5.4. Fals sostre
Per tal d’estalviar energia a I’hora d’aclimatar les diferents sales que disposa I’empresa

s’hi dipositaran falsos sostres que permetin un bon aillament i d’aquesta manera
permetre la instal-laci6 de les diferents vies de transmissio d’energia per les diferents
parts de la nau. En les zones d’emmagatzematge a temperatura i humitat ambient, sala
de maquines, passadis, oficina i vestidor, s’utilitzara un fals sostre de PVC, ja que és
forca bon aillant, Ilis i permet una facil neteja. Per a les zones que és molt important la
seva climatitzacié i per tant cal un important aillament de 1’exterior, s’utilitzaran panells
HI-F, com bé s’han especificat les seves caracteristiques en 1’apartat de separacions amb

refrigeracié/cambres frigorifiques.

Tots aquests falsos sostres permeten establir controls de desratitzacid, desinfeccid,
neteja i desinsectacio. També son accessibles per a les persones per aixi realitzar canvis

o rectificacions en les instal-lacions eléctriques i els seus enllumenats pertinents.

5.5. Tancaments exteriors
S’utilitzara un mur de bloc. Aquest mur tindra la funci6 de la separaci6 entre 1’exterior i

I’interior i també la d’aillant.

Per a oferir un aillament extra, les parets exteriors de la nau que llinda amb les cambres
frigorifiques 1 les zones amb requeriments de baixa temperatura s’instal-laran panells
aillants per a exteriors formats a base d’una capa d’alumini, poliureta 1 una capa

d’alumini.
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5.6. Portes
Hi ha una gran varietat i tipus de portes, pero s’han pres les decisions d’escollir les més

adequades per a cada utilitat.

Per les diferents zones de procés les portes seleccionades son automatiques i plegables
per la part de dalt per aixi aprofitar millor 1’espai i fer més fluid el transport del

producte a través de la cadena de produccio i evitar que resideixin obertes.

Per a les portes exteriors, ha predominat la seguretat i I’obertura es realitza de dins cap a
fora per casos d’evacuacio i a més resistents i gruixudes per evitar 1’entrada de personal

alié¢ a ’empresa.

Per ultim a I’oficina, la zona de vestidor, magatzems i sala de maquines les portes sén
molt senzilles i metal-liques, ja que permeten una senzilla neteja i desinfeccio i pel seu

baix cost.

80



——
Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
— ANNEXOS

ANNEX 8. CALCULS CONSTRUCTIUS
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1. Objectiu de ’annex

En aquest annex es realitzaran els calculs pertinents per tal de dimensionar els diferents

elements constructius d’aquesta nau.
2. Determinacioé de la combinacié d’accions i comprovacio dels elements resistents

En I’estructura actuaran diferents accions propiciades pel pes propi, la carrega de neu

I’Gs 1 el vent.

2.1. Accions actuants sobre I’edificacio
Les accions que es consideren en 1’edificacio son causades per el pes propi, la carrega

de neu, 1’0s 1 el vent.
Accid permanent:

-Pes propi: en aquest sistema constructiu es tindra en compte com a pes propi només el
pes de la coberta ja que aquest sistema prescindeix de biguetes. Per tant el pes propi sera

tan sols el de la coberta, i aquest és de 0,12 kN/m?.
Accions variables:

-Sobrecarrega d’is: Segons la documentacio del codi técnic (DB-SE-AE-5), la coberta
de la nau dissenyada es considera: “Coberta accessible unicament per a la conservacio”
(G) i “Coberta lleugera sobre corretges (sense forjat)”, que equival a (G1). Per tant,
tenint en compte les consideracions anteriors, la carrega uniforme de coberta equival a

0,4kN/m? i la carrega concentrada (localitzada) prendra un valor de 1kN.
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Accid del vent:
-Coberta:

L’acci6 del vent s’expressa com en la Figura 2:

(1) ge=qp *c. * ¢, gy pressio dinamica del vent.
c.: coeficient d’exposicio.

cp: coeficient eodlic o de pressio.

Figura 2: Formula per a calcular I’accio del vent

-qp: és la pressi6 dinamica del vent i el seu valor es 0,5 KN/m? en tota la peninsula.

-Ce :Correspon al coeficient d’exposicid6 que és variable segons I’altura del punt
considerat, en funci6 del grau d’aspror de 1’entorn on es troba ubicada la construccio. Es

determina d’acord amb 1’establert en el punt 3.3.3 del document basic SE-AE.

-Cyp: Coeficient eolic o de pressio. Depenent de la forma i orientacio de la superficie
respecte el vent i de la situacié del punt respecte a les cantonades de la superficie; un

valor negatiu indica succid. El seu valor s’estableix en les taules 3.3.4 1 3.3.5 de 1

document basic SE-AE.

El valor de C. s’ha pres en funcid dels parametres establerts anteriorment i ha resultat
ser de 2,0, tinguent en compte que es tracta d’una zona “'Rural accidentada o llana con
algunos obstaculos aislados, como drboles o construcciones pequenias’’ 1 s’ha

considerat una altura de 6 metres.

Per a la determinaci6 del coeficient eolic (C) o de pressio s’ha tingut en compte que es
tracta d’una coberta semicircular 1 s’ha obtingut el coeficient a partir de la Taula D.12
referent a cobertes cilindriques del Document Basic SE-AE. Els valor obtingut és de

0,2 KN/m? i per tant s’han realitzat els calculs a partir d’aquest.

Ge =qpCe-Cp=05-2-0=0KN/m?

Qe =Gy Co Cp=05-2--02=—0,2KN/m?
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Acci6 de la neu

S’utilitzara la formula segiient per al calcul de la carrega de neu:
qun=1-S,=1-0,4=0,4KN/m?

. Coeficient de forma de la coberta segons la taula 3.5.3 del Document Basic SE-A. Es

pren un valor de 1.

Sk : el valor caracteristic de la carrega de neu sobre un terreny horitzontal segons la
taula 3.5.2 del Document Basic SE-AE. En aquest al situar-se a Girona ha donat una
altitud de 70 metres i un valor de Sk de 0,4.

-Sobrecarrega d’us

S’estableix una sobrecarrega d’us continua de 0,4 kN/m 1 una sobrecarrega d s puntual

d’1 kN/m.

2.2 Carregues actuants
El present projecte utilitza una soluci6 constructiva sense 1’Us de biguetes, per tant el

pes propi que raura sobre les jasseres sera el de la coberta tan sols. Aquest pes és de
0,12 kN/m?. En la taula 1 es pot observar un resum de les carregues actuants.

Taula 1: Carregues actuants

Carrega actuant KN/m® / kN
Continua (Pes propi) 0,12
Continua (Us) 0,4
Continua (Vent) 0,2
Continua (Neu) 0,4
Continua (Us) 1
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2.3 Determinacio de la combinacié d’accions més desfavorables en Estat Limit
Ultim i Estat Limit de Servei (E.L.U i E.L.S)
-E.L.U

L’E.L.U es calcula mitjancant les segiients formules

Yé,j Grj + Vo1 Qr1+ ZVQ,i “Wo,i+ Qr,j

Aplicant aquesta formula es realitzen diferents combinacions i s’escull el valor més

gran, que és el més desfavorable.

-E.L.S

Per al calcul de I’E.L.S es realitzara el mateix procés pero no es tindran en compte els

coeficients de seguretat:

Gj+ Qe + Z'q’o,i * Q,j

Després de realitzar les combinacions pertinents ens resulta que el valor més
desfavorable és el de 1,64 kN/m?. Aquest valor a partir de la longitud de les jasseres i la

separacid entre elles ens permetra calcular el moment i tallant.
En quant a I’ELS ens ha donat un resultat de 1,08 kN/m?

1,64 KN/m?x 4.9 m entre jassera i jassera = 8,036 kN/m lineal. La jassera en qiiestid, a
aquesta longitud suporta uns 43 kN/m per tant aquesta jassera €s apte per a I’s que se li

vol donar.

2.4 Calcul de moment i tallant maxim
Mitjancant el programa Win-Eva i a partir de les dades inicials s’ha procedit a calcular

el moment i tallant maxim. En el programa s’ha establert la longitud de les jasseres (11
m) el tipus de formigo utilitzat (HA-50), i la carrega actuant ( 8.036 kN/m). L’esquema

de les accions actuants queda com es mostra en la Figura 3.
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Figura 3: Esquema jassera i accions actuants

Com que la tipologia de jassera no ¢és usual, s’han realitzat els calculs a partir de I’area i

la inércia que el fabricant ens proporciona.

El resultats s’han resumit en la Taula 2 1 es pot observar el grafic de tallant i moment en

les figures 4 i 5 respectivament.

Figura 4: Tallant maxim

7019 kN

TTLTDA9 kN

Figura 5: Moment maxim
f kNm
‘ﬂ-u..“___ _'._':!_k ey

Taula 2.Valor dels tallant i moment maxims

Esforg Valor
Tallant 70,19 KN/m
Moment 193,01 kN*m
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2.5 Dimensionament del pilar
Generalment un pilar esta sotmes a dos accions, la primera és 1’axial que es produeix pel

tallant de la jassera juntament amb el seu pes propi i el tallant produit per 1’accié del

vent.

Per a calcular 1’axial suportat pel pilar s’ha de realitzar la suma entre el tallant maxim de
la jassera i una suposicio del pes propi del pilar. Pel calcul de la forca del vent es
prendra el valor de g, corresponent a la coberta i es determinara la forga que aixo suposa

al pilar.

Ny = Vjsssera + Pes propi pilar
Vjassera: 70,19 kN
Q. vent= 0,2 KN/m?

1
Fy, = > * e * Sp * L x sin(angle de la pendent)

La forca del vent que afecta al pilar i per tant posteriorment a la sabata sera el resultat
del producte de la carrega per vent de la coberta, la separacio entre pilars, la longitud de

la jassera i el sin de I’angle del pendent de la coberta, que en aquest cas s’ha aproximat
a un 10%.

1
F, = 5 * 0,2 % 4,9 %11 *sin(5,71) » Fv = 0,53kN = Tallant

Mmax = 0,53 kkN « 6m = 3,18 kN * m = Moment

Pes propi = Si es suposa una densitat de 2350 kg/m® i una area de (0.4x0.4m) i una

alcada de 6 metres ens resultara un pes propi aproximat de 12,7 kN.

Ny =70,19 + 22,56 = 92,75 KN = Axial
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3. Determinacio de les dimensions i armat de les sabates de fonamentacio
Es parteix d’unes dimensions de sabata i pilar, en aquest cas sén les que es representen en la

figura 1.

04 m

h=

-

=l

-

a=25m

a=04m

(1

il

Figura 1: Mides de la sabata (a) i el pilar (a’) i del cantell de la sabata (h)
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3.1 Flexibilitat de la sabata

Es calcula si la sabata és rigida o flexible.
Sia > 2hla sabata treballa a flexié
On:
a= costat de la sabata (suposant que sigui quadrat)

h= costat del pilar (suposant que sigui quadrat)

2,5m > 0,8m - Treballa a flexio

3.2 Accions actuants en la sabata

Les accions actuants

Moment flector = 3,18 KN*m (M)

Tallant= 0.53 kN (V)

Axial= 92.75 kN (N)

Pes propi sabata= 2800 kg/m®*2,5*2,5*0,4 =7000

3.3. Comprovacio de ’estabilitat de la sabata
Al tractar-se d’una sabata flexible es realitzaran les comprovacions que es realitzen en

funcié de les dimensions de la sabata i les condicions del terreny per tal de comprovar si

resisteixen als esfor¢os sotmesos.
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3.3.1. Comprovacio al bolc

Mbdc=M+V xh
a
Mest = (N + Pp) x5
Condici6:

Mest S
Mbdc ’

Mbdc = 3,18 + 0,53 * 0,4 - Mbdc = 3,392 KN*m

2,5
Mest = (92,75 + 70) * > — Mest = 203,43 KN *m

Mest _ 8865,9

Mbdc -~ 3,392 >1,5-> COMPLEIX

3.3.2. Comprovacio a lliscament

2
Forga que s'oposaal lliscament = Pp+ N + tg (§ ®)

Forga que provoca el lliscament = V * p

2
Condici6: Vxp<Pp+N +tg (§‘P)

2
Forg¢a que s'oposaal lliscament = 70 + 92,75 + tg <§> - 162,98 kN

Forga que provoca el lliscament = 0,53 1,5

162,98 kN > 0,795 - COMPLEIX
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3.3.3. Comprovacio a enfonsament

Inicialment s’ha de calcular 1’excentricitat (e)

_ M+V=xh
~ N+Pp
3,1840,53%0,5 0 021
€="9275+70
Condicions:

e Sie>a/6 es tracta d’una distribuci6 triangular.
e Sie <a/6 es tracta d’una distribuci6 trapezoidal

e Sie=0 es tracta d’una distribucio rectangular
2,5 o .
0,021 < o — Distribucio trapezoidal

Al tractar-se d’una distribuci6 trapezoidal cal calcular la tensi6 maxima i la tensio

minima per a comparar-la amb la tensié admissible del terreny.

N+P 6xe

Tmax = *(1+ )

axb a

N+P 6xe

Tmin = *(1— )

axb a

T 92,75+ 70 <1+6*0,021 T 27 35KN

= ——— % —_ |5 =

Mmax = = 5% 25 2.5 ) max ’

92,75+ 70 ( 6 * 0,021

3525 75 ) - Tmin = 24,73 kN

Tmin =

91



——
Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
— ANNEXOS

, Tmax + Tmin
Condicio: > < Tadmisible del terreny

Es considera que la tensié admissible del terreny és de 200 kN/m?

27,35+ 24,73
2

<200 > COMPLEIX

S’han realitzat totes les comprovacions i ha donat un valor satisfactori en totes elles. Per

tant es donen per correctes les dimensions adoptades.

4. Recobriment de formigo
S’utilitza la segiient formula :

Thom = Tmin = AT
On:

Rnom: Recobriment nominal

Rmin: Recobriment minim

Ar: marge de recobriment, en funci6 del nivell de control d’execucid de I’obra.
Ar pot ser igual a:

- 0 mm — en elements prefabricats amb control intens d’execucio.
- 5 mm — en elements fabricats in situ amb nivell intens de control d’execucio.

- 10 mm — en la resta de casos.

En aquest cas ddna un recobriment minim de 35 mm seguint les instruccions de
I’article 37.2.4.
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5. Calcul del vol

_a—a0_2,5—0,4_105
Vet T T hbhm

On:

v= Es el resultat de restar el costat de la sabata i el pilar suposant que sigui
quadrat i dividint-ho per dos.

v > 2h - Flexible - 1,05>2-05—-1,05>1

6. Comprovacio a flexié

b=015-a,+v=0,15-04+ 1,05=1,11m

B=25m

H = T.max — T.min = 336,98 — 25,39 = 271,37 KN /m?

Es necessari realitzar una equivaléncia de triangles i1 a partir d’aqui s’obtenen els

resultats.
B b bH
—=— S h=—
H h B
B b b bH 1,11 271,37 120.48 KN /m?
—_——= = = —=
H h B 2.5 ’ /m

h"=H-h

h' =H—h=271,37 — 120,48 = 150,89 KN /m?

T; =T.min+ h'
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T; = T.min + h' = 25,39 + 150,89 = 176,28 KN/m?
Feq rectangular = b -T3 - B

Feqrectangular =b-T;-B =1,11-176,28 - 2,5 = 489,18 KN

1
Feq triangular = > b-h-B

1 1
Feq triangular = 5 b-h-B= 5 1,11-120,48-2,5=167,17 KN

b
Mad = Feq rectangular > + Feq triangular 3 b=

1,11 2
= 489,18 - - + 167,17 - 3 1,11 =395.10KN-m
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7. Determinacio de ’armat

7.1 Capacitat mecanica de I’armadura (Us)
Us=As- fyd

fck 500 N/mm?
1,15 1,15

fyd = = 434,78 N/mm?

7.2 Capacitat mecanica del formigé (Uc)

Uc=Ac- fcd

d=h-71r

On:

d: Cantell util formigd
b. Amplada de la sabata
h: Algada de la sabata
r= Recobriment

Ac= Area del formig

d=h—-r= 04-006=0,34m

_ fck
fecd = 15
_ fck 25 N/mm?
fed=75=""153

=1,.66 N/mm?

ANNEXOS
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Ac=b-d

Ac=b-d=25-034=0,85m>

Uc=Ac: fcd
Uc=Ac-fcd= 034m=25m- 16666% = 14166 KN
7.3 Quantia mecanica de les armadures (W)

_ Mad 395.10
" b-d%-fcd 2,5-0,34"2-16666

m = 0,0082

W=pl+w

W =nu(1+up) =0,0082(1 + 0,0082) = 0,00827

W=—C—>US=W°UC

Us
W = Ue ->Us=W - -Uc=0,00827-14166 = 117,15 KN

Us 117,15 KN

As = =
> = Fyd = 0,4348 KN/mm?

= 269,44 mm?

ANNEXOS
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7.4 Quantia minima geométrica (p)
La taula 2 mostra els valors de quanties minima segons 1’clement estructural i el tipus

d’acer.

Taula 2: Valors de quanties geomeétriques segons els usos.

Tipus d’elements estructurals Tipus acer
B 400 S B 500 S
Pilars 0.0040 0.0040
Lloses 0.0020 0.0018
Bigues 0.0033 0.0028
Murs 0.0040 0.0032
0.0012 0.0090

Font: (Arbat, 2016)
Es consideren lloses les sabates

As As
Ac b (cm)-d(cm)

p =0,0018 = 23 - p=
’ Ac

En aquest cas, Ac és més gran que As i per tant s’utilitzara el valor d’Ac per a realitzar
els calculs posteriors.

= 0,0018 - 0.85 = 0,00153 m? = 1530 mm?
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7.5 Nombre i distancia entre rodons

Diametre de rodons: 12mm

T
Arodb =

m 127 5
= 2 =113, 1mm

As

As =n-Arodd =
s=n-Arodd ->n=-—r7g

As 1530

As=n-Ar0do—>n=Ar0dé=113,1

= 13.37 = 14 rodons

b B 250cm
nrodons 14 rodons

= 17,85 cm de separaci6 entre rodons

ANNEXOS
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7.6 Comprovaci6 en funcio del tallant

- Tallant ultim
Vio=Vcu=fcv-b-d
On:
d= cantell util

b=amplada de la sabata

& : Coeficient que té en compte el cantell util en I’efecte d’engranament d’arids.

1/2

=1+ (7m)

1/2

—1+(200) =1,767
B 340 o

p1: Quantia geometrica de 1’armat longitudinal a traccid, que possibilita la resisténcia
per I’efecte d’arc 1 passador.

_ As (mm)
~ b (mm) - d (mm)

P1

_ As (mm) _ 1530
"~ b(mm)-d(mm) 2500 - 340

P1 =0,0018 <« 0,02

Fcv: Resisténcia virtual del formig6 a tallant.

1
fev =0,12-&(100 - p; - fck)3

=0,12-1,767(100 - 0,0018 - 25)1/3 = 0,35 N/mm?

3 1
Fcv =0,05-¢&2 - fck2
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0,05 - 1,7673/2 - 251/2 = 0, 587N /mm?-> S’escull aquest valor ja que és el més
gran de tots dos.

- Vd: Tallant actuant.

Vd =T.terreny - b(v — d)

=200-2,5- (1,11 —0,34) = Vd = 385 KN

- Tallant taltim

Vecu = fcv-b (mm)-d (mm) = 0,587 - 2500 - 340 = 498950N = 498,95KN

Per tal de que resisteixi, el tallant altim ha de ser major que el tallant actuant, en aquets
cas s’observa que aguanta perfectament.

Vd <Vcu — 385 KN <498,95 KN COMPLEIX
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8. Dimensionat de I’armat de la biga

Dades:

-Axial actuant( Nd): 385 kN
-Acer: B-500S

-Formigo: HA-25/P/25/lla

-Separacio entre portics: 4,9m

- Vinclament
a>=>25cm

l 600 cm

>
=20 " 20

=30cm

ANNEXOS

A continuacio es realitzen el calcul de les quanties geométriques , aquella que doni
unes necessitats d’acer més gran, sera aquella que s’usara per calcular ’armat que

integrara |’estructura.

- Quantia geométrica minima ( Taula 2)

As
p:

yrin

As

a (cm)-d(cm)

S’escull el valor de quantia geometrica que li pertoca pel tipus d’acer 1 al tractar-se

d’una biga (0,0028):

p =0,0028 = —

As = 0,0028 - Ac = 0,0028 - (250 - 34) = 5,376 cm? = 537,6 mm?

As

Ac
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ANNEXOS
- Quantia mecanica (W)
W004ow= 25 A5 YL 0
e d = ———
- Uc Ac-fcd —
2 N
Ac- fed (250 - 340) mm® - 16,66 ——
As = 0,04 “vd = 0,04 - N = 130,28 5
fy 434,78 —— mm
mm
- Resisténcia al sisme
As - fyd = 0,10 Nd
As > 0,10-Nd 0,10-Nd 0,10 -385(KN) 88 54 2
s > = = = , mm
fyd fyd 0,4384 AN
mm
- Quantia minima per fissuracié
As - fyd = 0,15 - a?
N
, fed , 16,66 — ,
As >0,15-a v i As > 0,15 - 2502 mm? N = 359,23 mm
fy 43478 —

S’han calculat diferents arees d’acer possibles, en funcié dels esfor¢os que pot estar
sotmetre’s 1’armat, com que 1’objectiu del dimensionat €s que I’estructura resisteixi als
esfor¢os s’agafa per al dimensionament dels rodons, aquella que, en els calculs, ha
requerit mes area, és a dir la que ens ha donat un valor més gran. En aquest cas és la

quantia minima de fissuracié que ens ha donat un total de 359,23 mm? d’acer.
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- Secci6 del rodo:

2
Arodb = % = 359,23 mm?2

359,23
b= (
T

1
2

) =10,69mm

Dona un resultat de 10,69 mm, cal adequar-se a unes mides comercials , per tant s’agafa

el diametre més proper a aquestes, és a dir les barres de 12 mm.

- Armat transversal (estreps)

@ maxim de la barra comprimida 12 mm
@ estrep = 2 == = 3 mm

El resultat del calcul s6n uns estreps de 4 mm, com que les barres només es fabriquen

en uns valors estandarditzats, s’agafa ’immediatament superior, és a dir el de 6mm.

- Separacio6 entre els estreps
Per a determinar la separacid entre estreps s’han de calcular les tres condicions que
tenim a continuacio. La que resulti un valor més petit, és la que s’escollira, ja que és la
minima separacié necessaria entre estreps.

- S5e<08:d=08-34cm=27,2cm

- Se<30cm
- Se<15-@minim=15-12cm =18 cm
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- Comprovacio a tallant
Aa = Arearesistent a tallant
Aa - fyd = 0,02 - fcd

16,66
434,78

Aa = 0,02 -250mm = 0,1916 mm

- Area dels estreps:

2n @?  2m 62 5
A estreps = = =56,54 mm
4 4
At = Area transversal
At
Aa = Se — At = Aa - Se = 0,1916 mm - 180 mm = 34, 88 mm?

Els calculs i el dimensionament son correctes si Aestreps > Aa , en aquest cas es
compleix aquesta condicié (56,54 > 34,88) i per tant, es verifica que els calculs

realitzats son correctes.

Per veure armat seleccionat veure Planol 7 referent a detalls constructius dels
fonaments.
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ANNEX 9. INSTAL-LACIO FRIGORIFICA
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1. Objectius de ’annex

En el present annex es determinaran les necessitats de refrigeracio de les diferents sales
I equips que requereixin un ambient amb unes temperatures baixes i unes condicions

d’humitat especifiques.
2. Condicions d’humitat i temperatura

La Taula 1 ofereix un resum de les diferents condicions de temperatura i humitat

relativa de la industria en funci6 procés de la sala i I’equip.

Taula 1. Temperatures i humitats relatives requerides en diferents sales i equips.

Sala Temperatura (°C) i Humitat relativa (%)
Cambra frigorifica recepcio 2/90

Sala de proceés 10/75

Sala blanca (llescat i envasat) 10/75

Cambra frigorifica expedicid 3/75

Equips Temperatura (°C)

Tanc salmorra 3

Massatjadora 3

3. Descripcio de I’aillament utilitzat a cada cambra

Les conductivitats termiques dels materials utilitzats per a separar i aillar cadascuna de
les sales s’especifiquen en les Taules 2 1 3. Es diferenciaran entre dos tipologies de

sales en funci6 dels materials utilitzats.

En les sales que requereixen una refrigeracié per sota dels 10°C s’utilitzara el panell
aillant d’escuma poliureta per a les parets i sostres, i un panell de poliisocianurat

recobert d’alumini per al terra.

En les sales que requereixen mantenir-se a una temperatura no superior a 12°C
utilitzaran també panells de poliureta per a les parets i sostre, pero aquest sera d’un

gruix inferior ja que tenen menys necessitat d’aillament.
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El paviment de totes les sales estara composat per 15 cm de formigd sanitari i 15
centimetres de formigd normal, en les sales refrigerades es recobrira d’un panell de
poliisocianurat com ja s’ha comentat i en les sales a temperatures de com a maxim 12°C

es recobrira de poliisocianurat, amb una capa de resina epoxi.

Les parets exteriors estaran compostes de bloc conjuntament amb un panells exteriors

aillants a base d’alumini i poliureta (Taula 4)

Taula 2. Conductivitat materials i sales no refrigerades.

Conductivitat térmica del poliuretd (W m~k™) 0,023
Conductivitat térmica resina epoxi (solera) (W m™k™) 1,26
Conductivitat térmica del formigé (solera) (W m™ k™) 1,40

Taula 3. Conductivitat termica materials de les sales refrigerades

Conductivitat térmica del poliuretd (W m~k™) 0,023

Conductivitat térmica del terra del poliisocianurat (W m~k™) 0,024

Taula 4. Conductivitat termica de les parets exteriors.

Conductivitat térmica del bloc (W m™k™) 1.047

Conductivitat térmica panell exterior (W m™k™) 0,023

Font: Panelchock, 2016.

4. Dades climatologiques de la zona d’emplagament de la industria

En la Taula 5 es presenten les temperatures mitjanes maximes, en la Taula 6 les
temperatures mitjanes minimes i en la Taula 7 temperatura mitjana dels ultims 10 anys
a ’estacidé meteorologica situada a Figueres, que es troba a 3 km de la ubicacio de la

industria. La humitat relativa mitjana és del 68,57%.
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Taula 5. Temperatures mitjanes maximes de I’Gltima década a ’estacié meteorologica

de Figueres.
2004 129 134 150 184 20,4 289 30,2 309 272 23,7 16,1 153
2005 13,1 112 153 19,2 24,7 298 310 294 26,1 215 155 14,6
2006 120 13,7 16,8 214 250 290 342 290 262 24,1 191 16,2
2007 155 16,4 17,2 20,9 252 289 304 288 26,7 215 17 175
2008 15,7 154 16,3 204 22,8 28,1 30,7 299 26,3 214 157 159
2009 120 150 17,1 185 25,7 293 313 323 27,3 23,7 18,0 18,5
2010 114 126 151 20,6 22,2 285 326 31,1 264 21,1 16,2 153
2011 128 155 16,4 22,0 258 274 28,7 309 295 246 18,3 17,6
2012 15,1 124 19,2 18,6 24,3 286 29,7 315 26,7 222 16,9 14,7
2013 144 123 155 11 21,1 26,8 31,3 31,2 272 24,1 16,1 159
2014 14,7 159 184 216 236 29,1 296 280 275 254 193 188
Mitj. mensual 136 14,0 16,6 184 23,7 286 30,9 30,3 27,0 230 17,1 150
Font: Servei Meteorologic de Catalunya (2016).
Taula 6. Resum de les temperatures mitjanes minimes de 1’tltima decada.
2004 2,7 28 37 66 88 155 172 174 147 118 47 3,7
2006 0,2 05 33 64 113 16,3 17,7 16,2 135 121 55 0
2006 21 18 46 85 11,7 155 194 166 151 130 74 2,5
2007 22 28 49 83 10,7 149 168 159 13,7 10,5 49 2,3
2008 34 33 45 64 104 141 196 17 135 105 59 2,6
2009 11 25 49 6,7 124 152 173 182 142 116 7,3 2,5
2010 16 11 29 58 100 14,1 186 17,8 139 10,0 44 1,7
2011 15 29 54 79 109 153 194 166 150 10,9 9,7 3,6
2012 24 09 46 66 106 158 164 185 14,7 11,7 7,0 2,1
2013 12 27 54 7 91 141 16,7 174 136 13,1 6,8 1,1
2014 39 19 44 92 10,7 149 166 183 149 124 738 4,6
Mitjanamensual 2,0 2,1 44 72 106 151 172 17,1 143 116 6,5 2,4
Font: Servei Meteorologic de Catalunya (2016).
Taula 7. Resum de les temperatures mitjanes minimes de 1’altima década.
Mitjana 2,0 21 44 72 106 151 172 171 143 116 65 24
minima
Mitjana 13,6 14,0 16,6 184 23,7 286 309 303 27,0 230 17,1 153
maxima
Mitjana 17,2
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5. Calcul de les carregues termiques de refrigeracio

Es calcularan les carregues termiques de cada sala de la indUstria que requereixi unes

condicions de temperatura especifiques.

5.1. Valors de les temperatures
Per a realitzar els calculs de guanys per transmissio cal obtenir el valor mitja de les

temperatures mitjanes mensuals (Tmn) i el valor mitja de les temperatures maximes
mensuals (Tmax) del mes més calid. Amb aquests valors es determina la temperatura

mitjana exterior (Tme) amb la formula:

Tme = 0,4« Tmn + 0,6 Tmax

Substituint amb els valors de Tm (17,2°C) i Tmax (30,9°C) per al mes més calid, s’obté.

Tme =04%17,24+ 0,6 * 30,9 > Tme = 25,42

Ara, per a cada superficie i orientacio li pertocara un valor de Tme minorat o majorat
per adaptar-se a I’exposicio del sol a que es veu sotmesa cada superficie. Aquest valor

de Tme sera el que s’utilitzara per a realitzar els calculs de guanys per transmissio

(Taula 7).

En les sales que limitin amb una altra sala, la temperatura que s’adoptara sera la
diferéncia de la sala amb la que llinda i la temperatura de la sala que s’esta calculant.
Per a les sales en que no es requereixen unes condicions minimes de temperatura s’ha
adoptat un valor mitja de 19°C. Per al calcul de la carrega térmica del sostre es prendra
com a temperatura exterior 19°C ja que totes les sales estan integrades dins la indUstria i
el sol no repercuteix directament amb cap d’aquestes, en excepcid de les sales on alguna

de les seves parets esta exposada directament amb 1’exterior.
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Taula 7. Valors de la temperatura mitjana exterior (Tme) en funcié de la seva orientacio

i tipus de superficie

Superficie Orientacio Valor de Tme (°C)
Tancament N 0,6*25,42 = 15,25

S 25,42

E 0,8*25,42 = 22,34

O] 0.9*25.42 = 22,89
Coberta 25,42 + 12 = 37,42
Solera (25,42+15)/2 = 20,21

Font: Massaguer, 2016

5.2. Calcul del gruix d’aillant
Segons el CTE el valor maxim de la densitat de flux de calor és de 9,3 W/m?. A partir

d’aquesta limitaci6 es realitzaran els calculs de 1’aillant per tal de que la densitat de flux

en aquesta inddstria no superi aquest valor.

Per al calcul del gruix de D’aillant es requerira el valor del coeficient global de

transferencia de calor (U), que es pot obtenir a partir de la seglient formula:
Q=Ux*xAxAT

Afllant el factor Q/A queda una equaci6 d’una incognita que es pot resoldre facilment,
ja que Q/A és la densitat de flux de calor i és igual a 9,3 W/m? i la resta de valors sén

coneguts, amb excepcio d’ U que és el que es busca.

Q
U_A* AT
U =9,3/AT

Un cop obtingut el valor del coeficient global de bescanvi de calor (U) es pot procedir a

calcular el gruix d’aillant minim.
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Per al calcul del gruix de I’aillant s’utilitzara la formula segiient:

U—l— 1 +zx+ 1
" U Rsi k = Rse

On:

U: Coeficient de transferéncia de calor (W m2°C™)

- x: Gruix de I’aillant (m)

- k: Conductivitat térmica de 1’aillant (els valors estan indicats en les Taules 2, 3 i
4) (W m™tecH

- Rs= Resisténcia térmica superficial interior (W m™°C™)

- Re= Resisténcia térmica superficial exterior (W m™°C™)

Es coneixen tots els parametres menys el de les resisténcies superficials que per al
calcul es poden estimar en funcid de si es tracten de particions exteriors o interiors

envers el sentit del flux de calor (Taula 8).

S’utilitzara poliuretd com a aillant per les parets i sostres tant de les sales refrigerades
com no refrigerades. L’aillant de les soleres de les cambres refrigerades i no

refrigerades sera el poliisocianurat.

Taula 8. Estimacio de les resisténcies termiques

Particions interiors Rse (m* Rsi (m*
K/W) K/W)

Particions interiors verticals o amb pendent >60° i 0,13 0,13

flux horitzontal

Particions interiors horitzontals 0 amb pendnet sobre 0,1 0,1

la horitzontal <60° i fluxe ascendent

Particions interiors horitzontals i flux descendent 0,17 0,17

Particions exteriors Rse (M” K/W) Rse (m? K/W)

Particions interiors verticals o0 amb pendent >60° i 0,04 0,13

flux horitzontal

Particions interiors horitzontals 0 amb pendent sobre 0,04 0,10

la horitzontal <60° i fluxascendent

Particions interiors horitzontals i flux descendent 0,04 0,17

Font: Massaguer,2016
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Després de realitzar els calculs pertinents, en les Taules 9,10,11 i 12 es presenten els
resultats dels coeficients globals de transmissio de calor aixi com el gruix d’aillant
escollit per a cada tipus de paret. Per als calculs s’ha estimat un valor de resisténcies
térmiques igual a 0,13 m? K/W en parets tant exteriors com interiors, 0.17 m* K/W en
sostres i 0,10 m? K/W en soleres. El gruix obtingut s’ha aproximat a la mida comercial
més propera.

Taula 9. Coeficients globals de transferencia de calor (U), gruixos i gruixos comercials
obtinguts en la cambra de recepcio

Cambra Q/A AT (°C) U Gruix  Gruix

frigorifica (W/m?) (W/m?C) (m) comercial (m)

recepcio

Paret nord 9,3 (15,25-2)= 0,7018 0,026 0,06
13,25

Paret sud 9,3 (10-2) =8 1,16 0,014 0,06

Paret oest 9,3 (22,89-2)= 0,445 0,045 0,06
20,89

Paret est 9,3 (19-2)=17 0,547 0,036 0,06

Sostre 9,3 (19-2)= 17 0,547 0,036 0,06

Paviment 9,3 (20,21-2)= 0,510 0,040 0,06
18,21

Taula 10. Coeficients globals de transferéncia (U), gruixos i gruixos comercials
obtinguts en la sala de procés

Sala de procés Q/A AT (°C) U ( Gruix Gruix
(W/m?) wim*C)  (m)  comercial (m)
Cara N 9,3 (2-10)=1325 0,701 0,026 0,06
CaraS 9,3 (19-10) =9 1,033 0,016 0,06
CaraO 9,3 (22,89-10) 0,721 0,025 0,06
=12,89
Cara E 9,3 (19-10)=9 1,033 0,016 0,06
Sostre 9,3 (19-10)=9 1,033 0,015 0,06
Solera 9,3 (20,21-10) = 0,911 0,020 0,06

10,21
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Taula 11. Coeficients globals (U) , gruixos i gruixos comercials obtinguts en la sala
blanca

Sala blanca Q/A AT (°C) U ( Gruix  Gruix
(W/m?) wimc)  (m) comercial (m)

CaraN 9,3 (19-10)=9 1,033 0,026 0,06

Cara S 9,3 (2-10)=8  1,1625 0,016 0,06

Cara O 9,3 (22,89- 0,721 0,014 0,06
10)=12,89

Cara E 9,3 (19-10)=9 1,033 0,016 0,06

Sostre 9,3 (19-10)=9 1,033 0,015 0,06

Solera 9,3 (20,21-10) 0,911 0,020 0,06
=10,21

Taula 12. Coeficients globals (U) , gruixos i gruixos comercials obtinguts en la sala

Cambra frigorifica Q/A AT (°C) U( Gruix  Gruix

d’expedicié (W/m?) wimc) (m) comercial (m)

CaraN 9,3 (10-3)=7 1,32 0,011 0,06

CaraS 9,3 (25,42-3)= 0,41 0,060 0,06
22,42

CaraO 9,3 (22,89-3)= 0,47 0,043 0,06
19,89

Cara E 9,3 (19-3)= 16 0,58 0,033 0,06

Sostre 9,3 (19-3)=16 0,58 0,031 0,06

Solera 9,3 (20,21-3) = 0,54 0,038 0,06
17,21
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6. Calcul de la carrega termica total

La carrega termica total esta composada per el conjunt de 9 carregues termiques
corresponents a diferents aspectes de la sala refrigerada que signifiquen una aportacid

d’energia.

Qr=1,10*(Q1 + Q2+ Q3+ Q4 + Qs + Q6 + Q7 + Qs+ Qo)

On:
Qr= Carrega total de refrigeraci6 del local (kcal/dia)
Q1= Carrega térmica de transmissi6 (kcal/dia)
Q2=Carrega térmica de ventilacié (kcal/dia)
Q3= Carrega termica de refredament (kcal/dia)
Q4= Carrega termica de congelaci6 (kcal/dia)
Qs= Carrega térmica de subrefredament (kcal/dia)
Q6= Carrega termica de respiracié (kcal/dia)
Q7= Carrega termica per ocupacié (kcal/dia)
Qs=Carrega térmica per il-luminacio (kcal/dia)

Qo=Carrega térmica d’altra indole (kcal/dia)

6.1. Calcul carrega termica de guanys per transmissio
Es la carrega térmica corresponent al guany de calor per transmissié de calor entre

parets, sostres i soleres. Es calcula amb la formula:
Q1= 24*Y, A*U*AT
On:
Q1= Carrega térmica de guanys per transmissio
A = Area del tancament (m?)

U2: Coeficient global de transferéncia de calor del tancament (kcal/h)
m-C).

AT = Diferencia de temperatura entre interior i exterior de la cambra (°C)
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Amb la formula anterior es calcularan els guanys per transmissio de cadascuna de les

sales. S’ha de tenir en compte també la seva orientacid i si la paret que es calcula es

troba a I’exterior o representa una divisié entre 1’altre zona de la industria. En les Taules

13,14,15 i 16 s’indiquen els valors dels diferents parametres i el valor de la carrega

térmica per transmissié de cada sala.

Taula 13. Carrega termica de transmissio de calor de la cambra de recepcio

Cambra  Gruix U U Q
recepcio  (m)  (W/m*C) (kcal/hm2°C A (m? AT (°C) (kcal/h) Q/A
ParetN 0,06 0,35 0,30 10,63 13,25 42,20 3,97
ParetS 0,06 0,35 0,30 10,63 8,00 25,48 2,40
ParetO 0,06 0,35 0,30 12,50 20,89 78,28 6,26
ParetE 0,06 0,35 0,30 12,50 17,00 63,70 5,10
Sostre 0,06 0,34 0,29 21,25 17,00 105,36 4,96
Solera 0,06 0,36 0,31 21,25 18,21 118,48 5,58

Q total sala (kcal/ dia)

10404,44

Taula 14. Resum carregues termiques de la sala de procés
Sala Gruix U
procés (m) U (W) (kcal/lhm2°C) A(m2) AT (°C) Q (kcal/h) Q/A
CaraN 0,06 0,35 0,30 21,00 13,25 83,42 397
CaraS 0,06 0,35 0,30 21,00 9,00 56,66 2,70
CaraO 0,06 0,35 0,30 32,38 12,89 125,11 3,86
CaraE 0,06 0,35 0,30 32,38 9,00 87,35 2,70
Sostre 0,06 0,34 0,29 55,50 27,42 443,84 8,00
Solera 0,06 0,36 0,31 55,50 10,21 17351 3,13

Q total sala (kcal/ dia)
23277,12
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Taula 15. Resum carregues termiques de la sala blanca
Sala U Q
blanca Gruix U (W) (kcal/hm2°C A (m2) AT (°C) (kcal/h) Q/A
CaraN 0,06 0,35 0,30 21,00 9,00 56,66 2,70
Cara S 0,06 0,35 0,30 21,00 8,00 50,36 2,40
Cara O 0,06 0,35 0,30 17,15 12,89 66,27 3,86
Cara E 0,06 0,35 0,30 17,15 9,00 4627 2,70
Sostre 0,06 0,34 0,29 29,40 27,42 235,12 8,00
Solera 0,06 0,36 0,31 29,40 10,21 9191 3,13

Q total sala (kcal/ dia)

13118,31

Taula 16. Resum carregues térmiques de la cambra d’expediciod
Cambra u Q
expedicid  Gruix U (W) (kcal/hm22C A (m2) AT (2C) (kcal/h) Q/A
Cara N 0,06 0,35 0,30 21,00 7,00 44,07 2,10
Cara S 0,06 0,35 0,30 21,00 22,42 141,15 6,72
Cara O 0,06 0,35 0,30 16,10 19,89 96,00 5,96
CaraE 0,06 0,35 0,30 16,10 16,00 77,23 4,80
Sostre 0,06 0,34 0,29 27,60 16,00 128,79 4,67
Solera 0,06 0,36 0,31 27,60 17,21 145,44 5,27

Q total sala (kcal/ dia)

15184,21

Taula 17. Resum de les carregues termiques totals de totes les sales

Zona Carrega (kcal/ dia)
Cambra de recepci6 10404,44
Sala de procés 23277,12
Sala blanca 13118,31
Cambra expedicio 15184,21

Total Q; 61984,08
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6.2. Calcul de la carrega termica per ventilacio
Els guanys per ventilacio es produeixen en el moment en qué es renova 1’aire per tal de

garantir la qualitat del producte emmagatzemat, el transit de mercaderies i les

infiltracions d’aire. Es pot calcular a partir de la segiient formula:

__ Vx(Ie-Ii)xd

Q=
On:
Q2: Guanys per ventilacid de la cambra (kcal/dia)
V: Volum de la cambra (m®)
le= Entalpia de I’aire exterior (kcal/kg)
li= Entalpia de I’aire interior (kcal/kg)
v= Volum especific mitja de I’aire (m*/kg)

d= Taxa de renovaci6 diaria de I’aire (°C)

El volum de la cambra es pot trobar multiplicant I’amplada per la llargada i ’alcada de

cadascuna de les cambres

Per trobar ’entalpia de Dl’aire exterior, exterior 1 el volum especific mitja de [’aire

s’utilitza el diagrama psicrométric. EIs valors obtinguts es mostren en la Taula 18.
La taxa de renovacio de ’aire sera de 3.

S’adopta com a temperatura exterior la Tme, calculada anteriorment (25,42 °C) i una
humitat relativa de 68,57%. Les temperatures i humitats relatives interiors variaran en

funcio de la sala.

En la Taula 19 es pot observar els resultats de la carrega termica per ventilacid

d’aquesta industria.
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Taula 18. Entalpies, volums especifics de 1’aire, temperatures i humitats relatives de les
diferents sales 1 de I’interior i I’exterior.

Zona Tme Tmi HR HR Entalpia Entalpia Volum Vol.

°C) (°C) int ext int. ext especific. Especific.
(%) (%) (kJ/kg) (kJ/kg) int. Ext
(m/kg)  (m°/kg)
Cambra 2542 2 90 68,57 2,15 15,3 0,78 0,868
recepcio
Sala 2542 10 75 68,57 5,97 15,3 0,809 0,868
procés
Sala 2542 10 75 68,57 5,97 15,3 0,809 0,868
blanca
Cambra 2542 3 75 68,57 2,39 15,3 0,785 0,868
expedicio

Taula 19. Resultat de les carregues per ventilacio totals

Volum  Entalpia Entalpia Volum )Volum

de la de I'aire  aire especific  especific

cambra exterior interior interior  exterior Taxa

(m%) (kcal/kg) (kcallkg) (m3/kg) (m3/kg) renovacid Q (kcal/dia)

Cambra
recepci6 53,125 15,3 2,15 0,78 0,868 3 2543,42385
Sala
procés 194,25 15,3 5,97 0,809 0,868 3 6484,26655
Sala
blanca 102,9 15,3 5,97 0,809 0,868 3 3434,90877
Cambra
expedicid 96,6 15,3 2,39 0,785 0,868 3 4526,70054
Q total (kcal/dia)
16989,2997
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6.3. Carrega térmica del flux de calor per refrigeracio
En aquesta industria el producte no es congelara pero si que es veura sotmes a un proceés

de disminucié de temperatura, €s per aixd que s’usara la segiient féormula per a calcular

la carrega téermica per refredament del producte:
Qs=m * Cp x AT

On:
Q3 = Carrega termica per refredament (kcal/dia)
m = Massa del producte a refredar (kg/dia)
Cp = Calor especifica mitjana del producte no congelat (kcal/kg ¢C)

AT = Diferencia de temperatura entre la del producte a I'entrada i la que
assolira en la cambra (2C)

En la Taula 20 es mostren tots els parametres que integren la férmula en funcié de la
sala que es trobin, aixi com el resultats del calcul de la Q de cada sala i la Q total.

S’ha adoptat un valor de 2500 kg de carn per a la cambra de recepcid ja que és la
situaci6 més desfavorable i aquesta contempla la possibilitat que es produeixi
I’aprovisionament de la carn un sol cop per setmana. Per a la cambra d’expedicié s’ha
adoptat un valor de 500 kg per dia, que és la produccié programada. En quant a les
diferéncies de temperatures s’han adoptat 3 graus per a la cambra de recepcio ja que
s’ha suposat una temperatura de transport de 5°C. En quant a la cambra d’expedicio
s’han adoptat 22 graus ja que es preveu que quan la carn entri dins la cambra estara a

una temperatura aproximada de 25°C.
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Taula 20. Massa del producte, calor especifica, diferéncia de temperatures i carregues
termiques de cada sala.

Sala Massa del Calor Diferencia de Q (kcal/dia)
producte a especifica temperatures
refredar mitjana inicial-final
(kg/dia) (kcal/kgeC)
Cambra 2500 0,71 3 5325
recepcio
Cambra 500 0,71 22 7810
expedicio

Qs total (kcal/dia)
13135

Les carregues termiques Q4 i Q5 corresponents a les carregues termiques de congelacio
i carregues termiques de subrefredament valen 0 ja que la indUstria projectada no aplica

processos de congelacio.

La carrega Q6 també es considera O ja que la matéria primera no inclou cap vegetal ni

producte amb capacitat de respiracio.

6.4. Carrega termica corresponent a la calor cedida per les persones
La carrega corresponent a la calor cedida per les persones correspon a la calor que

I’activitat dels treballadors genera en la sala i es calcula mitjancant la segiient formula:

Qr=qx*nxh
On:
Q7= Carrega cedida per ocupacio dins la cambra (kcal/dia)
g= Poténcia calorifica alliberada per la persona (kcal/h p.p.)
n = Nombre de persones

h= Durada de I’estada de les persones (h/dia)
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El nombre total de persones sera de 4. S’estableix una durada mitjana 2 hores en les
cambres de refrigeracid i de 8 hores en les altres sales. Quant a la potencia per persona,
mitjancant interpolacié s’obtenen els valors en funcid de les diferents temperatures
d’aquestes sales. En la Taula 21 es mostren els resultats obtinguts després d’aplicar la
formula referent a la carrega cedida per ocupacio dins la cambra i tenint en compte els

parametres d’aquesta industria.

Taula 21. Carregues termiques per ocupacio

Temp. Poténcia per Hores
Sala Cambra persona Ngrr?obnr:s de diaries dins (chal /dia)

(°C) (kcal/h) b la sala (h)
Cambra
recepcio 2216 4 2 1772,8
Sala procés 10 180 4 8 5760
Sala blanca 10 180 4 8 5760
Cambra
expedicid 216,4 4 2 1731,2

Q7 total (kcal/dia)
15024

6.5. Carrega térmica corresponent a la carrega termica d’il-luminacio.

Aquesta carrega correspondra a la calor produida per la il-luminaci6 de cadascuna de les
sales. Dependra de la poténcia de la lampada i del nombre d’aquestes que integrin la
sala. Es podra trobar el valor gracies a la segiient formula:

Qg =P xt * 860
On:
Q8 = Carrega per il-luminacio dins la cambra (kcal/dia)
P = Poténcia total de les lampades (kW)

t = Durada de funcionament de la il-luminacié (h)

Després de realitzar els calculs de les lampades necessaries en la Taula 22 es mostra un
resum de les carregues térmiques en funcio de cada sala i dels llums que es requereixen.
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Taula 22. Carregues téermiques per il-luminacioé en cadascuna de les sales
Sala N.punts. llum Poténcia (w) Temps funcionament Qg (kcal/dia)

(h/dia)

Cambra 6 58 1 299,3
recepcio
Sala procés 13 58 8 5187,5
Sala blanca 8 58 8 3192,3
Cambra 2 58 1 99,78
expedicid

6.6. Carrega térmica corresponent a altres aparells.
La formula per al calcul d’aquesta carrega és la mateixa que la utilitzada per al calcul de

la carrega térmica per il-luminaci6. En aquest cas es tindra en compte la poténcia de
cada equip i el seu periode de funcionament. En la Taula 23 s’especifiquen les poténcies

dels equips de la indUstria en cadascuna de les sales.

Taula 23. Potencies dels equips

Sala kwW h/dia Q (kcal/dia)
Sala procés
Injectora 2 0.33 567,60
Tenderitzadora 1,59 0.33 451,24
Bombo 4 8 27520
Embutidora 0,7 0,33 197,66
Forn 2,4 3 6192
Total 34928
Sala blanca
Llescadora 2,7 0,83 1927,26
Tren 2,4 0,5 1032
Total 2959

Un cop seleccionat 1’equip frigorific es sumaran les carregues per calor produides pels
ventiladors, donant una carrega diferent i superior a I’anterior. Si aquesta carrega nova

és assumida pels ventiladors es considerara correcte el dimensionament.
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6.7. Carrega térmica total
En la Taula 24 es mostren les carregues termiques totals de les diferents sales ja

majorades un 10% tal com indica la normativa.

Taula 24. Carregues termiques totals de les diferents sales

Sala Qrt (kcal/dia)
Cambra de recepcio 22379,45
Sala de procés 83200,55
Sala blanca 31360,74
Cambra expedicid 32287,07

7. Calcul de la calor necessaria per la refrigeracio d’equips.

Alguns dels equips d’aquesta indlstria necessiten mantenir-s€ a una temperatura
determinada durant el proces per tal de garantir la seguretat alimentaria del producte. La
temperatura es mantindra gracies al serpenti que porten incorporat i que s’usara per

realitzar el bescanvi de calor.

Els equips que s’han de mantenir a una temperatura determinada soén el tanc de salmorra
que, ha de mantenir la soluci6 de sal aigua i altres additius a una temperatura de 3°C i
I’altre equip és el bombo de massatge, que ha de mantenir la carn aproximadament a uns

3°C durant tot el procés per tal d’evitar creixement de microorganismes.

7.1. Tanc de salmorra
El tanc de salmorra té una capacitat de 500 litres i es realitzaran els calculs a partir

d’aquesta quantitat.

Dades inicials:

Tinicial = 15°C

Tfinal=3°C

Cp salmorra = 2250 J/kg °C

w= 500 kg/h (considerant densitat = a 1)

500 J
Q=wxCpx*AT = *2250*12—>Q:37SOE

3600
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Si es té en compte que caldra que la temperatura es mantingui 30 min al dia, la calor

necessaria sera:

Ji kcal 60s min kcal
Q =3750-= 0,889 * — % 30— =1601—
S S 1 min dia dia

7.2 Massatjadora
El bombo de massatge requereix mantenir a una temperatura de 3°C la carn que esta

processant durant un periode de 18 hores.

Dades inicials:

w= 500 kg/h de carn

Ti=6°C

Tf=3°C

Cp carn =2970 J/kg°CQ = w * Cp * ATQ = -+ 2970 + 3 - Q = 1237,5

Si es té en compte que caldra que la temperatura es mantingui 24 hores, ja que la

maquina només parara per ser netejada.

= 1601] = 33060 8kcal
Q= s ' dia

8. Dimensionament de I’evaporador, compressor i condensador de la cambra de

recepcio.

A continuacio en funcid dels parametres inicials s’escollira I’equip que ofereixi les

prestacions que es requereixen.

8.1 Refrigerant.
S’utilitzara el refrigerant 134a, que es tracta d’un gas refrigerant del tipus HFC

(hidrofluorcaboni) que no malmet la capa d’0zé6. Es de baixa toxicitat, no és inflamable
amb la preséncia del aire atmosferic a temperatures menors a 100°C i a pressiod

atmosférica. No és corrosiu i és compatible amb la majoria dels materials.
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8.2 Dimensionament de I’evaporador

Per a dimensionar 1’evaporador cal tenir en compte que caldra refrigerar diferents sales
a diferents temperatures cadascuna. Es per aix0 que caldra tenir en compte les carregues
termiques de cada sala per separat. En la Taula 25 s’especifiquen la carrega térmica de
cada sala aixi com les condicions amb les que s’ha de mantenir. La carrega térmica
horaria s’ha calculat a partir de dividir la carrega térmica total de cada sala entre les

hores de funcionament del compressor (12 h).

Taula 25. Carregues termiques i condicions d’humitat i temperatura cambra recepcio

Carrega Q (kcal/h) HR % Tint (°C)
QT cambra recepcio 1860,00 90 2

QT sala procés 6933,37 75 10

QT sala blanca 2613,39 75 10

QT cambra expedicio 2690,58 70 3

Per tal de trobar un equip que s’adapti a aquestes exigencies s’utilitza un programa
informatic anomenat Frimetal Kselect. Aquest programa cerca I’equip que s’adapta més
a les condicions exigides. Per a les diferents sales, el programa ha seleccionat els equips

amb les caracteristiques que es mostren en la Taula 26.

Taula 25. Caracteristiques dels evaporadors de les cambres frigorifiques

Sala Mode Nombre Nombre  Tensi Capacit Potencia Consu

I evaporado ventilado 6 at ventilado m total
rs rs (V) (kcal/h)  rs (W) (A)

Cambra FRM 1 1 230 2058 80 0,38

recepcié -235

Sala PIAN 1 3 230 8701 216 0,96

procés -89

Sala PIAN 1 1 230 2816 72 0,32

blanca  -26

Cambra PIAN 1 1 230 3099 72 0,32

expedici  -29

0
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Un cop s’han obtingut les poténcies dels ventiladors cal comprovar si la carrega térmica que aquests generen no supera la capacitat de

I’evaporador (Carrega térmica total < Capacitat) (Taula 26).

Taula 26. Comprovacio al incloure la carrega dels ventiladors.

Sala Model Potencia ventiladors Potencia Nombre Carrega Carrega Capacitat Comprovacio
(W) ventiladors ventiladors térmica termica total  (kcal/h)
(kcal/h) addicional (kcal/h)
(kcal/h)
Cambra FRM- 80 68,78 1 75,66 1935,66 2058 Compleix
recepcio 235
Sala procés PIAN- 216 185,72 3 612,88 7546,25 8701 Compleix
89
Salablanca  PIAN- 72 61,90 1 68,09 2681,48 2816 Compleix
26
Cambra PIAN- 72 61,90 1 68,09 2758,09 3099 Compleix
expedicio 29
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8.3 Dimensionament del compressor
Per al calcul del compressor s’ha utilitzat el programa informatic Blitzer, que és una

eina que selecciona I’equip Optim en funcid de les caracteristiques de temperatura,
carrega térmica i humitat (Taula 27). S’instal-laran 4 compressors corresponents a cada
sala que s’ha de controlar la temperatura. S’instal-len 4 compressors i no només un ja
cadascuna de les sales té diferents nivells de treball, és a dir, les cambres frigorifiques
hauran d’estar en funcionament quasi tot el dia, en canvi les sales de procés i la sala
blanca, nomeés estara en funcionament el periode en que els operaris estiguin realitzant

la seva tasca.

Taula 27. Condicions de temperatura i humitat per a la seleccid del dimensionador

Carrega Q (kcal/h) HR % Tint (°C)
QT cambra recepci6 1935,66 90 2

QT sala procés 7546,25 75 10

QT sala blanca 2681,48 75 10

QT cambra expedicié 2758,09 70 3

El resum de caracteristiques de cadascun dels compressors es pot veure reflectit en la
Taula 28.

Taula 28. Caracteristiques dels models de compressors que s’instal-laran en cada
cambra

Sala Model Tipus Capacitatde  Corre Cabal Potencia  Consu
de condensador  nt massic(  total m total
compre  (kcal/h) V) kag/h) (kw) (A)
ssor

Cambra 2KES-05Y - Simple 2150 400 57,5 0,65 1,62

recepcio 40S

Sala 4FES-3Y-40S  Simple 10068 400 214 2,71 55

proces

Sala 2JES-07Y- Simple 3637 400 80,1 0,92 2,2

blanca 40S

Cambra 2HES-1Y- Simple 3723 400 78,4 1,04 2,36

expedicio  40S
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ANNEXOS

Es dimensionaran 4 condensadors diferents per a cadascuna de les 4 sales. S’utilitzara el
programa que proporciona I’empresa Garcia Camara per tal de seleccionar 1’equip que

més s’adeqiii a les necessitats de cada sala.

En la Taula 29 es poden observar les caracteristiques dels equips seleccionats.

Taula 29. Caracteristiques técniques dels condensadors.

Sala Model Nombre Nombre Tensi6 Capacitat Potencia Consum

condensadors  ventiladors (V) (kcal/h) ventiladors  total (A)
W)

Cambra CV83D 1 1 230 2512 58 0,38

recepcio

Sala CC091- 1 1 230 11032 373 3,4

proces 41SC

Sala Cviz4 1 1 230 3735 70 0,48

blanca

Cambra CV124 1 1 230 3735 70 0,48

expedicio
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ANNEX 10. INSTAL-LACIO ELECTRICA
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1. Objectius de I’annex.

En aquest annex es realitzaran els calculs pertinents per al dimensionament de la
instal-lacid eléctrica necessaria per subministrar 1’energia a tots els equips a més de la

il-luminacio de la indUstria.

2. Dimensionament de la instal-lacié de I’enllumenat interior.

2.1. Lampades
A T’hora de d’escollir una lampada s’ha de tenir en compte la seva potencia, el flux

lluminds que ofereix, aixi com el seu rendiment i I’index de rendiment en color. Per
aquesta industria s’han escollit els fluorescents ja que tenen un elevat flux lluminés
(5400 Im), un alt rendiment lluminds (93 Im/W) , una similitud amb la llum natural
elevada index de rendiment en color del 60-95%) i una poténcia no molt elevada (58
W). Quant a I’enllumenat d’emergencia s’utilitzaran també¢ fluorescents (18 W) pero

amb unes caracteristiques d’il-luminacié adaptada a la seva funcio .

2.2. Lluminaries
Depenent de la zona que s’hagi de il-luminar es requeriran unes necessitats

d’il-luminacié diferents entre cadascuna de les zones en funci6 de la tasca que s’hi
realitzi. En la Taula 2 es pot observar el tipus d’instal-lacié que s’utilitzara, la classe

lluminaria, I’angle 1 1’algada d’instal-lacié de cada zona de la industria.
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Taula 2. Caracteristiques de les lluminaries instal-lades als diferents locals de la
inddstria.

Zona Tipus Classe Angle (°) Alcada d’instal-lacio
instal-lacié lluminaria recomanada (m)
Moll descarrega Encastada Dispersora 40-50 ° semi- 4a6
intensiva
Magatz. Matéria Encastada Dispersora 40-50 ° semi- 4a6
prima intensiva
Cambra frig. Encastada Dispersora 40-50 ° semi- 4a6
Recepcio intensiva
Sala de procés Encastada Dispersora 40-50 ° semi- 4a6
intensiva
Magatzem de Encastada Dispersora 40-50 ° semi- 4a6
productes de neteja intensiva
Magatzem envasos Encastada Dispersora 40-50 ° semi- 4a6
intensiva
Sala blanca Encastada Dispersora 40-50 ° semi- 4a6
intensiva
Cambra frig. Encastada Dispersora 40-50 ° semi- 4a6
Expedicio intensiva
Moll expedicid Encastada Dispersora 40-50 ° semi- 4a6
intensiva
Oficines Adossada Dispersora 40-50 ° semi- 4a6
intensiva
Bany i vestidor Adossada Dispersora 40-50 ° semi- 4a6
intensiva

2.3. Nombre de lluminaries
S’utilitzara el metode de flux per tal de determinar el nombre de punts de 1lum, que es

regeix per la seguent formula:

E-S
Q)u'nL'nR'fm

N =

On:

- N: nombre de punts de Ilum (adimensional)

- E: Intensitat d’il-luminaci6 (lux)

- S: Superficie a il-luminar (m?)

- Qu: Flux lluminds de les lampades d’una lluminaria (Im)
- nL: Rendiment de la lluminaria (adimensional)

- nR: Rendiment del local (adimensional)

- fm: Factor de manteniment (adimensional)

El parametre conegut és la superficie a il-luminar que correspondra al producte de
I’amplada per la longitud de cada sala. Tots els altres parametres es detallen a

continuacio.

131



——
Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
— ANNEXOS

-Intensitat lluminosa:la intensitat lluminosa variara en funcid de la zona i de ’activitat

que s’hi realitzi.
En aquesta industria la intensitat d’il-luminaci6 escollida es veu resumida en la Taula 3.

Taula 3. Resum intensitats lluminoses escollides en les diferents sales.

Zona E (lux)
Moll descarrega 120
Cambra frigorifica recepcio 150
Magatzem de matéria primera 120
Sala de procés 500
Magatzem de productes de neteja 120
Magatzem envasos 120
Sala blanca 500
Cambra frigorifica d’expedicio 150
Moll expedicio 120
Oficines 600
Bany i vestidor 120
Passadis 50
Sala de maquines 120

- Rendiment de la lluminaria

Per al rendiment de la lluminaria, es pren un valor genéric per a fluorescents
corresponent a 0,6.

-Rendiment del local
Per al calcul del rendiment del local primer de tot s’ha de trobar I’index del local (R):

R a-l
_h-(a+l)

On:
-a: Amplada del local (m)
-I: Longitud del local (m)

-h: Distancia entre el pla de treball i la lluminaria (m)

Es disposen de totes les longituds i les amplades aixi com I’alcada. S’ha pres un valor

de 0,85 m com a distancia amb el pla de treball del terra.
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Posteriorment s’han d’escollir uns valors tabulats de factors de reflexio en funcié del
color dels sostres parets i terres de les sales. En el cas d’aquesta industria s’escollira un
color blanc per a parets (0,8) , un color blanc per a sostres (0,8) i un color mitja per als
terres (0,3).

A partir de I’index del local i el factor de reflexio es pot trobar el rendiment del local
tabulat. Els valors de I’index inferiors a 1, s’han aproximat a 1 i s’ha pres el rendiment

del local com si I’index fos igual a 1. Els resultats es mostren en la Taula 4.

Taula 4. Valors del rendiment del local

Zona index del local  Rendiment
local
Moll descarrega 0,46 0,71
Cambra frigorifica recepcio 0,51 0,71
Magatzem matéria prima 0,87 0,71
Sala de procés 1,37 0,78
Magatzem de productes de neteja 0,63 0,71
Magatzem envasos 0,63 0,71
Sala blanca 1,02 0,71
Cambra frigorifica Expedicid 0,98 0,71
Moll expedicio 0,49 0,71
Oficines 0,54 0,71
Vestidors 0,58 0,71
Passadis 0,57 0,71
Sala de maquines 0,70 0,71

-Factor de manteniment

El factor de manteniment s’ha considerat 0,9 ja que es té previst una neteja freqiient

(cada 1-2 mesos) en un local net.

S’han trobat els punts de llum necessaris (Taula 5) després d’aplicar tots els parametres
que s’han trobat anteriorment i s’ha calculat que seran necessaris un total de 40

fluorescents al llarg de tota la industria.
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Taula 5. Resum parametres per a calcular punts de llum, punts de llum teorics i punts de Ilums real.

Sales L RR(llumin N (punts de N (punts de
E (lux) A(amplada) (llarg) S (m? @ (Im) aria) R RL FM P (W) llums teorics) llum reals)
Moll desc. 120 1,65 4,72 7,79 5400 0,6 046 071 09 58 0,45 1
Magatz. MP 150 1,92 452 8,68 5400 0,6 051 071 09 58 0,63 1
Cambra frig. Recep. 500 425 500 2125 5400 0,6 087 071 09 58 5,13 6
Sala de procés 0,78
500 600 925 55,50 5400 0,6 137 4 09 58 11,94 12
Magatze.prod.netej. 120 272 430 11,70 5400 0,6 063 071 09 58 0,68 1
Magatzem envasos 120 272 430 11,70 5400 0,6 063 071 09 58 0,68 1
Sala blanca 0,71
500 600 490 2940 5400 0,6 102 4 09 58 7,06 8
Cambra frig. Exp. 150 600 460 27,60 5400 0,6 098 071 09 58 2,00 2
Moll expedici6 120 1,65 6,10 10,07 5400 0,6 049 071 09 58 0,58 1
Oficines 600 272 3,00 8,16 5400 0,6 054 071 09 58 2,36 3
Bany i Vestidor 120 272 3,60 979 5400 0,6 058 071 09 58 0,57 1
Passadis 50 165 17,50 28,88 5400 0,6 057 071 09 58 0,70 1
Sala de maq. 120 272 590 16,05 5400 06 070 071 g9 58 0,93 1
Sala de pas 120 250 3,90 9.75 5400 0.6 051 071 09 58 1.95 2
Total 41
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2.4. Enllumenat d’emergéncia

Aquesta industria no hauria de disposar d’un sistema d’enllumenat d’emergencia ja que
no compleix les condicions establertes en el punt 16 de I’ Annex II del RSCIEI per les
quals ¢és obligatori la instal-lacié d’un sistema d’enllumenat d’emergencia. De totes

maneres s’instal-lara una lampada en cada zona de procés i a la sortida.

2.5. Distribucio de les lluminaries.
S’han seguit els criteris generals per a la distribucié de les lluminaries, a partir d’aquesta

férmula.

i1 = Nombre de punts de llum

Amplada

Q2 = Nombre de punts de llum

Llargada

S’utilitzaran les formules anteriors per distribuir els punts de llum a la sala. d1 sera la
distancia quant a llargada que han de respectar entre un punt de llum i un altre. d2 sera
la distancia entre punt de llum i punt de llum respecte I’ample de la sala. Entre punt de

[lum i paret hi haura una distancia igual a d1/2 o bé d2/2.

En la Taula 6 es mostren les distancies entre punts de llums i entre parets en funcio de

cada sala i els punts de llum que li pertoquen.
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Taula 6: Distancies entre punts de llum i parets

Sala d1l (m) d1/2 (m) d2 (m) d2/2 (m)
0,61 0,3 0,21 0,11
Moll desc.
0,52 0,26 0,22 0,11
Magatz. MP
_ 1,41 0,71 1,20 0,60
Cambra frig. Recep.
, 2,17 1,08 1,41 0,70
Sala de procés
i 0,37 0,18 0,23 0,12
Magatze.prod.netej.
0,37 0,18 0,23 0,12
Magatzem envasos
1.33 0,67 1,63 0,82
Sala blanca
_ 0,33 0,17 0,43 0,22
Cambra frig. Exp.
L 0,61 0,30 0,16 0,08
Moll expedicio
. 1,10 0,55 1,00 0,50
Oficines
_ . 0,37 0,18 0,28 0,14
Bany i vestidor
i 0,61 0,3 0,06 0,03
Passadis
. 0,37 0,18 0,17 0,08
Sala de mag.
1.95 0,98 0.65 0.65
Sala de pas

3. Dimensionament de I’enllumenat exterior
Els objectius de I’enllumenat exterior son els de::

- Il-luminar els vials d’accés per facilitar la circulacié quan es fa fosc

- IlI-luminar zones de carrega i descarrega

- Il'luminar zones d’aparcament

- Il-luminacié del perimetre per millorar la seguretat i facilitar la vigilancia

nocturna.
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3.1. Requeriments d’intensitat d’il-luminacio
Normalment per a la il-luminaci6 exterior s’utilitzen baculs. Aquests baculs han de

complir amb els nivells d’intensitat d’il-luminacid orientatius en enllumenat exterior

3.2 Calcul de la instal-laciéo d’enllumenat exterior.
Per al calcul de I’enllumenat cal utilitzar la formula:

@+ NL*Fu
E=xa

On:
-d = Separaci6 entre lluminaries (m)
- @= Flux lluminds de cada lampada (Im)
-NL= nombre de lampades de cada lluminaria (adimensional)
-Fu= Factor d’utilitzacié (adimensional)
-E = Intensitat d’il-luminacié (lux)

-a = amplada del vial (m)

-Es preveu un vial de 7 metres d’amplada al voltant de tot el perimetre de la nau. Les

[lums il-luminaran tot el voral i tindran una al¢ada igual al de la nau, 6 metres.
-La intensitat d’il-luminacio variaria en funci6 de la zona il-luminada

-El factor d’utilitzaci6 es pot trobar mitjancant la grafica que es mostra en la Figura 1.
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0,05 — 1 ! ' Figura 1: Grafica que relaciona I’amplada del vial
i f J 1 amb [’altura dels baculs per determinar el factor
—— — d’utilitzacio. Font. Luna et al. (2008)
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Considerant que es troba al costat del voral i tenint en compte ¢l factor entre I’amplada i

I’algcada (7/6) és de 1,16 s’obté un factor d’utilitzacié aproximat de 0,18.
Per I’enllumenat exterior s’utilitzara un projector Led SMD5730, 50W amb un
flux lluminos de 3000 Im.

S’introdueixen tots els valors en la formula. Inicialment es calcularan els projectors per

al vial i llavors per als molls de carrega i descarrega:

3000%1%0,18
d=""""""d=77lm
107

La distancia entre una lluminaria i ’altre és de 7,71 metres. La nau fa un total de 26
metres de llarg, per la qual cosa s’instal-laran 4 projectors equitativament repartits.
Quant a la il-luminacié als molls de carrega i descarrega caldra una il-luminacié minima

de 200 lux.

3000%1+0,18
=— "  5d
200%7

d =2m

Per tant, en I’orientaci6 est i oest, corresponents a la part llarga de la nau s’instal-laran 4
projectors a cada costat. En quant a les zones nord i sud s’instal-laran 5 projectors ja que

les necessitats d’il-luminaci6 son majors. En total s’instal-laran 18 projectors.
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4. Determinacio de les poténcies dels equips de les industries.

A continuaci6 s’especificaran les poténcies de cadascun dels equips integrants de la

industria (Taula 7). Cal diferenciar entre dues tensions; monofasica i trifasica.

Taula 7. Equips

Equip kW Tensid Cos ¢
Higienitzador de ganivets 3 Monofasic 0,85
Equip de fred 3,86 Trifasic 0,85
Injectora 2 Trifasic 0,85
Tenderitzadora 1,59 Trifasic 0,85
Bombo 4 Trifasic 0,85
Embotidora 0,7 Trifasic 0,85
Forn 2,4 Trifasic 0,85
Llescadora 2,7 Trifasic 0,85
Tren 2,4 Trifasic 0,85
Higienitzador 0,5 Trifasic 0.85

S’especifica apart els aparells que la induastria consta de més d’una unitat, com son

I’enllumenat i endolls i motors de portes automatiques (Taula 8)

Taula 8. Potencia enllumenat i intensitat dels endolls

Aparell Poténcia (W)  Unitats Intensitat (A) Cos ¢
Fluorescents 58 41 - 0,9
Fluorescent 18 4 - 0,9
d’emergéncia

Projectors 50 18 - 0,9
exteriors

Motor portes 460 (trifas.) 6 - 0,85
Endolls - 15 10 0,80

5. Previsi6 de carregues

Cal tenir en compte la suma de totes les potencies tant en monofasic i trifasic ja que a

partir d’un limit (43648 W) cal la instal-laci6 d’un transformador.
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Les poténcies totals es mostren en la Taula 9 i 10.
Taula 9. Potéencies totals de la industria en tensid6 monofasica.
Aparell Poténcia (W) Unitats Cos @
Fluorescents 58 40 0,87
Fluorescent d’emergéncia 18 13 0,87
Projectors exteriors 50 18 0,87
Higienitzador de ganivets 30 1 0,85
Endolls - 15 0,80
Condensadors i 1011 1 0,85
evaporadors
Poténcia monofasica total 3457 W o 3,4557kW
Taula 10. Poténcies totals de la industria en tensio trifasica.
Equip Poténcia (kW)  Unitats Cos ¢
Motor portes 0,63 6 0,85
Equip de fred 3,86 1 0,85
Injectora 2 1 0,85
Tenderitzadora 1,59 1 0,85
Massatjadora 4 1 0,85
Embotidora 0,7 1 0,85
Forn 2,4 1 0,85
Llescadora 2,7 1 0,85
Tren 2,4 1 0,85
Higienitzador 0,5 1 0.85
Taula empaquetadora 0,6 1 0,85
Motor ventilador sala blanca 9 1 0,85
Poténcia trifasica total 32,93 kW

Si es sumen les potencies monofasiques i trifasiques resulta un valor de 36,387 kW, que

és un valor inferior al limit de 43,648 kW, per tant no caldra instal-lar un transformador.
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6. Definicio de linies

A continuacio es definiran les linies d’enllumenat de les diferents sales de procés (Taula

11), i les linies corresponents als equips monofasics i endolls (Taula 12) ,trifasics (Taula

13) i enllumenat exterior (Taula 14).

Taula 11. Linies d’enllumenat i enllumenat d’emergéncia
Linia  Sales NUm. Punts de
llum
Linial Moll de descarrega, magatzem additius, passadis, oficina, 11
vestidors i lavabos, magatzem envasos, magatzem
productes de neteja, sala de maquines i un punt de llum
d’emergencia.
Linia2 Cambra frigorifica recepcio, sala procés, sala de pas (sala 30
procés-sala blanca) , sala blanca, cambra frigorifica
expedicid i1 3 punts de [lum d’emergéncia
Taula 12. Linies que integren els equips monofasics i endolls
Linia Sales
Linia 3 1 endoll a la sala de procés, higienitzador de ganivets, 1 endoll a la sala
blanca, 5 endolls a 1’oficina, 3 als vestuaris 1 lavabos, i 1 a la sala de
productes de neteja, i 4 a la sala de maquines
Linia 4 Condensadors i evaporadors
Taula 13. Linies que integren els equips trifasics
Linia Sales
Linias Cambra frigorifica recepcid, sala de procés, sala blanca i cambra frigorifica
expedicio.
Linia 6 Injectora, tenderitzadora, embotidora, massatjadora,
Linia 7 Higienitzadora de mans, llescadora, tren, taula empaquetadora
Linia 8 Motors de les portes automatiques
Linia 9 Motor ventilador centrifug sala blanca

Taula 14. Linia d’enllumenat exterior

Linia Sales Num. Punts de
Hum
Linia 10 Enllumenat exterior 18
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7. Poténcies i intensitats

En la Taula 15 es detallen les intensitats i les potencies de cada linia

Taula 15. Poténcies i intensitats de les linies de la indUstria

Poténcia activa (W) Poténcia aparent (VA)

Enllumenat Linial 800 1440
Linia2 1830 3294
Monofasic i Linia3 5130 6132
endolls Liniad 1263 1486
Linia5 5132 6035
Trifasic Linia6 4725 4949
Linia7 6325 7148
Linia8 4725 6584
Linia 9 11250 11431
Enllumenat Linial0 1539 1710
exterior

7.1. Definici6 de subquadres
S’han distribuit la instal-lacio eléctrica de la indUstria en tres subquadres.

-Subquadre 1: Corresponent a la linia 1 que engloba part de 1’enllumenat interior i un

llum d’emergéncia , i la Linia 10 que engloba tot I’enllumenat exterior.

-Subquadre 2: Corresponent a la linia 2 que engloba I’altre part de 1’enllumenat interior

13 punts de llum d’emergencia, 1’exterior i la linia 3 1 4.

-Subguadre 3: Corresponent als equips trifasics de les linies 5,6,78,9.

7.3. Caracteristiques dels cables
Per la seva resisténcia a la fred, la seva resisténcia a I’aigua i davant els comportaments

atmosferics s’ha escollit utilitzar com a material aillant dels cables I’etil¢ propile (EPR).

Les linies monofasiques s’executaran amb cables unipolars de coure i les linies

trifasiques seran tetrapolars de coure .

Els cables tindran com a sistema d’instal-lacio les sabates perforades en el fals sostre 1
una tub protector en el moment que descendeixin a les sales. En el cas de la oficina i els

magatzems s’utilitzaran les canals protectores.
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8. Calcul de les linies eléctriques

8.1. Seccio del cable conductor
Es dimensionara el cable conductor a partir de dos métodes; el de caiguda de tensio i pel

métode d’intensitat maxima admissible.
8.1.1. Calcul de la secci6 per intensitat maxima admissible
Les formules per al calcul de la intensitat son:

En linies monofasiques:

_ P
"V *cosg

En linies trifasiques:

P

[ =——
V3 *V * cosg

En lampades de descarrega, d’acord amb la ITC-BT-44:

En motors, d’acord amb la ITC-BT-47:

[ =1,25In

En més d’un motor, d’acord amb la ITC-BT-47:

I = 1,25 * In motor major P + Z In resta motors
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8.1.2. Calcul de la secci6 per caiguda de tensio
Les formules de calcul de la caiguda de tensio son:
-Per a linies monofasiques:

2x] %L *cos
AV = Ld

x*S
-Per a linies trifasiques:

V3% 2% %L *cosp

AV =
x *S

On:
-I= Intensitat (A)
-V= Tensié composta (V)
-L= Longitud (m)
-S= Seccié dels conductors (mm?)

-x= Conductivitat eléctrica (56 S - m/mm?)

Un cop obtinguda la variacio de tensio, es calculara la caiguda de tensio a partir de la
férmula seglient:

-En linies monofasiques

%Cdt = * 100

230V

-En linies trifasiques

%Cdt = * 100

400V

La caiguda de tensié no ha de superar els limits establerts pel ITC-BT-19. (Taula 16)

Taula 16. Limits de caiguda de tensio.

Situacio Limits
3% en Habitatges
Alimentacid de la xarxa publica 3% en enllumenat

5% resta d’usos

Font: REBT
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8.2. Resultats del calcul de les seccions dels conductors de fase, neutre i de
proteccio
Un cop obtingudes les intensitats que circularan en cada linia, en funcio del material

aillant es calcula la seccié del conductor necessaria escollint entre els valors tabulats de
la Taulal ITC-BT-19.

En la Taula 17 es pot veure el resum de calculs que s’han exposat anteriorment per tal
de calcular la secci6 del conductor mitjangant el metode per caiguda de tensio i

intensitat maxima admissible.

Primer de tot a partir de la Taula 1-ITC-BT-19 s’ha calculat la secci6 requerida tenint en
compte que es tracten de cables multiconductors en la instal-laci trifasica i unipolars en
la instal-lacié monofasica en muntatge superficial o encastats en 1’obra i que el material
és EPR. Un cop obtinguda aquesta seccidé s’ha comprovat pel métode de caiguda de
tensid, si el %Cdt és inferior als valors establerts (Taula 17). Si és inferior, es
considerara correcte, pero en el cas que sigui superior, s’escollira la seccid superior mes

proxima i que compleixi.

Taula 17. Resum dels calculs i resultats obtinguts de la secci6 dels conductors de fase,
neutre i conductor de proteccid.

Intensitat AV %Cdt Distancia  Seccié Secci6
(A) linies(m)  conductor  conductor
fase i de
neutre proteccid
(mm?) (mm?)
Enllumenat  Linial 8,09 4,48 1,95 25,84 1,5 2,5
Linia 2 22,06 4,97 2,16 28,06 4 4
Monofasic i Linia 3 26,66 4,45 1,11 22,11 4 4
endolls Linia 4 6,46 4,40 1,01 26,28 15 2,5
Trifasic Linia5 14,93 3,44 1,49 22,66 15 2,5
Linia 6 8,02 5,93 1,48 10,93 1,5 2,5
Linia 7 10,74 1,54 0,38 15,46 1,5 2,5
Linia 8 8,020 2,91 0,73 16,45 2,5 2,5
Linia 9 19,10 1,39 0,35 13,28 1,5 2,5
Enllumenat
exterior Linia 10 10,68 4,34 1,89 75,83 6 6
Linies
principals
Linia SQ1 18,77 1,48 0,37 75 2,5 2,5
Linia SQ2 55,19 0,59 0,15 6,5 16 16
Linia SQ3 60,82 1,25 0,31 12,5 16 16
Total Linia 0 134,78 0,25 0,06 1 70 35
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Cal comprovar que la caiguda de tensio total no supera els limits. Per a comprovar-ho
cal sumar la caiguda de tensio de les linies generals a cadascuna de les linies. Si aquesta
suma esta dins els limits de caiguda de tensid0 es pot considerar correcte el

dimensionament (Taula 18).

Taula 18. Comprovacio de la caiguda de tensio total.

%Cdt %Cdt total Limit Resultat
Enllumenat Linial 1,95 2,38 3% Compleix
Linia 2 2,16 2,59 3% Compleix
Monofasici Linia 3 1,11 1,26 5% Compleix
endolls Linia 4 1,91 2,06 5% Compleix
Trifasic Linia 5 1,49 1,86 5% Compleix
Linia 6 1,48 1,85 5% Compleix
Linia7 0,38 0,75 5% Compleix
Linia 8 0,73 1,10 5% Compleix
Linia9 0,35 0,66 5% Compleix
Enllumenat
exterior Linia 10 1,89 2,32 3% Compleix

8.3. Diametre dels tubs de proteccio
Els cables provinents de les safates perforades es protegiran fent-los passar per dins els

tubs protectors.

L’apartat ITC-BT-21 ofereix una serie de valors tabulats que relaciona la seccid
nominal dels conductors unipolars amb el diametre exterior dels tubs en funcié del
nombre de conductors. En la Taula 19 s’ofereix un resum dels diametres escollits per a

cada linia d’aquesta industria.
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Taula 19. Resum de diametres dels tubs protectors.

Linia Seccio Nombre Diametre

conductor de de exterior dels
fase(mm?) conductors tubs (mm)

Enllumenat Linia 1l 15 3 16

Linia 2 4 3 20
Monofasic i endolls  Linia 3 4 3 20

Linia 4 1,5 3 16
Trifasic Linia 5 15 4 16

Linia 6 15 4 16

Linia 7 1,5 4 16

Linia 8 2,5 4 16

Linia 9 15 4 20
Enllumenat exterior

Linia 10 6 3 20
Linies generals

Linia SQ1 2,5 4 16

Linia SQ2 16 4 32

Linia SQ3 16 4 32

Linia O 70 4 63

9. Eleccid de les proteccions

A continuaci6 s’escolliran les proteccions, el principals tipus de proteccions son les
proteccions contra sobreintensitats, les proteccions contra contactes electrics, i les
proteccions contra llamps.

9.1. Proteccio contra sobreintensitats
Es diferenciaran dos tipus de sobreintensitats: les sobrecarregues i els curtcircuits.

Davant aquests risc de sobreintensitat, existeixen dos tipus de proteccions; els fusibles i

els interruptors magnetotérmics.

En la Taula 20 es pot observar el calibre de I’ interruptor magnetotérmic per a cadascuna

de les Linies.
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Taula 20. Calibres i tipus dels interruptors magnetotérmics

Linia Intensitat Calibre Tipus

(A) magnetotermic
(A)

Enllumenat Linial 8,09 10 Bipolar

Linia 2 22,06 25 Bipolar
Monofasic i endolls Linia 3 26,66 32 Bipolar

Linia 4 6,46 10 Bipolar
Trifasic Linia5 14,93 16 Tetrapolar

Linia 6 8,020 10 Tetrapolar

Linia 7 10,74 16 Tetrapolar

Linia 8 8,020 10 Tetrapolar

Linia9 19,10 25 Tetrapolar
Enllumenat exterior Linia 10 10,68 16 Tetrapolar
Linies principals

Linia0 134,78 160 Tetrapolar

LiniaSQ1 18,77 25 Tetrapolar

LiniaSQ2 55,19 63 Tetrapolar

LiniaSQ3 60,82 63 Tetrapolar

9.2. Proteccio contra contactes eléctrics

9.2.1. Interruptor diferencial

Les proteccions contra contactes eléctrics estan ideades per a protegir les persones que
utilitzen les instal-lacions electriques. Per a evitar aix0 es disposen d’interruptors

diferencials que previndran d’una possible descarrega eléctrica.

En la Taula 21 es resumeixen els interruptors diferencials usats en funcié de la seva

intensitat i la intensitat de defecte o sensibilitat.
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Taula 21. Caracteristiques dels interruptors diferencials utilitzats.
Linia Intensitat Sensibilitat Tipus Intensitat
(A) (mA) nominal
(A)
Enllumenat Linia 1 8,09 30 Bipolar 25
Linia 2 22,06 30 Bipolar 25
Monofasic i endolls Linia3 26,66 30 Bipolar 40
Linia 4 6,46 30 Bipolar 25
Trifasic Linia5 14,93 300 Tetrapolar 25
Linia6 8,020 300 Tetrapolar 25
Linia7 10,74 300 Tetrapolar 25
Linia 8 8,020 300 Tetrapolar 25
Linia9 19,10 300 Tetrapolar 25
Enllumenat Linial0 10,68 30 Bipolar 25
exterior
Linies principals
Linia 0 134,78 300 Tetrapolar 160
LiniaSQ1 18,77 300 Tetrapolar 25
Linia SQ2 55,19 300 Tetrapolar 63
Linia SQ3 60,82 300 Tetrapolar 63

9.2.2. Posada a terra

La posada a terra oferira una proteccidé contra els contactes eléctrics ja que en cas
d’algun contacte inusual, el corrent electric es desplagara en el medi més conductor, i

aquest sera sempre la posada a terra.
En aquest projecte s ha optat per utilitzar una placa enterrada com a electrode.

Per al calcul de la posada a terra, inicialment cal calcular la resisténcia de la presa de

terra:

Ve

Rt<_
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On:
-R,= Resistencia de la presa de terra (Q2)

-V.= Tensio de contacte admissible (V) (En el cas d’aquesta industria, com que

es considera un local conductor de 1’electricitat és de 24V)
-1;= Intensitat de defecte o sensibilitat del diferencial (A)

Es calculara la resistencia del terra mitjancant la segiient formula especifica per

als eléctrodes que siguin plaques enterrades:

Rt=0,8§—>Rt=64.Q

On:
-R;= Resisténcia de la presa de terra ()
- p= resistivitat del terreny (Q2m)

- p= Longitud de la placa del conductor (0,3 m)

La resistivitat del terreny s’adoptara 50 Qm, ja que es tracta d’un terreny conreable i

fertil amb terraplens compactes i humits, per tant:

50 50
Rt=0,87—>64ﬂ=0,8*7—>L=1,28m

La longitud requerida és de 1,28 metres, per tant doncs s’utilitzara un eléctrode de placa

2 metres.

9.3. Proteccio contra llamps
Cal calcular si és necessari instal-lar un parallamps.

Inicialment cal calcular el nombre d’impactes/any, que es calculara mitjancant la

seguent férmula indicada pel DB SUA 8 del Codi Técnic de 1I’Edificacio (CTE):

N, = Ny*A, % C; x107°
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On:
-N,= Densitat d’impactes sobre ¢l terreny (nombre d’impactes/any krnz)

-A.= Superficie de captura equivalent a I’edifici aillat en m?. En el cas d’aquesta

inddstria sera igual a 1276 m.

"C,= Coeficient relacionat amb 1’entorn. El coeficient sera de 1 ja que la situacié

de I’edifici és aillada amb edificis a una distancia >3H.

Ne= Ny*xAg%C;x107® > N, = 3%1276%1%107° > N, = 3,83 1073

Per altra banda, cal determinar el risc admissible amb la formula:

N, > 1073
= *

& CyxCyxCyxCs

On:
-Na: Risc admissible
-C,: Coeficient en funcio del tipus de construccio. Al ser una estructura de
formig0 i una coberta metal-lica, li correspon un valor igual a 1.
-C5: Coeficient en funcid del tipus de contingut de I’edifici. Es consideren altres
continguts (1).
-C,: Coeficient en funcid de I's de I’edifici. Es considera resta d’edificis (1).
-Cs: Coeficient en funcié de la necessitat de continuitat en les activitats que es
desenvolupen en ’edifici. Es considera resta d’edificis (1).

5,5 5F5 -3
N, *x1073 > N, = *1073 > N, = 5,510

T Cy % Cy* Cy* C T+1x1x1
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3,83+x1073<5,5%1073 > N, <N, Com que la freqiiéncia esperada és inferior
al risc admissible, no es obligatoria la instal-lacié d’un parallamps.

9.4 Calcul del cost eléctric
En la Taula 22 es pot observar la potencia consumida per cada aparell i el seu temps de

funcionament, a partir d’aqui i coneixent el preu del kW/h es podra determinar el cost

del consum eléctric.

Taula 22. Potencia consumida per cada aparell, cost del kW/h i cost total.

Equip Poténcia Temps de Unitats Preu Cost (€)

funcionament kW/h

(h) ©
Motor portes 0,63 1 6 0,134 0,51
Equip de fred 3,86 24 1 0,134 12,41
Injectora 2 05 1 0,134 0,13
Tenderitzadora 1,59 0,5 1 0,134 0,11
Massatjadora 4 18 1 0,134 9,65
Embotidora 0,7 1 1 0,134 0,09
Forn 2,4 3 1 0,134 0,96
Llescadora 2,7 1 1 0,134 0,36
Tren 2,4 2 1 0,134 0,64
Higienitzador 0,5 2 1 0,134 0,13
Taula 016 1 1 0.134 0.08
empaquetadora ’ ’
Motor 9 1
ventilador sala 2 0,134 2,41
blanca
Fluorescents 58 8 1 0,134 0,06
Fluorescents 18 24 1 0134 0.06
d’emergéncia ’ ’
PrOJe_ctors 50 4 1 0,134 0,03
exteriors
Higienitzador 30 5 1 0134 0.01
de ganivets ’ ’
Condensadori 1,011 24 1 0,134 3.25
evaporadors

Total (€/dia) 30,91
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ANNEX 11. INSTAL-LACIO DE VAPOR
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1. Objectiu

L’objectiu d’aquest annex és el de realitzar el disseny de la caldera que subministrara
vapor i aigua a temperatures elevades per a complir amb les exigéncies dels equips que

la requereixin.
2. Objectiu del tractament térmic

L’objectiu del tractament térmic és doble. En primer lloc, el que es desitja és transformar les
caracteristiques organoléptiques del producte i, en segon, lloc es desitja aplicar un tractament

térmic de conservacio.

El tractament téermic desitjat és el de pasteuritzacio, i els microorganismes de referéncia per a
tractaments termics en productes carnis son la Listeria monocytogenes (patogen) i
[’Enterococcus spp. (alterant). Els criteris de procés son els d’aplicar una temperatura al centre
de I’aliment de 70°C durant 2 minuts per a la Listeria monocytogenes i un tractament de 70°C
durant 40 minuts per a [’Enterococcus spp. Font: Gaze JE,(2006).

El tractament aplicat en aquesta industria és de 60 minuts a una temperatura de 70°C al centre,
per la qual cosa es compleixen els requeriments de tractament térmic de pasteuritzacié tant per

els microorganismes patodgens (Listeria monocytogenes ) com pels deterioradors (Enterococcus
spp).

2. Descripci6 dels equips que requereixen aigua altes temperatures

2.1. Forn
El forn funcionara amb vapor de fins a una temperatura de 160°C. A la Taula 1, es

poden veure les dades mitjancant les quals es faran els calculs per a determinar les

necessitats de vapor.

Taula 1. Dades necessaries per al calcul del temps de coccio.

Cp carn K Densitat %H,O0 Hcal60°C Tinicial T final Radi

(J/kg°C)  (W/k*m) carn carn (W/m*k)  carn al centre pecal
(kg/m’) °C) 0 (m)

2970 0,4349 1020 63 100 5 69 0,075
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A partir d’aquests valors es procedeix al calcul:

Primer de tot es calcula el nombre de Biot per determinar quina és la resistencia

controladora (conveccio o conduccio o la combinacio dels dos).

hc xr
k

Bi =

100 % 0,075

Bi=—1329 = 1724

A partir del valor de Biot es pot concloure que es tracta d’una combinacié de conduccio
I conveccio com a resisténcies controladores.

A partir del nombre de Biot es poden obtenir els valors tabulats (Pélach,2015) que

varien en funci6 del nombre de Biot i de la geometria del producte.

Mitjangant interpolacio es troben els valors:
S1=2,943
C1=1,963

Ara, ja es disposen de tots els parametres per a trobar el temps de coccié mitjancant la

seglient formula:

m—Tf (=111%+Fo)
Tm—Ti  C1*®
160 — 69
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A partir de I’anterior forma es pot aillar el nombre de Fourier, que és un nombre

adimensional que caracteritza la conduccio6 de la calor.

Fo = 0,13936
axt axt
Fo = 12 - 0,13936 = L—Z
K 0,4349

a =1,43 %1077

= -
p*xCp 1020 = 2970

Si se substitueix « en Fo:

axt (1,43 %1077 *t)
_)
L2 0,0752

ax*t
Fo = - 0,13936 =

LZ

t =5481,85s = 1,52 hores
Com s’ha pogut veure en aquest calcul, el temps perque el centre de la pega arribi als
69°Cés de 1,52 h. Ara bé, caldra que es mantingui a aquesta temperatura durant
aproximadament 1 h. Per tant, s’haura de mantenir una temperatura ambient dins el forn

d’aproximadament 70°C durant 1 h més.

Per tal de conéixer les necessitats de vapor, s’ha de fer el calcul de la calor necessaria
que cal aportar. Les dades necessaries per a aquest calcul estan especificades en la Taula
2.

Taula 2. Dades necessaries per al calcul de necessitats de vapor.

M (kg/h) Cpcarn (J/kg°’C) ATcarn (°C) A vapor T vapor (°C)
(kJ/KQ)
500 2970 64 2078,61 160
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-Calor de cocci0: per tal de que el centre de la carn augmenti fins a la temperatura

desitjada caldra la seglient aportacié calorifica.

Qabs = w * Cp * AT

500
Qabs = 3600 * 2970 x 64 = 26400 W

-Calor de manteniment: per tal de que es mantingui una temperatura al centre amb un

increment de temperatura no superior a 2 °C caldra la seglient aportacié calorica.

Qabs = w * Cp * AT

. _ 500
Qabs = 455

* 2970 x2 =825W

Si es té en compte que caldra una aportacio de la calor de coccié durant 1,52 h per a una
correcta coccid i una calor de manteniment durant una 1 h, la quantitat de vapor

necessaria és :

kg vapor

k
26400£ =mv * 2078 x 103 - mv = 0,0127?‘9 de vapor = 45,73 h

kg vapor

J 3 _. kg
825 E=mv*2078*10 - mv = 3,97 * 10 ?de vapor = 1,43 h
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S’estima un cabal de 1000 kg/h d’aigua per a realitzar la neteja de les sales i cambres a

una temperatura no inferior de 82°C per tal d’aconseguir una neteja correcta a,

Reglament 853/2004 del 29 d’abril de 2004.

Per als rentamans s’establira una temperatura maxima de 45°C.

segons el

Les dades amb les que es realitzaran els calculs per determinar les necessitats de vapor

es mostren en la Taula 3.

Taula 3. Dades per al calcul de les necessitats de vapor.

T inicial Tfinal aigua Cp H,0O T vapor (°C) A vapor
aigua (°C) (°C) (J/kgeC) (kI/Kg)
15 82 4184 160 2078,61

A partir de les dades de la Taula 3 es procedeix al calcul.

Qabs = w * Cp * AT

Qabs « 4184 * (82 — 15) = 77869 W

~ 3600

La calor necessaria per a augmentar la temperatura de 1’aigua procedira del calor latent

aportat pel vapor produit per la caldera.

k
77869£ = mv x 2078 * 103 - mv = 0,037Tg de vapor = 139,9
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3. Consum diari de vapor

En I’apartat anterior s’ha calculat el cabal massic de vapor necessari. A continuacio, es
calcularan les necessitats de vapor diaries tenint en compte el temps de funcionament de

cada equip (Taula 4).

Taula 4. Necessitats de vapor diaries.

Equip mv (kg/h) t de funcionament (h)  mv (kg/dia)
Forn

Tractament coccid6 45,73 1,55 70,8815
Manteniment de 1,43 1 1,43
temperatura

Xarxa d’aixetes 139,9 6 839,4

Total 911,71 kg vapor/dia

4. Elecci6 de la caldera de vapor

S’ha escollit una caldera de les que proposa la marca Olpres, concretament el model

VAPOPREX HVP, les caracteristiques de la qual s’indiquen en la Taula 5.

Taula 5. Caracteristiques caldera VVapoprex HVP.

Produccio de vapor (kg/h) Fins a 1000 kg/h
Despesa calorifica (kW) 771
Dimensions

Llargada (m) 2,5

Amplada (m) 1,62

Alcada (m) 1,53

Poténcia util 694 kW
Combustible Gas natural
Pressio de treball (bars) Fins a 14,8

Font: Olpress,2016.
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5. Consum de combustible

En la Taula 6 es pot observar les caracteristiques de combusti6 del gas natural

Taula 6. Caracteristiques de combustid del gas natural

PClh (kcal/Nm?®) 9.300

Densitat (kg/Nm?®) 0,83

Font: Puig, 2016.

Amb les dades de la Taula 6, es calcula el consum teoric diari de gas natural:

kg vapor 2078 «103] 1 kcal

1,91 = 313.84
631,9 dia 1 kg vapor * 4184 ] 313.840 kcal

313.840kcal 3374 Nm® 22 63 kg gas natural
9300 kcal/Nm3 7" " dia "7 dia

6. Dimensionament de les conduccions

Es disposara d’una conduccio de vapor per al forn amb el cabal que s’especifica en la
Taula 7.

Taula 7. Cabals de cadascuna de les conduccions

Conduccio Cabal massic  Densitat Cabal Cabal
(kg/h) (kg/m?®) volumeétric volumeétric
(m®h) (m®/s)
Forn 45,73 3,33 13,73 0,00381

A partir del cabal volumetric es pot calcular la seccié mitjangant la formula que
relaciona el cabal volumetric i la velocitat, que, en aquest cas, s’ha considerat de 4 m/s.
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3
m
g 0%
Secci6 (m?) = —5
v —
S
En la Taula 8 es pot observar la seccié obtinguda després de realitzar el calcul.
Taula 8. Seccid de la conduccio6 de vapor
Conduccio Secci6 (M) Diametre de la Diametre de la
seccid (m) seccid (cm)
Forn 9,25*10" 0,035 3,5

7. Dimensionament del bescanviador de calor

El vapor que la caldera generi s’introduira en un bescanviador de calor, al mateix temps que
I’aigua freda, i en sortira I’aigua calenta a la temperatura desitjada i 1’aigua calenta resultat
d’haver-se condensat per haver cedit la calor latent. A continuacio, es realitzen els calculs per a

determinar I’area minima que ha de tenir el bescanviador.

La formula que es presenta a continuacid servira per determinar I’area del bescanviador. Es
tenen totes les dades (Taula 7) en excepci6 del coeficient global de bescanvi de calor, que es
calcula a continuacio.

Taula 7. Dades per al dimensionament del bescanvi de calor

Q (W) AT (°C) h.vap (W/m°’K)  h.aigua (W/m*.K)

76.886 67 7000 2000

Notai: S’han adoptat uns valors tipics de coeficient de conveccid en aigua i vapor d’aigua. Font:
UDLAP,2016.

Nota 2: S’ha negligit la resisténcia oferta pel metall que delimita les plaques.

U_l_ 1 +zx+ 1
U hvap k  haigua

1 1 1

U'=7=7000 " 2000

1
7= 0,00064285
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U = 1555,57 (W m?°C™)

Un cop s’ha trobat el valor del coeficient global de transmissio de calor es pot trobar el valor de
I’area necessaria substituint en la formula:
Q=Ux*AxAT

76886 = 1555,57 * A * 67

A=0,73 m?
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ANNEX 12. INSTAL-LACIO DE
PROTECCIO CONTRA INCENDIS
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1. Objectiu

L’objectiu d’aquest annex ¢és el de reduir als limits acceptables el risc de que els usuaris
de la industria pateixin danys derivats d’un incendi d’origen accidental, com a
conseqiiencia de les caracteristiques del projecte, construccio, Us i manteniment. Aixo es
dura a terme seguint detalladament els protocols que estableix el Document basic de
Seguretat en cas d’incendi (DB-SI) aixi com el Reglament de Seguretat contra Incendis
en Establiments Industrials (RSCIEI).

2. Classificacio de la industria

La industria es classificara com a tipus C segons el punt 2.1 de I’annex I del RSCIE], ja
que es troba a una distancia major de 3 m de I’edifici més proxim i d’altres

establiments.
3. Sectors d’incendis de la indastria

Es diferencien els diferents sectors d’incendi de la industria en funcié de ’activitat que

s’hi realitza. Es diferenciara entre zona de procés i zona d’emmagatzematge. (Taula 1).

Taula 1. Superficies de les diferents zones de la indUstria

Sala Superficie (m?) Zona

Proceés 97,95 Procés

Oficina 8,16 Procés

Vestidors i lavabos 6,80 Procés

Total procés 112,91

Magatzem matéria primera seca 8,55 Emmagatzematge
Magatzem productes de neteja 11,69 Emmagatzematge
Magatzem d’envasos 11,69 Emmagatzematge
Sala de maquines 16,32 Emmagatzematge
Cambra frigorifica recepcio 27,84 Emmagatzematge
Cambra frigorifica expedicio 20,00 Emmagatzematge
Total emmagatzematge 126,09

4. Calcul de les densitats de carrega de foc

Es calcularan les densitats de carrega de foc ponderades i corregides amb les formules

exposades en el punt 3.2 de I’annex I del RSCIEL
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4.1. Densitat de carrega de foc de les zones de procés
Per al calcul de la densitat de carrega de foc ponderada i corregida de les zones de

procés s’utilitzara la férmula:

Per al calcul de la densitat de carrega de foc ponderada i corregida de les zones de

procés s’utilitzara la férmula:

%S % C,
QS:qSl*Al* l*Ra
On:

Qs= Densitat de carrega de foc, ponderada i corregida del sector o area d’incendi
(Mcal/m?)

qs;= Densitat de carrega de foc de cada zona amb procés diferent segons els

diferents processos que es realitzen (Mcal/m?)

S;= Superficie de cada zona amb procés diferent i densitat de carrega diferent
(m?)

R, = Coeficient adimensional que corregeix el grau de perillositat inherent a la

activitat industria que es desenvolupa en el sector de I’incendi.

A = Superficie construida del sector d’incendi o superficie ocupada en 1’area

d’incendi ().

C;= Coeficient adimensional que pondera el grau de perillositat (per
combustibilitat) de cadascun dels combustibles que existeixen en el sector

d’incendi.
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4.2. Densitat de carrega de foc per a les zones d’emmagatzematge
Per al calcul de la densitat de carrega de foc ponderada i corregida de les zones

d’emmagatzematge s’utilitzara la formula:

On:

h; = Altura del magatzem de cadascun dels combustibles (m)

Qs ,qsi ,S;i , Ry, A tenen el mateix significat que en I’explicaci6 anterior

4.3. Calcul de la carrega de foc ponderada i corregida de I’edifici industrial
La carrega de foc dels diferents sectors de la industria es pot trobar mitjangant la formula que

s’exposa en I’apartat 3.3 de I’annex I del del RSCIEI.

_X0Qs 4

T A

Q.= Densitat de carrega de foc, ponderada i1 corregida , de 1’edifici industrial.

(Mcal/m?)

Q; = Densitat de carrega de foc, ponderada i corregida de cadascun dels sectors

o arees d’incendi que composen 1’edifici industrial. (Mcal/m?)

A; = Superficie construida de cadascun dels sectors o arees d’incendi que

composen I’edifici (m?).

Després d’exposar les formules per arribar a calcular la carrega de foc a partir de les
diferents sales 1 activitats que s’hi desenvolupen en cadascuna d’elles es procedeix a

realitzar el calcul de la carrega de foc. Els resultats s’exposen en la Taula 2.
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Taula 2. Dades i resultats de les carregues de foc en proces i emmagatzematge i carrega

de foc ponderada.

Sala Ra A(m°) Ci Si (m?) gsi (Mcal/m®) Qs
Procés 1 112,91 1 97,95 144 124,92
Oficina 1 112,91 1 8,16 144 10,40
Vestidor i lavabos 1 112,91 1 6,8 144 8,67
hi(m)  qvi (Mcal/m®)
Cambra recepcié 1 126,09 1 27,84 2,5 10 2,20
Magatz. Mat. 2
Prim. 1 126,09 1 8,55 48 3,25
Magatz. Prod. 2
Neteja 2 126,09 1 11,69 1202 222,87
Magatz. Envasos 1 126,09 1 11,69 2,5 240 22,25
Sala de maquines 1 126,09 1 16,32 15 48 6,21
Cambra expedicio 2 126,09 1 20,00 2,5 240 76,13

Densitat de carrega de foc
ponderada i corregida (Mcal/m?) 278,66

Un cop s’ha obtingut el valor de la carrega de foc es pot obtenir el valor del nivell de

risc intrinsec a partir de la Taula 1.3 de I’Annex 1 del RSCIEL (Taula 3)

Taula 3. Nivell de risc intrinsec en cada zona de proces

Sala Qs Nivell de risc intrinsec
Procés 124,92 Baix (2)
Oficina 10,40 Baix (1)
Vestidor i lavabos 8,67 Baix (1)
Total procés 144 Baix (2)
Cambra recepcid 2,20 Baix (1)
Magatz. Mat. Prim. 3,25 Baix (1)
Magatz. Prod. Neteja 222,87 Mitja (2)
Magatz. Envasos 22,25 Baix (1)
Sala de maquines 6,21 Baix (1)
Cambra expedicio 76,13 Baix (1)
Total emmagatzematge 332,91 Mitja (4)

5. Requisits de superficie

En funcio del risc intrinsec i de la configuracio de la industria, la Taula 2.1 del RSCIEI
estableix uns limits de superficie construida. En la Taula 4 es comprova si la inddstria
compleix aquests requisits. S’ha tingut en compte a efectes de calcul que es tracta d’un
establiment de tipus C i1 també s’ha tingut en compte el nivell intrinsec dels dos sectors

d’incendi.
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Taula 4. Maxima superficie construida admissible de cada sector d’incendi.
Zona Superficie Superficie de la zona (m?)  Resultat
maxima (m?)
Proceés 5000 112,91 Compleix
Emmagatzematge 5000 216,09 Compleix

6. Requisits constructius dels establiments industrials segons la seva configuracio,

ubicacio i nivell de risc intrinsec

En aquest apartat s’analitzaran els requisits constructius de la indUstria a partir de la

seva configuracid, ubicacio i nivell de risc intrinsec. (Taula 5)

Taula 5. Configuraci6, ubicacid, i nivell de risc intrinsec

Configuracio Tipus C
Ubicacio Sobre rasant
Nivell de risc intrinsec

Sector procés Baix (2)
Sector emmagatzematge Mitja (4)

6.1. Estabilitat al foc dels elements constructius portants
D’acord amb la Taula 2.2 de I’Annex 2 del RSCIEI i amb les caracteristiques de la

indUstria especificades en la Taula 4, per a aquest tipus de industria li correspon una
estabilitat al foc de R 60.

6.2. Resistencia al foc dels elements constructius de tancament
Les exigencies de comportament davant el foc d’un element constructiu de tancament (o

delimitador) es defineixen pels temps durant els quals I’element ha de mantenir la
capacitat portant R, la integritat al pas de les flames i gasos calents E, i aillament térmic
l.

En el cas d’aquesta industria i seguint el punt 5.2 de I’Annex 2 del RSCIEI per a un risc
mitja correspon una resistencia al foc de 180 en el cas que no tingui funcié portant i de

REI 180 en el cas que també desenvolupi funcid portant.

6.3. Materials a utilitzar
Segons ’apartat 3 de I’Annex 2 del RSCIEI estableix que en productes de revestiments

o acabats superficial cal que es tracti d’un material en terres CFL-s1 (M2) 0 meés

favorable i en cas de parets i sostres C-s3 dO(M2) o més favorable.
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6.4. Evacuacio dels establiments industrials
Segons ’apartat 6 de I’Annex 2 del RSCIEI en el cas d’aquesta industria (risc intrinsec

mitja) caldra dues sortides quan el nombre de treballadors excedeixi el de 50, aixi doncs

es disposara de només una sortida.

6.5. Ventilacié i eliminacio de fums i gasos de la combustio en edificis industrials
L’eliminacio dels fums i gasos de la combusti6 i amb ells, la calor generada, dels espais

ocupats per sectors d’incendi d’establiments industrials han de realitzar-se d’acord amb
la tipologia d’edifici en relacié amb les caracteristiques que determinen ¢l moviment del

fum.

Segons el punt 7 de ’Annex 2 del RSCIEI s’estableix que s’haura de disposar de
sistemes d’evacuacid de fums en sectors de produccidé amb risc mitja i superficie >2000
m? i en sectors de risc intrinsec alt i superficie >1000 m? . En sectors
d’emmagatzematge s’haura de disposar de sortides de fums si existeix un risc intrinsec
mitja i superficie construida > 1000 m? i en sectors amb risc intinsec alt amb superficie

de > 800 m°.

Aquesta inddstria no esta inclosa en cap dels casos. Per tant, no haura de disposar de

sistema d’evacuaci6 de fums.

7. Requisits de les instal-lacions de proteccié contra incendis dels establiments

industrials

S’analitzaran els diferents requisits que calen per a garantitzar una correcta proteccid

contra els incendis

7.1. Sistemes automatics de deteccié d’incendis
En aquesta industria no caldra instal-lar sistemes automatics de deteccid d’incendis ja

que es tracta d’un edifici de tipus C, de risc intrinsec mitja i de superficie

2 Per a que calgués un sistema automatic de deteccid

d’aproximadament 250 m
d’incendis caldria que superés la superficie de 3000 m? en el cas d’una industria de tipus

C i nivell intrinsec mitja.

7.2. Sistemes manuals d’alarma d’incendi
No caldra instal-lar un sistema manual d’alarma d’incendi ja que la superficie

construida és inferior a 1000 m?.
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7.3. Enllumenat d’emergéncia
Aquesta industria no disposara d’un sistema d’enllumenat d’emergeéncia ja que no

compleix les condicions establertes en el punt 16 de I’ Annex II del RSCIEI per les

quals és obligatori la instal-laci6é d’un sistema d’enllumenat d’emergéncia.

7.4. Extintors d’incendi
S’instal-laran extintors d’incendi portatils en tots els sectors d’incendi dels establiments

industrials.

Al tractar-se d’una industria amb un risc intrinsec d’incendi mitja i una superficie

inferior a 400 m? caldra una eficacia minima del extintor de 21A.

7.5. Instal-laci6 de boques d’incendi equipades i altres sistemes d’extincio
Al tractar-se d’una industria de tipus C on la zona amb més risc és de nivell mitja i la

superficie total no supera els 1000 m?, no caldra la instal-lacié d’un equip de BIE.

Tampoc caldra la instal-lacié de sistemes de columna seca, sistemes aspersors d’aigua,

sistemes d’aigua polvoritzada, sistemes d’extincio per pols ni sistemes d’espuma fisica.

7.6. Senyalitzacié
Es procedira a la senyalitzaci6 de les sortides d’Gs habitual aixi com també els mitjans

de proteccio contra incendis d’utilitzacié manual, quan no siguin facilment localitzables

des d’algun punt de la zona localitzable.
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ANNEX 13. INSTAL:-LACIO HIDRAULICA |
DE SANEJAMENT
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1. Objectiu de ’annex

L’objectiu d’aquest annex és el de dissenyar i definir les linies de serveis sanitaris i
procés productiu per tal d’oferir subministrament d’aigua calenta o freda a totes les

parts de la industria que ho requereixin.
2. Necessitats d’aigua diaries

Es requerira una aportacio d’aigua en les sales de procés, cambres frigorifiques, la sala

de pas i els lavabos.

2.1 Tanc de salmorra
Caldra un subministrament de 200 I per dia al tanc de salmorra en un periode de temps

no superior a 30 min.

2.2 Rentamans
Es disposara de 4 rentamans en la industria. 1 rentamans en la sala de lavabos i

vestidors i els altres 3 distribuits en la zona de procés; 1 a la sala de procés, 1 a la sala

de pasi 1 a la sala d’envasat.

2.3 Preses d’aigua
Hi hauran preses d’aigua distribuides en tota la zona de procés per tal de facilitar les

tasques de neteja dels equips. S’instal-lara un total de 6 preses d’aigua en tota la zona de
proceés; 1 presa d’aigua a la cambra frigorifica de recepcid, 2 presses d’aigua a la sala de
procés, 1 presa a la sala de pas, 1 presa a la sala blanca i 1 presa a la cambra frigorifica
d’expedicio.

2.4 Lavabos
Es disposara de 1 lavabo per a tota la industria.

2.5 Dutxa
Es disposara d’una dutxa per a tota la indtstria
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3. Diferenciaci6 de linies

En el punt 2 s’han exposat tots els equips i elements que requeriran una aportacio
d’aigua. Caldra pero, diferenciar entre una aportacié d’aigua calenta o freda i també
caldra diferenciar entre els equips de procés i els equips que no siguin de procés. Es per
aixo que es dissenyara una linia (Linia 1) d’aigua freda i aigua calenta per a la zona de

proces i una linia d’aigua calenta i freda per a zones que no son de procés (Linia 2).

La Linia 1 d’aigua freda i d’aigua calenta comprendra els equips i elements especificats

en la Taula 1.

Taula 1. Equips d’aigua freda i d’aigua calenta de la Linia 1

Equip Unitats
Aigua freda

Tanc de salmorra 1
Rentamans 3

Aigua calenta

Preses d’aigua 6

La linia 2 comprendra un subministrament d’aigua freda i un d’aigua calenta i
comprendra els equips i elements que no formen part de la zona de procés. Aquestes
elements es poden veure especificats en la Taula 2.

Taula 2. Equips d’aigua freda 1 d’aigua calenta de la Linia 2

Equip Unitats
Aigua freda

Lavabo 1
Rentamans 1
Dutxa 1

Aigua calenta

Lavabo 1
Rentamans 1
Dutxa 1
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3. Consum d’aigua i cabals de canonada
S’establira un cabal per cada aparell a partir del que dicta la Taula 2.1 de 1’apartat 2.1.3

del CTE-HS4-2. El resultat de multiplicar el nombre d’aparells, pel temps de

funcionament 1 el seu cabal sera el consum d’aigua. (Taula 3)

Linial Unitats Cabal (l/s) Temps d’us (h) Consumo total (I)
Aigua freda

Tanc de salmorra 1 0,15 0,37 200

Rentamans 3 0,05 0,25 135

Aigua calenta

Preses d’aigua 6 0,10 2 4320
Linia 2

Aigua freda

Lavabo 1 0,10 0,25 90
Rentamans 1 0,05 0,5 90
Dutxa 1 0,2 0,75 540

Aigua calenta

Rentamans 1 0,03 0,5 54

Dutxa 1 0,15 0,75 270

A continuaci6 es calculara el cabal global de les dues linies. Per a trobar el cabal global
es multiplicara el cabal de cada equip pel nombre d’equips i1 es sumaran tots ells. En
aquests calculs no es considerara el factor de simultaneitat ja que hi ha la possibilitat

que diferents equips funcionin al mateix temps.

La formula que s’usara pel calcul dels cabals es mostra a continuacio
On: Qr = ks *2Q

Q,= Cabal total de la linia (I/s)

k= Coeficient de simultaneitat

XQ = Suma de cabals dels equips
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En la Taula 4 es pot observar els resultats dels cabals totals després de realitzar els calculs.

Taula 4. Valors dels cabals totals de cada linia

Linia 1 Cabal total (I/s)
Aigua freda 0,3

Aigua calenta 0,6

Linia 2

Aigua freda 0,2

Aigua calenta 0,18

4. Calcul del diametre de la canonada de cada linia

A partir dels cabals es procedira a calcular el diametre de la canonada. S’ha de fixar una
velocitat mitjana que es pot trobar a partir de I’apartat 4.2.1 del CTE-HS4-2. En aquesta
indtstria s’utilitzaran canonades de polietile (PE-50A) i en aquest apartat s’estableix
que en canonades plastiques s’han de considerar unes velocitats d’entre 0,5 1 2 m/s. Aixi

doncs s’establira una velocitat de 1,25 m/s.

Si es coneix la velocitat i el cabal es pot trobar facilment la seccié mitjancant la seguent
formula.
T * D?

Q=—F—*v

En la Taula 5 es mostren les seccions obtingudes després de realitzar els calculs

explicats anteriorment.

Taula 5. Diametres interiors obtingudes de les diferents linies

Linial Cabal total (m®/s) Velocitat (m/s) Diametre (m)
Aigua freda 0,0003 1,25 0,017

Aigua calenta 0,0006 1,25 0,025

Linia 2

Aigua freda 0,0002 1,25 0,014

Aigua calenta 0,00018 1,25 0,0135
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Un cop s’han trobat els diametres interiors necessaris s’hauran d’establir els diametres
comercials. S’escollira el diametre comercial que tingui un valor superior proxim al

valor del diametre interior trobat.

A continuacio en la Taula 6 s’exposen els diametres comercials en funcié de la pressié que han

de resistir.

Taula 6. Diametres comercials PE 50 A

Diametre nominal (mm) 4atm 6 atm 10 atm 16 atm
10

12 7,2
16 14 13,6 12 9,6
20 17,8 17,2 16 12
25 22,4 21 20,4 15
32 29 28 26,2 19,2
40 36 35,2 32,6 24
50 46 44 40,8 30
63 58,2 55,4 01,4 37,8
75 69,2 66 61,4 45
90 83 79,2 73,6

Font: Agrologica, 2016

S’han escollit les canonades amb capacitat de resistir pressions de fins a 16 atm, 1 apartir
d’aixo s’han escollit els diametres. El conjunt de diametres de totes les linies es pot

veure a la Taula 7

Taula 7. Diametres comercials escollits

Linia 1 Diametre teoric Diametre comercial Diametre comercial
interior (mm) exterior (mm)

Aigua freda 17 19,2 32

Aiguacalenta 25 30 50

Linia 2

Aigua freda 14 15 25

Aigua calenta 13,5 15 25
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4.1 Comprovacio de la velocitat en la canonada del diametre comercial
Un cop s’ha escollit el diametre comercial, al ser de seccid superior al diametre tedric,
la velocitat escollida variara. Cal re-calcular la velocitat per veure si amb el diametre

comercial es troba dins els limits establerts. En la Taula 8 es pot veure el resultat

d’aquest calcul.

Taula 8. Velocitats de la canonada amb el diametre comercial

Linia 1 Diametre comercial Cabal total (m?/s) Velocitat (m/s)
interior (m)

Aigua freda 0,0192 0,0003 1,03

Aiguacalenta 0,030 0,0006 0,84

Linia 2

Aigua freda 0,015 0,0002 1,13

Aiguacalenta 0,015 0,00018 1,02

Com es pot veure en la Taula 8, cap de les linies esta per sota la velocitat minima
recomanada (0,5 m/s), llavors doncs es poden donar com a correctes els diametres

comercials escollits.
4.2 Perdues de carrega

Es calcularan les pérdues de carrega per, posteriorment poder calcular la pressid

necessaria.

Segons 1’apartat 4.2.2 del HS4 referent a la comprovaci6 de la pressio s’estableix que
caldra determinar la pérdua de carrega total sumant les perdues de carrega continues de
cada tram i estimant les perdues de carrega localitzades entre un 20 i un 30% de la

pérdua de carrega continua produida sobre la longitud real de cada tram.
La formula que defineix el paragraf anterior és la segiient:

Ahiotar = Dheont. + 25%hcont
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La carrega localitzada s’obtindra a partir de la carrega continua i la carrega continua

s’obtindra a partir de I’equacié de Hazem Williams.
Ahc = 10,62 * C™185 x [ x Q185 x p~487
On:
Ahc= Pérdua de carrega continua (m)
C 185 = Coeficient de rugositat
L= Longitud del tram (m)
Q185= Cabal de la canonada (m?/s)
D~*87= Diametre de la canonada (m)

Per al calcul de la pérdua de carrega continua s’utilitzaran els valors de les dades que es

mostren en la Taula 9.

Linia 1 C L (m) Q(m%s) D(m)  Ahc Ah; Ahy
(m) (m) (m)

Aigua freda 150 29,24 0,0003 0,0192 2,04 0,51 2,55

Aiguacalenta 150 41,27 0,0006 0,030 1,18 0,3 1,48
Linia 2

Aigua freda 150 14,56 0,0002 0,015 1,59 0,39 1,98
Aiguacalenta 150 15,66 0,00018 0,015 1,41 0,35 1,76

Després d’aillar la perdua de carrega aquesta ens permetra congixer la pressio necessaria
a ’inici de la canonada, on la suma de la longitud de la canonada i la pérdua de carrega

total seran la pressio minima al inici de la canonada (Taula 10).
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Taula 10. Resultats de pressié minima al inici de canonada

Linia 1 L (m) Ahy Pyn

(m) (mca)
Aigua freda 29,24 2,55 31,79
Aigua calenta 41,27 1,48 42,75
Linia 2
Aigua freda 14,56 1,98 16,54
Aigua calenta 15,66 1,76 17,42

5. Consum d’aigua

En la Taula 11 es pot veure un resum del consum total diari, el mensual i 1’anual.
També¢ s’ha calculat el cost d’aquesta quantitat d’aigua tenint en compte el preu mitja de
cada m® d’aigua per a la industria segons el Ministeri d’Agricultura, Alimentaci6 1 Medi

ambient.

Taula 11. Consum i cost de I’aprovisionament d’aigua.

Consum diari Consum Consum anual Preum® Cost anual
(m) mensual (m®)  (m°) € (€/any)
5,70 125,40 1.504,80 0,96 1445

6. Instal-laci6 de sanejament

Es dissenyara la instal-laci6 de sanejament per tal d’evacuar 1’aigua i productes

residuals dissolts en aquesta.

6.1 Calcul del cabal de les canonades de sanejament dels aparells

Si es coneix el cabal d’una unitat de desaigua (0,47 dm®/s) mitjancant equivaléncies es
poden trobar la resta de cabals (Taula 12). S’han realitzat equivaléncies amb els aparells
de la industria tals com els lavabos, els rentamans i les dutxes. En la mateixa taual
també s’ha calculat mitjancant equivaléncies el cabal que hauran d’absorbir les buneres
sifoniques. En la Taula 12 també es mostra el cabal que ha de absorbir la canonada

posterior a I’arqueta. S ha dividit la instal-laci6 en tres arquetes.
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La primera (A1) és ’arqueta que recull els cabals provinents de la zona de vestidors i

lavabos. La segona arqueta (A2) recull els cabals provinents de tota la zona de procés, i

la tercera arqueta (A3) recull els dos cabals de les arquetes Al i A2.

Taula 12. Resum de cabals de tots els elements de la indUstria

Linial Desaiglies  Unitats Total Cabal (m®/s)
equivalents

Aigua freda

Rentamans 3 3 9 0,0042

Linia 2

Aigua freda

Lavabo 1 1 1 0,00047

Rentamans 3 1 3 0,0041

Dutxa 2 1 2 0,00094

Aigua calenta

Rentamans 3 1 3 0,0041

Dutxa 2 1 2 0,00094

Bunera Sifonica

Cambra recepci6 1 1 1 0,0005

Sala de procés 1 2 2 0,0010

Sala de pas 1 1 1 0,0005

Sala blanca 1 1 1 0,0005

Cambra expedicio 1 1 1 0,0005

Arquetes

Al 0,01055

A2 0,003

A3 0,01355
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6.2 Calcul del diametre
Per a calcular el diametre aquest es calculara mitjancant I’equacié de Manning. Cal

recordar que hi haura un pendent del 3% 1 s’utilitzaran canonades de Polietile.

La formula de Manning és la que es defineix a continuacio.

8

1 nD3

Qu = 5*10'5 *—5
43

On:

Q= Cabal a evacuar de la canonada en seccio plena
n= Coeficient de rugositat del material (0,015)
I=Pendent de la canonada

D= Diametre de la canonada (m)

Aquesta férmula permetra trobar el valor del diametre de la canonada, es disposen de

totes les altres dades en excepcid del cabal a evacuar en seccié plena.

El cabal en seccid plena es pot trobar mitjancant les taules de Thorman i Franke i
suposant un calat del 70%. Mitjangant les taules i el valor del calat s’aconsegueix una
relacié cabal/cabal de seccié plena igual a 0,805. Gracies a aquesta relacid

s’aconsegueix aillar el valor del cabal en seccid plena.

Quan s’ha obtingut el valor del cabal s’aconsegueix trobar el valor del diametre. El

resum de les operacions es pot observar en la Taula 13.

A més, també es mostra el diametre interior comercial, que s’ha obtingut a partir de
cercar en una Taula de diametres normalitzats de canonades de Polietilé amb

resistencia a una pressio de 6 Atm.
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Taula 13. Resum de diametres obtinguts
Aparell/Sala Cabal (m*/s) Qg @teoric (m) @ comercial (m)
Lavabo 0,00047 0,006 0,090 0,0792
Rentamans 0,0082 0,010 0,11 0,0968
Dutxa 0,0018 0,0024 0,064 0,066

Bunera Sifonica

Cambra recepcio 0,0005 0,001 0,043 0,044
Sala de procés 0,0010 0,0013 0,047 0,055
Sala de pas 0,0005 0,001 0,043 0,044
Sala blanca 0,0005 0,001 0,043 0,044
Cambra expedicio 0,0005 0,001 0,043 0,044
Arquetes

Al 0,01055 0,012 0,11 0,123
A2 0,003 0,004 0,072 0,079
A3 0,01355 0,016 0,12 0,123

6.3 Argueta i boqueta sifonica
Es determinen les diferents dimensions a partir de 1’apartat 4.1 del HS-5 referent a

unitats de desaigua corresponents als diferents aparells sanitaris.

En la Taula 14 es mostren les dimensions escollides

Arquetes Dimensions(cm)
Al 40x40
A2 40x40
A3 50x50
Bufera sifonica 30x30
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7. Instal-lacio d’evacuacioé d’aigles pluvials

La xarxa d’aigiies pluvials pretén evacuar I’aigua procedent de la pluja que s’acumulen
al llarg de tota la superficie de la industria. La xarxa d’aigiies pluvials estara composta
per canalons, baixants i col-lectors. Hi haura un baixant cada 3 pilar, és a dir cada 14,7

metres.

7.1 Dimensionament dels baixants

On:

Q= Cabal que s’ha d’evacuar (m°/s)
S= Superficie d’aigiies a evacuar (m?)
Coeficient escolament

I= Intensitat pluviométrica.

En el cas d’aquesta industria els valors adoptats i resultats es mostren en la Taula 15.

S (m?) I (m/h) C Q (Ifs)

161,7 0,12 0,9 4,85

Taula 15. Valors adoptats i resultats del dimensionament dels baixants

7.2 Dimensionament dels canalons
Mitjangant 1’equacié de Manning es realitzen temptejos fins a trobar el valor correcte.

(Taula 16).

Taula 16. Valors adoptats i resultats del dimensionament dels canalons

Q (m°ls) S (m?) n I

0,0485 0,2*%0,2 0,012 1%
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7.3 Dimensionament dels col-lectors
Per al calcul del dimensionament dels col-lectors caldra disposar d’un valor anomenat
superficie servida.

La superficie servida es calculara mitjancant la segtient formula.

) distancia nau
Sservida = > * amplada *

100

0—1716 2
100 ~oom

A partir del valor de la superficie servida i mitjancant els valors tabulats en la Taula 4.9
del HS-5 es pot determinar el diametre nominal del col-lector necessari.

26
Sservida = > * 171 =

En aquest cas és de 90 mm.
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ANNEX 14. INSTAL-LACIO DE
VENTILACIO
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1. Objectiu

L’objectiu d’aquest annex ¢és el de dimensionar 1’equip de ventilaci6 de la sala blanca de
procés que requercix d’unes condicions especials per a garantir la seguretat alimentaria

del producte.
2. Condicions de la sala blanca

Les necessitats i condicions de ventilacié d’una sala blanca venen especificades en la
norma 1SO-14644.

En la Taula 1 es resumeixen les condicions que estableix la norma ISO-14644 per a les

sales blanques de categoria 1ISO-5.

Taula 1. Condicions de les sales blanques categoria ISO-5.

Conducci6 de I’aire Temperatura del Aire Variable (T.A.V.)
Superficie de cobertura del filtre (%) >80

Nombre renovacions d’aire per hora 210

Filtre final H15

Diferéncia de pressio (Pa) 45

Font: 1SO 14644-1

2.1. Concentraci6 de particules
A cada sala blanca, en funci6 de I’activitat que s’hi realitzi, li correspondra un grau de

concentracio de particules determinat, que oscil-la entre el grau A i el D. El grau A
correspon a una tipologia de sala blanca que requereix un nombre de particules molt

més baix que el grau D.

Com que en la sala blanca de la industria que es projecta s’envasen productes llescats
cuits, aquesta sala sera de Grau A. Pertanyer al grau A significa no excedir les 3500
particules/m* d’una mida igual o superior a 0,5 pm i no contenir més d’una particula de

meés de 5 um.

2.2. Equipament del personal
Caldra que el personal disposi d’una granota de treball, una gorra, una mascareta, calcat
estéril i guants.

Aguesta equipaci6 ajudara a evitar la possible contaminacio6 per via humana del
producte.
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3. Calcul de I’equip de ventilacio

Es calculara I’equip de ventilacié que proporcioni les condicions requerides per aquesta
sala. En la Taula 2 es pot veure un resum de les dades a partir de les quals es realitzaran

els calculs.

Taula 2. Resum de dades per a realitzar els calculs de ventilacio de la sala blanca

Volumsala  Renovacions/hora Cabal necessari T.dela Pressio (Pa)
(m®fs) sala (°C)
102,9 210 6,00 10 45

A partir de les dades de la Taula 2 i mitjancant el programari de seleccié d’equips Easy

vent s’escollira I’equip de ventilacié que s’adeqiii a les exigéncies de la sala.

L’equip seleccionat és un ventilador centrifug que reuneix les caracteristiques técniques

especificades en la Taula 3.

Taula 3. Caracteristiques tecniques ventilador centrifug

Model CMPT/8-70-LG45
Cabal equip (m®/s) 6,07
Pressi6 (Pa) 46,1
Poténcia equip (kW) 9,90
Intensitat (A) 18,5

Font: EasyVent
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ANNEX 15. JUSTIFICACIO DE PREUS
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1. Objectiu de I’annex

En el present annex 1’objectiu és el de detallar els preus a partir dels quals s’han
obtingut els quadres de preus del pressupost.

2. Preus basics

2.1. Preus de 1a ma d’obra
Es pot observar en la Taula 1 el preu detallat de la ma d’obra en funcié del seu rang i del
sector en el que es treballa.

Taula 1. Llistat de preus de la ma d’obra

Codi Designacio Preu (€/h)

A0121000 Oficial 12 22,51
A0122000 Oficial 12 paleta 22,51
A0124000 Oficial 12 ferrallista 22,51
A0127000 Oficial 12 col-locador 22,51
A012J000 Oficial 12 lampista 23,26
A012M000 Oficial 12 muntador 23,26
A012F000 Oficial 12 manya 22,87
A012H000 Oficial 12 electricista 23,26
A0129000 Oficial 12 guixaire 22,51
A0125000 Oficial 12 soldador 22,88
A0140000 Manobre 18,8
A0134000 Ajudant a ferrallista 19,99
A0137000 Ajudant a col-locador 19,99
A013J000 Ajudant a lampista 19,96
A013M000 Ajudant muntador 19,99
A0135000 Ajudant soldador 20,07
A0149000 Manobre guixaire 18,8
A013H000 Ajudant electricista 19,96

2.2. Preus de la maquinaria
En la Taula 2 es pot observar el preu per hora de la maquinaria utilitzada per a realitzar
les tasques de construccid i instal-lacio.
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Taula 2. Llistat de preus de la maquinaria
Magquinaria
Codi Designacio Preu (€/h)

Pala excavadora giratoria sobre pneumatics 15 a
C131240 20t 83,24
C1335010 Corro vibratori autoproulsat d'1,5a 2,5 t 39,03
C1501800 Camio per a transport de 12 t 37,71
C200P000 Equip i elements auxiliars per a soldadura técnica 3,12
C13350C0 Corrd vibratori autopropulsat de 12 a 14 t 66,2
C1316100 Minicarregadora sobre pneumaticsde 2a 5,9t 44,2
C1313330 Retroexcavadora sobre pneumatics 8 a 10 t 50
C1503500 Camid grua 5t 46,97
C131100 Motoanivelladora petita 57,52

En la Taula 3 es mostra el llistat de preus de tota la maquinaria i equips del procés

Taula 3. Llistat de preus de la maquinaria i equips

Codi Maquinaria Preu

Equip frigorific compost per un evaporador de
capacitat 2058 kcal/h amb un ventilador de
potencia 80W i un consum total de 0,38 A. Un
compressor amb una capacitat de 2150 kcal/h una
potéencia total de 0,65 kW i un consum total de
1,62 A, un condensador de capacitat 2512 kcal/h
amb un ventilador de poténcia 58W i consum 0,38
A. Una porta pivotant per a la cambra frigorifica
per a la cambra frigorifica amb 60mm d'aillant
F1 0,038W/m2. 2993

Equip frigorific compost per un evaporador de
capacitat 8701 kcal/h amb tres ventiladors de
potencia 216W i un consum total de 0,96 A. Un
compressor amb una capacitat de 10068 kcal/h
una potencia total de 2,71 kW i un consum total
de 5,5 A, un condensador de capacitat 11032
kcal/h amb un ventilador de potencia70W i
F2 consum 3,4 A. 7595

Equip frigorific compost per un evaporador de
capacitat 2816 kcal/h amb un ventilador de
potencia 72W i un consum total de 0,32 A. Un
compressor amb una capacitat de 3637 kcal/h una
potencia total de 0,92kW i un consum total de 2,2
A, un condensador de capacitat 3735 kcal/h amb
F3 un ventilador de poténcia70W i consum 0,48 A. 3628,56
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F4

Equip frigorific compost per un evaporador de
capacitat 3099 kcal/h amb un ventilador de
poténcia 72W i un consum total de 0,32 A. Un
compressor amb una capacitat de 3723 kcal/h una
potéencia total de 1,04 KW i un consum total de
2,36 A, un condensador de capacitat 3735 kcal/h
amb un ventilador de poténcia 70W i consum 0,48
A. Una porta pivotant per a la cambra frigorifica
per a la cambra frigorifica amb 60mm d'aillant
0,038W/m2.

4955,62

M1

Carret0 per a subjectar la carn en la cambra de
refrigeracio i transportar-la fins la sala de procés.
(0,75*1,25*1,85 m)

300

M2

M3

Taula d'especejament de 2m2,

Esterilitzador de ganivets per rajos U.V, de
potencia 3 KW i tensié 230V.

799

377

M4

Injectora de salmorra de agulles amb tres
velocitats possibles i una capacitat de procés
d'entre 500-2000 kg/h i un volum d'injecci6
d'entre el 6 i el 55%.

22000

M5

Tenderitzadora amb capacitat de fins a 2000 kg/h
amb velocitat regulable.

3600

M6

Massatjadora de fins a 600 kg amb control de buit
intel-ligent per a evitar la formacio d'espuma amb
control de temps i temperatura, control de temps
restant i control de canvi d'oli.

7324

M7

Embotidora amb una produccié maxima de 800
peces/hora.

1600

M8

Forn per a la coccié mitjancant vapor amb una
temperatura maxima de 160° i una capacitat
maxima de 600 kg de carn per coccio.

12600

M9

Carreto per a forn de vapor, capacitat maxima de
350 Kkg.

350

M10

Llescadora amb rang de talls d'entre 1 i 32 mm,
amb una capacitat de produccid de fins a 200
talls/min.

2653

M11

Tren amb capacitat de pesada, envasament i
etiquetat en continu.

6367

M12

Taula giratoria per a I'empaquetatge del producte
final.

1300

M13

Pack de 4 ganivets per a I'especejament

48,36

M14

Ordinador de sobretaula Medion 500GB de disc
dur, 4GB de RAM processador intel Core i5,
targeta grafica NVIDIA 970 amb pantalla ASUS
TFT 23"

995
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Caldera de vapor utilitzant gas natural com a
combustible amb una capacitat de vapor de 1000
V1 kg/h. 6500

2.3. Preus del material

Codi Unitat Designacio Preu (€)

Formigd per a rases i pous de
fonaments, HM-20/P/40/1, de
consisténcia  plastica i grandaria
maxima del granulat 40 mm, abocat
E31521M3 m?3 amb cubilot 70,94

Formigd per a rases i pous de

fonaments, HA-30/P/20/11a, de

consisténcia  plastica i grandaria

maxima del granulat 20 mm, abocat des
E3152BG1 m?3 de camié 77,15

Armadura de rases i pous AP500 S
d'acer en barres corrugades B500S de
E31B3000 kg limit elastic >= 500 N/mm?2 1,15

Tub de PVC de 50 mm de diametre

nominal exterior, de 6 bar de pressid

nominal, encolat, segons la norma

UNE-EN 1452-2, amb grau de

dificultat mitja i col-locat al fons de la
FFA18345 m rasa 55,71

Tub de PVC de 63 mm de diametre

nominal exterior, de 6 bar de pressio

nominal, encolat, segons la norma

UNE-EN 1452-2, amb grau de

dificultat mitja i col-locat al fons de la
FFA19345 m rasa 58,145

Tub de PVC de 75 mm de diametre

nominal exterior, de 6 bar de pressid

nominal, encolat, segons la norma

UNE-EN 1452-2, amb grau de

dificultat mitja i col-locat al fons de la
FFA1A345 m rasa

Tub de PVC de 90 mm de diametre

nominal exterior, de 6 bar de pressid

nominal, encolat, segons la norma
FFA1C345 m UNE-EN 1452-2, amb grau de 73,425
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dificultat mitja i col-locat al fons de la
rasa

FFA1E385 m

Tub de PVC de 110 mm de diametre
nominal exterior, de 6 bar de pressid
nominal, unié elastica amb anella
elastomérica d'estanquitat, segons la
norma UNE-EN 1452-2, amb grau de
dificultat mitja i col-locat al fons de la
rasa

27,1

FFA1J345 m

Tub de PVC de 160 mm de diametre
nominal exterior, de 6 bar de pressio
nominal, encolat, segons la norma
UNE-EN 1452-2, amb grau de
dificultat mitja i col-locat al fons de la
rasa

38,349

ED510FGO u

Bonera sifonica d'etileé propile die
(EPDM), de 125 mm de diametre, amb
tapa , adherida sobre lamina bituminosa
en calent

36,52

ED351430 u

Pericd de pas de formigd prefabricat, de
40x40x45 cm de mides interiors i 4 cm
de gruix, per a evacuacio daigies
residuals, inclosa tapa de formigo
prefabricat, col-locat

44,977

ED351540 u

Perico de pas de formigd prefabricat, de
50x50x50 cm de mides interiors i 5 cm
de gruix, per a evacuacio daigies
residuals, inclosa tapa de formigo
prefabricat, col-locat

59,687

ED144730 m

Baixant de tub de planxa galvanitzada i
lacada amb uni6 plegada de DN 80 mm
I 0,6 mm de gruix, incloses les peces
especials i fixat mecanicament amb
brides

27,6795

E5ZJ)S76K m

Remat de planxa d'acer plegada amb
acabat prelacat, d'1 mm de gruix, 60 cm
de desenvolupament, com a maxim,
amb 5 plecs, per a canalo exterior,
col-locat amb fixacions mecaniques, i
segellat

16,44

14511337 m?3

Pilar de formigé armat, amb encofrat
per a revestir, amb una quantia de 13,3
m2/m3, formigd HA-25/B/10/1, abocat
amb cubilot i armadura AP500 S d'acer
en barres corrugades amb una quantia
de 120 kg/m3

258,92
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Jassera  prefabricada de formigo

pretesat en forma de T invertida, 30 cm

del nervi 30 cm d'alcaria del talo i 45

cm dalcaria total amb un moment

flector maxim de 300 a 350 kNm,
E4PA4334 m col-locada 130,956

Coberta amb plaques formades per dues
planxes d'acer amb aillament de
poliureta, amb un gruix total de 30 mm,
amb la cara exterior grecada color blanc
i la cara interior llisa, gruix de les
planxes (ext/int) 0,6/0,5 mm, junt
longitudinal encadellat amb nervi, amb
fixacid oculta amb tapajunts, amb un
E535C613 m?2 pendent de 7 a 30% 25,849

Subbase de grava de pedra calcaria de

grandaria maxima de 50 a 70 mm i

afegit per a colmatar de granulat de

grandaria maxima de 18 a 25 mm, amb
F923U002 m?3 estesa i piconatge del material 36,49

Placa de formigé HA-25/P/20/ |, de 15
cm de gruix, armada amb malla
electrosoldada de barres corrugades
d'acer BSOOT 15x15 cm i 6 mm de D,
capa drenant amb grava de pedrera de
50 a 70 mm de D, capa filtrant amb
geotextil de polipropile, amb repas i
piconatge de caixa de paviment del PN.
193525B4 m?2 C2+D1 segons CTE/DB-HS 33,36

Aillament amb planxes de poliestire

expandit EPS, de 100 kPa de tensio a la

compressio, de 60 mm de gruix, de 1,75

m2.K/W de resistencia térmica, amb

cares de superficie llisa i cantell

preparat amb encaix, col-locades amb
E7C2V623 m2 morter adhesiu 11,13

Paviment interior, de rajola de gres
porcellanic premsat sense esmaltar ni
polir, grup Bla (UNE-EN 14411), de
forma rectangular o quadrada, preu
mitja, de 6 a 15 peces/m2, col-locades
amb adhesiu per a rajola ceramica C2-
TE (UNE-EN 12004) i rejuntat amb
E9DC172D m?2 beurada CG2 (UNE-EN 13888) 37

Paviment continu multicapa de morter

de resines epoxi amb 1 capa d'acabat de

morter I una capa de pintura de
E9M2MO011 m?2 recobriment 17,64
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Pared6 de tancament passant per a
revestir de 8 cm de gruix de bloc
foradat de morter ciment, de
400x80x200 mm, llis, categoria |
segons la norma UNE-EN 771-3 ,
col-locat amb morter ciment 1:8 de
ciment portland amb filler calcari

ANNEXOS

16,82

Paret divisoria recolzada de gruix 14
cm, de mao calat, LD, de 290x140x190
mm , per a revestir, categoria I, segons
la norma UNE-EN 771-1, col-locat amb
morter per a ram de paleta
industrialitzat M 5 (5 N/mm2 ) de
designacio (G) segons norma UNE-EN
998-2

19,4

E6181A1N m?2
E6121R12 m2
E635D116

m2

Tancament vertical amb placa amb
dues planxes dacer i aillament de
poliureta amb un gruix total de 60 mm,
amb la cara exterior llisa color blanc,
gruix de les planxes (ext/int) de 0,6/0,5
mm, junt longitudinal encadellat i
sistema de fixacio oculta, per a faganes,
col-locat en posici6 horitzontal

34,66

EHALE3Q4 u

Llumenera industrial sense difusor ni
reflector i 1 tub fluorescent de 58 W, de
forma rectangular, amb xassis de
planxa d'acer embotit, muntada
superficialment al sostre

43,02

Llum d'emergéncia i senyalitzacio amb
[lum d'emergéncia amb lampada
fluorescent no permanent de 170 a 200
limens amb 2 h d'autonomia com a
maxim, col-locat, obertura de regata,
tub corrugat de PVC de DN 16 mm,
conductor de coure de designacio
HO07Z-K (AS) unipolar d'1,5 mm2 de
seccié i caixa de derivaci6 quadrada
col-locada encastada

148,5

Focus LED de 220V amb poténcia
luminica de 2400 Lm, una durabilitat
de 50000 hores i un angle d'obertura de
50-100°. Muntatge inclos

72,26

4H612221 u
u
1G621191 u

Interruptor de tipus universal, unipolar
(1P), 10 AX/250 V, amb tecla, preu
economic, encastat, amb marc per a
mecanisme universal d'1 element de
preu economic, tub flexible corrugat de
PVC folrat exteriorment, caixa de
derivacié rectangular i conductor de

40,67
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Interruptor, de superficie, unipolar (1P),
10 AX/250 V, amb tecla i amb caixa de
superficie estanca, preu mitja, amb grau
de proteccié IP-55, amb tub rigid de
PVC, caixa de derivacié quadrada i
conductor de coure de designacid
HO7V-U

54,79

Presa de corrent de tipus universal,
bipolar, (2P), 16 A, 250 V, amb tapa,
preu economic, encastada, amb marc
per a mecanisme universal d'1 element,
preu economic, tub flexible corrugat de
PVC, folrat exteriorment, caixa de
derivacié rectangular i conductor de
coure de designaciéo HO7V-U

36,39

Presa de corrent industrial de tipus
mural, 2P+T, de 16 A i 200-250 V de
tensié nominal segons norma UNE-EN
60309-1, amb grau de proteccié de IP-
44, col-locada

13,49

Cable amb conductor de coure de 0,6/1
KV de tensi6 assignada, amb designacid
RZ1-K (AS), bipolar, de seccio 2 x 1,5
mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissio fums,
col-locat en canal o safata

1,23

Cable amb conductor de coure de 0,6/1
KV de tensi6 assignada, amb designacio
RZ1-K (AS), bipolar, de secci6 2 x 4
mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissio fums,
col-locat en canal o safata

1,83

Cable amb conductor de coure de 0,6/1
kV de tensio assignada, amb designacid
RZ1-K (AS), bipolar, de secci6 2 x 6
mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums,
col-locat en canal o safata

3,17

1G62S09J u
16631121 u
EG6P1142 u
EG312226 m
EG312246 m
EG312256 m
EG321124 m

Cable amb conductor de coure 450/750
V de tensio assignada, amb designacio
HO7V-K, unipolar, de secci6 1 x 1,5
mm2, amb aillament PVC, col-locat en
tub
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Cable amb conductor de coure 450/750

V de tensio assignada, amb designacio

HO7V-K, unipolar, de secci6 1 x 4

mm2, amb aillament PVC, col-locat en
EG321144 m tub 1,18

Cable amb conductor de coure de 0,6/1

kV de tensio assignada, amb designacid

RZ1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 16

mm2, amb coberta del cable de

poliolefines amb baixa emissio fums,
EG312176 m col-locat en canal o safata 3,74

Cable amb conductor de coure de 0,6/1

KV de tensio assignada, amb designacid

RZ1-K (AS), tetrapolar, de seccid 3 x

120/ 70 mm2, amb coberta del cable de

poliolefines amb baixa emissio fums,
EG3124D6 m col-locat en canal o safata 46,06

Interruptor automatic magnetotérmic de

10 A d'intensitat nominal, tipus PIA

corba B, bipolar (1P+N), de 6000 A de

poder de tall segons UNE-EN 60898,

d'l modul DIN de 18 mm d'amplaria,
EG414A49 m muntat en perfil DIN 35,65

Interruptor automatic magnetotérmic de

16 A d'intensitat nominal, tipus PIA

corba B, bipolar (1P+N), de 6000 A de

poder de tall segons UNE-EN 60898,

d'l modul DIN de 18 mm d'amplaria,
EG414A4B m muntat en perfil DIN 36,17

Interruptor automatic magnetotérmic de

25 A d'intensitat nominal, tipus PIA

corba B, bipolar (1P+N), de 6000 A de

poder de tall segons UNE-EN 60898,

d'l modul DIN de 18 mm d'amplaria,
EG414A4D m muntat en perfil DIN 37,29

Interruptor automatic magnetotérmic de

32 A d'intensitat nominal, tipus PIA

corba B, bipolar (1P+N), de 6000 A de

poder de tall segons UNE-EN 60898,

d'l modul DIN de 18 mm d'amplaria,
EG414A4F m muntat en perfil DIN 38,15

Interruptor automatic magnetotérmic de

63 A d'intensitat nominal, tipus PIA

corba B, unipolar (1P), de 6000 A de

poder de tall segons UNE-EN 60898 i

de 10 kA de poder de tall segons UNE-

EN 60947-2, d'1 modul DIN de 18 mm
EG414D1K u d'amplaria, muntat en perfil DIN 43,71
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EG41G1MP u

Interruptor automatic magnetotérmic de
caixa emmotllada, de 160 A d'intensitat
maxima i calibrat a 160 A, amb 3 pols i
3 relés i bloc de reles magnetotermic
estandard integrat, de 16 kA de poder
de tall segons UNE-EN 60947-2, de 5
moduls DIN de 18 mm damplaria,
muntat en perfil DIN

277,01

EG42G27D u

Bloc diferencial de la classe AC,
gamma industrial, de fins a 25 A
d'intensitat nominal, bipolar (2P), de
sensibilitat 0,03 A de desconnexid fix
instantani, temps de retard de 0O ms,
amb botd de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN
61009-1, d'1,5 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN

94,7

EG42G29H u

Bloc diferencial de la classe AC,
gamma industrial, de fins a 40 A
d'intensitat nominal, bipolar (2P), de
sensibilitat 0,03 A de desconnexid fix
instantani, temps de retard de 0O ms,
amb botd de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN
61009-1, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN

98,79

EG42G3CD u

Bloc diferencial de la classe AC,
gamma industrial, de fins a 25 A
d'intensitat nominal, tripolar (3P), de
sensibilitat 0,3 A de desconnexi6 fix
instantani, temps de retard de 0 ms,
amb botd de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN
61009-1, de 3 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN

96,96

EG42G3DK u

Bloc diferencial de la classe AC,
gamma industrial, de fins a 63 A
d'intensitat nominal, tripolar (3P), de
sensibilitat 0,3 A de desconnexio fix
instantani, temps de retard de 0 ms,
amb botd de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN
61009-1, de 3,5 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN
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EG42WCPP u

Bloc diferencial de caixa emmotllada
de la classe A, gamma industrial, de
fins a 160 A d'intensitat nominal,
tripolar (3P), de sensibilitat 0,3 A, de
desconnexio fix, temps de retard de 40
ms, amb boté de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma
UNE-EN 60947-2, muntat directament
adossat a l'interruptor

321,4

EGD2133D u

Placa de connexio a terra de coure, en
forma d'estel (calada), de superficie
0,45 m2, de 4,5 mm de gruix i soterrada

234,97

Caixa per a quadre de comandaments i
proteccid, de material antixoc, per a un
modul i encastada

5,76

Tub de polietile de designacié PE 100,
de 32 mm de diametre nominal, de 16
bar de pressi6 nominal, série SDR 11,
UNE-EN 12201-2, connectat a pressio,
amb grau de dificultat mitja, utilitzant
accessoris de plastic i col-locat
superficialment

7,76

Tub de polietile de designacié PE 100,
de 25 mm de diametre nominal, de 16
bar de pressi6 nominal, série SDR 11,
UNE-EN 12201-2, connectat a pressio,
amb grau de dificultat mitja, utilitzant
accessoris de plastic i col-locat
superficialment

6,13

Tub de polietilé de designacié PE 100,
de 50 mm de diametre nominal, de 10
bar de pressi6 nominal, série SDR 17,
UNE-EN 12201-2, connectat a pressio,
amb grau de dificultat mitja, utilitzant
accessoris de plastic i col-locat al fons
de la rasa

12,74

Lavabo mural de porcellana esmaltada,
senzill, d'amplaria <= 53 cm, de color
blanc i preu superior, col-locat amb
suports murals

133,89

EG131101 u
EFB16652 m
EFB15652 m
EFB18455 m
EJ13B611 u
KJ18D211 u

Aigliera de gres esmaltat brillant amb
una pica circular, 40 a 50 cm de
Ilargaria, de color blanc i fins a 50 cm
d'amplaria, preu superior, col-locada
amb suports murals

199

130,36



——

Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
N’

ANNEXOS

EJ12B71PKA4SH u

Plat de dutxa quadrat de porcellana
esmaltada, de 700x700 mm, de color
blanc, preu alt ref. 10820 de la série
atlas de GALA, col-locat sobre el
paviment

97,6

Aixeta mescladora, mural, muntada
superficialment, per a dutxa de telefon,
de llautd cromat, preu superior, amb
dues entrades de 1/2" i sortida de 1/2"

99,09

Escalfador instantani per a gas natural,
de 10 kW de poténcia, 6 I/min de cabal
i 25 °C de gradient termic, preu
superior, col-locat amb fixacions
murals i connectat

245,68

EJ22111A u
EJA12111 u
EN421684 u

Valvula de papallona concéntrica
segons norma UNE-EN 593, manual,
per a muntar entre brides, de 40 mm de
diametre nominal, de 16 bar de pressio
nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-
400-15 (GGG40) amb revestiment de
resina epoxi (100 micres), disc de fosa
nodular EN-GJS-400-15 (GGG40),
anell d'etile propile die (EPDM), eix
d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420) i
accionament per palanca, muntada en
pericd de canalitzacio soterrada

30,75

1A1ESASC m?2

Tancament exterior practicable per a un
buit d'obra aproximat de 180x215 cm,
amb porta d'alumini anoditzat amb dues
fulles batents i perfils de preu alt,
bastiment de base de tub d'acer
galvanitzat i vidre laminar de seguretat
, de 6+6 mm de gruix, amb 2 butiral
transparent, classe 1 (B) 1 segons UNE-
EN 12600

298,12

1A1ENG5C m?2

Tancament exterior practicable per a un
buit d'obra aproximat de 120x250 cm,
amb porta d'alumini lacat amb dues
fulles batents i una fulla superior de
xarnera i perfils de preu alt, bastiment
de base de tub d'acer galvanitzat i vidre
laminar de seguretat , de 6+6 mm de
gruix, amb 2 butiral transparent, classe
1 (B) 1 segons UNE-EN 12600

299,17

EARB1101 u

Porta enrotllable amb fulla cega de
perfils articulats de planxa d'acer
galvanitzat, compensada amb molles
helicoidals d'acer, amb guies laterals i
pany, ancorada amb morter de ciment
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1:4

EAW82JB2

u

Automatisme amb motor reductor i fre
electromagnétic per a porta enrotllable,
de 15 m2 de superficie maxima,
monofasic a 230 V de tensid, amb eix
de 48 mm, politja de 200 mm i
accessoris de muntatge, fixat a I'eix de
la porta

763,63

1A1E5111

Tancament exterior practicable per a un
buit d'obra aproximat de 150x120 cm,
amb finestra d'alumini lacat de dues
fulles corredisses amb perfils de preu
alt i classificaci6 minima 3 7A C3
segons normes, bastiment de base de
tub d'acer galvanitzat, vidre aillant de 2
[lunes incolores i cambra d'aire 6 mm/8

mm/4 mm, i persiana enrotllable
d'alumini lacat amb comandament amb
cinta i guies

328,28

1A1E11A0

Tancament exterior practicable per a un
buit d'obra aproximat de 75x90 cm,
amb finestra d'alumini lacat d'una fulla
batent amb perfils de preu alt i
classificacio6 minima 4 9A C4 segons
normes, bastiment de base de tub d'acer
galvanitzat, i vidre aillant de seguretat i
cambra d'aire 4+4/8/5 mm

261,31

EM31211)

EEN11993

Extintor manual de pols seca polivalent,
de carrega 1 kg, amb pressio
incorporada, pintat, amb suport a paret
Filtre d'aire de plaf6é d'eficacia alta, de
la classe F-9 segons la norma UNE-EN
779, de 595x595 mm i de 135 mm de
gruix, bastiment de plastic amb
pestanya, cabal nominal de 3600 m3/h i
caiguda de pressio inicial de 70 Pa, amb
un rendiment mig fotometric del 90 %,
muntat sobre bastidor o caixa

31,91

96,93

EF433112

Tub dacer inoxidable 1.4404 (AISI
316L) sense soldadura, de 6 mm de
diametre exterior i d'1 mm de gruix de
paret segons UNE-EN 10216-5, uni6 a
compressio, amb grau de dificultat
mitja i col-locat superficialment

14,26

EFQ7A253

m2

Aillament térmic de polietileé expandit,
per a tub de 1/4" de diametre, de 20 mm

6,17
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de gruix, amb grau de dificultat alt i
col-locat superficialment
3. Preus descompostos de les unitats d’obra
Codi Designacio U.M. | Preu unitari (€) | Quantitat ] Preu total (€)
Terraplenat i
piconatge mecanics
amb terres
adequades, en
tongades de fins a
25 cm, amb una
compactacié del
E225177F ]195% del PM m3 0,13
A0140000 Manobra]h 0,19 0,01 0,002
Minicarregadora
sobre pneumatics
C1316100 de2ab5,9t]|h 1,46 0,033 0,048
Corr6 vibratori
autopropulsat, d'1,5
C1335010 a25t|h 1,76 0,045 0,079
Despeses auxiliars
A%AUXO001| sobre la ma d'obra]% 0,00 0,02 0,000
Preu
U.M ({unitari | Quantit
Codi Designacio (€) at Preu total (€)
Tub de PVC de 50 mm de
diametre nominal exterior,
de 6 bar de pressié nominal,
encolat, segons la norma
UNE-EN 1452-2, amb grau
FFA1A34 | de dificultat mitja i
5 col-locat al fons de larasa | mj 55,722
A012MO00
0 Oficial 1a muntador | h 23,26 1 23,26
A013MO00
0 Ajudant muntador | h 19,99 1 19,99
Tub de PVC de 50 mm de
diametre nominal, de 6 bar
de pressié nominal, per a
BFA1834 encolar, segons la norma
0 UNE-EN 1452-2 | m| 0,60 1,02 0,612
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BFAWA1
840

Accessori per a tub de
PVC-U a pressio, de 50 mm
de diametre nominal
exterior, per a encolar

u 3,05

1,00

3,05

BFYA184
0

Part proporcional
d'elements de muntatge per
a tub de PVC-U a pressio,
de 50 mm de diametre
nominal exterior, encolat

u 0,16

0,16

A%AUX
001

Despeses auxiliars sobre la
ma d'obra

% 8,65

8,65

Codi

Designacio U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat | Preu total (€)

FFA19345

Tub de PVC de 63
mm de diametre
nominal exterior,
de 6 bar de pressio
nominal, encolat,
segons la norma
UNE-EN 1452-2,
amb grau de
dificultat mitja i
col-locat al fons de
la rasa m

58,1624

A012M00

Oficial 1a

muntador h

23,26

23,26

A013M00

Ajudant muntador h

19,9

19,9

BFA19340

Tub de PVC de 63
mm de diametre
nominal, de 6 bar
de pressid
nominal, per a
encolar, segons la
norma UNE-EN

1452-2 m

0,87

1,02

0,8874

BFWA1940

Accessori per a tub
de PVC-U a
pressio, de 63 mm
de diametre
nominal exterior,
per a encolar u

4,39

4,39

BFYA1940

Part proporcional
d'elements de
muntatge per a tub
de PVC-U a
pressio, de 63 mm
de diametre u

0,21

0,21
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nominal exterior,
encolat

A%AUX001

Despeses auxiliars

sobre la ma d'obra %

9,515

9,515

Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari

©

Quantitat

Preu total

©

FFA1J345

Tub de PVC de 160 mm
de diametre nominal
exterior, de 6 bar de
pressié nominal, encolat,
segons la norma UNE-
EN 1452-2, amb grau de
dificultat mitja i col-locat
al fons de la rasa

38,4633

A012M000

Oficial 1a muntador

8,14

8,14

A013MO000

Ajudant muntador

6,99

6,99

BFA1J340

Tub de PVC de 75 mm
de diametre nominal, de
6 bar de pressié nominal,
per a encolar, segons la
norma UNE-EN 1452-2

5,712

1,02

5,82624

BFWA1J40

Accessori per a tub de
PVC-U a pressio, de 160
mm de diametre nominal

exterior, per a encolar

15,77

15,77

BFYA1J40

Part proporcional
d'elements de muntatge
per a tub de PVC-U a
pressio, de 160 mm de
diametre nominal
exterior, encolat

1,51

1,51

A%AUX001

Despeses auxiliars sobre
la ma d'obra

%

0,22706

0,22706

Codi

Designacio

U.M.

Preu
unitari (€)

Quantitat

Preu
total (€)

EDS510FGO

Bonera sifonica d'etilé
propilé dié (EPDM), de 125
mm de diametre, amb tapa ,
adherida sobre lamina
bituminosa en calent

36,2593

A012MO000

Oficial la paleta

h 11,25

1 11,25

A013MO000

Manobre

=

4,7

4.7
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Bonera sifonica d'etilé
propile dié (EPDM), de 125
BD515FG0 mm de diametre, amb tapa u 20,07 1 20,07
Despeses auxiliars sobre la
A%AUX001 | ma d'obra % 0,2393 1 0,2393
Preu Preu
Codi Designacio U.M. Junitari (€) | Quantitat total (€)
Pericé de pas de formigo
prefabricat, de 40x40x45 cm
de mides interiors i 4 cm de
gruix, per a evacuacio
d'aigues residuals, inclosa
tapa de formigé prefabricat,
ED351430 |]col-locat u 56,127
A012N000 Oficial 1a d'obra publica h 4,95 1 4,95
A0140000 Manobre h 6,2 1 6,2
Perico prefabricat de formigd
per a sanejament, de
40x40x45 cm de mides
interiors, i 4 cm de gruix, amb
finestres premarcades de 23
cm de diametre a 3 cares,
inclosa tapa de formigé
BD351430 prefabricat u 34,48 1 34,48
C1503500 Cami6 gruade 5t u 10,33 1 10,33
Despeses auxiliars sobre la
A%AUX001 | ma d'obra % 0,167 1 0,167
Preu unitari Preu
Codi Designacio U.M. |(€) Quantitat |total (€)
Pericd de pas de formigo
prefabricat, de 50x50x50 cm de
mides interiors i 5 cm de gruix,
per a evacuacio d'aigles
ED35154 [residuals, inclosa tapa de
0 formigd prefabricat, col-locat u 70,841
A012N00
0 Oficial 1a d'obra publica 4,95 1 4,95
A014000
0 Manobre 6,204 1 6,204
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BD35154
0

Perico prefabricat de formigo per

a sanejament, de 50x50x50 cm
de mides interiors, i 5 cm de

gruix, amb finestres premarcades
de 29 cm de diametre a 4 cares,

inclosa tapa de formigo
prefabricat

u 49,19

1 49,19

C1503500

Cami6 gruade 5t

u 10,33

1 10,33

A%AUX
001

Despeses auxiliars sobre la ma
d'obra

%

0,167

1 0,167

Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)

ED144730

Baixant de tub de
planxa galvanitzada i
lacada amb unio
plegada de DN 80 mm i
0,6 mm de gruix,
incloses les peces
especials i fixat
mecanicament amb
brides

27,6795

A0127000

Oficial 1a col-locador

9,9

9,9

A0137000

Ajudant col-locador

4,39

4,39

BD144730

Tub de planxa
galvanitzada i lacada
amb unid plegada de

DN 80 mm i 0,6 mm de
gruix

5,93

5,93

BD125000

Brida per a tub de
planxa galvanitzada

4,595

4,595

BDW44730

Accessori per a baixant
de tub de planxa
galvanitzada i lacada
amb unio plegada de
DN 80 mm i 0,6 mm de
gruix

1,9

1,9

BDY47730

Element de muntatge
per a baixant de tub de
planxa galvanitzada i
lacada amb unio
plegada de DN 80 mm i
0,6 mm de gruix

0,75

0,75

A%AUX001

Despeses auxiliars
sobre la ma d'obra

%

0,2145

0,2145
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Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)

E5ZJ)S76K

Remat de planxa d'acer
plegada amb acabat
prelacat, d'1 mm de
gruix, 60 cm de
desenvolupament, com a
maxim, amb 5 plecs, per
a canalé exterior,
col-locat amb fixacions
mecaniques, i segellat

16,44

A0127000

Oficial 1a col-locador

22,51

22,51

A0137000

Ajudant col-locador

19,99

19,99

BQA5AAQQ

Cargol autorroscant, amb
volandrera

0,14

1,02

0,1428

Remat plan.acer pl.
prelacat g=1mm,
desenv<60cm 5 plecs

4,99

4,99

B7J50010

Massilla segell, silicona
neut, monocomp.

14,35

14,35

A%AUX001

Despeses auxiliars ma
d'ora

%

9,75

9,75

Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)

14511337

Pilar de formig6 armat,
amb encofrat per a revestir,
amb una quantia de 13,3
m2/m3, formigé HA-
25/B/10/1, abocat amb
cubilot i armadura AP500
S d'acer en barres
corrugades amb una
quantia de 120 kg/m3

m3

258,9219

E45117C3

Formigo per a pilars, HA-
25/B/10/1, de consistencia
tova i grandaria maxima
del granulat 10 mm, abocat
amb cubilot

m3

107,1819

1

107,1819

E4B13000

Armadura per a pilars
AP500 S d'acer en barres
corrugades B500S de limit
elastic >= 500 N/mm?2

m3

138,44

138,44

E4D11103

Muntatge i desmuntatge

d'encofrat amb plafons
metal-lics per a pilars de
seccid rectangular, per a

13,3

13,3
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revestir, d'alcaria fins a 3
m

Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total

©

E4PA4334

Jassera prefabricada de
formigo pretesat en forma
de T invertida, 30 cm del
nervi 30 cm d'al¢aria del
talo i 45 cm d'alcaria total
amb un moment flector
maxim de 300 a 350
kNm, col-locada

130,95608

A0121000

Oficial 1a

1,125

1,125

A0140000

Manobre

1,88

1,88

B4PA4334

Jassera prefabricada de
formigo pretesat en forma
de T invertida, de 30 cm
d'amplaria del nervi, 30
cm d'alcaria del talo i 45
cm d'alcaria total, amb un
moment flector maxim de
300 a 350 kKNm

123,86

123,86

C150GB00

Grua autopropulsada de
40t

4,046

4,046

A%AUX001

Despeses auxiliars sobre
la ma d'obra

%

0,04508

0,04508

Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)
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E535C613

Coberta amb plaques
formades per dues
planxes d'acer amb
aillament de poliureta,
amb un gruix total de 30
mm, amb la cara exterior
grecada color blanc i la
cara interior llisa, gruix
de les planxes (ext/int)
0,6/0,5 mm, junt
longitudinal encadellat
amb nervi, amb fixacio
oculta amb tapajunts,
amb un pendent de 7 a
30%

m2

26,6425

A012MO000

Oficial 1a muntador

4,65

4,65

A013MO000

Ajudant muntador

3,998

3,998

BQA5AA00

Cargol autoroscant amb
volandera

1,12

1,12

BOC5C613

Placa amb dues planxes
d'acer i aillament de
poliureta amb un gruix
total de 30 mm, amb la
cara exterior grecada
color blanc, gruix de les
planxes (ext/int) de
0,6/0,5 mm, junt
longitudinal encadellat
amb nervi i sistema de
fixacio oculta amb
tapajunts, per a cobertes

m2

15,865

1,05

16,65825

A%AUX001

Despeses auxiliars sobre
la ma d'obra

%

0,21625

0,21625
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Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)

F923U002

Subbase de grava de
pedra calcaria de
grandaria maxima de 50
a 70 mm i afegit per a
colmatar de granulat de
grandaria maxima de 18
a 25 mm, amb estesa i
piconatge del material

36,44002

A0140000

Manobre

18,8

0,07

1,316

B0331300

Grava de pedrera de
pedra calcaria, de 50 a
70 mm

16,99

1,68

28,5432

B0331600

Grava de pedrera de
pedra calcaria, de 18 a
25 mm

17,24

0,187

3,22388

C1331100

Motoanivelladora petita

57,52

0,035

2,0132

C13350C0

Corrd vibratori
autopropulsat, de 12 a
14t

66,2

0,02

1,324

A%AUX001

Despeses auxiliars sobre
la ma d'obra

%

1,316

0,015

0,01974

Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)

193525B4

Placa de formigé HA-
25/P/20/ 1, de 15 cm de
gruix, armada amb malla
electrosoldada de barres
corrugades d'acer B500T
15x15 cm i 6 mm de D,
capa drenant amb grava
de pedrera de 50 a 70 mm
de D, capa filtrant amb
geotextil de polipropilé,
amb repas i piconatge de
caixa de paviment del PN.
C2+D1 segons CTE/DB-
HS

m2

33,35871

E225T00F

Repas i piconatge de
caixa de paviment, amb

1,39044

1,39044
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una compactacié del 95%
del PM

E7B11AA0

Geotéxtil format per feltre
de polipropilé teixit de
100 a 110 g/m2, col-locat
sense adherir

2,1117

2,1117

E7B21A0L

Lamina separadora de
polietile de 50 um i 48
g/m2, col-locada no
adherida

m2

1,15478

1,15478

E9234B91

Subbase de grava de
pedrera de pedra calcaria
de 15 cm de gruix i,
grandaria maxima de 50 a
70 mm, amb estesa i
piconatge del material

m2

7,9472

7,9472

E93617B0

Solera de formigé HA-
25/P/20/1, de consistencia
plastica i grandaria
maxima del granulat 20
mm, de gruix 15 cm,
abocat des de camié

17,18023

1

17,18023

E9Z4AA16

Armadura per lloses de
formigd AP500 T amb
malla electrosoldada de
barres corrugades d'acer
ME 15x15 cm D:6-6 mm
6x2,2 m B500T UNE-EN
10080

3,57436

3,57436

Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)

E7C2V623

Aillament amb planxes
de poliestire expandit
EPS, de 100 kPa de
tensid a la compressio,
de 60 mm de gruix, de
1,75 m2.K/W de
resistencia termica, amb
cares de superficie llisa i
cantell preparat amb
encaix, col-locades amb
morter adhesiu

m2

11,133157

A0122000

Oficial 1a paleta

22,51

0,08

1,8008

A0140000

Manobre

18,8

0,04

0,752
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B0711010

Adhesiu cimentos tipus
C1 segons norma UNE-
EN 12004

0,29

0,5985

0,173565

B7C2F620

Planxa de poliestire
expandit EPS segons,
UNE-EN 13163 de 60

mm de gruix, de 100 kPa
de tensid a la
compressio, d'1,75
m2.K/W de
resisténciDespeses
auxiliars sobre la ma
d'obraa térmica, amb
una cara llisa i cantell
preparat amb encaix

7,97

1,05

8,3685

A%AUX001

Despeses auxiliars sobre
la ma d'obra

%

2,5528

0,015

0,038292

Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)

E9DC172D

Paviment interior, de
rajola de gres
porcellanic premsat
sense esmaltar ni polir,
grup Bla (UNE-EN
14411), de forma
rectangular o quadrada,
preu mitja, de 6 a 15
peces/m2, col-locades
amb adhesiu per a rajola
ceramica C2-TE (UNE-
EN 12004) i rejuntat
amb beurada CG2
(UNE-EN 13888)

37,0035725

A0127000

Oficial 1a col-locador

22,51

0,45

10,1295

A0137000

Ajudant col-locador

19,99

0,2

3,998

A0140000

Manobre

18,8

0,03

0,564

B05A2203

Material per a rejuntat
de rajoles ceramiques
CG2 segons norma
UNE-EN 13888, de
color

kg

0,82

1,425

1,1685

B0711024

Adhesiu cimentés tipus
C2 TE segons norma
UNE-EN 12004

kg

0,8

7,0035

5,6028
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BOFH5183

Rajola de gres
porcellanic premsat
sense esmaltar ni polir
de forma rectangular o
quadrada, de 6 a 15
peces/m2, preu mitja,
grup Bla (UNE-EN
14411)

mZ

15,02

1,02

15,3204

A%AUX001

Despeses auxiliars sobre
la ma d'obra

%

14,6915

0,015

0,2203725

Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)

E6181A1N

Pared6 de tancament
passant per a revestir de
8 cm de gruix de bloc
foradat de morter
ciment, de 400x80x200
mm, llis, categoria |
segons la norma UNE-
EN 771-3, col-locat
amb morter ciment 1:8
de ciment portland amb
filler calcari

m2

16,8234928

A0122000

Oficial 1a paleta

22,51

0,34

7,6534

A0140000

Manobre

18,8

0,17

3,196

BOE24481

Bloc foradat de morter
de ciment, llis, de
400x80x200 mm, per a
revestir, categoria |
segons norma UNE-EN
771-3

0,44

11,9628

5,263632

D0701461

Morter de ciment
portland amb filler
calcari CEM I1/B-L i
sorra, amb 200 kg/m3 de
ciment, amb una
proporcid en volum 1:8 i
2,5 N/mmz2 de
resisténcia a compressio,
elaborat a I'obra

m3

73,2043

0,006

0,4392258

A%AUX001

Despeses auxiliars sobre
la ma d'obra

%

10,8494

0,025

0,271235
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Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)

E6121R12

Paret divisoria recolzada
de gruix 14 cm, de maé
calat, LD, de
290x140x190 mm , per a
revestir, categoria I,
segons la norma UNE-
EN 771-1, col-locat amb
morter per a ram de
paleta industrialitzat M 5
(5 N/mm2) de
designacio (G) segons
norma UNE-EN 998-2

19,396277

A0122000

Oficial 1a paleta

22,51

0,4

9,004

A0140000

Manobre

18,8

0,2

3,76

A0150000

Manobre especialista

SIS |

19,45

0,1

1,945

B0111000

Aigua

3

1,67

0,0054

0,009018

B0710250

Morter per a ram de
paleta, classe M 5 (5
N/mm?2), a granel, de
designacio (G) segons
norma UNE-EN 998-2

29,51

0,0234

0,690534

BOF1128L

Mad calat R-15 de
290x140x190 mm, per a
revestir, categoria I, LD,
segons la norma UNE-
EN 771-1

0,23

15

3,45

C1704100

Mesclador continu amb
sitja per a morter
preparat a granel

1,7

0,1

0,17

A%AUX001

Despeses auxiliars sobre
la ma d'obra

%

14,709

0,025

0,367725

Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)

E635D116

Tancament vertical amb
placa amb dues planxes
d'acer i aillament de
poliureta amb un gruix
total de 60 mm, amb la
cara exterior llisa color
blanc, gruix de les
planxes (ext/int) de
0,6/0,5 mm, junt
longitudinal encadellat i
sistema de fixacio

m2

34,66

214




——

Universitat de Girona
Escola Politécnica Superior
N’

ANNEXOS

oculta, per a facanes,
col-locat en posicio
horitzontal

A012MO000

Oficial 1a muntador

23,26

0,25

5,815

A013M000

Ajudant muntador

19,99

0,25

4,9975

BQA5AAQ0

Cargol autoroscant amb
volandera

0,14

0,42

BOCS5F116

Placa amb dues planxes
d'acer i aillament de
poliuretd amb un gruix
total de 60 mm, amb la
cara exterior llisa color
blanc, gruix de les
planxes (ext/int) de
0,6/0,5 mm, junt
longitudinal encadellat i
sistema de fixacio
oculta, per a faganes

m2

22,16

1,05

23,268

A%AUX001

Despeses auxiliars sobre
la ma d'obra

%

10,8125

0,015

0,1621875

Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)

E81111D0

Arrebossat esquerdejat
sobre parament vertical
interior, a 3,00 m d'alcaria,
com a maxim, amb morter
de ciment 1:6

13,67

Oficial la paleta

22,51

0,38

8,5538

Manobre

18,8

0,19

3,572

Morter de ciment portland
amb filler calcari CEM
I1/B-L i sorra, amb 250

kg/m3 de ciment, amb una

proporcié en volum 1:6 i 5
N/mm?2 de resistencia a

compressio, elaborat a
I'obra

m3

76,3871

0,0162

1,23747102

Despeses auxiliars sobre la
ma d'obra

%

12,1258

0,025

0,303145
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Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)

EHALE3Q4

Llumenera industrial
sense difusor ni reflector
i 1 tub fluorescent de 58
W, de forma rectangular,
amb xassis de planxa
d'acer embotit, muntada
superficialment al sostre

43,02

A012H000

Oficial 1a electricista

23,26

0,23

5,3498

A013H000

Ajudant electricista

19,96

0,23

4,5908

BHA1E3QO0

Llumenera industrial
sense difusor ni reflector
i 1 tub fluorescent de 58
W, de forma rectangular,
amb xassis de planxa
d'acer embotit

31,61

31,61

BHWA1000

Part proporcional
d'accessoris de
llumeneres industrials
amb tubs fluorescents

1,32

1,32

A%AUX001

Despeses auxiliars sobre
la ma d'obra

%

9,9406

0,015

0,149109

Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)

4H612221

Llum d'emergeéncia i
senyalitzacié amb llum
d'emergencia amb
lampada fluorescent no
permanent de 170 a 200
limens amb 2 h
d'autonomia com a
maxim, col-locat,
obertura de regata, tub
corrugat de PVVC de DN
16 mm, conductor de
coure de designacié
HO07Z-K (AS) unipolar
d'1,5 mm2 de seccid i
caixa de derivacio
quadrada col-locada
encastada

148,558625

KG151411

Caixa de derivacio
quadrada de plastic, de
90x90 mm, amb grau de
proteccié IP-40,

encastada

5,12431

5,12431
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KG222511

Tub flexible corrugat de
PVC, de 16 mm de
diametre nominal, aillant
I no propagador de la
flama, resistencia a
I'impacte d'1 J,
resistencia a compressio
de 320 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V,
muntat encastat

0,92573

5,5

5,091515

KG32124

Cable amb conductor de
coure 450/750 V de
tensid assignada, amb
designacio HO7Z-K
(AS), unipolar, de seccid
1x1,5mm2, amb
aillament poliolefines,
amb baixa emissio fums,
col-locat en tub

0,91302

16

14,60832

KH61CK7A

Llum d'emergencia no
permanent i no estanca,
amb grau de proteccio
IP4X, de forma
rectangular amb difusor i
cos de policarbonat, amb
lampada fluorescent de 8
W, flux aproximat de
170 a 200 lumens, 2 h
d'autonomia, preu mitja,
col-locada superficial

74,50025

74,50025

KY011112

Obertura de regata en
paret de ma6 massis,
amb mitjans manuals i
tapada amb guix B1 i
acabat Iliscat amb guix
C6

7,8533

39,2665

KY021112

Formacié d'encast per a
petits elements a paret de
mad massis, amb mitjans

manuals, i collat amb
guix B1 i acabat lliscat
amb guix C6

9,96773

9,96773
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Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat | Preu total (€)

1G621191

Interruptor de tipus
universal, unipolar (1P),
10 AX/250 V, amb tecla,
preu economic, encastat,
amb marc per a mecanisme
universal d'1 element de
preu economic, tub
flexible corrugat de PVC
folrat exteriorment, caixa
de derivacio rectangular i
conductor de coure de
designaci() HO7V-U

40,67

E5161611

Caixa de derivacio
rectangular de plastic, de
130x200 mm, amb grau de
proteccio IP-40, encastada

17,66336

0,25

4,41584

EG225711

Tub flexible corrugat de
PVC folrat exteriorment,
de 20 mm de diametre
nominal, aillant i no
propagador de la flama,
resistencia a I'impacte de 2
J, resisténcia a compressio
de 320 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V,
muntat encastat

1,12973

9,03784

EG323124

Cable amb conductor de
coure 450/750 V de tensid
assignada, amb designacid

HO7V-U, unipolar, de
seccié 1 x 1,5 mm2, amb
aillament PVC, col-locat

en tub

0,86202

16

13,79232

EG611021

Caixa de mecanismes, per
a un element, preu alt,
encastada

1,96737

1,96737

EG621191

Interruptor, de tipus
universal, unipolar (1P),
10 AX/250 V, amb tecla,
preu economic, encastat

8,77584

8,77584

EG671111

Marc per a mecanisme
universal, d'1 element,
preu economic, col-locat

2,68242

2,68242
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Codi

Designacio

U.M.

Preu
unitari

(€

Quantita
t

€

Preu total

1G62S09
J

Interruptor, de superficie,
unipolar (1P), 10 AX/250 V,
amb tecla i amb caixa de
superficie estanca, preu mitja,
amb grau de proteccié IP-55,
amb tub rigid de PVC, caixa de
derivacio quadrada i conductor
de coure de designacio HO7V-U

54,79

EG1518
22

Caixa de derivacio quadrada de
plastic, de 120x120 mm, amb
grau de proteccio IP-54,
muntada superficialment

14,95158

0,5

7,47579

EG2127
1]

Tub rigid de PVC, de 20 mm de
diametre nominal, aillant i no
propagador de la flama, amb una
resistencia a I'impacte de 2 J,
resisténcia a compressio de 1250
N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb unié endollada i
muntat superficialment

2,7607

22,0856

EG3231
24

Cable amb conductor de coure
450/750 V de tensio assignada,
amb designacié HO7V-U,
unipolar, de seccio 1 x 1,5 mmz2,
amb aillament PVC, col-locat en
tub

0,86202

16

13,79232

EG62D1
9J

Interruptor, unipolar (1P), 10
AX/250 V, amb tecla i amb
caixa de superficie estanca, amb
grau de proteccié IP-55, preu
mitja, muntat superficialment

11,43881

11,43881
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Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total

©

166311121

Presa de corrent de tipus
universal, bipolar, (2P), 16
A, 250V, amb tapa, preu
economic, encastada, amb
marc per a mecanisme
universal d'1 element, preu
economic, tub flexible
corrugat de PVC, folrat
exteriorment, caixa de
derivacio rectangular i
conductor de coure de
designacié HO7V-U

36,39

EG161611

Caixa de derivacio
rectangular de plastic, de
130x200 mm, amb grau de
proteccid IP-40, encastada

17,66336

0,25

4,41584

EG225711

Tub flexible corrugat de
PVC folrat exteriorment,
de 20 mm de diametre
nominal, aillant i no
propagador de la flama,
resisténcia a I'impacte de 2
J, resisténcia a compressio
de 320 N i una rigidesa
dieléctrica de 2000 V,
muntat encastat

1,12973

6,77838

EG323134

Cable amb conductor de
coure 450/750 V de tensi6
assignada, amb designacid

HO7V-U, unipolar, de
secci6 1 x 2,5 mm2, amb
aillament PVC, col-locat

en tub

0,99462

12

11,93544

EG611021

Caixa de mecanismes, per
a un element, preu alt,
encastada

1,96737

1,96737

EG631B21

Presa de corrent de tipus
universal, bipolar (2P), 16
A 250 V, amb tapa, preu
economic, encastada

8,60584

8,60584

EG671111

Marc per a mecanisme
universal, d'1 element,
preu economic, col-locat

2,68242

2,68242
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Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)

EG6P1142

Presa de corrent
industrial de tipus mural,
2P+T, de 16 A i 200-250
V de tensié nominal
segons norma UNE-EN
60309-1, amb grau de
proteccié de IP-44,
col-locada

13,49

A012H000

Oficial 1a electricista

23,26

0,2

4,652

A013H000

Ajudant electricista

19,96

0,2

3,992

BG6P1142

Presa de corrent
industrial de tipus mural
2P+T, de 16 A i 200-250
V de tensié nominal
segons norma UNE-EN
60309-1, amb grau de
protecci6 IP-44

4,72

4,72

A%AUX001

Despeses auxiliars sobre
la ma d'obra

%

8,644

0,015

0,12966

Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)

EG312226

Cable amb conductor de
coure de 0,6/1 kV de
tensio assignada, amb
designacio RZ1-K (AS),
bipolar, de seccié 2 x 1,5
mm2, amb coberta del
cable de poliolefines
amb baixa emissié fums,
col-locat en canal o
safata

1,2302196

A012H000

Oficial 1a electricista

23,26

0,012

0,27912

A013H000

Ajudant electricista

19,96

0,012

0,23952

BG312220

Cable amb conductor de
coure de 0,6/1 kV de
tensid assignada, amb
designacio RZ1-K (AS),
bipolar, de seccidé 2 x 1,5
mm2, amb coberta del
cable de poliolefines
amb baixa emissio fums

0,69

1,02

0,7038

A%AUX001

Despeses auxiliars sobre
la ma d'obra

%

0,51864

0,015

0,0077796
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Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)

EG312246

Cable amb conductor de
coure de 0,6/1 kV de
tensié assignada, amb
designacio RZ1-K (AS),
bipolar, de seccié 2 x 4
mm2, amb coberta del
cable de poliolefines
amb baixa emissié fums,
col-locat en canal o
safata

1,8320196

A012H000

Oficial 1a electricista

23,26

0,012

0,27912

A013H000

Ajudant electricista

19,96

0,012

0,23952

Cable amb conductor de
coure de 0,6/1 kV de
tensid assignada, amb
designacio RZ1-K (AS),
bipolar, de seccié 2 x 4
mm2, amb coberta del
cable de poliolefines
amb baixa emissié fums

1,28

1,02

1,3056

A%AUX001

Despeses auxiliars sobre
la ma d'obra

%

0,51864

0,015

0,0077796

Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)

EG312256

Cable amb conductor de
coure de 0,6/1 kV de
tensid assignada, amb
designaciéo RZ1-K (AS),
bipolar, de seccid 2 x 6
mm2, amb coberta del
cable de poliolefines
amb baixa emissié fums,
col-locat en canal o
safata

3,1683856

A012H000

Oficial 1a electricista

23,26

0,032

0,74432

A013H000

Ajudant electricista

19,96

0,032

0,63872

BG312250

Cable amb conductor de
coure de 0,6/1 kV de
tensid assignada, amb
designacio RZ1-K (AS),
bipolar, de seccid 2 x 6
mm2, amb coberta del

1,73

1,02

1,7646

222




——

Universitat de Girona
Escola Politécnica Superior
N’

ANNEXOS

cable de poliolefines
amb baixa emissioé fums

A%AUX001

Despeses auxiliars sobre
la ma d'obra

%

1,38304

0,015

0,0207456

Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)

EG321124

Cable amb conductor de
coure 450/750 V de
tensid assignada, amb
designacio HO7V-K,
unipolar, de secci6 1 x
1,5 mm2, amb aillament
PVC, col-locat en tub

0,86

A012H000

Oficial 1a electricista

=

23,26

0,015

0,3489

A013H000

Ajudant electricista

19,96

0,015

0,2994

BG321120

Cable amb conductor de
coure 450/750 V de
tensid assignada, amb
designacio HO7V-K,
unipolar, de secci6 1 x
1,5 mm2, amb aillament
PVC

0,2

1,02

0,204

A%AUX001

Despeses auxiliars sobre
la ma d'obra

%

0,6483

0,015

0,0097245

Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)

EG321144

Cable amb conductor de
coure 450/750 V de
tensio assignada, amb
designacio HO7V-K,
unipolar, de seccid 1 x 4
mm2, amb aillament
PVC, col-locat en tub

1,18

A012H000

Oficial 1a electricista

23,26

0,015

0,3489

A013H000

Ajudant electricista

o p e

19,96

0,015

0,2994

BG321140

Cable amb conductor de
coure 450/750 V de
tensid assignada, amb
designacio HO7V-K,
unipolar, de seccio 1 x 4
mm2, amb aillament
PVC

0,51

1,02

0,5202

A%AUX001

Despeses auxiliars sobre

%

0,6483

0,015

0,0097245
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la ma d'obra

Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)

EG312176

Cable amb conductor de
coure de 0,6/1 kV de
tensid assignada, amb
designacio RZ1-K (AS),
unipolar, de secci6 1 x
16 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines
amb baixa emissié fums,
col-locat en canal o
safata

3,74

A012H000

Oficial 1a electricista

=

23,26

0,04

0,9304

A013H000

Ajudant electricista

19,96

0,04

0,7984

BG3112170

Cable amb conductor de
coure de 0,6/1 kV de
tensio assignada, amb
designacio RZ1-K (AS),
unipolar, de seccid 1 x
16 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines
amb baixa emissio fums

1,95

1,02

1,989

A%AUX001

Despeses auxiliars sobre
la ma d'obra

%

1,7288

0,015

0,025932

Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)

EG3124D6

Cable amb conductor de
coure de 0,6/1 kV de
tensid assignada, amb
designacido RZ1-K (AS),
tetrapolar, de seccio 3 x
120/ 70 mm2, amb
coberta del cable de
poliolefines amb baixa
emissio fums, col-locat
en canal o safata

46,06

A012H000

Oficial 1a electricista

23,26

0,092

2,13992

A013H000

Ajudant electricista

19,96

0,092

1,83632

BG3124D0

Cable amb conductor de
coure de 0,6/1 kV de
tensid assignada, amb
designacio RZ1-K (AS),
tetrapolar, de seccio 3 x
120/ 70 mm2, amb

41,2

1,02

42,024
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coberta del cable de
poliolefines amb baixa
emissio fums
Despeses auxiliars sobre
A%AUX001 la ma d'obra] % 3,97624 0,015] 0,0596436
U. [Preuunitari |Quantit | Preu total
Codi Designacio M. |(€) at (€
Interruptor automatic
magnetotermic de 10 A
d'intensitat nominal, tipus PIA
corba B, bipolar (1P+N), de
6000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898, d'1 modul DIN
EG414A4 |de 18 mm d'amplaria, muntat en
9 perfil DIN u 35,65
A012H000 Oficial 1a electricista]h 23,26 0,2 4,652
A013H000 Ajudant electricista | h 19,96 0,2 3,992
Interruptor automatic
magnetotermic de 10 A
d'intensitat nominal, tipus PIA
corba B, bipolar (1P+N), de
6000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898, d'1 modul DIN
BG414A4 de 18 mm d'amplaria, per a
9 muntar en perfil DIN Ju 26,46 1 26,46
Part proporcional d'accessoris
BGW4100 per a interruptors
0 magnetotérmics ju 0,42 1 0,42
A%AUXO ] Despeses auxiliars sobre la ma
01 d'obra % 8,644 0,015 0,12966
U. [Preuunitari |Quantit | Preu total
Codi Designacio M. |(€) at (€)
Interruptor automatic
magnetotérmic de 16 A
d'intensitat nominal, tipus PIA
corba B, bipolar (1P+N), de
6000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898, d'1 modul DIN
EG414A4 |de 18 mm d'amplaria, muntat en
B perfil DIN u 36,17
A012H000 Oficial 1a electricista|h 23,26 0,2 4,652
A013H000 Ajudant electricista|h 19,96 0,2 3,992

225




——

Universitat de Girona
Escola Politécnica Superior
N’

ANNEXOS
Interruptor automatic
magnetotermic de 16 A
d'intensitat nominal, tipus PIA
corba B, bipolar (1P+N), de
6000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898, d'1 modul DIN
BG414A4 de 18 mm d'amplaria, per a
B muntar en perfil DIN Ju 26,98 1 26,98
Part proporcional d'accessoris
BGW4100 per a interruptors
0 magnetotermics Ju 0,42 1 0,42
A%AUXO ] Despeses auxiliars sobre la ma
01 d'obra % 8,644 0,015 0,12966
U. [Preuunitari |Quantit | Preu total
Codi Designacio M. 1(€) at (€
Interruptor automatic
magnetotérmic de 25 A
d'intensitat nominal, tipus PIA
corba B, bipolar (1P+N), de
6000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898, d'1 modul DIN
EG414A4 |de 18 mm d'amplaria, muntat en
D perfil DIN u 37,29
A012H000 Oficial 1a electricista ] h 23,26 0,2 4,652
A013H000 Ajudant electricista|h 19,96 0,2 3,992
Interruptor automatic
magnetotérmic de 25 A
d'intensitat nominal, tipus PIA
corba B, bipolar (1P+N), de
6000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898, d'1 modul DIN
BG414A4 de 18 mm d'amplaria, per a
D muntar en perfil DIN Ju 28,1 1 28,1
Part proporcional d'accessoris
BGW4100 per a interruptors
0 magnetotérmics ju 0,42 1 0,42
A%AUXO | Despeses auxiliars sobre la ma
01 d'obra % 8,644 0,015 0,12966

226




——

Universitat de Girona
Escola Politécnica Superior
N’

ANNEXOS
U. [Preuunitari |Quantit | Preu total
Codi Designacio M. |(€) at (€)
Interruptor automatic
magnetotermic de 63 A
d'intensitat nominal, tipus PIA
corba B, unipolar (1P), de 6000
A de poder de tall segons UNE-
EN 60898 i de 10 kA de poder
de tall segons UNE-EN 60947-
2, d'1 modul DIN de 18 mm
EG414D1 |d'amplaria, muntat en perfil
K DIN u 49,71
A012H000 Oficial 1a electricista]h 23,26 0,25 5,815
A013H000 Ajudant electricista | h 19,96 0,2 3,992
Interruptor automatic
magnetotermic de 63 A
d'intensitat nominal, tipus PIA
corba B, unipolar (1P), de 6000
A de poder de tall segons UNE-
EN 60898 i de 10 kA de poder
de tall segons UNE-EN 60947-
2, d'L modul DIN de 18 mm
BG414D1 d'amplaria, per a muntar en
K perfil DIN Ju 39,34 1 39,34
Part proporcional d'accessoris
BGW4100 per a interruptors
0 magnetotermics | u 0,42 1 0,42
A%AUXO | Despeses auxiliars sobre la ma
01 d'obra % 9,807] 0,015] 0,147105
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U. [Preuunitari |Quantit | Preu total
Codi Designacio M. |(€) at (€)
Interruptor automatic
magnetotérmic de caixa
emmotllada, de 160 A
d'intensitat maxima i calibrat a
160 A, amb 3 polsi 3 relés i
bloc de reles magnetotérmic
estandard integrat, de 16 kA de
poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 5 moduls DIN de
EG41G1M |18 mm d'amplaria, muntat en
P perfil DIN u 277,01
A012H000 Oficial 1a electricistajh 23,26 0,35 8,141
A013H000 Ajudant electricista | h 19,96 0,2 3,992
Interruptor automatic
magnetotermic de caixa
emmotllada, de 160 A
d'intensitat maxima i calibrat a
160 A, amb 3 polsi 3reléesi
bloc de reles magnetotérmic
estandard integrat, de 16 kA de
poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 5 moduls DIN de
BG41G1M| 18 mm d'amplaria, per a muntar
P en perfil DINJu 264,28 1 264,28
Part proporcional d'accessoris
BGW4100 per a interruptors
0 magnetotérmics ju 0,42 1 0,42
A%AUXO ] Despeses auxiliars sobre la ma
01 d'obra % 12,133] 0,015] 0,181995
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Codi

Designacio

=C

Preu unitari

©

Quantit
at

Preu total

©

EG42G27
D

Bloc diferencial de la classe
AC, gamma industrial, de fins a
25 A d'intensitat nominal,
bipolar (2P), de sensibilitat 0,03
A de desconnexio6 fix instantani,
temps de retard de 0 ms, amb
boto de test incorporat i
indicador mecanic de defecte,
construit segons les
especificacions de la norma
UNE-EN 61009-1, d'1,5 moduls
DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN

94,7

A012H000

Oficial 1a electricista

23,26

0,35

8,141

A013H000

Ajudant electricista

19,96

0,2

3,992

BG42G27
D

Bloc diferencial de la classe
AC, gamma industrial, de fins a
25 A d'intensitat nominal,
bipolar (2P), de 0,03 A de
sensibilitat, de desconnexio fix
instantani, temps de retard de O
ms, amb boto de test incorporat
i indicador mecanic de defecte,
construit segons les
especificacions de la norma,
UNE-EN 61009-1, d'1,5 moduls
DIN de 18 mm d'amplaria, per a
muntar en perfil DIN

82

82

BGW4200
0

Part proporcional d'accessoris
per a interruptors diferencials

0,38

0,38

A%AUXO0
01

Despeses auxiliars sobre la ma
d'obra

%

12,133

0,015

0,181995

229




——

Universitat de Girona
Escola Politécnica Superior
N’

ANNEXOS

Codi

Designacio

=C

Preu unitari

(€

Quantit
at

Preu total

©

EG42G27
D

Bloc diferencial de la classe
AC, gamma industrial, de fins a
40 A d'intensitat nominal,
bipolar (2P), de sensibilitat 0,03
A de desconnexio6 fix instantani,
temps de retard de 0 ms, amb
boto de test incorporat i
indicador mecanic de defecte,
construit segons les
especificacions de la norma
UNE-EN 61009-1, de 2 moduls
DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN

98,79

A012H000

Oficial 1a electricista

23,26

0,35

8,141

A013H000

Ajudant electricista

19,96

0,2

3,992

BG42G29
H

Bloc diferencial de la classe
AC, gamma industrial, de fins a
40 A d'intensitat nominal,
bipolar (2P), de 0,03 A de
sensibilitat, de desconnexi6 fix
instantani, temps de retard de O
ms, amb boto de test incorporat
i indicador mecanic de defecte,
construit segons les
especificacions de la norma,
UNE-EN 61009-1, de 2 moduls
DIN de 18 mm d'amplaria, per a
muntar en perfil DIN

86,09

86,09

BGW4200
0

Part proporcional d'accessoris
per a interruptors diferencials

0,38

0,38

A%AUXO0
01

Despeses auxiliars sobre la ma
d'obra

%

12,133

0,015

0,181995
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Codi

Designacio

=C

Preu unitari

©

Quantit
at

Preu total

©

EG42G27
D

Bloc diferencial de la classe
AC, gamma industrial, de fins a
25 A d'intensitat nominal,
tripolar (3P), de sensibilitat 0,3
A de desconnexio6 fix instantani,
temps de retard de 0 ms, amb
boto de test incorporat i
indicador mecanic de defecte,
construit segons les
especificacions de la norma
UNE-EN 61009-1, de 3 moduls
DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN

96,96

A012H000

Oficial 1a electricista

23,26

0,4

9,304

A013H000

Ajudant electricista

19,96

0,2

3,992

BG42G3C
D

Bloc diferencial de la classe
AC, gamma industrial, de fins a
25 A d'intensitat nominal,
tripolar (3P), de 0,3 A de
sensibilitat, de desconnexio fix
instantani, temps de retard de O
ms, amb boto de test incorporat
i indicador mecanic de defecte,
construit segons les
especificacions de la norma,
UNE-EN 61009-1, de 3 moduls
DIN de 18 mm d'amplaria, per a
muntar en perfil DIN

83,08

83,08

BGW4200
0

Part proporcional d'accessoris
per a interruptors diferencials

0,38

0,38

A%AUXO0
01

Despeses auxiliars sobre la ma
d'obra

%

13,296

0,015

0,19944
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Codi

Designacio

=C

Preu unitari

©

Quantit
at

Preu total

©

EG42G3D

Bloc diferencial de la classe
AC, gamma industrial, de fins a
63 A d'intensitat nominal,
tripolar (3P), de sensibilitat 0,3
A de desconnexio6 fix instantani,
temps de retard de 0 ms, amb
boto de test incorporat i
indicador mecanic de defecte,
construit segons les
especificacions de la norma
UNE-EN 61009-1, de 3,5
moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil
DIN

123,56

A012H000

Oficial 1a electricista

23,26

0,4

9,304

A013H000

Ajudant electricista

19,96

0,2

3,992

BG42G3D
K

Bloc diferencial de la classe
AC, gamma industrial, de fins a
63 A d'intensitat nominal,
tripolar (3P), de 0,3 A de
sensibilitat, de desconnexi6 fix
instantani, temps de retard de 0
ms, amb bot6 de test incorporat
i indicador mecanic de defecte,
construit segons les
especificacions de la norma,
UNE-EN 61009-1, de 3,5
moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, per a muntar en
perfil DIN

109,68

109,68

BGW4200
0

Part proporcional d'accessoris
per a interruptors diferencials

0,38

0,38

A%AUXO0
01

Despeses auxiliars sobre la ma
d'obra

%

13,296

0,015

0,19944
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Designacio

=C

Preu unitari

(€

Quantit
at

Preu total

©

EG42G3D
K

Bloc diferencial de caixa
emmotllada de la classe A,
gamma industrial, de fins a 160
A d'intensitat nominal, tripolar
(3P), de sensibilitat 0,3 A, de
desconnexio fix, temps de
retard de 40 ms, amb boté de
test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la
norma UNE-EN 60947-2,
muntat directament adossat a
I'interruptor

321,4

A012H000

Oficial 1a electricista

23,26

0,4

9,304

A013H000

Ajudant electricista

19,96

0,2

3,992

BG42WC
PP

Bloc diferencial de caixa
emmotllada de la classe A,
gamma industrial, de fins a 160
A d'intensitat nominal, tripolar
(3P), de 0,3 A de sensibilitat, de
desconnexio fix, temps de
retard de 40 ms, amb boto de
test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la
norma UNE-EN 60947-2, per a
muntar directament adossat a
I'interruptor automatic

307,52

307,52

BGW4200
0

Part proporcional d'accessoris
per a interruptors diferencials

0,38

0,38

A%AUXO0
01

Despeses auxiliars sobre la ma
d'obra

%

13,296

0,015

0,19944
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Codi Designacio U.M. | Preu unitari (€) | Quantitat | Preu total (€)
Placa de connexi6 a terra
de coure, en forma
d'estel (calada), de
superficie 0,45 m2, de
4,5 mm de gruix i
EGD2133D |soterrada u 234,97
A012H000 Oficial 1a electricista]h 23,26 0,166 3,86116
A013H000 Ajudant electricista]h 19,96 0,166 3,31336
Placa de connexio a terra
de coure en forma d'estel
(calada), de 0,45 m2 de
superficie i de 4,5 mm
BGD21330 de gruix]u 223,57 1 223,57
Part proporcional
d'elements especials per
a plaques de connexio a
BGYD2000 terraju 4,12 1 4,12
Despeses auxiliars sobre
A%AUX001 lamadobral] % 7,17452 0,015] 0,1076178
Codi Designacio U.M. | Preu unitari (€) | Quantitat | Preu total (€)
Caixa per a quadre de
comandaments i
proteccio, de material
antixoc, per a un modul i
EG131101 [Jencastada u 5,76
EA012H000 Oficial 1a electricista h 23,26 0,1 2,326
A013H000 Ajudant electricista h 19,96 0,08 1,5968
Caixa per a quadre de
comandament i
proteccid, de material
antixoc, amb un modul i
BG131101 per a encastar u 1,78 1 1,78
Despeses auxiliars sobre
A%AUX001 lamadobral] % 3,9228 0,015 0,058842
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Preu JQua]Preu
U.M |unitari | ntit ]total
Codi | Designacio : (€) at |(€)

Tub de polietilé de designacio PE 100, de 32 mm de
diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal,
EFB ]série SDR 11, UNE-EN 12201-2, connectat a

166 |pressio, amb grau de dificultat mitja, utilitzant

2 accessoris de plastic i col-locat superficialment m 7,76
A01

2MO0 0,112,791
00 Oficial 1a muntador | h 23,26] 2 2
A01

3MO0 0,112,398
00 Ajudant muntador | h 19,991 2 8
BOA

75E

00 Abracadora plastica, de 32 mm de diametre interior ju 0,45] 1,2] 0,54
BFB | Tub de polietilé de designacié PE 100, de 32 mm de

166 diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal, 1,010,581
00 série SDR 11, segons la norma UNE-EN 12201-2|m 0,57 2 4
BF

WB | Accessori per a tubs de polietilé de densitat alta, de
160 |32 mm de diametre nominal exterior, de plastic, per
5 a connectar a pressio u 4,491 0,3]1,347

BFY | Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs
B16 | de polietilé de densitat alta, de 32 mm de diametre

05 nominal exterior, per a connectar a pressio fu 0,02 1] 0,02
A%
AU
X00 0,010,077
1 Despeses auxiliars sobre la ma d'obra ] % 519] 15 85
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Preu JQua]Preu
U.M |unitari | ntit ] total
Codi | Designacio : (€) at |(€)

Tub de polietilé de designacié PE 100, de 25 mm de
diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal,
EFB ]série SDR 11, UNE-EN 12201-2, connectat a

156 |pressio, amb grau de dificultat mitja, utilitzant 6,131
52 Jaccessoris de plastic i col-locat superficialment m 875
A0l

2MO

00 Oficial 1a muntador | h 23,26] 0,1]2,326
A0l

3MO0

00 Ajudant muntador | h 19,991 0,111,999
BOA

Y

00 Abracadora plastica, de 25 mm de diametre interior ju 0,33] 1,210,396
BFB | Tub de polietilé de designacio PE 100, de 25 mm de

156 diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal, 1,0

00 série SDR 11, segons la norma UNE-EN 12201-2|m 0,35] 2]0,357
BF

WB | Accessori per a tubs de polietilé de densitat alta, de
150 |25 mm de diametre nominal exterior, de plastic, per
5 a connectar a pressio u 3,23] 0,310,969

BFY | Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs
B15 | de polietilé de densitat alta, de 25 mm de diametre

05 nominal exterior, per a connectar a pressio fu 0,02 1] 0,02
A%
AU
X00 0,010,064
1 Despeses auxiliars sobre la ma d'obra] % 4,325] 15| 875
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Preu |Qu |Preu
Cod U. [|unitar]anti | total
i Designacio M. Ji(€) [tat |(€)

Tub de polietilé de designacio PE 100, de 50 mm de
diametre nominal, de 10 bar de pressié nominal, série

EF JSDR 17, UNE-EN 12201-2, connectat a pressio, amb
B18 | grau de dificultat mitja, utilitzant accessoris de plastic 12,7
455 i col-locat al fons de la rasa m 4
A0l
2M 4,65
000 Oficial 1a muntador | h 23,26] 0,2 2
A0l
3M 3,99
000 Ajudant muntador | h 19,991 0,2 8
BF Tub de polietilé de designacié PE 100, de 50 mm de
B18| diametre nominal, de 10 bar de pressié nominal, serie 1,0] 0,97
400 SDR 17, segons la norma UNE-EN 12201-2 | m 0,96] 2] 92
FW | Accessori per a tubs de polietilé de densitat alta, de 50
B18 mm de diametre nominal exterior, de plastic, per a 2,92
05 connectar a pressio ju 9,75] 0,3 5
BF
YB |[Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs de
180 | polietilé de densitat alta, de 50 mm de diametre
5 nominal exterior, per a connectar a pressio u 0,06] 1] 0,06
A%
AU
X00 0,0] 0,22
1 Despeses auxiliars sobre la ma d'obra] % 8,656] 15] 975
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Preu ua |Preu
U. [Junitari |nti Jtotal
Codi Designacio M. |(€) tat | (€)
Lavabo mural de porcellana esmaltada,
senzill, d'amplaria <= 53 cm, de color blanc
I preu superior, col-locat amb suports
EJ13B611 |murals u 133,89
0,
A012J000 Oficial 1a lampista|h 23,26] 3] 6,978
0,
07
A013J000 Ajudant lampista | h 19,96| 5| 1,497
Massilla per a segellats, d'aplicacié amb 0,
pistola, de base silicona neutra 02] 0,3587
B7J50010 monocomponent]dm3] 14,35] 5 5
Lavabo mural de porcellana esmaltada,
senzill, d'amplaria <= 53 cm, de color blanc
BJ13B611 i preu superior ju 124,841 1]124,84
0,
02]0,2118
A%AUXO001 | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra % 8,475] 5 75
Q
Preul ua] Preu
U. | unitari| nti] total
Codi Designacio M. (€)] tat (€)
Aiguera de gres esmaltat brillant amb una
pica circular, 40 a 50 cm de llargaria, de
color blanc i fins a 50 cm d'amplaria, preu
KJ18D211 |superior, col-locada amb suports murals u 130,36
0,
A0122000 |]Oficial 1a paleta h 22,511 5]11,255
0,
A012J000 | Oficial 1a lampista h 23,26] 3] 6,978
0,
07
A013J000 | Ajudant lampista h 19,96] 5] 1,497
0,
A0140000 |Manobre h 18,8] 25 4,7
Massilla per a segellats, d'aplicacié amb 0,
pistola, de base silicona neutra 02]0,3587
B7J50010 monocomponent dm3] 14,35] 5 5
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Aiguera de gres esmaltat brillant amb una
pica circular, 40 a 50 cm de llargaria, de
color blanc i 50 cm d'amplaria, com a
BJ18D211 |maxim, preu superior u 72,241 1] 72,24
Suport mural d'acer galvanitzat per a
BJ1ZQO000 |Jaigueres, safareigs i lavabos col-lectius u 16,32] 2] 32,64
Morter de ciment portland amb filler calcari
CEM II/B-L i sorra, amb 250 kg/m3 de
ciment, amb una proporcio6 en volum 1:6 i 5 0,
N/mmz2 de resistencia a compressio, 76,3871 00] 0,0840
D0701641 |elaborat a I'obra m3 1] 11] 2581
0,
02]0,6107
A%AUX001 | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra % 24,43 5 5
U. [Preu unitari |Quantit |Preu total
Codi Designacio M. |(€) at (€
Plat de dutxa quadrat de
porcellana esmaltada, de
700x700 mm, de color blanc,
preu alt ref. 10820 de la serie
atlas de GALA, col-locat sobre 97,604287
EJ12B719 el paviment u 9
A0122000 Oficial 1a paleta]h 22,51 0,5 11,255
A0140000 Manobre|h 18,8 0,25 4,7
Plat de dutxa GALA model
Atles, en porcellana
vitrificada, quadrat de 70 x 70
cm i 8 cm d'algada, blanc., ref.
BJ12B71PK4 10820 de la serie atlas de
SH GALA]u 81,09 1 81,09
Morter de ciment portland
amb filler calcari CEM 11/B-L
i sorra, amb 250 kg/m3 de
ciment, amb una proporcio en
volum 1:6 i 5 N/mm2 de
resistencia a compressio, 0,1604129
D0701641 elaborat a I'obrajm3 76,3871] 0,0021 1
Despeses auxiliars sobre la ma
A%AUX001 Jdobra % 15,9551 0,025] 0,398875
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Codi Designacio U.M. | Preu unitari (€) | Quantitat | Preu total (€)
Aixeta mescladora,
mural, muntada
superficialment, per a
dutxa de teléfon, de
Ilautd cromat, preu
superior, amb dues
entrades de 1/2" i sortida
EJ22111A |de 1/2" u 99,09
A012J000 Oficial 1a lampista]h 23,26 0,4 9,304
A013J000 Ajudant lampista]h 19,96 0,1 1,996
Aixeta mescladora
manual, mural, per a
muntar superficialment,
per a dutxa de telefon,
de llaut6 cromat, preu
superior, amb dues
entrades de 1/2" i sortida
BJ22111A de 1/2"Ju 87,62 1 87,62
Despeses auxiliars sobre
A%AUX001 la ma d'obra] % 11,3 0,015 0,1695
U. [Preuunitari |Quantit | Preu total
Codi Designacio M. |(€) at (€
Escalfador instantani per a gas
natural, de 10 kW de poténcia, 6
I/min de cabal i 25 °C de
gradient termic, preu superior,
col-locat amb fixacions murals i
EJA12111 |connectat u 245,68
A012J000 Oficial 1a lampista]h 23,26 0,6 13,956
A013J000 Ajudant lampista]h 19,96 0,15 2,994
Tac de nilé de 8 a 10 mm de
BOA61800 diametre, amb visju 0,18 2 0,36
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BJA12110

Escalfador instantani a gas per a
gas natural, de 10 kW de
potencia, de 6 I/min de cabal i
25 °C de gradient térmic, preu
superior

228,12

228,12

A%AUXO0
01

Despeses auxiliars sobre la ma

d'obra

%

16,95

0,015

0,25425

Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)

EN421684

Valvula de papallona concéntrica
segons norma UNE-EN 593,
manual, per a muntar entre
brides, de 40 mm de diametre
nominal, de 16 bar de pressié
nominal, cos de fosa nodular EN-
GJS-400-15 (GGG40) amb
revestiment de resina epoxi (100
micres), disc de fosa nodular EN-
GJS-400-15 (GGG40), anell d'etile
propile die (EPDM), eix d'acer
inoxidable 1.4021 (AISI 420) i
accionament per palanca,
muntada en perico de
canalitzacio soterrada

30,75

A012M000

Oficial 1a muntador | h

23,26

0,225

5,2335

A013MO000

Ajudant muntador | h

19,99

0,225

4,49775

BN421680

Valvula de papallona concéntrica

nominal, cos de fosa nodular EN-

revestiment de resina epoxi (100
micres), disc de fosa nodular EN-
GJS-400-15 (GGG40), anell d'etile

segons norma UNE-EN 593,
manual, per a muntar entre
brides, de 40 mm de diametre
nominal, de 16 bar de pressié

GJS-400-15 (GGG40) amb

propilé dié (EPDM), eix d'acer
inoxidable 1.4021 (AISI 420) i
accionament per palancaju

20,87

20,87

A%AUX001

Despeses auxiliars sobre la ma
d'obra] %

9,73125

0,015

0,14596875
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Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)

1A1ESA5C

Tancament exterior practicable
per a un buit d'obra aproximat de
180x215 cm, amb porta d'alumini
anoditzat amb dues fulles batents
i perfils de preu alt, bastiment de
base de tub d'acer galvanitzat i
vidre laminar de seguretat, de
6+6 mm de gruix, amb 2 butiral
transparent, classe 1 (B) 1 segons
UNE-EN 12600

m2

298,12

EAFA3AOC

Porta d'alumini anoditzat natural,
col-locada sobre bastiment de
base, amb dues fulles batents,

per a un buit d'obra aproximat de

180x215 cm, elaborada amb
perfils de preu alt

866,18701

0,258

223,476249

EANV3683

Bastiment de base per a porta, de
tub d'acer galvanitzat de seccid
60x20 mm2, per a un buit d'obra
aproximat de 180x215 cm

27,633

0,258

7,129314

C151D06

Vidre laminar de seguretat, de
6+6 mm de gruix, amb 2 butiral
transparent, classe 1 (B) 1 segons
UNE-EN 12600, col-locat amb
perfils conformats de neopre
sobre alumini o PVC

m2

73,14902

0,8

58,519216
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Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)

1A1ENG5C

Tancament exterior
practicable per a un buit
d'obra aproximat de
120x250 cm, amb porta
d'alumini lacat amb dues
fulles batents i una fulla
superior de xarnera i
perfils de preu alt,
bastiment de base de tub
d'acer galvanitzat i vidre
laminar de seguretat , de
6+6 mm de gruix, amb 2
butiral transparent, classe
1 (B) 1 segons UNE-EN
12600

m2

299,17

EAFAAG0C

Porta d'alumini lacat
blanc, col-locada sobre
bastiment de base, amb

dues fulles batents i una
fulla superior de xarnera,
per a un buit d'obra
aproximat de 120x250
cm, elaborada amb
perfils de preu alt

694,58791

0,333

231,297774

EANV34A3

Bastiment de base per a
porta, de tub d'acer
galvanitzat de seccio
60x20 mm2, per a un
buit d'obra aproximat de
120x250 cm

28,086

0,333

9,352638

EC151D06

Vidre laminar de
seguretat , de 6+6 mm de
gruix, amb 2 butiral
transparent, classe 1 (B)
1 segons UNE-EN
12600, col-locat amb
perfils conformats de
neopre sobre alumini o
PVC

m2

73,14902

0,8

58,519216
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Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)

EARB1101

Porta enrotllable amb
fulla cega de perfils
articulats de planxa
d'acer galvanitzat,
compensada amb molles
helicoidals d'acer, amb
guies laterals i pany,
ancorada amb morter de
ciment 1:4

m2

75,14

A0121000

Oficial 1a

22,51

0,6

13,506

A0140000

Manobre

18,8

0,6

11,28

BARB1101

Porta enrotllable amb
fulla cega de perfils
articulats de planxa

d'acer galvanitzat,
compensada amb molles
helicoidals d'acer, amb
guies laterals i pany

m2

49,37

49,37

D0701821

Morter de ciment
portland amb filler
calcari CEM I1/B-L i
sorra, amb 380 kg/m3 de
ciment, amb una
proporcié en volum 1:4 i
10 N/mmz2 de resistencia
a compressio, elaborat a
I'obra

m3

87,8339

0,0042

0,36890238

A%AUX001

Despeses auxiliars sobre
la ma d'obra

%

24,786

0,025

0,61965
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Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)

EAW82JB2

Automatisme amb motor
reductor i fre
electromagnetic per a
porta enrotllable, de 15
m2 de superficie
maxima, monofasic a
230 V de tensio, amb eix
de 48 mm, politja de 200
mm i accessoris de
muntatge, fixat a I'eix de
la porta

763,63

A012M000

Oficial 1a muntador

23,26

0,7

16,282

A013MO000

Ajudant muntador

19,99

0,7

13,993

BAWS82JB2

Automatisme amb motor
reductor i fre
electromagnetic per a
porta enrotllable, de 15
m2 de superficie
maxima, monofasic a
230 V de tensio, amb eix
de 48 mm, politja de 200
mm i accessoris de
muntatge, per a fixar a
I'eix de la porta

732,6

732,6

A%AUX001

Despeses auxiliars sobre
la ma d'obra

%

30,275

0,025

0,756875
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Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)

11.5.

Tancament exterior
practicable per a un buit
d'obra aproximat de
150120 cm, amb
finestra d'alumini lacat de
dues fulles corredisses
amb perfils de preu alt i
classificaciéo minima 3
7A C3 segons normes,
bastiment de base de tub
d'acer galvanitzat, vidre
aillant de 2 llunes
incolores i cambra d'aire
6 mm/8 mm/4 mm, i
persiana enrotllable
d'alumini lacat amb
comandament amb cinta i
guies

m2

328,28

EAF1837D

Finestra d'alumini lacat
blanc, col-locada sobre
bastiment de base, amb
dues fulles corredisses,
per a un buit d'obra
aproximat de 150x120
cm, elaborada amb perfils
de preu alt, classificacio
minima 3 de
permeabilitat a l'aire
segons UNE-EN 12207,
classificaciéo minima 7A
d'estanquitat a l'aigua
segons UNE-EN 12208 i
classificacié minima C3
de resistéencia al vent
segons UNE-EN 12210,
amb caixa de persiana i
guies

316,52646

0,556

175,988712

EANS51532

Bastiment de base per a
finestra, de tub d'acer
galvanitzat de seccio
40x20 mm2, amb
accessoris per a persiana,
per a un buit d'obra
aproximat de 150x120
cm

24,316

0,556

13,519696
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EAVT7EKT77

Persiana enrotllable
d'alumini, de lamel-les de
14 a 14,5 mm de gruix,
55 a 60 mm d'algaria i de
6 a 6,5 kg per m2

m2

77,49904

1,083

83,9314603

EAVZ1F00

Comandament manual
amb cinta per a persianes
entre 150 i 180 cm
d'amplaria

22,15402

0,556

12,3176351

EAVZKO000

Guies d'alumini per a
persianes enrotllables

6,59188

1,389

9,15612132

EC171324

Vidre aillant de lluna
incolora de 4 mm de
gruix, cambra d'aire de 8
mm i lluna de 6 mm de
gruix incolora, col-locat
amb perfils conformats
de neopré sobre alumini o

PVC

m2

41,71005

0,8

33,36804

Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)

1AE11A0

Tancament exterior
practicable per a un buit
d'obra aproximat de 75x90
cm, amb finestra d'alumini
lacat d'una fulla batent
amb perfils de preu alt i
classificacio minima 4 9A
C4 segons normes,
bastiment de base de tub
d'acer galvanitzat, i vidre
aillant de seguretat i
cambra d'aire 4+4/8/5 mm

m2

261,309894

EAF1149C

Finestra d'alumini lacat
blanc, col-locada sobre
bastiment de base, amb
una fulla batent, per a un
buit d'obra aproximat de
75x90 cm, elaborada amb
perfils de preu alt,
classificacio minima 4 de
permeabilitat a l'aire
segons UNE-EN 12207,
classificacié minima 9A
d'estanquitat a l'aigua
segons UNE-EN 12208 i

134,09282

1,481

198,591466
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classificacio minima C4
de resisténcia al vent
segons UNE-EN 12210,
sense persiana

EANS51221

Bastiment de base per a
finestra, de tub d'acer
galvanitzat de seccid
40x20 mmz2, per a un buit

d'obra aproximat de 75x90

cm

11,682

1,4818

17,3103876

EC1F1721

Vidre aillant de lluna
incolora de 5 mm de
gruix, cambra d'aire de 8
mm i lluna de 4+4 mm de
gruix amb 1 butiral
transparent de lluna
d'incolor, classe 2 (B) 2
segons UNE-EN 12600,
col-locat amb perfils
conformats de neopre
sobre alumini 0o PVC

m2

56,76005

0,8

45,40804

Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)

EM31211)

Extintor manual de pols
seca polivalent, de
carrega 1 kg, amb
pressio incorporada,
pintat, amb suport a
paret

31,91

A012M000

Oficial 1a muntador

23,26

0,2

4,652

A013MO000

Ajudant muntador

19,99

0,2

3,998

BM312111

Extintor de pols seca
polivalent, de carrega 1
kg, amb pressio
incorporada, pintat

22,81

22,81

BMY31000

Part proporcional
d'elements especials per
a extintors

0,32

0,32

A%AUX001

Despeses auxiliars sobre

la ma d'obra

%

8,65

0,015

0,12975
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Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)

EEM24D1H

Ventilador centrifug
trifasic per a 400 V de
tensid, de 3000 m3/h de
cabal maxim d‘aire, de
pressio baixa i muntat
sobre bancada

494,68

A012G000

Oficial 1a calefactor

23,26

116,3

A013G000

Ajudant calefactor

19,96

99,8

BEM24D10

Ventilador centrifug
trifasic per a 400 V de
tensio, de 3000 m3/h de
cabal maxim d'aire, de
pressio baixa

260,42

260,42

BEWM?2000

Suport estandard amb
antivibracié per a
ventilador centrifug,
preu alt

12,76

12,76

A%AUX001

Despeses auxiliars sobre
la ma d'obra

%

216,1

0,025

5,4025

Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)

EEN11993

Filtre d'aire de plafé
d'eficacia alta, de la
classe F-9 segons la
norma UNE-EN 779, de
595x595 mm i de 135
mm de gruix, bastiment
de plastic amb pestanya,
cabal nominal de 3600
m3/h i caiguda de
pressio inicial de 70 Pa,
amb un rendiment mig
fotomeétric del 90 %,
muntat sobre bastidor o
caixa

96,93

A012G000

Oficial 1a calefactor

23,26

0,1

2,326

A013G000

Ajudant calefactor

19,96

0,1

1,996

BEN11993

Filtre d'aire de plafo
d'eficacia alta, de la
classe F-9 segons la
norma UNE-EN 779, de
595x595 mm i de 135
mm de gruix, bastiment
de plastic amb pestanya,

92,54

92,54
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cabal nominal de 3600
m3/h i caiguda de
pressio inicial de 70 Pa,
amb un rendiment mig
fotomeétric del 90 %

A%AUX001

Despeses auxiliars sobre
la ma d'obra

%

4,322

0,015

0,06483

Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)

EF433112

Tub d'acer inoxidable
1.4404 (AISI 316L)
sense soldadura, de 6
mm de diametre exterior
i d'l mm de gruix de
paret segons UNE-EN
10216-5, unid a
compressio, amb grau de
dificultat mitja i
col-locat superficialment

14,26

A012MO000

Oficial 1a muntador

23,26

0,066

1,53516

A013MO000

Ajudant muntador

19,99

0,066

1,31934

BOA77100

Abracadora de
polipropile reforcada
amb plaques d'acer
inoxidable, de 6 mm de
diametre interior

5,47

0,7

3,829

BF433110

Tub d'acer inoxidable
1.4404 (AISI 316L)
sense soldadura, de 6
mm de diametre exterior
i d'1 mm de gruix de
paret, segons UNE-EN
10216-5

3,93

1,02

4,0086

BFW43110

Accessori per a tubs
d'acer inoxidable, amb
junt metal-lic biconic, de
6 mm de diametre, per a
unié a compressio i
pressio mitjana

11,76

0,3

3,528

A%AUX001

Despeses auxiliars sobre
la ma d'obra

%

2,8545

0,015

0,0428175
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Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)

EFQ7A253

Aillament termic de
polietile expandit, per a
tub de 1/4" de diametre,
de 20 mm de gruix, amb
grau de dificultat alt i
col-locat superficialment

6,17

A012M000

Oficial 1a muntador

23,26

0,105

2,4423

A013M000

Ajudant muntador

19,99

0,105

2,09895

BFQ7A250

Aillament termic de
polietile expandit, per a
tubs de diametre 1/4", de
20 mm de gruix

1,02

1,02

1,0404

BFYQ7A25

Part proporcional
d'elements de muntatge
per a afllament térmic de
canonades amb polietilé
expandit, preu alt, per a
tub de 1/4" de diametre,
de 20 mm de gruix

0,35

1,5

0,525

A%AUX001

Despeses auxiliars sobre
la ma d'obra

%

4,54125

0,015

0,06811875

Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari (€)

Quantitat

Preu total (€)

EJACB470

Bescanviador de plaques
per a aigua calenta
sanitaria amb caldera,
105 kW de poténcia
termica, cabal d'entrada
de 3,72 m3/ha 80 °C
amb un gradient termic
de 25 °C, cabal d'ACS
de 2 m3/h a 10 °C amb
un gradient téermic de 45
°C, plaques d'acer
inoxidable de designacid
1.4401 (AISI 316) , amb
junt elastomeric
desmontable i bastidor
d'acer S235JR , amb
connexions roscades d'1
1/4, col-locat sobre
bancada i connectat

514,72

A012J000

Oficial 1a lampista

23,26

0,525

12,2115

A013J000

Ajudant lampista

19,96

0,525

10,479
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BJACB470

Bescanviador de plaques
per a aigua calenta
sanitaria amb caldera,
105 kW de poteéncia
térmica, cabal d'entrada
de 3,72 m3/ha80 °C
amb un gradient termic
de 25 °C, cabal d'ACS
de 2 m3/ha 10 °C amb
un gradient termic de 45
°C, plaques d'acer
inoxidable de designacio
1.4401 (AISI 316) , amb
junt elastomeric
desmuntable i bastidor
d'acer S235JR amb
connexions roscades d'1
1/4 ", per a muntar sobre
bancada u

491,69

491,69

A%AUX001

Despeses auxiliars sobre

la ma d'obra %

22,6905

0,015

0,3403575

Codi

Designacio

U.M.

Preu
unitari

©

Quantitat

Preu total

€

FFA1C345

Tub de PVC de 90 mm de
diametre nominal exterior, de 6
bar de pressié nominal, encolat,
segons la norma UNE-EN 1452-
2, amb grau de dificultat mitja i
col-locat al fons de la rasa

73,4716

A012M000

Oficial 1a muntador

23,26

23,26

A013M000

Ajudant muntador

19,9

19,9

BFA1C340

Tub de PVC de 75 mm de
diametre nominal, de 6 bar de
pressio nominal, per a encolar,
segons la norma UNE-EN 1452-2

2,33

1,02

2,3766

BFWA1C4
0

Accessori per a tub de PVC-U a
pressio, de 90 mm de diametre
nominal exterior, per a encolar

16,2

16,2

BFYA1C4
0

Part proporcional d'elements de
muntatge per a tub de PVC-U a
pressio, de 90 mm de diametre
nominal exterior,

encolat

0,49

0,49

A%AUXO0
01

Despeses auxiliars sobre la ma
d'obra

%

11,245

11,245
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4. Preus auxiliars
U.M|Preu Quantit |Preu total
Codi Designacio unitari(€) at (€
Acer en barres corrugades
elaborat a I'obra i manipulat a
taller B500S, de limit elastic >=
DOB2A100 | 500 N/mm2 m 0,85
A0124000 [Oficial 1a ferrallista h 22,51 0,005] 0,11255
A0134000 [Ajudant ferrallista h 19,99 0,005] 0,09995
Filferro recuit de diametre 1,3
B0A14200 | mm kg 1,16 0,0102| 0,01183
Acer en barres corrugades
B500S de limit elastic >= 500 0,59 1,05 0,6195
BOB2A000 | N/mm2 kg
- — -
A%AUXO0 Dlespeses auxiliars sobre la ma 0,2125 001l 000213
01 d'obra %
Preu
Quantita | total
Codi Designacio U.M. |Preu unitari(€) |t (€)
Morter de ciment amb ciment
portland amb filler calcari
CEM I1/B-L i sorra, amb
additiu hidrofug i 250 kg/m3 de
ciment, amb una proporcio en
volum 1:6 i 5 N/mm2 de
resisténcia a compressio,
D0712641 Jelaborat a I'obra m3 88,63
A0150000 | Manobre especialista h 19,45 1] 19,45
B0111000 | Aigua m3 1,67 0,2] 0,334
B0310020 | Sorra de pedrera per a morters t 18,02 1,63 29’372
Ciment portland amb filler
B0512401 Jcalcari CEM 1I/B-L 325 R]t 103,3 0,25] 25,825
segons UNE-EN 197-1, en sacs
B0814030 Addljuu, hidrofug per a morter i kg 1.36 o| 1224
formigo
C1705600 J Formigonera de 165 | h 1,73 0,7] 1,211
- — .
A%AUXO0 Qespeses auxiliars sobre la ma % 10 45 0.01] 0,1945
01 d'obra
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Codi

Designacio

U.M.

Preu unitari(€)

Quantitat

Preu total (€)

EAN51441

Bastiment de base per a
finestra, de tub d'acer
galvanitzat de seccio
40x20 mm2, per a un buit
d'obra aproximat de
120x150 cm

19,12

BAN51200

Bastiment de base de tub
d'acer galvanitzat de
seccid 40x20 mm

3,54

5,4

19,12

Codi

Designacio

U.M.

Preu
unitari(€)

Quantitat

Preu total

©

EAF1299C

Finestra d*alumini lacat
blanc, col-locada sobre
bastiment de base, amb
dues fulles batents, per a
un buit d'obra aproximat
de 120x150 cm, elaborada
amb perfils de preu alt,
classificacié minima 4 de
permeabilitat a I'aire
segons UNE-EN 12207,
classificacié minima 9A
d'estanquitat a I'aigua
segons UNE-EN 12208 i
classificacié minima C4 de
resistencia al vent segons
UNE-EN 12210, sense
persiana

337,39

A012M000

Oficial 1a muntador

23,26

0,6

13,956

A013MO000

Ajudant muntador

19,99

0,15

2,9985

B7J50010

Massilla per a segellats,
d'aplicaci6 amb pistola, de
base silicona neutra
monocomponent

dm3

14,35

0,11

1,5785

B7J50090

Massilla per a segellats,
d'aplicaci6 amb pistola, de
base poliureta
monocomponent

dm3

12,13

0,32

3,8816

BAF1259C

Finestra d'alumini lacat
blanc, per a col-locar sobre
bastiment de base, amb
dues fulles batents, per a un
buit d'obra d'1,5 a 1,99 m2
de superficie, elaborada
amb perfils de preu alt,

m2

174,75

1,8

314,55
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classificacio minima 4 de
permeabilitat a l'aire segons
UNE-EN 12207,
classificaci6 minima 9A
destanquitat a  l'aigua
segons UNE-EN 12208 i
classificacio minima C4 de
resisténcia al vent segons
UNE-EN 12210, sense
persiana

A%AUX001

Despeses auxiliars sobre la

ma d'obra

16,9545

0,025 0,42386

Codi

Designacio U.

M.

Preu unitari(€)

Quantitat

Preu total (€)

D0701821

Morter de ciment
portland amb filler
calcari CEM I1/B-L i
sorra, amb 380 kg/m3
de ciment, amb una
proporcié en volum 1:4
i 10 N/mm2 de
resistencia a
compressio, elaborat a

I'obra m3

87,83

A0150000

Manobre especialista h

19,45

19,45

B0111000

Aigua m3

1,67

0,2

0,334

B0310020

Sorra de pedrera per a
morters

18,02

1,52

27,39

B0512401

Ciment portland amb
filler calcari CEM 11/B-L
32,5 R segons UNE-EN
197-1, en sacs

103,3

0,38

39,254

C1705600

Formigonera de 165 | h

1,73

0,7

1,211

A%AUX001

Despeses auxiliars sobre
la ma d'obra

19,45

0,01

0,1945
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1. Introduccio
En el present annex s’analitzara I’efecte sobre el medi ambient d’aquesta industria.

Aquesta analisi es dividira en dues parts: la primera analitza la incidencia ambiental en
el moment de I’execucid del projecte en el qual s’analitzara I’emissio de sorolls de la
industria i la segona analitza la incidéncia ambiental deguda a ’activitat de productiva

de la industria.

2. Incidéncia ambiental deguda a I’execucio6 del projecte

Aquesta part contemplara ’analisi de la incidéncia ambiental de I’execucié del projecte
que compren I’emissio de particules solides, 1’emissio de soroll, 1'emissié de gasos i

olors, la contaminaci6 de I’aigua i la contaminaci6 del sol.

2.1. Emissié de particules solides
Durant la construccié de la industria el volum de particules emeses no és molt

significatiu, per aquest motiu no es tindra en compte la seva incidéncia.

2.2. Emissio de sorolls
El soroll maxim produit en la maquinaria d’obra és de 70 decibels, que correspon a un

nivell de sonoritat baix que no suposa cap risc per als treballadors. Malgrat aixo, certes
activitats puntuals poden originar algun soroll superior a I’anterior esmentat, per a
aquest motiu es disposara de I’equipament necessari per a protegir els treballadors de les

emissions sonores.

2.3. Emissié de gasos i olors
Durant el procés de construccid no s’utilitzara cap producte que produeixi males olors o

gasos perillosos.

2.4. Contaminaci6 del sol
El principal agent contaminant del sol poden ser objectes solids que siguin residus

d’altres processos de construccio, encara que si s’instal-len els deguts contenidors de

recollida no ha de suposar cap mena de problema.
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2.5. Contaminacio de I’aigua
Durant el procés de construccid no es desenvolupa cap activitat la qual suposi un risc de

contaminaci6 d’aigiies.

3. Incidencia ambiental produida per P’activitat productiva
En aquest apartat s’analitzara la incidéncia ambiental que produeix 1’activitat

productiva. Per tant, s’analitzara la incidéncia ambiental per les emissions a I’atmosfera,
les emissions de soroll, i els subproductes i residus generats al llarg del procés

productiu, les aigles residuals i les rec

3.1. Emissions a ’atmosfera
Les emissions d’aquesta industria son produides per la caldera generadora de vapor. En

el cas que es trobi en bon estat, aquesta es troba dins els rangs permesos per la legislacio

1 no generara emissions contaminants ni males olors a I’atmosfera.

3.2. Emissions de soroll
Els aparells que produeixen més soroll son els equips frigorifics, que produeixen sorolls

de fins a 70 decibels. Aquest és un nivell de soroll baix, tot i aix0 es disposara

d’elements aillants del soroll com poden ser cascs o taps per a les orelles.

3.3. Subproductes
Aquesta inddstria genera restes de carn que no poden ser cuinades al no ser aptes per no

complir amb les caracteristiques desitjades (mida, textura, etc.) i poden ser aprofitades
per empreses que es dediquen a la fabricacié de pinsos per animals a base de productes
carnis ja que es tracta d’un residu de categoria 3 segons el Reglament (CE) 1069/2009,
de 21 d’octubre de 2009, pel que s’estableixen les normes sanitaries aplicables als
subproductes animals i productes derivats no destinats al consum huma. Un exemple
n’és I’empresa Sysfeed, que en el cas d’aquesta industria recolliria els subproductes

carnis per a aprofitar-los per a fabricar farines d’origen animal.

3.4. Residus
Es generaran altres residus com ara material d’envasament i embalatge, cartro,

lampades que s’han de reemplagar, etc. Tot aquest material sera destinat a uns

contenidors de recollida selectiva.
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3.5. Aigues residuals
El major residu d’aquesta industria son les restes de sang i greixos que es mesclen amb

I’aigua de neteja.

Les aigiies residuals generades es conduiran al mateix sistema depurador per tal d’ésser

tractades.

Per altra banda, també es generara un volum d’aigiies residuals provinents de la

utilitzacio dels banys i les dutxes.

En el cas de les aigiies residuals a partir de la carn i els productes de neteja es trobaran
dins la mateixa canalitzacié i les aigles residuals provinents del bany i les dutxes seran
canalitzats per un altra canonada, aquestes dues canonades desembocaran en una
instal-lacié capa¢ de retenir solids per a separar-los de 1’aigua i disminuir la DBO
(Demanda Bioquimica d’Oxigen) que produeixen aquestes aigues residuals. Aquest
sistema depurador no és objecte d’aquest projecte. Els solids eliminats seran gestionats

com a residus.

3.6. Repercussions socials
Es creara una industria que tindra capacitat per a donar feina a quatre persones a temps

complet, de manera que es creu que tindra una repercussié social positiva. Com que
tampoc es considera una industria problematica, no es preveu que hi hagi oposici6 a la

seva implantacio.

3.7. Repercussions al territori
Aquesta industria donara sortida al producte del sector primari de la zona on esta ubicat

el projecte, fomentant la producci6 i el consum de km 0.
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ANNEX 17. ESTUDI DE SEGURETAT I
SALUT
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1. Objectiu

L’objectiu d’aquest estudi de Seguretat i Salut és el d’exposar les recomanacions,
obligacions i informacié per tal de que I’execucié del projecte es realitzi amb les

degudes condicions de seguretat i salut.

Totes aquestes indicacions es regeixen segons el Reial Decret 1627/1997 de 24

d’octubre sobre les disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccio.
2. Introducci6

En D’Estudi de Seguretat i Salut s’establiran les previsions quant a riscos accidentals i
malalties professionals que tenen la possibilitat de produir-se en el periode de I’execuciod
de I’obra, com també les condicions de seguretat i salut, la informacio util, i els treballs

posteriors de manteniment.

A continuacié s’exposen alguns dels articles del Reial Decret 1627/1997 del 24

d’octubre, els quals determinen les directrius i1 objectius d’aquest estudi.

Segons D’article 4 el promotor estara obligat a realitzar un estudi basic de seguretat i
salut sempre, i un estudi de seguretat i salut en el cas que el pressupost d’execucio per
contracta ascendeixi a més de 450.759,08€ , que la duraci6 estimada sigui superior a 30
dies laborables utilitzant més de 20 treballadors a la vegada 1 que el volum de ma d’obra
estimada, entenent per tal que la suma de tots els dies de treball dels treballadors a la

obra sigui superior a 500.

En aquest projecte es realitzara un estudi basic de seguretat i salut, ja que no compleix
cap de les condicions anteriors per les quals feien obligatori la realitzacié d’un estudi de

seguretat i salut i també pel fet de que es tracta d’un projecte académic.

L’article 6, que fa referéncia a I’estudi basic de seguretat i salut estableix que aquest
estudi s’ha de realitzar per el técnic competent i ha de precisar les normes de seguretat i
salut aplicables a 1’obra. També s’haura de contemplar la identificaci6 dels riscos
laborals, indicant les mesures per evitar-los i especificacio de les mesures preventives i

proteccions tecniques a implantar.
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Segons I’article 7¢, el contractista ha d’elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball
en el qual s’analitzin, desenvolupin, i complementin les previsions obtingudes en el

present document.

Segons I’article 9¢ determina les obligacions del coordinador en quant a seguretat i salut

durant ’execuci6 de ’obra.

El coordinador de seguretat i salut haura de coordinar 1’aplicacio dels principis generals
de prevencié i seguretat, coordinar les activitats de ma d’obra, aprovar el pla de
seguretat i salut elaborat pel contractista, organitzar la coordinacié de les activitats
empresarials, coordinar accions i adoptar les mesures necessaries per tal de que només

les persones autoritzades puguin accedir a ’obra.

L’article 11 exposa que els contractistes i subcontractistes estaran obligats a aplicar els
principis de la accio preventiva que es recullen en ’article 15 de la Llei de Prevenci6 de
riscos laborals al desenvolupar tasques o activitats indicades en 1’article 10 del Reial
Decret 1627/1997, complir i fer complir al seu personal 1’establert en el pla de seguretat
i salut, complir la normativa en materia de prevencio de riscos laborals, informar i

proporcionar les instruccions adequades.

També apunta que seran els responsables de la execucid correcta de les mesures
preventives fixades en el pla de seguretat i salut, al mateix temps que no es podran

eximir de les seves responsabilitats als contractistes o subcontractistes.

L’annex 13¢ indica I’obligatorietat de 1’existencia d’un llibre d’incidéncies per tal de

controlar i realitzar un correcte seguiment del pla de seguretat i salut.

En I’article 14¢ s’estableix que el coordinador ha d’advertir al contractista en el moment
en el que observi un incompliment de les mesures de seguretat i a 1’hora apuntar-ho al

llibre d’incidéncies.

L’article 19¢ estableix que és necessaria la comunicaciéo de 1’obertura del centre de
treball a 1’autoritat laboral competent 1 aquesta sempre haura de ser prévia a I’inici dels

treballs.
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3. Principis general aplicables durant I’execucio de I’obra

L’article 10 del Reial Decret 1627/1997 del 24 d’octubre, estableix els principis d’accio
preventiva que s’aplicaran durant 1’execucié de 1’obra i sobretot en les segiients

activitats.
-El manteniment de I’obra en bon estat i la seva neteja

-L’eleccio de la situacié de les zones de treball, tenint en compte les seves
condicions d’accés, 1 la determinacié de les vies o zones de desplagament o

circulacio.

-La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacio dels medis auxiliars.
-La recollida dels materials perillosos utilitzats.

-L’emmagatzemat i la eliminacio6 de residus i runa.

-L’adaptaci6, en funci6 de I’evolucid de I’obra, del periode de temps efectiu que

haura de dedicar-se als diferents treballs i fases del treball.
-La cooperaci6 entre els contractistes, sub-contractistes, i treballadors autonoms.

-Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de treball o

activitat que es realitzi I’obra o prop de 1’obra.

4. Principis d’accié preventiva

Els principis d’accio preventiva es descriuen en I’article 15 de la Llei 31/1995, de 8 de

novembre, referent a la Prevencié de Riscos Laborals.
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Segons I’article 15 de la Llei de Prevencid de Riscos Laborals, I’empresari aplicara les
mesures que integren el deure general de prevencid previst en ’article 14 i d’acord amb

els seguents principis generals:
-Evitar riscos
-Avaluar els riscos que no es poden evitar
-Combatre els riscos des del seu origen

-Adaptar el treball a la persona, sobretot amb el que respecta a la concepcio dels
llocs de treball, aixi com I’eleccidé dels equips 1 metodes de treball 1 de
produccio, amb la intencioé sempre de disminuir el treball monodton i repetitiu ia

reduir els efectes d’aquests en la salut.
-Tenir en compte 1’evolucio de la técnica.
-Substituir els elements perillosos per altres que suposin poc o cap perill.

-Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri en el la técnica,
I’organitzaci6 del treball, les condicions de treball, les relacions socials, i la

influéncia dels factors ambientals en el treball.

-Adoptar mesures que donin preferéncia a la proteccié col-lectiva abans que a la

individual.
-Donar les degudes instruccions als treballadors.

L’empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en

materia de seguretat i salut en el moment d’encomanar-los feines.

L’empresari adoptara les mesures necessaries amb la finalitat de garantir que només els
treballadors que hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones

de risc greu i especific.

L’efectivitat de les mesures preventives hauran de preveure les distraccions o
imprudéncies no temeraries que es puguin cometre. Per la seva adopcio es tindra en
compte els riscos addicionals que puguin implicar determinades mesures preventives,
les quals només es podran adoptar quan la magnitud dels riscos sigui substancialment

inferior a la que es pretén controlar i no existeixin alternatives més segures.
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Es podran concretar operacions d’asseguranga que tinguin com a finalitat garantir
I’ambit de cobertura la previsio de riscos derivats del treball, ’empresa respecte els seus
treballadors, els treballadors autonoms respecte a ells mateixos i les societats
cooperatives respecte als seus socis en que la seva activitat consisteixi en la prestacio

del seu treball personal.

5. Identificaci6 dels riscs

A continuaci6 es detallaran els riscos concrets possibles en funcié de la tasca que s’hi
estigui realitzant i en funcio de la part de ’execucid del projecte en la qual s’estigui

treballant.

5.1. Utilitzacio dels mitjans i maquinaria
- Caiguda de materials

- Caiguda des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés
- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials i rebots

- Caiguda de la carrega transportada

- Interferéncia amb instal-lacions de subministrament pablic.

- Accidents derivats de condicions atmosfériques

- Atropellaments

5.2. Treballs previs
-Caigudes des de punts alts /o des d’elements provisionals d’accés

-Sobre esforgos per postures incorrectes
-Bolcada de piles de materials

- Caiguda de materials i rebots
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5.3. Moviments de terres i excavacions
- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials i rebots
- Despreniment i/o caiguda de les parets de contencid, pous i rases
- Accidents derivats de les condicions atmosferiques

-Sobre esforgos per postures incorrectes

5.4. Fonaments
- Talls i punxades

- Contactes electrics directes o indirectes
- Sobre esforcos per postures incorrectes
- Fallides d’encofrats

- Cops i ensopegades

- Contactes amb materials agressius

-Bolcada de piles de materials

5.5. Estructura
- Projecci6 de particules durant els treballs

-Caiguda des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés
-Contactes amb materials agressius

-Caiguda de material i rebots

-Talls i punxades

-Cops i ensopegades

-Fallides d’encofrats

-Bolcada de piles de material

-Riscos derivats de la pujada i recepci6 dels materials

-Riscos derivats de 1’accés a les plantes
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5.6. Ram de paleta
-Projeccio de particules durant els treballs

-Talls i punxades

-Contactes amb materials agressius

-Sobre esforgos per postures incorrectes

-Caiguda de materials i rebots

-Caiguda des de punts alts i/o elements provisionals d’accés
-Sobre esforgos per postures incorrectes

-Bolcada de piles de material

5.7. Coberta
-Projeccio de particules durant els treballs

-Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés
-Talls i punxades

-Sobre esforgos per postures incorrectes

-Caiguda de pals i antenes

-Bolcada de piles de material

-Riscos derivats de I’emmagatzematge de materials

-Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public
-Cops i ensopegades

-Talls i punxades
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5.8. Revestiments i acabats
-Projeccio de particules durant els treballs

-Caigudes des de punts alts i/0 des d’elements provisionals d’accés
-Talls i punxades

-Cops i ensopegades

-Caiguda de materials i rebots

-Sobre esforgos per postures incorrectes

-Bolcada de piles de material

5.9. Instal-lacions
- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés

-Talls i punxades

-Cops i ensopegades

-Interferencies amb instal-lacions de subministrament electric
-Sobreesforcos per postures incorrectes

-Caigudes de pals i antenes

-Caiguda de materials i rebots

-Contactes electrics directes o indirectes
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6. Relacid no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials per a seguretat

i la salut dels treballadors

L’annex II del Reial Decret 1627/1997 del 24 d’octubre exposa tots els treballs que
generen riscos especials per als treballadors. Aquests treballs sén els que es detallen a

continuacio.

- Treballs amb risc especialment greu de soterrament, enfonsament i caiguda
d’altura per caracteristiques particulars de 1’activitat que es desenvolupa, els
procediments aplicats o I’entorn del lloc de treball.

- Treballs en la proximitat de linies electriques d’alta tensio.

- Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats
7. Mesures de prevencid i proteccio

Com especifica I’article 15 del Reial Decret 1627/97 del 24 d’octubre, es prioritzaran
les proteccions col-lectives en front les individuals, es mantindran en bones condicions

els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de treball.

7.1. Mesures de proteccio col-lectiva
-Senyalitzacio de les zones de perill

-Organitzacio i planificacid dels treballs per evitar interferéncies entre diferents feines i

circulacions dins 1’obra

-Preveure el sistema de circulaci6 de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a 1’interior de

I’obra com en relaci6 als vials exteriors
-Deixar una zona lliure a I’entorn de la zona excavada pel pas de la maquinaria
-Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents

-Els elements de les instal-lacions eléctriques han dOestar amb les seves proteccions

aillants.

-Fonamentaci6 correcta de la maquinaria d’obra

-Revisid periodica 1 manteniment de maquinaria i equips d’obra
-Sistema de rec que impedeixi 1’emissio de pols en gran quantitat

-Comprovacid de I’adequacié de les solucions d’execucié a 1’estat real dels elements
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-Comprovacid d’apuntalaments, condicions d’estrebats 1 pantalles de proteccio de rases

-Utilitzacio de paviments antilliscants

7.2. Mesures de proteccio individual
-Utilitzacio de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccid de particules

-Utilitzacio de calcat de seguretat
-Utilitzacio de casc homologat

-A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra establir
punts d’ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat, la

utilitzacio del qual sera obligatoria
-Utilitzacio de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos.

-Utilitzacié de mandils

7.3. Primers auxilis
S’ha d’informar de la ubicaci6 dels centres d’atencié primaria i hospitals més propers en

el cas que es produis un accident aixi com la llista dels telefons d’emergencia. També

s’ha de disposar d’una farmaciola amb I’equipament necessari.

8. Normativa de seguretat i salut

Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre referent a les Disposicions minimes de

seguretat i salut en les obres de construccio

Llei 31/1995 de 8 de Novembre referent a la Llei de Prevencié de riscos laborals

reforma del marc normatiu de la prevencié de riscos laborals
Reial Decret 39/1997 de 17 de gener referent al reglament dels serveis de prevencid

Directiva 92/57/CEE de 24 de juny referent a les Disposicions minimes de seguretat i

salut que s’han d’aplicar en les obres de construccié temporals i mobils

Reial Decret 485/1997 de 14 d’abril referent a les Disposicions minimes en materia de

seguretat i salut en el treball.
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Reial Decret 487/1997 de 14 d’abril referent a les disposicions minimes de seguretat i
salut relatives a la manipulacié manual de carregues que comporti riscs, en particular
dors lumbar per als treballadors.

Reial Decret 488/1997 de 14 d’abril referent al es disposicions minimes de seguretat i
salut relatives al treball amb equips que inclouen pantalles de visualitzacio.

Reial Decret 665/1997 de 12 de maig referent a la proteccio dels treballadors contra els

riscs relacionats amb 1’exposicid a agents cancerigens durant el treball.

Reial Decret 773/1997 de 30 de maig referent a les disposicions minimes de seguretat i

salut, relatives a la utilitzacio pels treballadors d’equips de protecci6 individual.

Reial Decret 614/2001 de 8 de juny referent a la Protecci6 contra el risc eléctric.
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ANNEX 18. PROGRAMACIO | EXECUCIO
DEL PROJECTE
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1. Introduccié

L’objectiu d’aquest annex sera el de planificar la durada de 1’execucié del projecte

tenint en compte totes les tasques que s’han de realitzar.

El métode a partir del qual es podra trobar aquest temps total és el métode PERT
(Program Evaluation and Review Technique). Aquest és un sistema de planificacio,
programaci6 i control de les activitats necessaries per a I’execucié del projecte, 1 permet

tenir una visio global de la seva durada amb les taques que tindran més dificultats.
2. Metode PERT

El métode PERT permet determinar el temps minim d’execucio6 del projecte. Aquest
temps minim es determina a partir de la definicié de les activitats necessaries per a

I’execuci6 del projecte, la seva relacid i la seva durada.

2.1. Activitats per a I’execucio del projecte
En la Taula 1 es pot observar el conjunt d’activitats necessaries per a I’execucié del
projecte.

Taula 1. Recull d’activitats d’execucio del projecte

Denominacié Activitat

Moviments de terres

Fonamentacié

Sanejament

Estructura

Coberta

Mm{o|O|m|>

Tancaments exteriors i interiors

Pavimentacio

Instal-lacio eléctrica

Instal-laci6 hidraulica

(=[O

Instal-lacié de fusteria i vidreria

A

Instal-lacid contra incendis

Ventilacié

Climatitzacié

Instal-lacié de vapor

olz|=z|r

Instal-lacié de maquinaria

o

Acabats
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2.2. Execucié d’activitats i durada de cadascuna d’elles
En la Taula 2 es poden les seves activitats precedents aixi com la durada de les diferents

activitats d’execuci6 del projecte.

Taula 2. Activitats, activitats precedents i durada de cadascuna d’elles.

Denominacié Activitat Activitat precedent Durada (dies)
A Moviments de terres - 3
B Fonamentacid A 15
C Sanejament B 7
D Estructura C 15
E Coberta D 15
F Tancaments exteriors i E 20
interiors
G Pavimentaci6 F 10
H Instal-lacio eléctrica G 10
I Instal-lacid hidraulica G 11
J Instal-lacié de fusteriai G 7
vidreria
K Instal-laci6 contra G 1
incendis
L Ventilacio G 3
M Climatitzacio G 7
N Instal-lacié de vapor G 9
@) Instal-laci6 de H,1,J,K,L,M,N 20
maquinaria
P Acabats 0] 7

En la Figura 1 es pot observar el grafic PERT d’aquesta industria.

274



——

Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
e end

ANNEXOS

\
@A (3)»@3 (15)»@»c (7)»@0 (15)»@E (15)>@F (20)>@—G(10) 8 - \\

Figura 1: Diagrama PERT
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2.3. Temps early i temps last
- Temps early: Temps minim que ha de transcorrer per arribar al succés o data d’inici o

de finalitzaci6é d’una activitat.
Es pot calcular a partir de la seglient formula.

t] = max (ti + tl])

On:

- t;: Temps early del succes final (dies)
- t;: Temps early del succés d’inici (dies)
t;j: Durada de Iactivitat (dies)

-Temps last d’un succés és el temps maxim al que es pot arribar a un succés sense

provocar que hi hagi un retard en I’execucio del projecte.
Es pot calcular amb I’expressio:
t; = min (¢ — t;;)
On:
- t;: temps last del succés inicial de I’activitat (dies)
- t;: temps last del succés final de Iactivitat (dies)

- t;;: durada de activitat (dies)

En les Taules 3 i 4 es pot observar el calcul del temps early i el temps last de cada
activitat mitjancant les expressions anteriorment descrites.
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Taula 3. Calcul del temps early dels successos inici i final de cada activitat

. . e t; t;; t;
Activitat Succés inicial Succés final (di(les) (diés) (diés)
A 1 2 0 3 3
B 2 3 3 15 18
C 3 4 18 7 18
D 4 5 25 15 40
E 5 6 40 15 55
F 6 7 55 20 75
G 7 8 75 10 85
H 8 15 85 10 96
| 8 10 85 11 96
J 8 11 85 7 96
K 8 9 85 1 96
L 8 12 85 3 96
M 8 13 85 7 96
N 8 14 85 9 0
@) 15 16 96 20 116
P 16 17 116 7 123
Taula 4. Calcul del temps last dels successos inici i final de cada activitat
Activitat Succés inicial Succés final t’ G G’
(dies)  (dies) (dies)
P 16 17 123 7 116
O 15 16 116 20 96
N 8 14 96 9 85
M 8 13 96 7 85
L 8 12 96 3 85
K 8 9 96 1 85
J 8 11 96 7 85
| 8 10 96 11 85
H 8 15 96 10 85
G 7 8 85 10 75
F 6 7 75 20 55
E 5 6 55 15 40
D 4 5 40 15 25
C 3 4 25 7 18
B 2 3 18 15 3
A 1 2 3 3 0
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2.4. Folgances
- Folganca total

La folganca total d’una activitat indica el marge de dies que es pot retardar 1’execucio
d’una activitat sense que impliqui un retard en 1’execuci6 del projecte.
S’anomenen activitats critiques aquelles activitats les quals la seva folganga sigui 0.

La folganca total es pot calcular mitjancant la segient formula:

T __ 4*

On:

- Fl-? : Folganga total d’una activitat (dies)

- t;: Temps last del succés final de I’activitat (dies)

- t;: Temps early del succés de inicial I’activitat (dies)
- tj;: Durada de I’activitat (dies)

-Folganca lliure

La folganca lliure d’una activitat indica el marge de dies que disposa una activitat per a
que no suposi un retard a I’execuci6 del projecte, tenint en compte que es prendra la

data d’inici 1 final de I’activitat que comenci i1 acabi abans.

Es pot calcular a partir de la seglient formula:

L __
Fij = t] ti tij
Oll:

- F}:: Folganga lliure d’una activitat (dies)

- t;: Temps early del succés final de I’activitat (dies)

- t;: Temps early del succés inicial de ’activitat (dies)
- t;j: Durada de I’activitat (dies)
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-Folganca independent

La folganca independent és el marge de dies que existeixen en el cas de comencar
’activitat el més aviat possible i acabar-la el més tard possible. Es pot calcular amb

I’expressio:
I __
On:

- Fin: Folganga independent d’una activitat (dies)

- tj: Temps early del succés final de I’activitat (dies)
- t;: Temps last del succés inicial de I’activitat (dies)
- tj;: Durada de I’activitat (dies)

En la Taula 5 es mostra la folganca total en la Taula 6 la folganca lliure i en la Taula 7
la folganca independent.

Taula 5. Folganga total

Folganca total

Activitat (dies)
tj” t; tij Fy'

A 3 0 3 0
B 18 3 15 0
C 25 18 7 0
D 40 25 15 0
E 55 40 15 0
F 75 55 20 0
G 85 75 10 0
H 96 85 10 1
| 96 85 11 0
J 96 85 7 4
K 96 85 1 10
L 96 85 3 8
M 96 85 7 4
N 96 85 9 2
O 116 96 20 0
P 123 116 7 0
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Taula 6. Folganga lliure
Folganca lliure
Activitat (dies)
i t; tij Fy*

A 3 0 3 0
B 18 3 15 0
C 18 18 7 -7
D 40 25 15 0
E 55 40 15 0
F 75 55 20 0
G 85 75 10 0
H 96 85 10 1

I 96 85 11 0
J 96 85 7 4
K 96 85 1 10
L 96 85 3 8
M 96 85 7 4
N 96 85 9 2
O 116 96 20 0
P 123 116 7 0

Taula 7. Folganga independent
Folganca independent
Activitat (dies)
tj t Lij Fy'

A 3 0 3 0
B 18 3 15 0
C 18 18 7 -7
D 40 25 15 0
E 55 40 15 0
F 75 55 20 0
G 85 75 10 0
H 96 85 10 1
I 96 86 11 -1
J 96 87 7 2
K 96 89 1 6
L 96 89 3 4
M 96 93 7 -4
N 96 95 9 -8
O 116 96 20 0
P 123 116 7 0
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3. Cami critic

S’estableix a partir de les folgances que el cami critic en funcié de les folgances:

A/B CEDEFGGIO,P

4. Durada de I’execucio del projecte

S’estableix que la durada minima de 1’execuci6 del projecte és de 123 dies.

281



——
Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
— ANNEXOS

ANNEX 19. ESTUDI ECONOMIC
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1. Objectiu de ’annex

L’objectiu de I’annex ¢és el d’analitzar la viabilitat economica d’aquesta industria. En
aquest annex també es calcularan els costos fixes i variables, els ingressos i per tant els
beneficis i es realitzara un estudi de la inversio calculant el PAY BACK, TIR, VAN i
VAN/K.

S’ha d’analitzar la vida util de cadascun dels actius, i escollir-ne el que tingui la vida
atil més curta. En aquesta cas el que tindra la vida Gtil més baixa sera la maquinaria, i

s’estimara una vida 1til de 15 anys.
2. Estudi economic

El benefici sera el calcul de tots els ingressos menys els costos fixos i costos variables.

Els costos fixes i variables es calcularan a continuacio.

2.1 Costos fixos de capital fix
Els costos fixos son aquells que no impliquen un flux de diners durant el cicle

productiu.
Per a calcular-los es calculara el cost d’oportunitat i I’amortitzacio.

La formula que defineix I’amortitzaci6 és la segiient:

Vo -V
N

Amortitzacio =

On:

-V,= Valor de la immobilitzacié (€)
-V,,= Valor residual de la immobilitzacié (€)
- N=Nombre d’anys de vida 1til.

-A= Amortitzacio en un any (€/any)

En la Taula 1 es pot observar els valors de partida i els resultats del valor de

I’ Amortitzacié obtinguts.
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Taula 1. Valors de partida i resultats d’amortitzacio.
Inmobilitzat V,(€) Valor V,.(€) N (anys) A (€/any)

residual

(%)
Edificacio 80850,07 30 24255 25 2263,80
Instal-lacions 46062,55 20 9212,50 20 1842,50
Maquinaria  64307,44 10 6430,74 15 3858,45

Total 7964,3

En aquest apartat també es calculara el cost d’oportunitat que es pot calcular mitjangant

la formula de a continuacio.

On:
-V,= Valor de la immobilitzaci6 (€)
-V;,= Valor residual de la immobilitzacio (€)
- t= temps d’immobilitzat (1any)
-i= Tipus d’interes

-CO = Cost d’oportunitat (€)

En la Taula 2 es pot observar els valors de partida escollits i els resultats obtinguts

després d’aplicar-los en la formula anteriorment descrita.

Taula 2. Valors escollits i resultats de cost d’oportunitat obtinguts.

Inmobilitzat  V,(€) Valor V.(€) t (anys) 1(%) CO
residual
(%)
Edificacid 80850,07 30 24255 1 2 1051,05
Instal-lacions 46062,55 20 9212,50 1 2 552,75
Maquinaria 64307,44 10 6430,74 1 2 707,38

Total 2311,18
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El cost fix del capital fix sera la suma de les amortitzacions i els costos d’oportunitat.
En el cas d’aquesta industria el valor de I’amortitzaci6 és de 7964,3 €/any i el del cost

d’oportunitat de 2311,18 €/any.

Si es realitza el sumatori d’aquests dos valors s’obté un cost de capital fix de 10.275,48

€/any.

2.2. Costos de capital circulant
Els costos de capital circulant és aquell que esta invertit en factors de produccio que

s’utilitzen en un termini de temps inferior al cicle productiu i implica moviment de

diners i es poden diferenciar entre fixos i variables.

Per tal de calcular el cost del capital circulant total caldra calcular el cost del capital

circulant i sumar-hi el cost d’oportunitat.

A continuacié s’analitzaran tots els costos de capital circulants que es produeixen en

aquesta industria.

2.2.1 Cost de la ma d’obra

La inddstria estara composada per 4 treballadors, en la Taula 3 es mostra el resum dels

costos que suposa la ma d’obra d’aquests 4 treballadors.

Taula 4. Cost de la ma d’obra

Nombre de Preu Total Hores/any Cost

treballadors treballador/hora  €*persona /h total
(€/h) (€/any)

4 6,3 25,2 1750 45.500

2.2.2 Cost referent a un préstec bancari

Es partira de la base més desfavorable, on, s’hagi de financar el 100% de la industria

(267.708€) 1 es proposara retornar el préstec en un termini de 15 anys amb un interes
TAE del 6%.
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La quantitat de diners a retornar cada any es pot calcular mitjangant la segtient formula:
ix(1+0)"
T ator-1
On:
-Q = Quantitat de diners a retornar cada any (€/any)
- i = Interés (%)
-P = Quantitat prestada
-n = Nombre d’anys per a retornar el préstec
En la Taula 3 es poden observar els valors de partida i els resultats obtinguts.

Taula3. Valors de partida i resultats del calcul de Q

i (en tant per 1) n (anys) P (€) Q (€/any)

0,06 15 267.708 27.563

La mitjana dels interessos al llarg dels 15 anys és de 10.270,49 €/any.

2.2.3. Cost de les materies primeres

La matéria primera principal és la carn, el consum anual de carn és de 120.000 kg. El
preu mitja anual de la carn de canal de vedella ecologica es troba en 6,58€/kg per tant,
el cost sera de 789,600 €.

A la vedella se li afegiran additius, el cost d’aquests additius s’obtindra aproximant que

representen el 1,5% del cost de la vedella, per tant, 11.844 €.

2.2.4 Cost dels envasos

En la Taula 4 es pot observar un resum de les superficies de material utilitzades, el seu

preu per unitat de superficie i el seu cost total.

Taula 4. Superficie, preu i cost dels envasos i embalatges.

Material Superficie/unitats Preu Cost (€)
Polipropilé (envasos)  75.000 m* 0,25€/m” 18.750
Caixes cartro 8.000 unitats 0,32/unit 2.560
Palets 286 9,80/unit 2.802
Film 6406 m* 0,049€/ m*” 313,894
Total 24.425,9
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2.2.5 Cost dels serveis industrials

-Cost de Pelectricitat.

En I’annex 10 referent al calcul de la instal-lacio eléctrica es determina que el cost total
diari de electricitat és de 30,91€, que representen 8654€ a 1’any. Per tant el cost

d’electricitat és de 8.654 €/any.
-Cost del gas de la caldera.

En I’annex d’instal-lacié de vapor es determina que es requerira un consum de 22,63 kg
de gas natural al dia, tenint en compte que la caldera funcionara 264 dies 1’any, caldran

5.974,32 kg de gas ’any, que suposa un cost de 3.941 €/any.
-Cost de ’aigua
En I’annex hidraulic s’ha calculat que el cost anual d’aigua és de 1445 €/any.

Després d’analitzar els diferents costos industrials es pot determinar el cost total dels
serveis industrials és de 14.040 €/any.

2.2.6 Altres costos.

El conjunt d’altres costos com ara la telefonia, les assegurances... es considera de

5000€/any.

A part del cost circulant existeix el cost d’oportunitat que es pot calcular mitjangant la

férmula de a continuacio.

CO=Vy*txi

-CO= Cost d’oportunitat (€/any)

-Vo= Valor del cost variable (€/any)

- t= Temps mitja d’immobilitzacio (1 any)

- i= Interés (0,02)

Es pren el temps mitja d’immobilitzaci6 igual a 1 ja que és el valor més emprat en el cas

del calcul de costos d’oportunitat de I’immobilitzat.
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En la Taula 5 es pot observar el valor del cost circular i el cost d’oportunitat i a partir

d’aquests dos el cost del capital circulant total.

Taula 5. Cost circulant, cost d’oportunitat i cost del capital circulant total.

Concepte Cost Cost d’oportunitat (€/any)
circulant(€/any)

Préstec bancari 10.270,5 205,4

Cost matéries primeres 801.444 16.028,9

Cost serveis industrials 14.040 280,8

Altres costos 5.000 100

Cost ma d’obra 45,500 910

Cost total 893.779,6

A partir del cost circulant total i el cost fix total es pot determinar el cost total de la

industria i el seu funcionament.

En aquest cas si es suma el cost fixe total (10.275,48 €/any) i el cost circulant total

(893,779,6 €/any) resulta un cost total igual a 904.055 €/any.

3. Ingressos

Els ingressos provindran de la quantitat de producte venut multiplicat pel preu de venda.
Per tal d’adaptar el calcul a un ambit realista es considera que el 15% de la matéria
primera rebuda no es comercialitza per questions varies com poden ser el descart en el

moment de 1’especejament o les perdues perdues de pes per coccid.
Aixi doncs es parteix d’una quantitat total de 102.000 kg producte/any.

Si es realitza la divisi6 entre el cost total i la produccio6 total es pot determinar el cost de

produccié per kg de producte.

Cost total _904.055 €
Produccié total ~ 102.000 kg

Cost de produccié = = 8,86 €/kg
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El preu normalment es fixa a partir de valors similars als de la competencia, en el cas
d’aquest producte no existeix cap producte igual a aquest i és dificil establir un preu a
partir d’aquesta base. Es decideix observar doncs, productes similars encara que, amb
alguna diferéncia. Per exemple, en el cas del pernil de porc cuit el preu mitja en el
mercat es troba al voltant dels 7,3 €, si es cerca el preu de la canal es podra determinar
la diferéncia de preu entre materia primera i producte acabat. Segons la Llotja de Vic el
preu actual de porc en canal és de 1,97€, 1 segons proveidors de productes especejats el

preu del pernil es troba al voltant d’uns 3,50 €/kg.

Per tant si s’analitza el cas del pernil de porc cuit el preu de venta ronda els 8,3 €/kg i el
preu de la matéria prima ronda els 3,50 €/kg, per tant doncs es pot concloure que hi ha

un augment de 4,8 €/kg el que suposa un augment del 137 % del valor del producte.

Cal tenir en compte que els preus de venta obtinguts son els de venta al public i de cares
a I’estudi d’ingressos s’haura d’aplicar un percentatge inferior d’augment de valor al
producte, ja que a aquest se li haura de sumar el percentatge que el minorista n’obté de

la venta del producte al consumidor.

Llavors doncs, s’establira un augment del valor respecte el preu de la matéria prima i el

preu es fixara sempre per sobre del cost de produccio .

Si el cost inicial de la matéria primera era de 6,58 €/kg es fixara un preu de venda de 1
€/kg. Amb aquest preu de venta, el producte de 200 grams es vendra als minoristes a 2

€/unitat.

Si es preveu una produccio total de 102.000 kg de producte a un preu de 11,51€/kg,

resultaran uns ingressos totals de 102.000 €/any
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4. Benefici

El benefici de la industria es podra calcular mitjancant la resta entre els ingressos totals

que provenen de la venta del producte i els costos totals generats.

El benefici obtingut en aquesta industria sera el seguent:

€
Benefici = l;ptqr — COStiorqr = Benefici = 1.020.000 — 904.055 (@)

€
=115.945——
any
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5. Inversio

Al llarg de la construccio de la nau industrial aixi com la instal-lacié de la maquinaria es

realitzara la inversio que no ha de durar més d’un any.

A continuacio es pot observar el pressupost realitzat on es justifica el cost de la inversio

inicial de la construccié d’aquesta nau.

RESSUM DEL PRESSUPOST

CAPITOL 1. MOVIMENT DE TERRES 2517,016 €
CAPITOL 2. FONAMENTACIO 2172,9054 €
CAPITOL 3. SANEJAMENT 2699,5462 €
CAPITOL 4. ESTRUCTURA 8683,9392 €
CAPITOL 5. COBERTA 7916,832 €
CAPITOL 6. SOLERA 11099,088 €
CAPITOL 7. PAVIMENT 8295,4375 €
CAPITOL 8. TANCAMENTS EXTERIORS | INTERIORS 30747,9531 €
CAPITOL 9: INSTAL-LACIO ELECTRICA 10394,0882 €
CAPITOL 10: INSTAL-LACIO HIDRAULICA 1576,2108 €
CAPITOL 11: INSTAL-LACIO DE FUSTERIA | VIDRERIA 9416,9 €
CAPITOL 12: INSTAL-LACIO CONTRA INCENDIS 63,82 €
CAPITOL 13: VENTILACIO 5120,6 €
CAPITOL 14: CLIMATITZACIO 19173,13 €
CAPITOL 15: MAQUINARIA 64307,44 €
CAPITOL 16: INSTAL-LACIO DE VAPOR 7035,15 €
TOTAL D'EXECUCIO DE MATERIAL 191220,056 €
Despeses generals (13%) 24858,61 €
Benefici industrial (6%) 11473,20 €
IVA 21% 40156,21 €
PRESSUPOST GENERAL TOTAL 267708,079 €
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6. Pagaments

6.1. Pagaments ordinaris
Corresponen a aquells pagaments deguts a les despeses necessaries per tal de que es

realitzi la produccid. Un exemple n’és la materia primera i els costos de les energies i

recursos utilitzats en la produccid del producte.

En la Taula 5 es pot observar un resum de tots els pagaments ordinaris que es realitzaran

al llarg d’un any.

Concepte (€/any)
Materia prima 801.444
Energies i recursos 14.040
Altres costos 5.000
Ma d’obra 45.500
Total 865.984

Taula 5. Pagaments ordinaris

6.2. Pagaments extraordinaris
Cal considerar els pagaments extraordinaris en els casos on, la financiacié no sigui

propia per la qual cosa s’hauran de considerar les anualitats dels primers 15 anys, que
ascendira fins a 27.563 anys. La maquinaria té una vida util de 15 anys, llavors a I’any

15 existira un pagament extraordinari de 64.307€.

7. Cobraments

7.1. Cobraments ordinaris
Corresponen a els ingressos provinents de la venda del producte produit. En el cas que

tota la produccid es vengui la quantitat ascendira fins a 1.020.000 €/any.

7.2. Cobraments extraordinaris
Aquests cobraments corresponen al valor residual de 1’edificacio, la maquinaria i les

instal-lacions després de la seva vida util.
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En la Taula 6 es pot veure un resum dels cobraments extraordinaris.
Taula 6. Resum dels cobraments extraordinaris.
Inmobilitzat V,(€) Valor residual V,(€) N (anys)
(%)
Edificacid 80850,07 30 24.255 25
Instal-lacions 46062,55 20 9.212,50 20
Maquinaria 64307,44 10 6.430,74 15
Total 39.897
En la Taula 7 es poden observar els fluxos de caixa obtinguts
Pagaments  Pagaments Cobraments Cobraments Flux de
Any Inversié ordinaris extraordinaris ordinaris extraordinaris caixa total
26770
0 8,09 0 0 0 267.708  -267.708
1 0 865984 27563 1020000 0 126453
2 0 865984 27563 1020000 0 126453
3 0 865984 27563 1020000 0 126453
4 0 865984 27563 1020000 0 126453
5 0 865984 27563 1020000 0 126453
6 0 865984 27563 1020000 0 126453
7 0 865984 27563 1020000 0 126453
8 0 865984 27563 1020000 0 126453
9 0 865984 27563 1020000 0 126453
10 0 865984 27563 1020000 0 126453
11 0 865984 27563 1020000 0 126453
12 0 865984 27563 1020000 0 126453
13 0 865984 27563 1020000 0 126453
14 0 865984 27563 1020000 0 126453
15 0 865984 27563 1020000 6430,74 132883,74
16 0 865984 0 1020000 0 154016
17 0 865984 0 1020000 0 154016
18 0 865984 0 1020000 0 154016
19 0 865984 0 1020000 0 154016
20 0 865984 0 1020000 92125 163228,5
21 0 865984 0 1020000 0 154016
22 0 865984 0 1020000 0 154016
23 0 865984 0 1020000 0 154016
24 0 865984 0 1020000 0 154016
25 0 865984 64307 1020000 24255 113964
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8.1. Calcul del VA (Valor Actual)

El valor actual es pot calcular amb la formula que es mostra a continuacio:

_ o  Fa  Fa
@+ @A+dHr @+

VA

On:
- VA= Valor actual (€)
-F.1= Flux de caixa (€)

- i= Taxa d’actualitzacio

En el cas d’aquesta industria es prendra una taxa d’actualitzacio6 del 3,5%.

El valor del VA obtingut és de 2.694.683 €.

8.2. Calcul del V.A.N (Valor Actual Net)
El Valor Actual Net és un métode d’inversions que poden definir-se com la diferéncia

entre el valor actualitzat dels cobraments i pagaments generats per una inversio.
Proporciona una mida de la rendibilitat del projecte analitzant en valor absolut, és a dir
la diferencia entre el valor actualitzat de les diferents unitats monetaries cobrades i

pagades. Iturrioz, 2016.

La formula que defineix el VAN es pot veure descrita a continuacio.
VAN =VA—-K
On:

- VAN = Valor Actual Net (€)
- VA = Valor actual (€)
- k: Valor de la inversi6 (€)

En el cas d’aquest projecte el valor de la inversio sera de 267.708,08 €.
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VAN = 1.943.029,5 — 267.708,08 = 1.675.321,5 €

Com es pot observar el valor del VA és superior a el valor de la inversié donant un

resultat positiu que corrobora que el projecte és rendible.
8.3 Calcul del VAN/k

El calcul del VAN/Kk permet conéixer el benefici obtingut per haver invertit una unitat
monetaria.

VAN 16753215 6 25€
k — 267.708,08

8.4 TIR (Taxa Interna de Retorn)
Es un parametre que també mesura la rendibilitat de la inversid, a més rendibilitat major

¢és el TIR, que és el tipus d’interés mitjangant el qual el VAN ¢s igual a 0.

El TIR per a aquesta industria és del 42% que, al ser inferior al interés del préstec

corrobora que es tracta d’una inversid rendible.

8.4 Calcul del Pay-Back

El calcul del pay back permet mesurar el temps que ha de transcorrer per a recuperar la
inversio. En la Taula 8 es pot observar a mida dels anys, el flux de caixa acumulat i

I’any, on es recupera tota la inversio.
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Taula 8. Flux de caixa acumulat en funcio de cada any

Flux de caixa acumulat Any
267.708 0
-141.255 1
-14.802 2
111.651 3
238.104 4
364.557 5
491.010 6
617.463 7
743.916 8
870.369 9
996.822 10
1.123.275 11
1.249.728 12
1.376.181 13
1.509.065 14
1.663.081 15
1.817.097 16
1.971.113 17
2.125.129 18
2.288.357 19
2.442.373 20
2.596.389 21
2.750.405 22
2.904.421 23
3.018.385 24
3.018.385 25

La inversio es recupera fins al cinqué any.

9. Conclusions

S’ha realitzat I’estudi economic des d’un punt de vista realista i en tots els metodes
d’analisi de rendibilitat, aquesta ha estat positiva.

Aixi doncs el projecte es pot considerar com a rendible després de que tant el VAN, el
TIR, i el VAN/K hagin resultat satisfactoris.
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