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1. INTRODUCCIÓ  

1.1. Antecedents 

Es té una nau industrial de nova construcció que es vol destinar a la 

fabricació de paper. El peticionari es troba en estat d’expansió i requereix 

d’una superfície de nau major.  

1.2. Objecte 

Descripció i càlcul de les instal·lacions de protecció contra incendis d’una 

nau industrial paperera amb alta càrrega de foc.  

1.3. Abast   

Es projectarà una instal·lació contra incendis singular. En una nau es volen 

disposar bobines de paper formant columnes de gran alçada, per aprofitar 

l'espai. Es comprovarà si és possible dissenyar aquesta instal·lació utilitzant 

la norma UNE 23.590 de sistemes de ruixadors automàtics. En cas que se 

superin les limitacions d'alçades d'emmagatzematge, previstes en la norma 

UNE 23.590 es farà una recerca de sistemes alternatius que permetin 

aconseguir la protecció contra incendis.  

2. REFERÈNCIES NORMATIVES  

- Llei 3/2010 de 18 de Febrer de prevenció i seguretat en matèria d’incendis 

en establiments. 

- Real Decret 2267/2004 de 3 de Desembre pel qual s’aprova el Reglament 

de seguretat contra incendis en establiments industrials. 

- Ordre INT/322/2012, d’11 d’Octubre, per la qual s’aproven les instruccions 

tècniques complementàries del Reglament de seguretat contra incendis en 

establiments industrials (RSCIEI). 

- Ordre INT/323/2012, d’11 d’Octubre, per la qual s’aproven les instruccions 

tècniques complementàries del Document Bàsic de Seguretat en cas 

d’Incendi (DB SI) del Codi Tècnic de l’Edificació (CTE).  

- Ordre INT/324/2012, d’11 d’Octubre, per la qual s’aproven les instruccions 

tècniques complementàries genèriques de prevenció i seguretat en matèria 

d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.  
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- Reial Decret 314/2006, de 17 de Març, pel qual s’aprova el Codi Tècnic de 

l’Edificació.  

- Reial Decret 1942/1993, de 5 de Novembre, Reglament d’Instal·lacions de 

Protecció Contra Incendis.  

- Ordre de 16 d’Abril de 1998, Normes de procediment i desenvolupament del 

Reglament d’Instal·lacions de Protecció Contra Incendis 

- Llei 13/2014, del 30 d’Octubre, d’accessibilitat de Catalunya. 

- .Reial Decret 486/1997 de 14 d’Abril. Disposicions mínimes de seguretat i 

salut en els llocs de treball 

- Normes UNE d’aplicació.  

3. DESCRIPCIÓ GENERAL DE LA NAU PAPERA  

3.1. Situació  

L’establiment en el qual es realitzarà la instal·lació contra incendis estarà 

situat al Polígon Industrial de Flaçà.  

 

Fig. 3.1. Situació 
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3.2. Emplaçament 

La ubicació exacta de l’establiment es pot comprovar a la  adjunta.  

 

Fig. 3.2. Emplaçament 

3.3. Descripció de l’activitat i les instal·lacions  

3.3.1. Descripció de l’activitat 

L’empresa contractora fabrica papers estucats a partir de pasta de 

cel·lulosa. Dins de la gamma produïda es troben les famílies de 

productes següents: papers gràfics, papers per a publicitat exterior, i 

papers decoratius. 

Per dur a terme aquesta activitat, la planta disposarà de dues línies de 

producció, amb dues màquines de paper, MP-4 i MP-3, amb estucadores 

i acabat superficial en línia. A la secció d’acabats del paper es 

disposaran de les següents màquines: 1 supercalandra, 2 bobinadores, 

3 talladores, 1 guillotinadora, 1 empaquetadora /enresmadora, i 2 

gofradores. 
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El procés productiu parteix de les matèries primeres (especialment pasta 

blanquejada) i de productes auxiliars, i es prepara la pasta de manera 

que es pugui alimentar les màquines de fabricació de paper. 

En la màquina de paper es forma la fulla, a la qual, després de 

premsada i assecada, se li aplicaran en diferents fases, les capes 

d’estucat superficial. El paper surt de la màquina en bobines, que 

passaran a la sala d’acabats per a la seva transformació en fulls o bé al 

magatzem de bobines.  

A la secció d’acabats tenen lloc aquells processos que fan referència a la 

manipulació i embalatge del producte semiel·laborat, fins obtenir el 

producte acabat i llest per expedir. 

3.3.2. Àrees i activitats de la instal·lació  

En la Taula 3.1 Àrees de la fàbrica es relacionen les diferents àrees de la 

fàbrica. 

Secció Zona Activitat 

DPT. PRODUCCIÓ ZONA DE PÚLPERS Desintegració de les bales de pasta amb 4 
púlpers. 

 PREPARACIÓ I EMMAGATZ. 
DE PASTA. 

Emmagatzematge de paper retall pendent de 
reciclar i 2 tines de pasta. 

 MP-4 Màquina de fabricació contínua de paper nº 4 
(formació de la fulla, premsat, assecat, estucat i 
enrotllat en bobines). 

 MP-3 Màquina de fabricació contínua de paper nº 3 
(formació de la fulla, premsat, assecat, estucat i 
enrotllat en bobines). 

 SALA D’ACABATS Acabat del paper: calandrat, bobinat, tall, 
guillotinat, empaquetat, retractil·lat. 

DPT. LOGÍSTICA MAGATZEM D’ EXPEDICIONS Emmagatzematge del paper acabat en format 
de palets de paper compacte. 

 MAGATZEM DE BOBINES  Emmagatzematge de paper estucat en format 
bobines de paper 

 MOLL DE CÀRREGA  Zona de càrrega de camions.  

DPT. TÈCNIC LABORATORI Anàlisi del producte fabricat i de les matèries 
primeres. 

 CUINA D’ESTUCATS Preparació dels banys d’estucat. 
 

DPT. ENERGIA I DEPURADORA ESTUCATS Depuració de les aigües del circuit d’estucats. 
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DEPURACIÓ 

 SALA CALDERES 2 calderes de fuel-oil.  

DPT. PROJECTES I 

MANTENIMENT 

OFICINA TÈCNICA Estudi de nous projectes i instal·lacions. 
Delineació. 

 TALLER MECÀNIC Manteniment mecànic de màquines. Tornejat 
de peces. 

 TALLER ELÈCTRIC-
ELECTRÒNIC 

Manteniment elèctric i electrònic de màquines. 
Programació. 

 TALLER UNTATGE Revisions i untatges de màquines, i 
manteniment parc mòbil (toros, transpalets). 

 TALLER CALDERERIA Reformes i construcció de noves instal·lacions. 
Tall, soldadura. 

 TALLER INSTRUMENTACIÓ Manteniment de instal·lacions de fluids. 
Hidràulica, pneumàtica. 

 TALLER OBRA CIVIL Manteniment d’obra civil i pintura de les 
instal·lacions de fàbrica. 

DPT. PROVEÏMENT, 

SERVEIS 

GENERALS, I 

ADMINISTRACIÓ. 

MAGATZEM RECANVIS Emmagatzematge de material divers de 
recanvis. Recepció i entrega de materials. 

 EDIFICI ESTOC MATÈRIES 
PRIMERES. 

Emmagatzematge amb tines, dipòsits i tolves 
de la matèria primera. 

 OFICINES GENERALS Administració general de la fàbrica: personal, 
comptabilitat, gestió costos, informàtica ind. 

 

Taula 3.1 Àrees de la fàbrica 

3.3.3. Descripció general i característiques constructives dels 

edificis.  

ZONA MÀQUINA MP-3 

 Descripció 

La zona constarà de planta baixa on s’hi troben bombes, motors 

d’accionament, conduccions de vapor, dipòsits de bany d’estucat. 

A la planta baixa s’hi distingiran les següents zones: 

- Estació transformadora ET-4, de 50m2. 

- Zona de tines i preparació de pastes, de 420 m2. 

- Zona de la màquina de fabricació de paper , de 970 m2. 
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ZONA MÀQUINA MP-4 

 Descripció 

Aquesta zona estarà adossada a la zona de la màquina MP-3. 

S’hi distribueixen les zones de tines i preparació de pastes, bombes de 

buit, conduccions de vapor i filtres de bany d’estucat; ocupant una 

superfície total de 1.710 m2. 

 

ZONA D’ACABATS 

 Descripció 

La sala d’acabats, amb una superfície de 4096 m2 a un sol nivell, es 

trobarà situada a la part posterior de les màquines de fabricació de 

paper. En aquesta zona hi trobarem les màquines següents: calandra, 

bobinadora, talladores, empaquetadora, guillotina. 

 

MAGATZEM D’EXPEDICIONS I BOBINES 

 Descripció 

Es tracta d’una zona amb una superfície de planta de 3.709 m2 per a 

l’emmagatzematge del producte per a la seva expedició, ja sigui en 

format palet o en forma de bobines. En aquesta zona també hi haurà 

ubicades les oficines de programació i expedicions, els banys, vestuaris i 

el moll de càrrega. 
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ZONES AUXILIARS DE PROCÉS 

 Descripció 

Seran dues zones adjacents que allotgen, entre altres,  la cuina 

d’estucats, l’embaladora de bobines, magatzem de corrons de les 

màquines, la sala de compressors i els tallers de caldereria i untatge de 

manteniment. 

 

EDIFICI ESTOC MATÈRIES PRIMERES 

 Descripció 

Un edifici de planta baixa i 2 pisos, on s’hi trobaran les tolves, tines i 

dipòsits d’emmagatzematge la matèria primera del procés de fabricació. 

També hi és la instal·lació de preparació del midó i les tines de dispersió 

i agitació del caolí. 

En les plantes superiors d’aquest edifici no hi haurà presència habitual 

de personal, ja que els processos estan automatitzats, i només s’hi 

accedeix per tasques de manteniment o supervisió. 

 

ZONA EMMAGATZEMATGE I PREPARACIÓ DE PASTA 

 Descripció 

Es tractarà d’una zona amb una superfície de 392 m2 per a 

l’emmagatzematge del paper retall de procés en espera d’ésser reciclat, i 

de dues tines d’emmagatzematge de pasta amb una primera 

transformació. 
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ZONA DE PÚLPERS 

 Descripció 

Es tracta d’una zona amb una superfície de 486 m2 on hi ha instal·lats 4 

púlpers per a la preparació de pastes. 

EDIFICI LABORATORI I LOCALS DE CONTROL 

 Descripció 

Aquest edifici es trobarà situat adjacent a la zona de la màquina MP-4, i 

constarà d’una planta baixa destinada a laboratori, sales de control de la 

MP-4 i despatxos.. 

 

ZONA MAGATZEM DE PREMSES 

 Descripció 

Serà una zona adossada a la zona de la màquina MP-4, concretament 

per la zona de preparació de pastes i depuració, destinada a 

l’emmagatzematge de les premses i corrons de la secció de premsatge 

humit de la MP-4. 

 

ZONES TALLERS I OFICINA TÈCNICA 

 Descripció 

Els tallers de manteniment i oficina tècnica estaran ubicats en un edifici 

de forma allargada, adjacent al carrer Girona, a la zona oest de la planta. 

 

MAGATZEM DE RECANVIS I AUXILIARS 

 Descripció 

Els magatzems auxiliars estaran ubicats en unes zones adjacents al 

carrer Girona, també a la zona oest de la indústria. Es tractarà d’un 
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edifici de forma allargada en la qual s’hi emmagatzemen recanvis de 1r 

ús, així com equips i màquines en desús temporal. 

En aquesta edificació també s’hi trobaran les oficines d’aprovisionament, 

un magatzem de material d’oficina i arxiu, una aula de formació, i unes 

oficines del Comitè d’empresa i delegats sindicals. 

SALA DE CALDERES 

 Descripció 

La sala de calderes, juntament amb el local de tractament de l’aigua de 

les calderes, estarà situada en un edifici propi, adjacent a les zones de 

tallers i of. tècnica. La sala de tractament d’aigua estarà situada entre 

l’Of. tècnica i la sala calderes. 

3.4. Plantilla 

La plantilla de treballadors de l’empresa, és bastant estable durant tot l’any 

al voltant de les 250 persones, excepte en els períodes de vacances d’estiu, 

que pot disminuir lleugerament. 

4. LÍMITS A L’EXTENSIÓ DE L’INCENDI 

4.1. Sectorització interior  

Segons el Reglament de seguretat contra incendis en els establiments 

industrials (RSCIEI), Annex I, apartat 2.1, l’establiment en qüestió es 

caracteritza com de TIPUS C.  

En la Taula 4.1 Sectors d'incenditrobem la relació de sectors d’incendi de 

l’establiment i la seva superfície construïda de cadascun d’ells és la 

següent:  
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Sector 
d'incendi  

Zona 
Superfície 

m2 

1 Zona de procés 13.378 

2 Magatzem d'expedicions  1.758 

3 Magatzem expedicions i bobines  1.951 

4 Laboratori i sales de control MP4 336 

5 Tallers auxiliars 566 

6 Oficina tècnica 175 

7 
Taller fluids i sala tractament d'aigua 
calderes 

146 

8 Sala de calderes 261 

9 Magatzems recanvis i productes químics 1.544 

10 Local neteja, dispensari 91 

11 Arxiu, magatzem material oficina 938 

12 Aules de formació  63 

13 Edifici oficines generals  293 

14 Edifici cuina-menjador 225 

 

Taula 4.1 Sectors d'incendi 

4.1.1.  Càrrega de foc i nivell de risc intrínsec 

S’ha dividit la fàbrica en diferents sectors d’incendi per tal de valorar-ne 

la seva càrrega de foc i nivell de risc intrínsec. D’acord amb les 

característiques de l’activitat ( Taula 1.2 Annex I RSCIEI) i els productes 

(Taula 1.4 Annex I RSCIEI) que hi pot haver en els diferents sectors, els 

resultats són els de la Taula 4.2. Càrrega i nivell de risc intrínsec. Tot i 

que els sectors d’estudi són el 2 i 3, tal i com s’especifica a l’abast 

d’aquest projecte.   
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Sector 
d'incendi  

Zona 
Superfície 

m2 

Qs 

Mcal/m2 

Nivell de 
risc 

intrínsec  

1 Zona de procés 13.378 48 Baix / 1 

2 Magatzem d'expedicions  1.758 4.524 Alt / 8 

3 Magatzem expedicions i bobines  1.951 8.584 Alt / 8 

4 Laboratori i sales de control MP4 336 48 Baix / 1 

5 Tallers auxiliars 566 162 Baix / 2 

6 Oficina tècnica 175 144 Baix / 2 

7 
Taller fluids i sala tractament 
d'aigua calderes 

146 96 Baix / 1 

8 Sala de calderes 261 48 Baix / 1 

9 
Magatzems recanvis i productes 
químics 

1.544 126 Baix / 2 

10 Local neteja, dispensari 91 120 Baix / 2 

11 Arxiu, magatzem material oficina 938 313 Mig / 4 

12 Aules de formació  •63 96 Baix / 1 

13 Edifici oficines generals  293 144 Baix / 2 

14 Edifici cuina-menjador 225 72 Baix / 1 
 

Taula 4.2. Càrrega i nivell de risc intrínsec. 

La càrrega de foc ponderada de la nau de producció (Sectors 1 , 2, 3 i 4) 

és de 1.455 Mcal/ m2 per tant és de nivell de ris intrínsec ALT NIVELL 6. 

A continuació es justificarà la càrrega de foc dels sectors 2 i 3 que són 

els que funcionen com a magatzem dels diferents productes de paper, 

mitjançant l’Annex I del Reglament de seguretat contra incendis en 

establiments industrials. 

Els sector 2 i 3, que disposen d’una superfície construïda de 1.758  m2 i 

1.951 m2, respectivament, corresponen al magatzem d’expedicions 

(format palet) i al magatzem de bobines. 

A continuació es realitzarà el càlcul de la càrrega de foc de tots els 

materials que s’emmagatzemaran en els dos magatzems (inclosos 

embalatges, palets, etc...).  
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4.1.1.1. Criteris d’emmagatzematge  

Magatzem de bobines: 

L’emmagatzematge de les bobines serà de forma lliure i d’apilament 

vertical. L’apilament serà en forma d’illa (piles d’un sol element a la base, 

donat que s’ha de deixar una petita separació entre les piles de bobines 

perquè les pinces dels carretons de càrrega no danyin les bobines que 

es troben al costat). No existeix cap criteri estandarditzat sobre l’altura 

màxima d’apilament excepte el referent a la limitació dels propis 

elements d’apilament, carretons elevadors i grues, essent per tant una 

limitació de tipus funcional i no de seguretat. 

 

L’apilament vertical es realitza a l'interior de la zona arribant com a 

màxim a 9 metres, per consideracions específiques de l’empresa 

peticionària.  La disposició del magatzem es realitza en carrers varis 

apilaments, separats la distància suficient per a la manipulació de les 

bobines. Així mateix entre els carrers se situen uns passadissos que 

tenen una amplada necessària perquè les carretons elevadors (ja que la 

nau no disposa de pont grua), amb pinces especials de fixació que 

s'utilitzen per manipular les bobines, puguin girar sense dificultat ni perill.  

Magatzem d’expedicions:  

L’emmagatzematge dels palets del paper tallat serà mitjançant 

estructures paletitzades compactes en bloc fins a 4 metres d’alçada, per 

consideracions tècniques, constructives i econòmiques. 

 

Igual que en el cas anterior els passadissos tindran l’amplada necessària 

per la circulació dels carretons elevadors. Veure Annex de plànols per 

més detall. 
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4.1.1.2. Característiques principals del producte a emmagatzemar. 

Bobines: 

Les característiques principals de les bobines són les següents: 

Diàmetre 
(mm) 

Amplada 
(mm) 

Volum 
(m3) 

Massa   
(kg) 

1250 1000 1,23 800 

 

Taula 4.3. Característiques tècniques bobina. 

 Expedicions (format palet carregat):   

Allargada    
(mm) 

Amplada 
(mm) 

Altura 
(mm)  

Volum 
(m3) 

Massa   
(kg) 

1200 800 1145 1,1 630 

 

Taula 4.4. Característiques tècniques palet expedicions carregat. 

 

4.1.1.3. Càlcul de càrrega de foc dels sectors d’emmagatzematge.  

Sector 2: 

 
Composició  (%) Massa 

producte 
(kg) 

Poder 
calorífic 
(Mcal/kg)  

Massa 
Palet 
(kg)  

Poder 
calorífic 
(Mcal/kg) 

Calor 
específic 
producte  

(Mcal) 
Producte  Paper  Cartró  Total Paper Cartró  Palet  

Palet 
carregat 

99,00 1,00 100,00 605 4 4 25 4 2.520 

 

Taula 4.5. Calor específic producte - Sector 2. 
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Producte  
Nombre 
de piles 

nº 
producte 
per pila 

Calor 
específic 
producte  

(Mcal) 

Calor 
(Mcal)  

Ci Ra 

Palet carregat 526,00 3,00 2.520,00 7.953.120 1,00 2,00 
 

Taula 4.6. Calor - Sector 2 

 

Sector 
Superfície 

(m2) 
Càrrega 
(Mcal)  

Qs 

(Mcal/m2) 

Sector 2 1.758 7.953.120 4.524 
 

Taula 4.7. Càrrega de foc ponderada - Sector 2 

 

Sector 3: 

 
Composició  (%) Massa 

producte 
(kg) 

Poder 
calorífic 
(Mcal/kg)  

Massa 
Palet 
(kg)  

Poder 
calorífic 
(Mcal/kg) 

Calor 
específic 
producte  

(Mcal) 
Producte  Paper  Cartró  Total Paper Cartró  Palet  

Bobina  99,25 0,75 100,00 800 4 4 0 4 3.200 

Palet 
carregat 

99,00 1,00 100,00 605 4 4 25 4 2.520 

 

Taula 4.8. Calor específic producte - Sector 3 

 

Producte  
Nombre 
de piles 

nº 
producte 
per pila 

Calor 
específic 
producte  

(Mcal) 

Calor 
(Mcal)  

Ci Ra 

Bobina  244,00 9,00 3.200,00 14.054.400 1,30 2,00 

Palet 
carregat 

178,00 3,00 2.520,00 2.691.360 1,30 2,00 

 

Taula 4.9. Calor – Sector 3 
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Sector  
Superfície 

(m2) 
Càrrega 
(Mcal)  

Qs 

(Mcal/m2) 

Sector 3 1.951 16.745.760 8.584 
 

Taula 4.10. Càrrega de foc ponderada - Sector 3 

4.1.2. Elements compartimentadors  

D’acord amb la taula 1.3 de l’Annex del RSCIEI, degut a que els sectors 

2 i 3 disposen d’una càrrega superior a 3.200 Mcal/m2, aquests 

constituiran sectors amb un nivell de risc intrínsec ALT NIVELL 8. 

D’acord amb l’apartat 4.1 i la taula 2.2 de l’Annex II del RSCIEI, degut a 

que són sectors de risc ALT ubicats en una planta sobre rasant d’un 

edifici amb configuració tipus C, els elements constructius delimitadors 

de cada sector disposaran d’una R≥90. S’instal·laran comportes tallafocs 

(amb portes per vianants incloses)  per permetre el pas de vehicles entre 

sectors, aquestes comports també disposaran d’una R≥90.  

En quant la resta de sectors disposaran de R≥30 al tractar-se de LRE 

baix, a excepció del sector 11 que disposarà de R≥60 al tractar-se de 

LRE mig. 

4.1.3. Sectorització per coberta  

D’acord amb l’apartat 5.4. de l’Annex II del RSCIEI, s’estableix que:  

“5.4. Cuando una medianería o un elemento constructivo de 

compartimentación en sectores de incendio acometa a la cubierta, la 

resistència al fuego de esta serà, al menos, igual a la mitad de la exigida 

a  aquel elemento constructivo, en una franja cuya anchura sea igual a 

un m.” 

S’instal·larà una franja  tallafocs EI-60 a nivell de coberta entre sectors 

d’incendi.  

4.1.4. Sectorització per façana  

D’acord amb l’apartat 5.3. de l’Annex II del RSCIEI, s’estableix que:  
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“5.3. Cuando una medianería, un forjado o una pared que compartimente 

sectores de incendio acometa a una fachada, la resistència al fuego de 

esta serà, al menos, igual a la mitada de la exigida a aquel elemento 

constructivo, en una franja cuya anchura serà, como mínimo, de un m. 

La anchura de esta franja debe medirse sobre el plano de la fachada y, 

en caso de que existan en ella salientes que impidan el paso de las 

llamas, la anchura podrà reducirse en la dimensión del citado saliente.” 

S’instal·larà una franja tallafocs EI-60 a nivell de façana entre sectors 

d’incendi.  

4.1.5. Sectorització dels espais ocults i passos 

d’instal·lacions 

D’acord amb l’apartat 5.7 de l’Annex II del RSCIEI, tots els forats 

horitzontals o verticals, que comuniquin un sector d’incendi amb un espai 

exterior a ell han de ser segellat de tal forma que mantinguin una 

resistència al foc que no serà menor que la resistència del sector 

d’incendi.  

Fet que la nau de nova construcció complirà.   

4.2. Sectorització respecte veïns  

Es tracta d’una nau aïllada tipus C i per tant no es necessària la 

sectorització respecte veïns.  

4.3. Resistència al foc de l’estructura 

D’acord amb la taula 1.3 de l’Annex del RSCIEI, degut a que els sectors 2 i 

3 disposen d’una càrrega superior a 3.200 Mcal/m2, aquests constituiran  

sectors amb un nivell de risc intrínsec ALT NIVELL 8. 

D’acord amb l’apartat 4.1 i la taula 2.2 de l’Annex II del RSCIEI, degut a que 

són sectors de risc ALT ubicats en una planta sobre rasant d’un edifici amb 

configuració tipus C, els elements constructius delimitadors de cada sector 

disposaran d’una R≥90.  
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En quant la resta de sectors disposaran de R≥30 al tractar-se de LRE baix, 

a excepció del sector 11 que disposarà de R≥60 al tractar-se de LRE mig. 

4.4. Reacció al foc dels revestiments interiors i exteriors de 

façanes. 

Es tracta d’una nau on totes les parets i sòl de la nau seran de formigó i per 

tant no requereixen de recobriment. El mateix per la coberta ja que es 

tractarà d’una coberta composada de biguetes metàl·liques i xapa 

galvanitzada, coberta de tipus “sandwich”. 

4.5. Distribució dels materials combustibles (tipus D i E)  

L’activitat es desenvolupa en un edifici de tipus C per aquesta raó, no serà 

d’aplicació el present apartat.  

5. EVACUACIÓ DELS OCUPANTS  

5.1. Càlcul de l’ocupació  

L’ocupació dels diferents sectors d’incendis queda detallada a la   

Taula 5.1. Detall ocupació sectors. 

Sector 
d'incendi  

Zona 
Nombre 

de 
persones 

1 Zona de procés 74 

2 Magatzem d'expedicions  9 

3 Magatzem expedicions i bobines  11 

4 Laboratori i sales de control MP4 13 

5 Tallers auxiliars 25 

6 Oficina tècnica 5 

7 
Taller fluids i sala tractament d'aigua 
calderes 

2 

8 Sala de calderes - 

9 Magatzems recanvis i productes químics 3 

10 Local neteja, dispensari - 

11 Arxiu, magatzem material oficina - 

12 Aules de formació  - 

13 Edifici oficines generals  12 

14 Edifici cuina-menjador 2 

SUBTOTAL    156 
 

Taula 5.1. Detall ocupació sectors. 
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L’ocupació màxima prevista per l’evacuació de l’activitat serà de 156 

persones.  

D’acord amb l’apartat 6.1. de l’Annex II del RSCIEI s’haurà de corregir el 

valor de 156 persones segons l’expressió:  

𝑃 = 110 + 1,05 (𝑝 − 100), 𝑞𝑢𝑎𝑛 100 < 𝑝 < 200 

Quedant per tant en 169 persones.  

Per el càlcul dels mitjans d’evacuació s’haurà de treballar amb aquest valor 

per a cada zona o local.  

5.2. Número de sortides i longitud dels recorreguts 

d’evacuació  

L’apartat 6.3 de l’Annex II del RSCIEI regula la longitud del recorregut 

d’evacuació en funció del risc intrínsec i el número de sortides 

d’emergència. ( Taula 5.2. Longitud del recorregut d’evacuació segons el 

número de sortides.) 

Risc  1 sortida recorregut únic  2 sortides alternatives 

ALT ---------- 25 m  
 

Taula 5.2. Longitud del recorregut d’evacuació segons el número de sortides. 

Els recorreguts d’evacuació no superaran en cap cas els 25 metres.  

El dimensionament de les portes i passadissos dels sectors d’incendi s’ha 

de realitzar conforme el Codi Tècnic de l’Edificació : 

𝐴 > 𝑃/200 

On: 

A : l’amplada de tota la fulla de porta (m); 

P: número de persones del sector. 

El valor de A no pot ser menor que 0,60 m, ni excedir d’ 1,20m. 
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Totes les sortides d’emergència tindran un rètol luminescent amb la 

indicació de “ SORTID D’EMERGÈNCIA”.  

Es compleixen les amplades mínimes inclús en hipòtesi de bloqueig de la 

sortida més desfavorable.  

5.3. Alçada d’evacuació  

Al tractar-se d’una planta baixa no hi haurà problemes en l’evacuació.  

5.4. Sistema d’evacuació de fums 

Tal i com s’especifica en l’apartat 7.1 de l’Annex II del RSCIEI, els sectors 

d’incendi destinats a magatzem que tinguin un nivell de risc intrínsec ALT i 

una superfície construïda superior a 800 m2 han de disposar de sistema 

d’evacuació de fums.  

Els sectors d’incendi 2 i 3 requeriran sistemes d’evacuació de fums. Per la 

resta de sectors no serà necessari instal·lar un sistema d’evacuació de 

fums.  

El sistema està dissenyat segons la norma UNE-23585, seguint el criteri de 

protecció dels mitjans d’evacuació, per a la seguretat dels ocupants. 

S’instal·larà el model d’exutori COLT model Euro-CO/2317 de dimensions 

interiors 2126 x 1370 mm o similar, juntament amb un quadre 

electroneumàtic de control pel govern dels exutoris de manera 

manual/automàtica, en règim d’evacuació de fums o en règim de ventilació 

diària. També s’haurà d’instal·lar el circuit neumàtic que permet el control 

dels airejadors.  

En cas d’incendi, el quadre de control tancarà automàticament els exutoris 

que poguessin estar oberts en mode ventilació, d’aquesta manera es 

permet l’augment de temperatura per tal de facilitar l’accionament del 

sistema de ruixadors automàtics, si el sector en disposa. 

L’obertura dels exutoris es farà manual, en cas que el personal del Servei 

d’Extinció ho consideri necessari. Una vegada oberts els exutoris, aquests 

permetran l’evacuació dels fums.  
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5.5. Emmagatzematge 

D’acord amb l’apartat 8 de l’Annex II del RSCIEI, els magatzems es 

classifiquen per el sistema d’emmagatzematge. Els palets (expedicions) es 

tracta d’un sistema independent (estanteries desmuntables) i manual (la 

càrrega la realitzen persones a través de maquinària).  

L’estructura principal de les estanteries presenta una resistència al foc de 

R≥15, ja que es disposa de ruixadors automàtics. Els revestiments són 

d’acer de la classe A1 (M0) i tenen un espessor superior a 100 μ.  

Les estanteries estan distanciades entre sí en longituds que no superen els 

20 metres permesos, ja que l’ocupació del magatzem és inferior a 25 

persones,  i l’ample del pas entre estanteries és superior a un metre.  

5.6. Espai exterior segur 

Totes les sortides utilitzades per a l’evacuació de l’establiment industrial 

tindran arribada a un espai exterior segur, ja que es tracta d’una nau aïllada.  

6. INSTAL·LACIONS DE PROTECCIÓ CONTRA INCENDIS  

6.1. Sistema automàtic de detecció d’incendi  

Segons el RSCIEI, Annex III, apartat 3, els sectors de magatzem disposaran 

d’un sistema de detecció automàtic de detecció d’incendis, ja que es tracta 

d’un RISC ALT en configuració tipus C i amb una superfície superior als 800 

m2.  

Aquests sistemes de detecció automàtica també exerciran la funció de 

desbloqueig dels electroimants de les comportes tallafocs  i portes per 

vianants per tal de permetre el tancament automàtic d’aquestes en cas 

d’incendi.  

6.2. Sistema manual d’alarma d’incendi  

Segons el RSCIEI, Annex III, apartat 4, els sectors de magatzem disposaran 

d’un sistema de detecció manual d’alarma  d’incendis, ja que tenen una 

superfície superior als 800 m2.  
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6.3. Sistema de comunicació d’alarma  

Segons el RSCIEI, Annex III, apartat 5, s’instal·laran sistemes de 

comunicació d’alarma ja que la suma de les diferents superfícies dels 

sectors d’incendi és superior als 10.000 m2. 

El sistema de comunicació d’alarma ja formarà part del sistema automàtic 

de detecció d’incendi .  

6.4. Sistema d’abastament d’aigua  

L’establiment disposa de dos dipòsits  i un grup de bombes, reservats 

exclusivament per abastir els elements de protecció contra incendis: BIE’s, 

ruixadors automàtics i escuma física.  

Segons el RSCIEI, Annex III, apartat 6, el cabal (Q) i la reserva d’aigua (R) 

es calcularan considerant la simultaneïtat d’operació mínima que a 

continuació s’estableix:  

𝑄 = 𝑄 𝑚𝑎𝑗𝑜𝑟 (𝑢𝑛𝑎 𝑖𝑛𝑠𝑡𝑎𝑙 · 𝑙𝑎𝑐𝑖ó) = 528 𝑚3 /ℎ  

𝑅 = 𝑅 𝑚𝑎𝑗𝑜𝑟 (𝑢𝑛𝑎 𝑖𝑛𝑠𝑡𝑎𝑙 · 𝑙𝑎𝑐𝑖ó) = 576 𝑚3 /ℎ 

El cabal i reserva mínima exigible serà el necessari per al sistema de 

ruixadors, ja que es tracta del major cabal a utilitzar pel tres tipus 

d’instal·lacions. 

L’equipament existent cobreix la demanda d’aigua amb la simultaneïtat dels 

tres sistemes. 

6.5. Hidrants  

La companyia d’aigües que gestiona la xarxa d’Aigües del polígon industrial 

disposa d’un dipòsit de gravetat, exclusiu per incendis,  amb una capacitat 

de 4. 000 m3. Capacitat suficient per garantir el funcionament dels hidrants 

municipals i el subministrament de l’aigua necessària per mantenir plens els 

dipòsits contra incendis de la indústria.  
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6.6. Extintors  

Seguint les indicacions del RSCIEI, Annex III, apartat 8, en els sectors de 

risc ALT, els extintors són d’eficàcia mínima 34 A 113B i en les proximitats 

dels quadres elèctrics es disposa d’extintors de CO2 de 5 kg. Aquests 

extintors aniran ubicats en diferents punts dels sectors d’incendi i els 

recorreguts màxim a un extintor sempre serà inferior a 15 metres. 

Per major detall veure l’Annex de plànols. 

6.7. Boques d’incendi equipades  

Els sistemes de boques d’incendi equipades estan compostos per una font 

d’abastament d’aigua (dipòsits i grup de bombes), una xarxa de canonades 

per a l’alimentació d’aigua i els equips de boques d’incendi equipades (BIE) 

necessaris. 

Segons el RSCIEI, Annex III, apartat 9, en els sectors de risc ALT i una 

superfície de total construïda superior a 500 m2 s’ha d’instal·lar boques 

d’incendi equipades tipus DN 45 mm, amb una simultaneïtat de com a 

mínim tres BIE i assegurant 90 min d’autonomia com a mínim. L’abastament 

d’aigua descrit en els anteriors apartats es suficient per complir amb la 

normativa. S’escull el model PETTY4520 de la marca GRUPO DE 

INCENDIOS.  

Per major detall veure l’Annex de plànols. 

6.8. Columna seca  

No és d’aplicació 

6.9. Ruixadors automàtics d’aigua  

Segons el RSCIEI, Annex III, apartat 11, al tractar-se d’un establiment tipus 

C, amb sectors d’incendi destinats a emmagatzematge de RISC ALT amb 

una superfície construïda superior a 1.000 m2, serà necessari instal·lar un 

sistema de ruixadors automàtics d’aigua. 
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Seguint els criteris de disseny marcats per la norma UNE-EN 12845, 

sistemes fixos de lluita contra incendis, determinem el nombre de ruixadors, 

cabal i pressió necessària. 

6.9.1. Classificació dels usos i classe de risc. 

Per començar a realitzar el càlcul, inclús de començar a fer el disseny 

dels ruixadors automàtics, s’ha d’identificar la classe de risc per la qual 

es dissenyarà el sistema de ruixadors.  

Les zones a protegir pel sistema automàtic de ruixadors es poden 

classificar com: 

 Risc Lleuger ( RL): usos amb baixa càrrega de foc i combustibilitat 

baixa, que no tinguin cap superfície superior a 126 m² amb 

resistència al foc d’almenys 30 minuts. 

 Risc Ordinari ( RO): usos on es processen o fabriquen materials 

combustibles amb càrrega de foc i combustibilitat mitjos. 

 Risc Extra ( RE): usos on el materials tenen un elevada càrrega de 

foc i combustibilitat i poden afavorir la intensitat o ràpida propagació 

del foc. 

 

Per tal de classificar la zona s’ha utilitzat la taula A.3 de l’Annex A de la 

UNE-12845 on apareixen diferents exemples d’activitats classificades 

segons el seu risc.  

 

Activitats com fàbriques de nitrat de cel·lulosa es classifiquen com a 

REP3. Activitat molt similar a la d’aquest projecte.  

 

És per aquest motiu que es decideix calcular i dissenyar el sistema de 

ruixadors com a zona de REP3 pel sectors d’incendi 2 i part del 3.  

6.9.2. Criteris de disseny hidràulic.   

Els requisits mínims de densitat de disseny i àrea d’operació per un REP3 

s’indiquen en la taula 3 de la UNE-12845. Una densitat de disseny de 12,5 

mm/min i una àrea d’operació de 260 m2 
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6.9.3. Tipus d’instal·lació  

Existeixen principalment tres tipus d’instal·lació de sistemes de ruixadors 

automàtics: 

 Instal·lació via humida: estan permanentment pressuritzades amb 

aigua. 

 Instal·lació seca: estan normalment pressuritzades amb aire o gas 

inert aigües avall de la vàlvula d’alarma i amb aigua a pressió amb 

aigües a dalt de la vàlvula d’alarma. 

 Instal·lació d’acció prèvia: és una instal·lació seca convencional en 

la que el punt de control s’activa per un sistema de detecció 

automàtica i no per l’operació dels ruixadors. 

 

S’instal·larà el sistema de via humida ja que no existeix la possibilitat de 

dany per gel ni la temperatura ambient superarà els 95ºC.  

 

Aquest sistema es posa en marxa quan un dels ruixadors s’obre i provoca 

una baixada sobtada de pressió que produirà l’accionament de la vàlvula 

d’alarma. Té una acció més ràpida que el sistema de via seca ja que l’aigua 

no ha de recórrer tot el tram de canonada fins arribar al punt on ha succeït 

l’incendi. 

La superfície màxima controlada per un punt de control mullat amb una 

classe de risc extra és de 9.000 m² . Per tant, la instal·lació de ruixadors 

automàtics serà de via humida amb un sol punt de control. 

6.9.4. Distribució i situació de ruixadors 

La superfície màxima de cobertura per ruixador així com la seva distribució 

es realitzarà segons la taula 19 i la figura 8 de la UNE 12845, la superfície 

màxima per ruixador és de 9 m2 a una distància màxima de 3,7 metres entre 

ruixadors.  

6.9.5. Pressió mínima de ruixadors.  

La pressió en el ruixador més desfavorable quan estiguin en funcionament 

tots els ruixadors de l’àrea d’operació ha de ser igual o superior a la 
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requerida per aconseguir la densitat desitjada. La pressió necessària per la 

nostra classe de risc és de 0,5 bars.  

6.9.6. Cabal unitari 

El cabal unitari s’ha de determinar mitjançant la següent equació: 

𝑄 =  𝐾 · √𝑃  

On: 

Q: cabal ( l/min); 

K:Constant de descàrrega, 115 

P: Pressió en l’orifici del ruixador (bar), pressió nominal segons tipus de 

ruixador.  

6.9.7. Sistema de ruixadors.  

Es decideix instal·lar ruixadors o sprinklers model ESFR K-25 de la marca 

Tyco, distanciat cada 2,4.metres. I a partir de la taula 7 de disseny 

precalculats d’instal·lacions de la norma UNE es decideix treballar amb un 

cabal de demanda total  màxima de 8.800 l/min i una pressió de disseny 

màxima de 9 bars,  s’ha de tenir en compte el subministrament d’aigua a la 

resta de sectors que no formen part de l’estudi d’aquest projecte. El sistema 

de bombeig d’aigua pot satisfer aquestes necessitats. 

Per tal de complir les especificacions de l’empresa peticionària ens 

trobem en que en part del sector 3 (magatzem de bobines) no podem 

instal·lar ruixadors ja que l’altura màxima permesa (sense ruixadors 

entremitjos) és de 7,2 metres, mentre que se’ns demana poder 

emmagatzemar bobines fins a una altura màxima de 9 metres. Pel que fa la 

zona d’emmagatzematge de palets no hi ha cap inconvenient ja la màxima 

alçada d’emmagatzematge és de 4 metres (bastant inferior als 7,2 metres 

permesos).  

Per tant s’haurà d’instal·lar algun sistema d’extinció d’incendis alternatiu per 

tal de complir amb la normativa.  
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Per major detall veure l’Annex de plànols. 

6.10. Sistema d’aigua polvoritzada  

D’acord amb l’apartat 12 de l’Annex III del RSCIEI, no serà necessari un 

sistema d’aigua polvoritzada, ja que ni per configuració, ni per contingut, ni 

per processos ni ubicació del risc és necessari refrigerar parts del mateix 

per assegurar l’establiment de l’estructura i evitar els efectes de calor de 

radiació emesos per un altre risc proper.  

6.11. Escuma física 

Els sistemes d’escumogen es dissenyen per proporcionar una capa 

homogènia de bombolles d’escuma i aigua airejats per a la lluita contra 

incendis sobre la superfície de líquids inflamables i/o materials 

combustibles. La capa de bombolles inhibeix l’alliberació de vapors 

inflamables, no deixant entrar aire i refredant el combustible i les superfícies 

calentes. Es decideix instal·lar aquest sistema d’extinció en la zona 

d’emmagatzematge de bobines, ja que aquest sistema no presenta cap 

restricció respecte l’altura màxima d’ubicació dels dispositius d’extinció.  

Existeixen tres tipus de sistemes d’escumogen que es diferencien 

principalment per la relació 

d’expansió de l’escuma: 

 Alta expansió: Escuma que té una relació d’expansió major que 

200:1. 

 Mitja expansió: Escuma que té una relació d’expansió major que 

20:1 però inferior a200:1. 

 Baixa Expansió: Escuma que té una relació d’expansió inferior a 

20:1. 

S’utilitzarà la normativa UNE 13565: Sistema d’escumogen per a la 

instal·lació d’aquest sistema. 

Al tenir una superfície de grans dimensions com ho és el magatzem de 

bobines (1.179 m2), s’utilitzarà un sistema d’alta expansió ja que d’aquesta 

manera el consum d’aigua serà el menor possible. 
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6.11.1. Tipus d’escuma 

Les escumes contra incendis consisteixen en una massa de bombolles 

farcides de gas a partir de solucions aquoses d’agents escumògens de 

diverses fórmules. La seva concentració s’aconsegueix mitjançant un flux 

d’aigua al qual se li addiciona el concentrat d’escuma, formant-se la solució 

d’escuma. A aquesta, se li addiciona aire, obtenint l’escuma desitjada. 

La quantitat correcta de concentrat d’escuma que es necessita per obtenir 

l’escuma final té valors d’entre l’ 1 i el 6 % aproximadament. Aquest valor 

significa que si s’utilitza un sistema d’escumogen a l’ 1%, vol dir que per 

cada 100 litres de solució requerida, es necessitaran 99 litres d’aigua i 1 litre 

de concentrat d’escuma. 

Els tipus d’escuma que s’utilitzen més habitualment són: 

 Proteínics 

 Fluoro proteínics (FP) 

 Formadors de pel·lícula aquosa ( AFFF) 

 Sintètica 

L’escuma a utilitzar en un sistema d’alta expansió serà de tipus sintètica. 

6.11.2. Generadors d’escuma  

Els generadors d’escuma són dispositius que generen una massa uniforme 

de bombolles on la solució d’escuma és expandida en volum en una relació 

que pot anar dels 200:1 als 1000:1. Aquesta alta expansió d’escuma 

s’aconsegueix mitjançant el recobriment d’una reixa perforada amb una 

solució d’escuma composta per aigua i concentrat d’escuma a la vegada 

que un alt volum d’aire s’injecta a la reixa per produir l’expansió de 

l’escuma. Com major és aquesta relació d’expansió menys aigua s’ha 

d’utilitzar per aconseguir el volum d’escuma desitjat. S’ha escollit el model 

HIEX-15A de l’empresa SKUM per la seva alta relació d’expansió que 

permetrà utilitzar el mínim d’aigua possible per tal de cobrir tota la superfície 

de la zona d’emmagatzematge de bobines.  
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A partir de la fitxa tècnica del generador d’escuma es pot calcular el volum 

d’escuma que produirà el generador:  

𝑉 = 𝐶𝑎𝑏𝑎𝑙 𝑥 𝑅𝑒𝑙𝑎𝑐𝑖ó 𝑒𝑥𝑝𝑎𝑛𝑠𝑖ó = 549 · 987 = 541863
𝑙

𝑚𝑖𝑛
= 542 𝑚3/𝑚𝑖𝑛 

6.11.3. Cabal d’escuma i número de generadors necessaris.  

En sistemes d’inundació total com és el cas del sistemes d’escuma d’alta densitat, 

s’ha de saber quin és el cabal màxim de descàrrega que hi haurà a la zona a 

calcular. Per calcular el flux de descàrrega s’utilitza la següent equació: 

𝑅 =  𝑆𝐷 · 𝐶𝑇 · 𝐶𝑁 · 𝐶𝐿  

On : 

R: és el cabal de descarrega d’escuma ( m³/min); 

SD: Superfície de disseny ( m² ); 1.179 m2 

CT : Creixement d’escuma net ( m/min); 

CN: és el factor de compensació per la contracció de l’escuma normal degut 

al drenatge de la solució, al incendi, a la humectació de les superfícies 

seques, etc. Mínim 1,15; 

CL: és el factor de compensació que compensa les pèrdues d’escuma degut 

a les fugues al voltant de portes i finestres quan aquestes estiguin tancades 

però no segellades. Mínim 1,2. 

El creixement net ve donat per l’apartat 7.4 de la normativa EN – 13565-2. I 

el temps d’autonomia que es determina a partir de la taula 7 de la mateix 

norma i és de 6 min, combustibles d’altra densitat, és a dir, paper bobinat.  

Per tant, utilitzant l’equació anterior s’obté que el cabal de descàrrega mínim 

ha de ser: 

R =  SD · CT · CN · CL =  1.179 ·  1,5 ·  1,15 · 1,2 =  2.440,53 m³/min 

Aquest és el cabal necessari d’escuma per tal d’aconseguir cobrir tota la 

superfície del magatzem. Sabent també el cabal que produeix un sol 
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generador d’escuma, ja es pot saber el mínim número de generadors 

d’escuma que s’han d’instal·lar: 

𝑁º𝑔𝑒𝑛𝑒𝑟𝑎𝑑𝑜𝑟𝑠 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑠 =
𝑅

𝑉
=

2440,53

542
= 4,5 ≈ 5 𝑢 

Col·locarem 8º generadors per cobrir la superfície del magatzem de 

bobines. Per tant el cabal d’aigua de demanda màxima serà de 4.392 l/min 

(un generador requereix de 549 l/min), cabal que l’equip de bombeig pot 

subministrar perfectament.  

6.11.4. Disseny del sistema de generadors 

Per tal de distribuir correctament tots els generadors s’han de tenir en 

compte diferents aspectes. Per una banda s’han de repartir de tal manera 

que cobreixin tota la superfície del magatzem i així es pugui abastar 

d’escuma tot ell. També s’ha de tenir en compte el pes d’aquests 

generadors, d’uns 180 kg aproximadament, fet que significa que s’han 

d’instal·lar en estructures que puguin suportar aquest pes. A més, la 

distancia entre els generadors d’escuma en la circumferència no pot excedir 

dels 30 m. Veure plànols per més detall.  

El sistema d’escuma funcionarà d’una manera o un altre en funció de si les 

portes del magatzem de bobines estan obertes o no en el moment de 

l’incendi: 

 Porta oberta: El sistema es posarà en marxa immediatament 

desprès de rebre l’alarma a través dels detectors de flama i de fum 

ja que l’escuma no es nociva per ales persones i aquestes podran 

sortir del magatzem amb facilitat gràcies a les portes obertes. 

 Si les portes estan tancades en el moment de 

l’avís d’incendi, es trigaran 2 minuts a posar en funcionament el 

sistema d’escuma per tal de donar temps al personal que en aquell 

moment estigui treballant a sortir de l’establiment. 
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S’instal·larà un polsador manual que permeti al personal que està a l’hangar 

posar en marxa el sistema d’escuma si es creu convenient i sense haver 

d’esperar a que els detectors donin l’alarma.  

Per major detall veure l’Annex de plànols. 

 

6.12. Extinció per pols  

D’acord amb l’apartat 14 de l’Annex III del RSCIEI, no serà necessària la 

instal·lació de sistema d’extinció per pols ja que d’acord amb l’article 1 del 

RD esmentat, no és preceptiva la seva instal·lació.  

6.13. Extinció per agents extintors gasosos  

D’acord amb l’apartat 15 de l’Annex III del RSCIEI, serà necessària la 

instal·lació d’extinció per agents extintors gasosos ja que es disposa d’un 

recinte on s’ubiquen equips electrònics als quals la protecció amb aigua 

podria malmetre. Aquesta zona forma part del sector 3 i són les oficines de 

programació.  

Per major detall veure l’Annex de plànols. 

6.14. Enllumenat d’emergència i senyalització 

D’acord amb els apartats 16 i 17 de l’Annex III del RSCIEI: 

16.1.- Comptaran amb una instal·lació d’enllumenat d’emergència de les 

vies d’evacuació els sectors d’incendi dels edificis industrials quan:  

 Estiguin situats en qualsevol planta sobre rasant, quan l’ocupació, 

P, sigui igual o major de 10 persones i siguin de ris intrínsec MIG o 

ALT.  

 En qualsevol cas, quan la ocupació sigui igual o major a 25 

persones.  

 

16.2.- Comptaran amb una instal·lació d’enllumenat d’emergència:  

 Els locals o espais on estiguin instal·lats quadres, centres de control 

o comandaments de les instal·lacions tècniques de serveis (citades 
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a l’Annex II:8 d’aquest reglament) o dels processos que es 

desenvolupin a l’establiment industrial. 

 Els locals o espais on estiguin instal·lats els equips centrals o els 

quadres de control dels sistemes de protecció contra incendis.  

 

16.3.- La instal·lació dels sistemes d’enllumenat d’emergència complirà les 

següents condicions:  

 Serà fixa, estarà proveïda de font pròpia d’energia i entrarà 

automàticament en funcionament en produir-se una fallada del 70 

per cent de la seva tensió nominal de servei.  

 Mantindrà les condicions de servei durant una hora, com a mínim, 

des del moment en què es produeix la fallada.  

 Proporcionarà una luminància d’un lux, com a mínim, en el nivell del 

sòl en els recorreguts d’evacuació. 

 La luminància serà, com a mínim, de cinc lux en els espais definits 

en l’apartat 16.2 d’aquest Annex. 

 La uniformitat de la il·luminació proporcionada en els diferents punts 

de cada zona serà tal que el quocient entre la luminància màxima i 

la mínima sigui menor que 40. 

 Els nivells d’il·luminació establerts s’han d’obtenir considerant nul el 

factor de reflexió de parets i sostres i contemplant un factor de 

manteniment que comprengui la reducció del rendiment lluminós a 

causa de l’envelliment dels llums i a la brutícia de les lluminàries.  

 

17. Senyalització 

 

Es procedirà a la senyalització de les sortides d’ús habitual o d’emergència, 

així com la dels mitjans de protecció contra incendis d’utilització manual, 

quan no siguin fàcilment localitzables des d’algun punt de la zona protegida, 

tenint en compte el que es disposa en el Reglament de senyalització dels 

centres de treball, aprovat pel Reial Decret 485/1997, de 14 d’Abril, sobre 

disposicions mínimes en matèria de senyalització de seguretat i salut en el 

treball. 
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6.14.1. Dotació  

L'edifici disposarà d'un enllumenat d’emergència que, en cas de fallada de 

l'enllumenat subministri normal de la il il·luminació necessària per a facilitar 

la visibilitat als usuaris de manera que puguin abandonar l'edifici, eviti les 

situacions de pànic i permeti la visió dels senyals indicatius de les sortides i 

la situació dels equips i mitjans de protecció existents.  

Comptaran amb enllumenat d’emergència les zones i els elements 

següents:  

a) tot recinte l’ocupació del qual sigui major que 100 persones. 

b) tot recorregut d’evacuació, conforme aquests es defineixen en l'Annex A 

del DB-SI  

c) els locals que alberguin equips indicats generales de les instal·lacions de 

protecció contra incendis i els de risc especial indicats en DB-SI 1. 

d) els lavabos generales de planta en edificis d'ús públic 

e) els llocs en els quals se situen quadres de distribució o d'accionament de 

la instal·lació d'enllumenat de les zones abans citades.  

f) els senyals de seguretat. 

6.14.2. Posició i característiques de les lluminàries 

Amb la finalitat de proporcionar una il·luminació adequada les lluminàries 

compliran les següents condicions:  

a) es situaran almenys a 2 m per sobre del nivell del sòl. 

b) es disposarà una en cada porta de sortida i en posicions en les quals 

sigui necessari destacar un perill potencial o l'emplaçament d’un equip de 

seguretat. Com a mínim es disposaran a els següents punts: 

i) en les portes existents en els recorreguts d’evacuació. 

ii) en les escales, de manera que cada tram d’escales rebi il·luminació 

directa.  
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iii) en qualsevol altre canvi de nivell. 

iv) en els canvis de direcció i en les interseccions de passadissos.  

6.14.3. Característiques de la instal·lació  

La instal·lació serà fixa, estarà proveïda de font pròpia d'energia i ha 

d'entrar automàticament en funcionament al produir-se una fallada 

d'alimentació en la instal·lació d'enllumenat normal en els zones cobertes 

per l'enllumenat d'emergència. Es considera com fallada d'alimentació el 

descens de la tensió d'alimentació per sota del 70% del seu valor nominal.  

L'enllumenat d'emergència de les vies d'evacuació ha d'arribar a almenys el 

50% del nivell d'il·luminació requerit al cap de 5 segons i el 100% als 60 

segons. 

La instal·lació complirà les condicions de servei que s'indiquen a continuació 

durant una hora. com a mínim, a partir de l'instant que tingui lloc la fallada: 

a) Les vies d’evacuació l’amplada de la qual no excedeix de 2 m, la 

luminància horitzontal en el terra ha de ser, com a mínim, 1 lux al llarg de 

l’eix central i 0,5 lux  en la banda central que comprèn almenys la meitat de 

l’amplada de la via. Les vies d’evacuació amb amplada superior a 2 m 

poden ser tractades com diverses bandes de 2 m d’amplada, com a màxim.  

b). En els punts en els quals estiguin situats els equips de seguretat, les 

instal·lacions de protecció contra incendis d’utilització manual i els quadres 

de distribució de l’enllumenat, la luminància horitzontal serà de 5 lux, com a 

mínim. 

c) Al llarg de la línia central d'una via d'evacuació, la relació entre la 

luminància màxima i la mínima no ha de ser major que 40:1  

d) Els nivells d'il·luminació establerts han d'obtenir-se considerant nul el 

factor de reflexió sobre parets i sostres i contemplant un factor de 

manteniment que englobi la reducció del rendiment lluminós a causa de la 

brutícia de les lluminàries i l'envelliment dels llums 
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e) Amb la finalitat d'identificar els colors de seguretat dels senyals, el valor 

mínim de l’índex de rendiment cromàtic Ra dels llums serà 40. 

7. ACCESSIBILITAT PER A BOMBERS 

El local disposarà d’una façana accessible a través de forats de finestres 

des dels espais oberts exteriors i orientades a vials públics accessibles pels 

vehicles del Servei d’Extinció d’incendis i Salvaments. 

Aquests forats en façana tindran una dimensió horitzontal i vertical superior 

a 0,8m i 1,2m respectivament i la seva distància entre eixos verticals de 2 

forats consecutius serà inferior als 25m. 

7.1. Aproximació i entorn  

Al tractar-se d’una planta baixa no serà d’aplicació l’apartat A.1. Condicions 

de l’Entorn dels Edificis de l’Annex II del RSCIEI ni l’apartat 1.2. del CTE-

DB-SI 5. 

7.2. Accessibilitat  

En els vials d’aproximació dels vehicles de bombers als espais de maniobra 

als que es refereix l’apartat 1.2, han de complir les condicions següents: 

- Vial amb amplada mínima lliure de 3,5 m.  

- Vial amb altura lliure o gàlib de 4,5 m. 

- Vial amb la capacitat portant de 20 kN/m2 

 

En els trams corbs, el carril de rodament ha de quedar limitat per la traça 

d’una corona circular els radis mínims dels quals han de ser 5,3 m i 12,5 m, 

amb una amplada lliure per a la circulació de 7,2 m.  

 

Es compleix.  

7.3. Franges de protecció respecte de la forest 

No és d’aplicació.  
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8. RESUM PRESSUPOST DE LA INSTAL·LACIÓ  

Puja el pressupost l´esmentada quantitat de CENT SEIXANTA TRES MIL 

QUATRE-CENTS SETANTA QUATRE amb QUARANTA CÈNTIMS 

9. CONCLUSIONS  

Un projecte d’instal·lacions contra incendis requereix agrupar totes les 

temàtiques referents a la protecció contra incendis i que interaccionin entre 

elles per tal d’assegurar que, tant l’establiment el qual estan protegint com les 

persones que l’ocupen no s’hi vegin afectades. A més de complir amb les 

especificacions de l’entitat peticionària.  

Realitzar el disseny bàsic d’un sistema de protecció contra incendis, ha permès 

aplicar i conèixer a un projecte real els reglaments que són d’aplicació, dotant 

l’establiment d’una seguretat molt correcte. S’ha partit d’un coneixement 

gairebé nul de tots aquets elements i mica en mica s’han anat creant i assolint 

les competències necessàries per poder dur a terme un projecte d’aquestes 

característiques. 

En definitiva, s’ha creat una visió global de tots els elements necessaris que 

interactuen dins d’un projecte (legals, materials, econòmics, organitzatius) i 

permetrà en un futur, aplicar-los a la vida professional en cas que sigui 

necessari. I s’han complert totes les especificacions donades pel client. 

 

Girona, Juny del 2016 

El tècnic autor del projecte 
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10. RELACIÓ DE DOCUMENTS 

El present projecte consta dels següents documents: 

DOCUMENT 1: Memòria i els seus annexes. 

DOCUMENT 2: Plànols 

DOCUMENT 3: Pressupost i amidaments 
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A. DOCUMENTACIÓ TÈCNICA 

A.1. FITXA TÈCNICA EXTINTORS 

A.2. FITXA TÈCNICA DETECTOR DE FUM 

A.3. FITXA TÈCNICA PULSADOR ALARMA 

A.4. FITXA TÈCNICA BIE 

A.5. FITXA TÈCNICA RUIXADOR AUTOMÀTIC 

A.6. FITXA TÈCNICA GENERADOR ESCUMA 

A.7. FITXA TÈCNICA LLUMINÀRIA EMERGÈNCIA 

A.8. FITXA TÈCNICA EXUTORI 
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