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1. INTRODUCCIO

1.1. Antecedents
Es té una nau industrial de nova construccié que es vol destinar a la
fabricacio de paper. El peticionari es troba en estat d’expansio i requereix

d’una superficie de nau major.

1.2. Objecte

Descripcid i calcul de les instal-lacions de proteccid contra incendis d’'una

nau industrial paperera amb alta carrega de foc.

1.3. Abast

Es projectara una instal-lacié contra incendis singular. En una nau es volen
disposar bobines de paper formant columnes de gran alcada, per aprofitar
I'espai. Es comprovara si és possible dissenyar aquesta instal-lacié utilitzant
la norma UNE 23.590 de sistemes de ruixadors automatics. En cas que se
superin les limitacions d'alcades d'emmagatzematge, previstes en la norma
UNE 23.590 es fara una recerca de sistemes alternatius que permetin

aconseguir la proteccio contra incendis.

2. REFERENCIES NORMATIVES

- Llei 3/2010 de 18 de Febrer de prevencio i seguretat en matéria d’'incendis
en establiments.

- Real Decret 2267/2004 de 3 de Desembre pel qual s’aprova el Reglament
de seguretat contra incendis en establiments industrials.

- Ordre INT/322/2012, d’11 d’Octubre, per la qual s’aproven les instruccions
tecniques complementaries del Reglament de seguretat contra incendis en
establiments industrials (RSCIEI).

- Ordre INT/323/2012, d’11 d’Octubre, per la qual s’aproven les instruccions
técniques complementaries del Document Basic de Seguretat en cas
d’Incendi (DB Sl) del Codi Técnic de I'Edificacié (CTE).

- Ordre INT/324/2012, d’'11 d’Octubre, per la qual s’aproven les instruccions
técniques complementaries genérigues de prevencié i seguretat en materia

d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.
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- Reial Decret 314/2006, de 17 de Marg, pel qual s’aprova el Codi Técnic de
I'Edificacio.

- Reial Decret 1942/1993, de 5 de Novembre, Reglament d’Instal-lacions de
Proteccié Contra Incendis.

- Ordre de 16 d’Abril de 1998, Normes de procediment i desenvolupament del
Reglament d’Instal-lacions de Proteccié Contra Incendis

- Llei 13/2014, del 30 d’Octubre, d’accessibilitat de Catalunya.

- .Reial Decret 486/1997 de 14 d’Abril. Disposicions minimes de seguretat i
salut en els llocs de treball

- Normes UNE d’aplicacié.

3. DESCRIPCIO GENERAL DE LA NAU PAPERA

3.1. Situaci6

L’establiment en el qual es realitzara la instal-lacié contra incendis estara

situat al Poligon Industrial de Flaga.

Fig. 3.1. Situaci6
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3.2. Emplagcament

La ubicacio exacta de I'establiment es pot comprovar a la adjunta.
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Fig. 3.2. Emplagament

3.3. Descripcio de I'activitat i les instal-lacions

3.3.1. Descripcié de I'activitat

L’empresa contractora fabrica papers estucats a partir de pasta de
cel-lulosa. Dins de la gamma produida es troben les families de
productes seguents: papers grafics, papers per a publicitat exterior, i

papers decoratius.

Per dur a terme aquesta activitat, la planta disposara de dues linies de
produccid, amb dues maquines de paper, MP-4 i MP-3, amb estucadores
i acabat superficial en linia. A la seccié d’acabats del paper es
disposaran de les seglients maquines: 1 supercalandra, 2 bobinadores,
3 talladores, 1 guillotinadora, 1 empaquetadora /enresmadora, i 2

gofradores.
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El procés productiu parteix de les matéries primeres (especialment pasta
blanquejada) i de productes auxiliars, i es prepara la pasta de manera

gue es pugui alimentar les maquines de fabricacié de paper.

En la maquina de paper es forma la fulla, a la qual, després de
premsada i assecada, se li aplicaran en diferents fases, les capes
d’estucat superficial. EI paper surt de la maquina en bobines, que
passaran a la sala d’acabats per a la seva transformacio en fulls o bé al

magatzem de bobines.

A la secci6é d’acabats tenen lloc aquells processos que fan referéncia a la

manipulaciéo i embalatge del producte semiel-laborat, fins obtenir el

producte acabat i llest per expedir.

3.3.2. Arees i activitats de la instal-lacié

En la Taula 3.1 Arees de la fabrica es relacionen les diferents arees de la

fabrica.

Secci6

Zona

Activitat

DPT. PRODUCCIO

ZONA DE PULPERS

Desintegraci6 de les bales de pasta amb 4
pulpers.

PREPARACIO | EMMAGATZ.
DE PASTA.

Emmagatzematge de paper retall pendent de
reciclar i 2 tines de pasta.

MP-4

Maquina de fabricacié continua de paper n° 4
(formaci6 de la fulla, premsat, assecat, estucat i
enrotllat en bobines).

MP-3

Maquina de fabricacié continua de paper n° 3
(formaci6 de la fulla, premsat, assecat, estucat i
enrotllat en bobines).

SALA D’ACABATS

Acabat del paper: calandrat, bobinat, tall,
guillotinat, empaquetat, retractil-lat.

DPT. LOGISTICA

MAGATZEM D’ EXPEDICIONS

Emmagatzematge del paper acabat en format
de palets de paper compacte.

MAGATZEM DE BOBINES

Emmagatzematge de paper estucat en format
bobines de paper

MOLL DE CARREGA

Zona de carrega de camions.

DPT. TECNIC LABORATORI Analisi del producte fabricat i de les matéries
primeres.
CUINA D’ESTUCATS Preparacié dels banys d’estucat.
DPT. ENERGIA ||DEPURADORA ESTUCATS |Depuracié de les aigiies del circuit d’estucats.
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DEPURACIO

SALA CALDERES

2 calderes de fuel-oil.

DPT. PROJECTES |
MANTENIMENT

OFICINA TECNICA

Estudi de nous projectes i instal-lacions.
Delineacié.

TALLER MECANIC

Manteniment mecanic de maquines. Tornejat
de peces.

TALLER ELECTRIC-
ELECTRONIC

Manteniment eléctric i electronic de maquines.
Programacio.

TALLER UNTATGE

Revisions i untatges de maquines, i
manteniment parc mobil (toros, transpalets).

TALLER CALDERERIA

Reformes i construccio de noves instal-lacions.
Tall, soldadura.

TALLER INSTRUMENTACIO

Manteniment de instal-lacions de fluids.
Hidraulica, pneumatica.

TALLER OBRA CIVIL

Manteniment d’obra civil i pintura de les
instal-lacions de fabrica.

DPT. PROVEIMENT,
SERVEIS
GENERALS, |
ADMINISTRACIO.

MAGATZEM RECANVIS

Emmagatzematge de material divers de
recanvis. Recepcio i entrega de materials.

EDIFICI ESTOC MATERIES
PRIMERES.

Emmagatzematge amb tines, diposits i tolves
de la matéria primera.

OFICINES GENERALS

Administracio general de la fabrica: personal,
comptabilitat, gestié costos, informatica ind.

Taula 3.1 Arees de la fabrica

3.3.3. Descripcio general i caracteristiques constructives dels

edificis.
ZONA MAQUINA MP-3

» Descripcio

La zona constara de planta baixa on s’hi troben bombes, motors

d’accionament, conduccions de vapor, diposits de bany d’estucat.

A la planta baixa s’hi distingiran les seguents zones:

- Estacio transformadora ET-4, de 50m?2.

- Zona de tines i preparacié de pastes, de 420 m.

- Zona de la maquina de fabricacié de paper , de 970 m.
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ZONA MAQUINA MP-4

» Descripcio

Aquesta zona estara adossada a la zona de la maquina MP-3.

S’hi distribueixen les zones de tines i preparacié de pastes, bombes de
buit, conduccions de vapor i filtres de bany d'estucat; ocupant una

superficie total de 1.710 m?.

ZONA D’ACABATS

» Descripcio
La sala d’acabats, amb una superficie de 4096 m? a un sol nivell, es
trobara situada a la part posterior de les maquines de fabricacié de
paper. En aquesta zona hi trobarem les maquines seglents: calandra,

bobinadora, talladores, empaquetadora, guillotina.

MAGATZEM D’EXPEDICIONS | BOBINES

» Descripcio
Es tracta d’'una zona amb una superficie de planta de 3.709 m2 per a
'emmagatzematge del producte per a la seva expedicio, ja sigui en
format palet o en forma de bobines. En aquesta zona també hi haura
ubicades les oficines de programacio i expedicions, els banys, vestuaris i

el moll de carrega.
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ZONES AUXILIARS DE PROCES

» Descripcio

Seran dues zones adjacents que allotgen, entre altres, la cuina
d’estucats, I'embaladora de bobines, magatzem de corrons de les
magquines, la sala de compressors i els tallers de caldereria i untatge de

manteniment.

EDIFICI ESTOC MATERIES PRIMERES

> Descripcio
Un edifici de planta baixa i 2 pisos, on s’hi trobaran les tolves, tines i
diposits d’emmagatzematge la materia primera del procés de fabricacio.
També hi és la instal-lacié de preparacio del midoé i les tines de dispersio

i agitacio del caoli.

En les plantes superiors d’aquest edifici no hi haura preséncia habitual
de personal, ja que els processos estan automatitzats, i només s’hi

accedeix per tasques de manteniment o supervisio.

ZONA EMMAGATZEMATGE | PREPARACIO DE PASTA

> Descripcio

Es tractara d'una zona amb una superficie de 392 m2 per a
'emmagatzematge del paper retall de procés en espera d’ésser reciclat, i
de dues tines d'emmagatzematge de pasta amb wuna primera

transformacio.
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ZONA DE PULPERS

» Descripcio
Es tracta d’'una zona amb una superficie de 486 m2 on hi ha instal-lats 4

pulpers per a la preparacié de pastes.

EDIFICI LABORATORI I LOCALS DE CONTROL

» Descripcio
Aquest edifici es trobara situat adjacent a la zona de la maquina MP-4, i
constara d’una planta baixa destinada a laboratori, sales de control de la
MP-4 i despatxos..

ZONA MAGATZEM DE PREMSES

> Descripcio
Sera una zona adossada a la zona de la maquina MP-4, concretament
per la zona de preparaci6 de pastes i depuracid, destinada a
'emmagatzematge de les premses i corrons de la seccié de premsatge
humit de la MP-4.

ZONES TALLERS | OFICINA TECNICA

» Descripcio
Els tallers de manteniment i oficina técnica estaran ubicats en un edifici

de forma allargada, adjacent al carrer Girona, a la zona oest de la planta.

MAGATZEM DE RECANVIS | AUXILIARS

» Descripcio
Els magatzems auxiliars estaran ubicats en unes zones adjacents al

carrer Girona, també a la zona oest de la indUstria. Es tractara d’un
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edifici de forma allargada en la qual s’hi emmagatzemen recanvis de 1r

s, aixi com equips i maquines en desus temporal.

En aquesta edificacié també s’hi trobaran les oficines d’aprovisionament,
un magatzem de material d’oficina i arxiu, una aula de formacié, i unes

oficines del Comité d’empresa i delegats sindicals.

SALA DE CALDERES

» Descripcio
La sala de calderes, juntament amb el local de tractament de I'aigua de
les calderes, estara situada en un edifici propi, adjacent a les zones de
tallers i of. tecnica. La sala de tractament d’aigua estara situada entre

I'Of. técnica i la sala calderes.

3.4. Plantilla

La plantilla de treballadors de I'empresa, és bastant estable durant tot I'any
al voltant de les 250 persones, excepte en els periodes de vacances d’estiu,

gue pot disminuir lleugerament.

4. LIMITS A L’EXTENSIO DE L’ INCENDI

4.1. Sectoritzacio interior
Segons el Reglament de seguretat contra incendis en els establiments
industrials (RSCIEI), Annex |, apartat 2.1, I'establiment en questi6o es

caracteritza com de TIPUS C.

En la Taula 4.1 Sectors d'incenditrobem la relacié de sectors d’'incendi de
'establiment i la seva superficie construida de cadascun dells és la

seguent:
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Sector Superficie

d'incendi Zale! m?
1 Zona de procés 13.378
2 Magatzem d'expedicions 1.758
3 Magatzem expedicions i bobines 1.951
4 Laboratori i sales de control MP4 336
5 Tallers auxiliars 566
6 Oficina tecnica 175
7 Iaallcljeerre S1“IU|ds i sala tractament d'aigua 146
8 Sala de calderes 261
9 Magatzems recanvis i productes quimics 1.544
10 Local neteja, dispensari 91
11 Arxiu, magatzem material oficina 938
12 Aules de formacié 63
13 Edifici oficines generals 293
14 Edifici cuina-menjador 225

Taula 4.1 Sectors d'incendi

4.1.1. Carregade foc i nivell de risc intrinsec
S’ha dividit la fabrica en diferents sectors d’'incendi per tal de valorar-ne
la seva carrega de foc i nivell de risc intrinsec. D’acord amb les
caracteristiques de I'activitat ( Taula 1.2 Annex | RSCIEI) i els productes
(Taula 1.4 Annex | RSCIEI) que hi pot haver en els diferents sectors, els
resultats sén els de la Taula 4.2. Carrega i nivell de risc intrinsec. Tot i
gue els sectors d’estudi sén el 2 i 3, tal i com s’especifica a I'abast

d’aquest projecte.
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Sector Superficie Qs N'V?” o
d'incendi 215! m? Mcal/m?|. 'S¢
intrinsec
1 Zona de procés 13.378 48 Baix / 1
2 Magatzem d'expedicions 1.758 4524 Alt/ 8
3 Magatzem expedicions i bobines 1.951 8.584 Alt/8
Laboratori i sales de control MP4 336 48 Baix /1
5 Tallers auxiliars 566 162 Baix / 2
6 Oficina técnica 175 144 Baix / 2
Taller fluids i sala tractament :
! d'aigua calderes 146 96 Baix / 1
8 Sala de calderes 261 48 Baix / 1
Magatzems recanvis i productes .
9 quimics 1.544 126 Baix / 2
10 Local neteja, dispensari 91 120 Baix / 2
11 Arxiu, magatzem material oficina 938 313 Mig / 4
12 Aules de formacio *63 96 Baix / 1
13 Edifici oficines generals 293 144 Baix / 2
14 Edifici cuina-menjador 225 72 Baix /1

Taula 4.2. Carrega i nivell derisc intrinsec.

La carrega de foc ponderada de la nau de producci6 (Sectors 1, 2, 3 i 4)
és de 1.455 Mcal/ m? per tant és de nivell de ris intrinsec ALT NIVELL 6.

A continuacio es justificara la carrega de foc dels sectors 2 i 3 que sén
els que funcionen com a magatzem dels diferents productes de paper,
mitjancant '’Annex | del Reglament de seguretat contra incendis en

establiments industrials.

Els sector 2 i 3, que disposen d’una superficie construida de 1.758 m?i
1.951 m? respectivament, corresponen al magatzem d’expedicions

(format palet) i al magatzem de bobines.

A continuacio es realitzara el calcul de la carrega de foc de tots els
materials que s’emmagatzemaran en els dos magatzems (inclosos

embalatges, palets, etc...).
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4.1.1.1. Criteris d’emmagatzematge

Magatzem de bobines:

L’emmagatzematge de les bobines sera de forma lliure i d’apilament
vertical. L’apilament sera en forma d'’illa (piles d’'un sol element a la base,
donat que s’ha de deixar una petita separacié entre les piles de bobines
perqué les pinces dels carretons de carrega no danyin les bobines que
es troben al costat). No existeix cap criteri estandarditzat sobre Il'altura
maxima d’apilament excepte el referent a la limitacio dels propis
elements d’apilament, carretons elevadors i grues, essent per tant una

limitacio de tipus funcional i no de seguretat.

L’apilament vertical es realitza a l'interior de la zona arribant com a
maxim a 9 metres, per consideracions especifiques de I'empresa
peticionaria. La disposicié del magatzem es realitza en carrers varis
apilaments, separats la distancia suficient per a la manipulacio de les
bobines. Aixi mateix entre els carrers se situen uns passadissos que
tenen una amplada necessaria perque les carretons elevadors (ja que la
nau no disposa de pont grua), amb pinces especials de fixacié que
s'utilitzen per manipular les bobines, puguin girar sense dificultat ni perill.

Magatzem d’expedicions:

L’emmagatzematge dels palets del paper tallat sera mitjancant

estructures paletitzades compactes en bloc fins a 4 metres d’al¢gada, per

consideracions técniques, constructives i economiques.

Igual que en el cas anterior els passadissos tindran 'amplada necessaria
per la circulacié dels carretons elevadors. Veure Annex de planols per

meés detall.
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4.1.1.2. Caracteristiques principals del producte a emmagatzemar.

Bobines:

Les caracteristiques principals de les bobines son les seglents:

Diametre | Amplada|Volum | Massa
(mm) (mm) | (m°) [ (kg)
1250 1000 1,23 | 800

Taula 4.3. Caracteristiques técniques bobina.

Expedicions (format palet carregat):

Allargada|Amplada|Altura|Volum | Massa
(mm) (mm) | (mm) | (m°) [ (kg)
1200 800 1145 | 1,1 630

Taula 4.4. Caracteristiques técniques palet expedicions carregat.

4.1.1.3. Calcul de carrega de foc dels sectors d’emmagatzematge.

Sector 2:
Poder Poder
Composicié (%) | massa | calorific Massa | calorific | Calor
producte| (Mcal/kg) Palet | (Mcallkg) | especific
(kg) (kg) producte
Producte |Paper|Cartr6| Total Paper | Cartr6 Palet (Mcal)
Palet
99,00 | 1,00 |100,00 605 4 4 25 4 2.520
carregat

Taula 4.5. Calor especific producte - Sector 2.
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o Calor
Producte Nom.bre producte especific| Calor C, R,
de piles er pila producte| (Mcal)
Perp (Mcal)
Palet carregat 526,00 3,00 2.520,00 | 7.953.120 | 1,00 | 2,00
Taula 4.6. Calor - Sector 2
Superficie| Carrega Qs
SO m?) | (Mcal) |(Mcal/m?)
Sector 2 1.758 7.953.120 4.524
Taula 4.7. Carrega de foc ponderada - Sector 2
Sector 3:
Poder Poder |
Composici6 (%) Massa calorific Massa | calorific | C@ 0,;,
producte | (Mcal/kg) | Palet |(Mcallkg)| &SPecC
(kg) (kg) producte
Producte |Paper|Cartr6| Total Paper | Cartré Palet (Mcal)
Bobina 99,25 | 0,75 |100,00 800 4 4 0 4 3.200
Palet 99,00 | 1,00 [100,00| 605 4 4 25 4 2.520
carregat
Taula 4.8. Calor especific producte - Sector 3
no Calor
Nombre especific Calor
FieeleiE de piles prg:ﬂus;e producte (Mcal) & Ra
Perp (Mcal)
Bobina 244,00 9,00 3.200,00 14.054.400 | 1,30 | 2,00
Palet 178,00 | 3,00 2.520,00 | 2.691.360 | 1,30 | 2,00
carregat

Taula 4.9. Calor — Sector 3
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Superficie | Carrega Qs
=390l (m?) (Mcal) |(Mcal/im?)
Sector 3 1.951 16.745.760 8.584

Taula 4.10. Carrega de foc ponderada - Sector 3

4.1.2. Elements compartimentadors
D’acord amb la taula 1.3 de I'’Annex del RSCIEI, degut a que els sectors
2 i 3 disposen d'una carrega superior a 3.200 Mcal/m? aquests

constituiran sectors amb un nivell de risc intrinsec ALT NIVELL 8.

D’acord amb l'apartat 4.1 i la taula 2.2 de 'Annex Il del RSCIEI, degut a
que son sectors de risc ALT ubicats en una planta sobre rasant d’un
edifici amb configuracio tipus C, els elements constructius delimitadors
de cada sector disposaran d’'una R=90. S’instal-laran comportes tallafocs
(amb portes per vianants incloses) per permetre el pas de vehicles entre

sectors, aquestes comports també disposaran d’'una R=90.

En quant la resta de sectors disposaran de R=30 al tractar-se de LRE
baix, a excepcié del sector 11 que disposara de R=60 al tractar-se de
LRE mig.

4.1.3. Sectoritzaci6 per coberta

D’acord amb l'apartat 5.4. de 'Annex Il del RSCIEI, s’estableix que:

“6.4. Cuando una medianeria o un elemento constructivo de
compartimentacion en sectores de incendio acometa a la cubierta, la
resisténcia al fuego de esta sera, al menos, igual a la mitad de la exigida
a aquel elemento constructivo, en una franja cuya anchura sea igual a

unm.”

S’instal-lara una franja tallafocs EI-60 a nivell de coberta entre sectors

d’incendi.

4.1.4. Sectoritzaci6 per fagcana

D’acord amb l'apartat 5.3. de ’Annex Il del RSCIEI, s’estableix que:
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“5.3. Cuando una medianeria, un forjado o una pared que compartimente
sectores de incendio acometa a una fachada, la resisténcia al fuego de
esta sera, al menos, igual a la mitada de la exigida a aquel elemento

constructivo, en una franja cuya anchura sera, como minimo, de un m.

La anchura de esta franja debe medirse sobre el plano de la fachada vy,
en caso de que existan en ella salientes que impidan el paso de las

llamas, la anchura podra reducirse en la dimension del citado saliente.”

S’instal-lara una franja tallafocs EI-60 a nivell de facana entre sectors

d’incendi.

4.1.5. Sectoritzacié dels espais ocults i passos
d’instal-lacions

D’acord amb lapartat 5.7 de I'Annex Il del RSCIEI, tots els forats

horitzontals o verticals, que comuniquin un sector d’incendi amb un espai

exterior a ell han de ser segellat de tal forma que mantinguin una

resistencia al foc que no sera menor que la resistencia del sector

d’incendi.
Fet que la nau de nova construccié complira.

4.2. Sectoritzacio respecte veins

Es tracta d'una nau aillada tipus C i per tant no es necessaria la

sectoritzacié respecte veins.

4.3. Resisténcia al foc de I’estructura

D’acord amb la taula 1.3 de I’Annex del RSCIEI, degut a que els sectors 2 i
3 disposen d’'una carrega superior a 3.200 Mcal/m2, aquests constituiran
sectors amb un nivell de risc intrinsec ALT NIVELL 8.

D’acord amb l'apartat 4.1 i la taula 2.2 de I'’Annex Il del RSCIEI, degut a que
son sectors de risc ALT ubicats en una planta sobre rasant d’un edifici amb
configuracio tipus C, els elements constructius delimitadors de cada sector

disposaran d’'una R=90.
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En quant la resta de sectors disposaran de R=30 al tractar-se de LRE baix,

a excepcio del sector 11 que disposara de R=60 al tractar-se de LRE mig.

4.4. Reaccio al foc dels revestiments interiors i exteriors de

facanes.

Es tracta d’'una nau on totes les parets i sol de la nau seran de formigé i per
tant no requereixen de recobriment. EI mateix per la coberta ja que es
tractara d’'una coberta composada de biguetes metal-liques i xapa

galvanitzada, coberta de tipus “sandwich”.

4.5. Distribucio dels materials combustibles (tipus D i E)

L’activitat es desenvolupa en un edifici de tipus C per aquesta rad, no sera

d’aplicacio el present apartat.

5. EVACUACIO DELS OCUPANTS

5.1. Calcul de 'ocupacié

L’ocupacio dels diferents sectors d’incendis queda detallada a la

Taula 5.1. Detall ocupacio sectors.

Nombre
Sector
d'incendi 2B de
persones

1 Zona de procés 74

2 Magatzem d'expedicions 9

3 Magatzem expedicions i bobines 11

4 Laboratori i sales de control MP4 13

5 Tallers auxiliars 25

6 Oficina técnica 5

7 Taller fluids i sala tractament d'aigua )

calderes

8 Sala de calderes -

9 Magatzems recanvis i productes quimics 3

10 Local neteja, dispensari -

11 Arxiu, magatzem material oficina -

12 Aules de formacio -

13 Edifici oficines generals 12

14 Edifici cuina-menjador 2
SUBTOTAL 156

Taula 5.1. Detall ocupacio sectors.
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L’'ocupacid maxima prevista per l'evacuacio de l'activitat sera de 156

persones.

D’acord amb l'apartat 6.1. de 'Annex |l del RSCIEI s’haura de corregir el

valor de 156 persones segons I'expressio:
P =110+ 1,05 (p — 100), quan 100 < p < 200
Quedant per tant en 169 persones.

Per el calcul dels mitjans d’evacuacio s’haura de treballar amb aquest valor

per a cada zona o local.

5.2. Numero de sortides i longitud dels recorreguts

d’evacuacio
L’apartat 6.3 de 'Annex Il del RSCIEI regula la longitud del recorregut
d’evacuaci6 en funcid del risc intrinsec i el numero de sortides
d’emergéncia. ( Taula 5.2. Longitud del recorregut d’evacuacié segons el

namero de sortides.)

Risc 1 sortida recorregut unic | 2 sortides alternatives

ALT | e 25m

Taula 5.2. Longitud del recorregut d’evacuacié segons el nimero de sortides.

Els recorreguts d’evacuacio no superaran en cap cas els 25 metres.

El dimensionament de les portes i passadissos dels sectors d’'incendi s’ha

de realitzar conforme el Codi Técnic de I'Edificacio :
A > P/200

On:

A : 'amplada de tota la fulla de porta (m);

P: nimero de persones del sector.

El valor de A no pot ser menor que 0,60 m, ni excedir d’ 1,20m.
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Totes les sortides d’emergéncia tindran un retol luminescent amb la
indicacié de “ SORTID D’EMERGENCIA”.

Es compleixen les amplades minimes inclis en hipotesi de bloqueig de la

sortida més desfavorable.

5.3. Algada d’evacuacié

Al tractar-se d’'una planta baixa no hi haura problemes en I'evacuacio.

5.4. Sistema d’evacuacié de fums

Tal i com s’especifica en I'apartat 7.1 de I'’Annex Il del RSCIEI, els sectors
d’'incendi destinats a magatzem que tinguin un nivell de risc intrinsec ALT i
una superficie construida superior a 800 m? han de disposar de sistema

d’evacuacio de fums.

Els sectors d’incendi 2 i 3 requeriran sistemes d’evacuacié de fums. Per la
resta de sectors no sera necessari instal-lar un sistema d’evacuacié de

fums.

El sistema esta dissenyat segons la norma UNE-23585, seguint el criteri de

proteccio dels mitjans d’evacuacio, per a la seguretat dels ocupants.

S’instal-lara el model d’exutori COLT model Euro-CO/2317 de dimensions
interiors 2126 x 1370 mm o similar, juntament amb un quadre
electroneumatic de control pel govern dels exutoris de manera
manual/automatica, en régim d’evacuacié de fums o en régim de ventilacié
diaria. També s’haura d’instal-lar el circuit neumatic que permet el control

dels airejadors.

En cas d’incendi, el quadre de control tancara automaticament els exutoris
gue poguessin estar oberts en mode ventilacid, d’aquesta manera es
permet 'augment de temperatura per tal de facilitar I'accionament del

sistema de ruixadors automatics, si el sector en disposa.

L’obertura dels exutoris es fara manual, en cas que el personal del Servei
d’Extincié ho consideri necessari. Una vegada oberts els exutoris, aguests

permetran I'evacuacio dels fums.
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5.5. Emmagatzematge

D’acord amb l'apartat 8 de I'Annex Il del RSCIEI, els magatzems es
classifiquen per el sistema d’'emmagatzematge. Els palets (expedicions) es
tracta d’'un sistema independent (estanteries desmuntables) i manual (la

carrega la realitzen persones a través de maquinaria).

L’estructura principal de les estanteries presenta una resisténcia al foc de
R=15, ja que es disposa de ruixadors automatics. Els revestiments son

d’acer de la classe A1 (MO0) i tenen un espessor superior a 100 p.

Les estanteries estan distanciades entre si en longituds que no superen els
20 metres permesos, ja que l'ocupacid del magatzem és inferior a 25

persones, il'ample del pas entre estanteries és superior a un metre.

5.6. Espai exterior segur

Totes les sortides utilitzades per a I'evacuacié de I'establiment industrial

tindran arribada a un espai exterior segur, ja que es tracta d’'una nau aillada.

6. INSTAL-LACIONS DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS

6.1. Sistema automatic de detecci6 d’incendi

Segons el RSCIEI, Annex lll, apartat 3, els sectors de magatzem disposaran
d’'un sistema de deteccié automatic de deteccié d’incendis, ja que es tracta
d’'un RISC ALT en configuracio tipus C i amb una superficie superior als 800

mZ.

Aquests sistemes de deteccidO automatica també exerciran la funcio de
desbloqueig dels electroimants de les comportes tallafocs i portes per
vianants per tal de permetre el tancament automatic d’aquestes en cas

d’incendi.

6.2. Sistema manual d’alarma d’incendi
Segons el RSCIEI, Annex lll, apartat 4, els sectors de magatzem disposaran
d'un sistema de detecci6 manual d’alarma d’incendis, ja que tenen una

superficie superior als 800 m2.
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6.3. Sistema de comunicacioé d’alarma
Segons el RSCIEIl, Annex Illl, apartat 5, s’instal-laran sistemes de
comunicacié d’alarma ja que la suma de les diferents superficies dels

sectors d’incendi és superior als 10.000 m?.

El sistema de comunicacié d’alarma ja formara part del sistema automatic

de deteccié d’incendi .

6.4. Sistema d’abastament d’aigua
L’establiment disposa de dos diposits i un grup de bombes, reservats
exclusivament per abastir els elements de proteccié contra incendis: BIE’s,

ruixadors automatics i escuma fisica.

Segons el RSCIEI, Annex lll, apartat 6, el cabal (Q) i la reserva d’aigua (R)
es calcularan considerant la simultaneitat d’operaci® minima que a

continuacio s’estableix:
Q = Q major (una instal - lacio) = 528 m3 /h
R = R major (una instal - lacié) = 576 m3 /h

El cabal i reserva minima exigible sera el necessari per al sistema de
ruixadors, ja que es tracta del major cabal a utilitzar pel tres tipus

d’instal-lacions.

L’equipament existent cobreix la demanda d’aigua amb la simultaneitat dels

tres sistemes.

6.5. Hidrants

La companyia d’aigles que gestiona la xarxa d’Aigues del poligon industrial
disposa d’un dipodsit de gravetat, exclusiu per incendis, amb una capacitat
de 4. 000 m®. Capacitat suficient per garantir el funcionament dels hidrants
municipals i el subministrament de I'aigua necessaria per mantenir plens els

diposits contra incendis de la industria.

Pag. 24



Projecte d’instal-lacié de proteccio contra incendis d’'una nau industrial del sector paperer — 1.Memoria

6.6. Extintors

Segquint les indicacions del RSCIEI, Annex lll, apartat 8, en els sectors de
risc ALT, els extintors son d’eficacia minima 34 A 113B i en les proximitats
dels quadres electrics es disposa d’extintors de CO, de 5 kg. Aquests
extintors aniran ubicats en diferents punts dels sectors d’incendi i els

recorreguts maxim a un extintor sempre sera inferior a 15 metres.

Per major detall veure ’Annex de planols.

6.7. Boques d’incendi equipades

Els sistemes de boques d’incendi equipades estan compostos per una font
d’abastament d’aigua (diposits i grup de bombes), una xarxa de canonades
per a I'alimentacié d’aigua i els equips de boques d’incendi equipades (BIE)

necessaris.

Segons el RSCIEI, Annex lll, apartat 9, en els sectors de risc ALT i una
superficie de total construida superior a 500 m? s’ha d’instal-lar boques
d’incendi equipades tipus DN 45 mm, amb una simultaneitat de com a
minim tres BIE i assegurant 90 min d’autonomia com a minim. L’abastament
d’aigua descrit en els anteriors apartats es suficient per complir amb la
normativa. S’escull el model PETTY4520 de la marca GRUPO DE
INCENDIOS.

Per major detall veure ’Annex de planols.

6.8. Columna seca

No és d’aplicacio

6.9. Ruixadors automatics d’aigua

Segons el RSCIEI, Annex Ill, apartat 11, al tractar-se d’'un establiment tipus
C, amb sectors d’incendi destinats a emmagatzematge de RISC ALT amb
una superficie construida superior a 1.000 m?, serd necessari instal-lar un

sistema de ruixadors automatics d’aigua.
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Segquint els criteris de disseny marcats per la norma UNE-EN 12845,
sistemes fixos de lluita contra incendis, determinem el nombre de ruixadors,

cabal i pressié necessaria.

6.9.1. Classificaci6 dels usos i classe de risc.
Per comencar a realitzar el calcul, inclis de comencar a fer el disseny
dels ruixadors automatics, s’ha d’identificar la classe de risc per la qual

es dissenyara el sistema de ruixadors.

Les zones a protegir pel sistema automatic de ruixadors es poden

classificar com:

» Risc Lleuger ( RL): usos amb baixa carrega de foc i combustibilitat

baixa, que no tinguin cap superficie superior a 126 m2 amb
resistencia al foc d’almenys 30 minuts.

» Risc Ordinari ( RO): usos on es processen o fabriquen materials

combustibles amb carrega de foc i combustibilitat mitjos.

> Risc Extra ( RE): usos on el materials tenen un elevada carrega de

foc i combustibilitat i poden afavorir la intensitat o rapida propagacio

del foc.

Per tal de classificar la zona s’ha utilitzat la taula A.3 de 'Annex A de la
UNE-12845 on apareixen diferents exemples d’activitats classificades

segons el seu risc.

Activitats com fabriques de nitrat de cel-lulosa es classifiguen com a

REP3. Activitat molt similar a la d’aquest projecte.

Es per aquest motiu que es decideix calcular i dissenyar el sistema de

ruixadors com a zona de REP3 pel sectors d’incendi 2 i part del 3.

6.9.2. Criteris de disseny hidraulic.
Els requisits minims de densitat de disseny i area d’operacioé per un REP3
s’indiquen en la taula 3 de la UNE-12845. Una densitat de disseny de 12,5

mm/min i una area d’operacié de 260 m?
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6.9.3. Tipus d’instal-laci6
Existeixen principalment tres tipus d’instal-lacié de sistemes de ruixadors

automatics:

» Instal-laci6 via humida: estan permanentment pressuritzades amb
aigua.

> Instal-lacio seca: estan normalment pressuritzades amb aire o gas
inert aiglies avall de la valvula d’alarma i amb aigua a pressié amb
aigues a dalt de la valvula d’alarma.

> Instal-lacié d’accio prévia: és una instal-lacié seca convencional en
la que el punt de control s’activa per un sistema de deteccio

automatica i no per I'operacié dels ruixadors.

S’instal-lara el sistema de via humida ja que no existeix la possibilitat de

dany per gel ni la temperatura ambient superara els 95°C.

Aquest sistema es posa en marxa quan un dels ruixadors s’obre i provoca
una baixada sobtada de pressido que produira I'accionament de la valvula
d’alarma. Té una accié més rapida que el sistema de via seca ja que l'aigua
no ha de recérrer tot el tram de canonada fins arribar al punt on ha succeit

I'incendi.

La superficie maxima controlada per un punt de control mullat amb una
classe de risc extra és de 9.000 m2 . Per tant, la instal-lacié de ruixadors

automatics sera de via humida amb un sol punt de control.

6.9.4. Distribucio i situacio de ruixadors
La superficie maxima de cobertura per ruixador aixi com la seva distribucio
es realitzara segons la taula 19 i la figura 8 de la UNE 12845, la superficie
maxima per ruixador és de 9 m? a una distancia maxima de 3,7 metres entre

ruixadors.

6.9.5. Pressié minima de ruixadors.
La pressio en el ruixador més desfavorable quan estiguin en funcionament

tots els ruixadors de l'area d'operacié ha de ser igual o superior a la
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requerida per aconseguir la densitat desitjada. La pressié necessaria per la

nostra classe de risc és de 0,5 bars.

6.9.6. Cabal unitari

El cabal unitari s’ha de determinar mitjangant la seguent equacio:
Q = K-VpP

On:

Q: cabal ( I/min);

K:Constant de descarrega, 115

P: Pressié en lorifici del ruixador (bar), pressio nominal segons tipus de

ruixador.

6.9.7. Sistema de ruixadors.
Es decideix instal-lar ruixadors o sprinklers model ESFR K-25 de la marca
Tyco, distanciat cada 2,4.metres. | a partir de la taula 7 de disseny
precalculats d’instal-lacions de la norma UNE es decideix treballar amb un
cabal de demanda total maxima de 8.800 I/min i una pressio de disseny
maxima de 9 bars, s’ha de tenir en compte el subministrament d’aigua a la
resta de sectors que no formen part de I'estudi d’aquest projecte. El sistema

de bombeig d’aigua pot satisfer aquestes necessitats.

Per tal de complir les especificacions de I’empresa peticionaria ens
trobem en que en part del sector 3 (magatzem de bobines) no podem
instal-lar ruixadors ja que [laltura maxima permesa (sense ruixadors
entremitjos) és de 7,2 metres, mentre que se'ns demana poder
emmagatzemar bobines fins a una altura maxima de 9 metres. Pel que fa la
zona d’emmagatzematge de palets no hi ha cap inconvenient ja la maxima
alcada d’emmagatzematge és de 4 metres (bastant inferior als 7,2 metres

permesos).

Per tant s’haura d’instal-lar algun sistema d’extincié d’incendis alternatiu per

tal de complir amb la normativa.
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Per major detall veure ’Annex de planols.

6.10. Sistema d’aigua polvoritzada

D’acord amb l'apartat 12 de I'’Annex Il del RSCIEI, no sera necessari un
sistema d’aigua polvoritzada, ja que ni per configuracid, ni per contingut, ni
per processos ni ubicacié del risc és necessari refrigerar parts del mateix
per assegurar I'establiment de I'estructura i evitar els efectes de calor de

radiacio emesos per un altre risc proper.

6.11. Escuma fisica

Els sistemes d’escumogen es dissenyen per proporcionar una capa
homogenia de bombolles d’escuma i aigua airejats per a la lluita contra
incendis sobre la superficie de liquids inflamables i/o materials
combustibles. La capa de bombolles inhibeix [I'alliberacio de vapors
inflamables, no deixant entrar aire i refredant el combustible i les superficies
calentes. Es decideix instal-lar aquest sistema d’extinci6 en la zona
d’emmagatzematge de bobines, ja que aquest sistema no presenta cap

restriccio respecte I'altura maxima d’ubicacio dels dispositius d’extincid.

Existeixen tres tipus de sistemes d'escumogen que es diferencien

principalment per la relacié
d’expansio de I'escuma:

> Alta expansio: Escuma que té una relacié d’expansié major que
200:1.
» Mitja expansio: Escuma que té una relacid d’expansié major que
20:1 pero inferior a200:1.
> Baixa Expansi6: Escuma que té una relacié d’expansio inferior a
20:1.
S'utilitzara la normativa UNE 13565: Sistema d’escumogen per a la

instal-lacié d’aquest sistema.

Al tenir una superficie de grans dimensions com ho és el magatzem de
bobines (1.179 m?), s'utilitzara un sistema d’alta expansié ja que d’aquesta

manera el consum d’aigua sera el menor possible.
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6.11.1. Tipus d’escuma
Les escumes contra incendis consisteixen en una massa de bombolles
farcides de gas a partir de solucions aquoses d’agents escumogens de
diverses formules. La seva concentracié s’aconsegueix mitjangant un flux
d’aigua al qual se li addiciona el concentrat d’escuma, formant-se la solucio

d’escuma. A aquesta, se li addiciona aire, obtenint 'escuma desitjada.

La quantitat correcta de concentrat d’escuma que es necessita per obtenir
'escuma final té valors d’entre I' 1 i el 6 % aproximadament. Aquest valor
significa que si s'utilitza un sistema d’escumogen a I' 1%, vol dir que per
cada 100 litres de solucio requerida, es necessitaran 99 litres d’aigua i 1 litre

de concentrat d’escuma.
Els tipus d’escuma que s’utilitzen més habitualment soén:

> Proteinics

» Fluoro proteinics (FP)

» Formadors de pel-licula aquosa ( AFFF)
> Sintética

L’escuma a utilitzar en un sistema d’alta expansio sera de tipus sintetica.

6.11.2. Generadors d’escuma
Els generadors d’escuma son dispositius que generen una massa uniforme
de bombolles on la solucié d’escuma és expandida en volum en una relacié
que pot anar dels 200:1 als 1000:1. Aquesta alta expansié d’escuma
s’aconsegueix mitjangant el recobriment d’'una reixa perforada amb una
solucié d’escuma composta per aigua i concentrat d’'escuma a la vegada
que un alt volum daire s’injecta a la reixa per produir I'expansio de
'escuma. Com major és aquesta relacié d’expansid menys aigua s’ha
d’utilitzar per aconseguir el volum d’escuma desitjat. S’ha escollit el model
HIEX-15A de I'empresa SKUM per la seva alta relacié d’expansié que
permetra utilitzar el minim d’aigua possible per tal de cobrir tota la superficie

de la zona d’emmagatzematge de bobines.
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A partir de la fitxa técnica del generador d’escuma es pot calcular el volum

d’escuma que produira el generador:
. - l .
V = Cabal x Relacié expansié = 549 - 987 = 541863 o 542 m3/min

6.11.3. Cabal d’escuma i nimero de generadors necessaris.

En sistemes d’inundacio total com és el cas del sistemes d’escuma d’alta densitat,
s’ha de saber quin és el cabal maxim de descarrega que hi haura a la zona a

calcular. Per calcular el flux de descarrega s’utilitza la seguient equacio:
R =SD-CT-CN-CL

On:

R: és el cabal de descarrega d’escuma ( m3*min);

SD: Superficie de disseny ( m2); 1.179 m?

CT : Creixement d’escuma net ( m/min);

CN: és el factor de compensacio per la contraccié de I'escuma normal degut
al drenatge de la solucio, al incendi, a la humectacié de les superficies

seques, etc. Minim 1,15;

CL.: és el factor de compensacio que compensa les pérdues d’escuma degut
a les fugues al voltant de portes i finestres quan aquestes estiguin tancades

pero no segellades. Minim 1,2.

El creixement net ve donat per I'apartat 7.4 de la normativa EN — 13565-2. |
el temps d’autonomia que es determina a partir de la taula 7 de la mateix
norma i €s de 6 min, combustibles d’altra densitat, €s a dir, paper bobinat.

Per tant, utilitzant 'equacio anterior s’obté que el cabal de descarrega minim

ha de ser:
R =SD-CT-CN-CL = 1.179 - 1,5 - 1,15 - 1,2 = 2.440,53 m®/min

Aquest és el cabal necessari d’escuma per tal d’aconseguir cobrir tota la

superficie del magatzem. Sabent també el cabal que produeix un sol
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generador d’escuma, ja es pot saber el minim numero de generadors

d’escuma que s’han d’instal-lar:

R 244053

Negeneradors minims = v = T 45=5u

Col-locarem 8° generadors per cobrir la superficie del magatzem de
bobines. Per tant el cabal d’aigua de demanda maxima sera de 4.392 I/min
(un generador requereix de 549 |/min), cabal que I'equip de bombeig pot

subministrar perfectament.

6.11.4. Disseny del sistema de generadors
Per tal de distribuir correctament tots els generadors s’han de tenir en
compte diferents aspectes. Per una banda s’han de repartir de tal manera
que cobreixin tota la superficie del magatzem i aixi es pugui abastar
d’escuma tot ell. També s’ha de tenir en compte el pes d’aquests
generadors, d’'uns 180 kg aproximadament, fet que significa que s’han
d’instal-lar en estructures que puguin suportar aquest pes. A més, la
distancia entre els generadors d’escuma en la circumferéncia no pot excedir

dels 30 m. Veure planols per més detall.

El sistema d’escuma funcionara d’una manera o un altre en funcié de si les
portes del magatzem de bobines estan obertes o no en el moment de

I'incendi:

> Porta oberta: El sistema es posara en marxa immediatament
després de rebre I'alarma a través dels detectors de flama i de fum
ja que 'escuma no es nociva per ales persones i aquestes podran
sortir del magatzem amb facilitat gracies a les portes obertes.

» [J Porta tancada: Si les portes estan tancades en el moment de
lavis d’incendi, es trigaran 2 minuts a posar en funcionament el
sistema d’escuma per tal de donar temps al personal que en aquell

moment estigui treballant a sortir de I'establiment.
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S’instal-lara un polsador manual que permeti al personal que esta a I'hangar
posar en marxa el sistema d’escuma si es creu convenient i sense haver

d’esperar a que els detectors donin 'alarma.

Per major detall veure '’Annex de planols.

6.12. Extincio per pols
D’acord amb l'apartat 14 de I'Annex Il del RSCIEI, no sera necessaria la
instal-lacié de sistema d’extincid per pols ja que d’acord amb larticle 1 del

RD esmentat, no és preceptiva la seva instal-lacio.

6.13. Extincid per agents extintors gasosos

D’acord amb I'apartat 15 de I'Annex Il del RSCIEI, sera necessaria la
instal-lacié d’extincié per agents extintors gasosos ja que es disposa d’un
recinte on s’ubiquen equips electronics als quals la proteccid6 amb aigua
podria malmetre. Aquesta zona forma part del sector 3 i sén les oficines de

programacio.
Per major detall veure I’Annex de planols.

6.14. Enllumenat d’emergéncia i senyalitzacio
D’acord amb els apartats 16 i 17 de 'Annex Il del RSCIEI:

16.1.- Comptaran amb una instal-lacié d’enllumenat d’emergéncia de les

vies d’evacuacio els sectors d’incendi dels edificis industrials quan:

» Estiguin situats en qualsevol planta sobre rasant, quan I'ocupacio,
P, sigui igual o major de 10 persones i siguin de ris intrinsec MIG o
ALT.

» En qualsevol cas, quan la ocupacié sigui igual o major a 25

persones.

16.2.- Comptaran amb una instal-lacié d’enllumenat d’emergéncia:

> Els locals o espais on estiguin instal-lats quadres, centres de control

o comandaments de les instal-lacions técniques de serveis (citades
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a I'Annex II:8 d’aquest reglament) o dels processos que es

desenvolupin a I'establiment industrial.

> Els locals o espais on estiguin instal-lats els equips centrals o els

quadres de control dels sistemes de proteccio contra incendis.

16.3.- La instal-lacié dels sistemes d’enllumenat d’emergéncia complira les

seguents condicions:

>

Sera fixa, estara proveida de font propia d’energia i entrara
automaticament en funcionament en produir-se una fallada del 70
per cent de la seva tensié nominal de servei.

Mantindra les condicions de servei durant una hora, com a minim,
des del moment en que es produeix la fallada.

Proporcionara una luminancia d’'un lux, com a minim, en el nivell del
sol en els recorreguts d’evacuacio.

La luminancia sera, com a minim, de cinc lux en els espais definits
en I'apartat 16.2 d’aquest Annex.

La uniformitat de la il-luminacio proporcionada en els diferents punts
de cada zona sera tal que el quocient entre la luminancia maxima i
la minima sigui menor que 40.

Els nivells d’il-luminacié establerts s’han d’obtenir considerant nul el
factor de reflexié de parets i sostres i contemplant un factor de
manteniment que comprengui la reduccio del rendiment lluminds a

causa de I'envelliment dels llums i a la bruticia de les lluminaries.

17. Senyalitzacio

Es procedira a la senyalitzacié de les sortides d’us habitual o d’emergéncia,

aixi com la dels mitjans de proteccidé contra incendis d’utilitzacié manual,

quan no siguin facilment localitzables des d’algun punt de la zona protegida,

tenint en compte el que es disposa en el Reglament de senyalitzacio dels
centres de treball, aprovat pel Reial Decret 485/1997, de 14 d’Abril, sobre

disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i salut en el

treball.
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6.14.1. Dotacio
L'edifici disposara d'un enllumenat d’emergéncia que, en cas de fallada de
I'enllumenat subministri normal de la il il-luminacié necessaria per a facilitar
la visibilitat als usuaris de manera que puguin abandonar I'edifici, eviti les
situacions de panic i permeti la visio dels senyals indicatius de les sortides i

la situacié dels equips i mitjans de proteccio existents.

Comptaran amb enllumenat d’emergéncia les zones i els elements

seguents:
a) tot recinte I'ocupacié del qual sigui major que 100 persones.

b) tot recorregut d’evacuacié, conforme aquests es defineixen en I'Annex A
del DB-SI

c) els locals que alberguin equips indicats generales de les instal-lacions de

protecci6 contra incendis i els de risc especial indicats en DB-SI 1.
d) els lavabos generales de planta en edificis d'Us public

e) els llocs en els quals se situen quadres de distribucié o d'accionament de

la instal-lacié d'enllumenat de les zones abans citades.
f) els senyals de seguretat.

6.14.2. Posicio i caracteristiques de les lluminaries
Amb la finalitat de proporcionar una il-luminacié adequada les lluminaries

compliran les seglents condicions:
a) es situaran almenys a 2 m per sobre del nivell del sol.

b) es disposara una en cada porta de sortida i en posicions en les quals
sigui necessari destacar un perill potencial o I'emplacament d’'un equip de

seguretat. Com a minim es disposaran a els segiients punts:
i) en les portes existents en els recorreguts d’evacuacié.

ii) en les escales, de manera que cada tram d’escales rebi il-luminacio

directa.
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iii) en qualsevol altre canvi de nivell.
iv) en els canvis de direccié i en les interseccions de passadissos.

6.14.3. Caracteristiques de la instal-lacio
La instal-lacio sera fixa, estara proveida de font propia d'energia i ha
d'entrar automaticament en funcionament al produir-se una fallada
d'alimentacio en la instal-lacié d'enllumenat normal en els zones cobertes
per I'enllumenat d'emergéencia. Es considera com fallada d'alimentacio el

descens de la tensié d'alimentacio per sota del 70% del seu valor nominal.

L'enllumenat d'emergéncia de les vies d'evacuacio ha d'arribar a almenys el
50% del nivell d'il-luminacié requerit al cap de 5 segons i el 100% als 60

segons.

La instal-lacié complira les condicions de servei que s'indiquen a continuacio

durant una hora. com a minim, a partir de l'instant que tingui lloc la fallada:

a) Les vies d’evacuacié I'amplada de la qual no excedeix de 2 m, la
luminancia horitzontal en el terra ha de ser, com a minim, 1 lux al llarg de
I'eix central i 0,5 lux en la banda central que comprén almenys la meitat de
'amplada de la via. Les vies d’evacuacié amb amplada superior a 2 m

poden ser tractades com diverses bandes de 2 m d’amplada, com a maxim.

b). En els punts en els quals estiguin situats els equips de seguretat, les
instal-lacions de proteccio contra incendis d’utilitzacié manual i els quadres
de distribucid de I'enllumenat, la luminancia horitzontal sera de 5 lux, com a
minim.

c) Al llarg de la linia central d'una via d'evacuacio, la relacié entre la

luminancia maxima i la minima no ha de ser major que 40:1

d) Els nivells d'il-luminacié establerts han d'obtenir-se considerant nul el
factor de reflexi6 sobre parets i sostres i contemplant un factor de
manteniment que englobi la reduccio del rendiment lluminds a causa de la

bruticia de les lluminaries i I'envelliment dels llums
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e) Amb la finalitat d'identificar els colors de seguretat dels senyals, el valor

minim de I'index de rendiment cromatic Ra dels llums sera 40.

7. ACCESSIBILITAT PER A BOMBERS

El local disposara d’'una fagana accessible a través de forats de finestres
des dels espais oberts exteriors i orientades a vials publics accessibles pels

vehicles del Servei d’Extincié d’'incendis i Salvaments.

Aquests forats en facana tindran una dimensio horitzontal i vertical superior
a 0,8m i 1,2m respectivament i la seva distancia entre eixos verticals de 2

forats consecutius sera inferior als 25m.

7.1. Aproximacio6 i entorn

Al tractar-se d’una planta baixa no sera d’aplicacio I'apartat A.1. Condicions
de I'Entorn dels Edificis de I'Annex Il del RSCIEI ni 'apartat 1.2. del CTE-
DB-SI 5.

7.2. Accessibilitat

En els vials d’aproximacio dels vehicles de bombers als espais de maniobra

als que es refereix I'apartat 1.2, han de complir les condicions seguents:

- Vial amb amplada minima lliure de 3,5 m.
- Vial amb altura lliure o galib de 4,5 m.

- Vial amb la capacitat portant de 20 kN/m?

En els trams corbs, el carril de rodament ha de quedar limitat per la traca
d’una corona circular els radis minims dels quals han de ser 5,3 mi 12,5 m,

amb una amplada lliure per a la circulacié de 7,2 m.

Es compleix.

7.3. Franges de proteccio respecte de la forest

No és d’aplicacid.
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8. RESUM PRESSUPOST DE LA INSTAL-LACIO

Puja el pressupost I'esmentada quantitat de CENT SEIXANTA TRES MIL
QUATRE-CENTS SETANTA QUATRE amb QUARANTA CENTIMS

9. CONCLUSIONS

Un projecte d’instal-lacions contra incendis requereix agrupar totes les
tematiques referents a la proteccié contra incendis i que interaccionin entre
elles per tal d’'assegurar que, tant I'establiment el qual estan protegint com les
persones que l'ocupen no s’hi vegin afectades. A més de complir amb les

especificacions de I'entitat peticionaria.

Realitzar el disseny basic d’'un sistema de proteccié contra incendis, ha permés
aplicar i coneixer a un projecte real els reglaments que son d’aplicacid, dotant
l'establiment d’'una seguretat molt correcte. S’ha partit d’'un coneixement
gairebé nul de tots aquets elements i mica en mica s’han anat creant i assolint
les competéncies necessaries per poder dur a terme un projecte d’aquestes

caracteristiques.

En definitiva, s’ha creat una visié global de tots els elements necessaris que
interactuen dins d’un projecte (legals, materials, econdmics, organitzatius) i
permetra en un futur, aplicar-los a la vida professional en cas que sigui

necessari. | s’han complert totes les especificacions donades pel client.

Girona, Juny del 2016

El tecnic autor del projecte
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10. RELACIO DE DOCUMENTS

El present projecte consta dels seglents documents:
DOCUMENT 1: Memoria i els seus annexes.
DOCUMENT 2: Planols

DOCUMENT 3: Pressupost i amidaments
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A. DOCUMENTACIO TECNICA

A.l.

A.2.

A.3.

A.4.

A.5.

A.6.

A.7.

A.8.

FITXA TECNICA EXTINTORS

FITXA TECNICA DETECTOR DE FUM

FITXA TECNICA PULSADOR ALARMA
FITXA TECNICA BIE

FITXA TECNICA RUIXADOR AUTOMATIC
FITXA TECNICA GENERADOR ESCUMA
FITXA TECNICA LLUMINARIA EMERGENCIA

FITXA TECNICA EXUTORI
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Extintores Catalogo Técnico

Un exdintor es un aparaio que confieme un agente o

sustancia extiniora que puede ser proyectada y dinigida
sobre un fuego por la accién de una presion intema.

Se instalaran extimtores de incendio portatiles en todos los
saciores de incendio de los establecimientos industriales
y en todo tipo de edificios.

Se dispondran extiniores en numero suficiente para que
el recomido real en cada planta desde cualquier origen de
evacuacion hasta un extintor no supere kos 15 m.

El emplazamiento sera visible y accesible, situades en
lugares con mayor probabilidad de iniciarse el incendio y
cercanos a las salidas de incendio.

Se deberan colocar sobre soportes fijlados verticalmente,
quedando la parte superior del extinior como maximo a
1,70 metros sobre el suelo.

Se consideraran adecuados para las dases de fuego los
agentes extintores de la siguiente tabla I-1 del RIPCL:

AGENTES EXTINTORES ¥ SU ADECUACION A LAS STINTAS CLASES DE FUEGO

R CLASES DE FUEGD
A[Solidos) B (Uquidos) C(Gases) D (Metales)

AQua 3 chim 2] xx
Poivo BC {comvenconal) 0 w
Poivo ABC (pollvalants) ¥ o o
Poivo especilico metales
Espurma fiska () ¥
Arihigrido carbonico x ¥
Hidmearbures halogenados ()= e

HuK, muy sdecundo. xx adecuado. x aceptable.
(1) En fusgos g profundos (profundidad < 8 mm) puede asignarse xox.
{Z) En presencia de tensidn eléctrica no son ptables como agent
extintores el agua a chorro ni ka espuma; el resto de los agentes extintores:
podrin utilizarse en aquellos extintores gue superen el ensayo disléctrico
normalizado en UNE 23.110.

Extintor CO2Z 2 kg. Eficacia 34 B
Extintor CO2 B kg. Eficacia 80 B

En aparatos, cuadros, conductores y elementos bajo tension elécirica supernior a 24 V' se debera realizar con extintores
de ditxido de carbone, o polvo seco BC o ABC, cuya carga se determinara segin el tamario del objelo protegido con
una vakor minimo de 5 Kg. de CO2 y 6 Kg. de palvo seco BC o ABC.

Moo, EFICACIA AGENTE AGENTE PESD PESD BALTURA DIAMETRO PRESION ™

EXTINTOR IMPULEDOR CARGADD  WACHD EM mm. EN mim. DEPRUEBA UTLIZACION
P-E2 21A-1448-C | POLVD AB-C N, 930 Kgs. | 3,30 Kgs. 518 150 23 Kgsiom® -20MCr#altC
P-GPF ZTA-1E38-C | POLVD AB-C N, 930 Kgs. | 3,30 Kgs. a0 150 23 Kgsiam® 20MCr+60"C
P65 2000 | 34A-2338-C | POLVD AB-C hli_ 9,30 Kigs. 3,30 Kgs. 520 150 23 Kgsiom® -20MCr#a0MC
F-om JA-IE3B-C | POLVD AB-C hlﬁ, 14,00 Kgs. | 5,50 Kgs. Eis] 150 23 Kgslom® -20MCr#a0MC
E-&H 21A-1E38-C | S 406 AFFF M, 935K0s. | 3,40 Kgs. 550 150 23 Kgslam?® -20"Crsal"C
E-9H ITA-233B-C | 54106 AFFF M, 144 Kgs. | 5,60 Kgs. 500 150 23 Kgslom?® -20MCr#altC

www.FIREX.es
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FSP-851(A) Series

Intelligent Plug-Iln Photoelectric
Smoke Detectors with FlashScan®

Intelligent/Addressable Devices

General

Notifier FSP-B51(A) Seres nbslligent plugHn smoke detec-
o with integral commamication provide features that sur-
pa=ss comventional detectors. Detecior sensitivity can be
programmed in the conirol panel software. Sensitivity is con-
firsously monitored and reporied to the panel. Point ID capa-
bility allows sach deteciors address to be sst with rotary,
for seleciive maintenance when chamber contamination
reaches an unaccaptable level The FEP-851(A) photoalec-
tric detecior’s unique oplical sensing chamber is engineered
io sense smoke produced by a wide mnge of combustion
sources. Dual electronic thermistors add 135°F (57°C) fied-
temperature tharmal sensing on the FSP-B51T[A)L The F5P-
851R{A) is a remote fest detector for wse with
DNR{AYVDNAW duct detector housings. FSP-851(A) series
datectors are compatible with Notfier Onyx and CLIP senes
Fire Alamm Control Panels (FACPs).

FlashScan® (LL5. Patent 5538,380) & a communication
protocol developed by Nobfier that greatly incresses the
speed of communication between analog inteligent devices.
Intalligent devices communicate in a grouped fashion. H one
of the dewices in the group has new information, the panels
CGPU stops the group poll and concentrates on single poinis.
The net effect is response spead greater than five times that
of earlier designs.

Faaturas

« Eleek, low-profils design.

Addressable-analog communication

Stable communication technique with noise immunity.

Liow standby cumant

Two-wire SLC connection.

Cosmpatible with FlashScan® and CLIP protocol systems.

* Fodary, decimal addrassing (1-88 on CLIP systems, 1-158

on FlashScan systems).

Optional remaote, single-gang LED accessory

Dweal LED design provides 360° viewing angle.

Visible bi-color LEDs blink green every time the detector is

addressad, and illuminate steady red on alamm (FashS-

can sysiems any).

* Remoie test featurs from the paned.

* Walk test with addess display (an address on 121 wil
gi]; the detecior LED: 12-[pause]-1{HashScan syziems

* Built-in functional test switch aciivaied by external magnet.

Built-in tamper-resistant feature.

Sealed sgainst back pressure.

* Constructed of off-while fire-resistant plastic, designed to

commercial standarde, and offers an aftractive appear-

anca.

B4-5V plastic flemmability rating.

SEMS screws for wiring of the separate basa.

« Optional relay, isolator, and sounder bases.

DN-E935:E = H-202

NOTIFIER®
by Honeywell

RGBS b

FSP-851(A) in B210LP{A) Base

Specifications
Sensitivity: 0.5% to 2.35% per foot obscuration
Size: 2.1° (5.3 cm) high; base determines diameter.
—B2AOLP{A): .17 (15.5 cm) diameter.
—BE01({A): 4.17 (10.4 cm) diameiar.
— B200S{A): 6.875 (17.46 cm) diameter.
— B200SRA{A): 8.875" (17.48 cm) diamster.
— B224RB{Ak 6.2° (15.748 cm) diameter.
—B224BIA): 6.2° (15.746 om) diameter.
Shipping Weight: 5.20z. (147g).
Operating Ti ure range: FSP-B51{A), 0°C to 49°C
(32°F to 120°F). FSP-851T(A), 0°C to 368°C (32°F to 100°F).
Low for FEP-B51T(A) at 45°F +~ 10°F

[T.22°C +- 5.54°C). FEP-851R(A) installed in a DNR{AY
DMRW, -20°C fo 70C {-4°F to 158°F).

ULMULC Listed Velocity Range: 0-4000 fimin. (1218.2 m'
min.), suitable for installation in ducts.

Relative Humidity: 10%-83% noncondensing.

Thermal Ratings: Fixed-tempemtune setpoint 135°F (57°CL
DETECTOR SPACING AND APPLICATIONS

Notifier recommends spacing delectors in compliance with
NFPA 72. In low aiflow epplications with smooth cailing,
spaca detectors 30 fest (0.144m) for celing heights 10 fest
(3.14Bm) and higher For specific information regarding
detector spacing, placement, and special applications refer to
NFPA 72. Sysiem Smoke Daledcior Applicaton Guide, docu-
ment ADS-1003, is avalable at systemsensor.com

ELECTRICAL SPECIACATIONS
Voltage Range: 15-32 volis DC peak.

Standby Current (max. awg.): 300pA & 24VDC (one com-
munication every five seconds with LED enabled).

LED Current {max.): 6.5mA & 24 VDT ["ON).

Di-seasE = 2/11/2015 — Page 1of 2
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NBG-12LX
Addressable Manual Pull Station

DMN-ET26:0 = H-240

NOTIFIER’
by Honeywell

‘General

Tha Mofifier NBG-1ZLX is a sisie-of-the-arf, dual-acfion (ia..
raguires two motionz to acfivoic the chation) pull stofion that
indudes oh addreszable interdare for cny Nolificr intalligent
control panel except FireWarden sefes panclks, and the NSP-
26 panal Becousa the NBG-12LX is eddressabls, the control
panel can display the sxoct localion of the activeicd monusl
shation. Thiz leads fire parsonnel quickly to the localion of the
alarm.

Features

= Maintenance personnel can open staion for Inspecon and
addmezs setiing without cousing an alerm condiSon.

s Buill-in bicolor LED, which i visible through the handla of
tha shakion, flaches in normzl operafion ond labches cheody
red when in alarm.

» Handle latche s in dowhn posiiion and thae word “ACTIVATED"
appears fo cearly indicate the stafion hos bean operabad.

s Captive scrow torminals wire-ready for sosy connection io
SLC loop {accepts up to 12 AWGA 26 mm? wima).

» Can be surface mountsd (with SB-10 or SB-110) or semi-
fluzh mounted. Semi-fuzh mount to o slondand single-
gang. doubla-gong, or 4 (10018 om) squares slecrical booe

»  Smooth dual-oction dazign.

* Mastz ADAAG controls and opemating mechanizms
lings {Secton 4.1.3[12]); mests ADA mquirement for 5 Ik
maximum activation forca.

= Highly visible.

» Abmoctve shope and tecdured finkshe

= Koy resaf.

s Indudes Brofle texd on stalion hondle.

s Oipfional trim ring (BGA2TRL.

= Mootz UL 3B, Standard for Manually Achuaied Signaling
Boxaz.

s Up o 5 NBG-12 X skolionz per loop on CLIP prolocool
loop=.

# Up o 159 HNBG-12LX =tations par kbop on FloshScan® pro-
tocol boops.

* Duglcoolor LED blinks green to indicate nommod on
FlashScan® systems.

Construction

Shell, door, and handle are molded of dumabls polycorboncis
mateiial with o texhured finish.

Spocifications

» Shipping Weight- 9.6 oz. (27215 g)

= MNormal operating vollage: 24 VDT,

s Maximum SLC ksop voltage: 280 VDC.

» Maximum SLC standby current: 375 pA.

» Maximum SLC alarm current: 5 mA.

= Temperdiure Range: 32°F to 120°F (0°C fo 43°C)
= Relative Humidity: 10% to 93% (noncondansing)
» For use indoges in a dry location

1PHJ'E-I-' Wy,
PLILL TR |

MHOTIFIER

The NBG-12LX
Addressable Manual Pull Station

Installation

The NBG-12LX will mount semi-fiush info a single-gang, dou-
bls-gang, o standard 4 (1016 on) souare electrical oullet
box, or will surface mount to the modal SB-10 or SE-IAD sur-
fece backbox. If the NBEG-121X iz being semi-fluzh mounted,
then the ootiohal frim ring (BGAZTR) may be used. The
BGA2TR iz usually neaded for comiflush mounting with 47
{10.18 om]} or double-gang bomes {hot with single-gang baxes).

Oporation

Pushing in, than pulling down on the handle couses it to loich
in the downdactiveled posiion. Onoe leiched, the word "ACTI-
VATED" {in bright yellow) appears of the top of the hondle,
whils o pottion of tha handle probrudes from the boliom of the
stalioh. To reset the stalion, simply unlodk the station with the
key and pull the door open. This edtion resets the handla; clos-
ing the door aulcmatically esets the switch.

Each monuol skafion, on commond from the condrol panel,
sands data fo the panal representing the shate of the manual
switch. Two rotary dedimal owiichas allow addmzz colfing=
(1 — 159 oh FlashScon® systems, 1 — 99 on CLIP sysiems).

Architectural/Engineering
Specifications

Monual Fire Alarm Sisfions shall be moh-coded, with o key-
cpemied resef lodk in onder that they moy be fested, and so
dazigned that ofter echusd Emergency Opamiion, thay cannot
be msiored Eo normal except by use of a key. An operoled sta-
tion sholl cadomaicolly condiion Ezcf o oz o be wvisually
deteded as activated. Manual stations shell be construcied of
red-colored polycorbonole matericl with dearty visible oporat-
ineg instrucions provided on the cower. The word FIRE =hall
sppecr on the front of tha skalions in white ketfcrs, 41.00 inchecs
(254 on) or lerger. Siefions shall be suisble for surface
maouniing on matching badkbaox SB-10 or SEVCY, or zami-flush
mouning oh a slondard single-gang, double-gong, oF

DW-072000 # 4M32MZ — Faps 1ol 2
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incandion pgm a5

Serie PETTY 45 con 1520 m. de manguera plana

*ARMARIO:
Dimensiones 630 ancho x 500 allo x 130 fondo. Congruido
en una pieza de chapa blanca. Troquel lateral para
ventilacién, entrada troquelada para toma de agua
talodros en la parte inferior para desagie. Bisogra in!egra{,
cerrodura ABS abrefacil GISA.
% *CARRETE:
- Pintado en rojo Ral 3002, de 350 mm. con dngulo de giro
de 180°

‘MANGUERA
Plana de 45 mm con 15 / 20 metres de longitud, fabricoda
segOn norma EN14540:2003 y con marca N de AENOR.
Modelo Satur-45.

‘RACORES
Para conexién de lanza y manguera cerfificados AENOR
conforme a norma UNE 53.4 2:1998

‘VALVULA DE ASIENTO
Con salida a 110°, con roscas de 174", Y con pieza de
comﬁobodén para el mandmetro.

Varomatic de 45 mm, triple efecto (chorro, pulverizacién
chnica y derre] y rosca de 174", Didmetro equivalente de
13mm. K minimo 85

TRO
Con rosca de %" GAS. Escala de 0-16 kg/em?

PETTY4520

& '0’s sojpuesur-sp odnub.
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Tyco

en &l mundo

wwnw_ tyco-fire.com

Rociadores colgantes modelo ESFR-25
de supresiéon temprana y respuesta rapida

con factor K 25.2

Descripciéon
General

Los mocladores colgamntes modelo E3FR-26
de TYCO son “Rocadones de supreskin

de proteger el aimacenamianto en atura.

Los rocladonss modelo ESFR-26 58 em-
plean principaimente para |a protaccion con
rociadores ok O tBcho (et oirs) de s
siguientes aplicaciones o8 martenimisnta:

+ L8 mayora os meterlales encapsulados
Yy N0 encepsulados comunas, inciul-
do plasfico no expandkdo en cajas de
carton.

. Emmmammmmmuaw-
1N (Expuesto) conforme Con 138 NOMas
WFPA 13 ¥ FM Global.

= Clertas disposicionss de almacenamian-
to de neumaticos Os caucha, papel en
roila, liquidos Inflamabies, eerosoles y
componentes e surtomockon.
Para criterios mas referirsa al
Cuadm 1 asl como & la nome de diseno
apilcabie.
Lo moclatores colgantes modelo ESFR-26
ofrece 8l disefador sl sistema opclones
hidréulicas y de Instelecion del rockadion no
disponiles hasta ahora, con |os nocledons
tradiciones. E3FR con fector K nominal de
140 y 168 B roclador modelo ESFR-26
=a ha disefiado, en perficular, para oparar
a preslones de carga sustenclalments mas
beje, en COMPAracion com los rocledons
ESFR con factor k nominal de 14.0 'y 168

IMPORTANTE
Ver 3 Hola Tcnics TFPTO0 pas &f

raspecto

& I3 mamipwiscidn ¥ & montaje og los
skiomas de rociadoves ¥ sus COmpo-
nantes. La manipuiscion y &f montale
puadan danas

Pagina 1 de 4

Esta caracterstica procura fexibllided al
maments de dimensionar 18 tubera dal
sisiema, pamitlendo Incluso prescindir de
la necesidad oe una bomba de Incendlos.
Asimismo, hoe rocledores modelo ESFR-26
requisren wna distancia maxima enire el de-
naﬁuyallamnnem&mﬁajmmg&r
de 366 mm (147). Ademas, esie modelo de
rociagores puede UHIZEse para almacens-
mientos de 12,2 m (40 ples) con una atura
de techo de hasta 13,7 mi (45 ples), los cug-
= No requieren rocladores en basdores
COMmo an el caso de otros mdedores E3FR
icon factor K nominal de 14.0 y 16.8.

L= roclagores modelo ESFR-25 estan ho-

alture de eimacenamients de hasta 12,1 m
(43 ples) y una aifura de techo de hasta 14,6
m (48 pies) sin los requenmientos exigidos
para los rociadores an bastidores. Referise
al Listedo de Aplicaciones Expecilicas (LUL)
pare los criterios de diseio.

Las aplicaciones de los mcladores ESFR
de TYCO suparan las normas de Instala-
cin ectualmente reconockas. Para de-
telles soibre pruebas contra incendice ().,

NOTA
ET Rocisoior coigante modekn ESFA-25 aqul
descriiy 58 deberd instalsr y consaner fal

requist pusde pequdicar &l LmCionaminio
de log dEpostives.
E propistano es 08 mantenar su

En casn de Qudd, pangase &N Contacto con of
instalsdor o fabricante def rociador

En cuaiquisr caso, Se deberd consuiar B
nonmE de insiaickin NFPA o AW adecuads, o

de dstos no 59 daban considerar ctanos oa
Instalscion compiedos.

NOVIEMBRE DE 2012

Nuimero de
identificacion
del Rociador

(SIN)

TYO22E e5 |3 nueva designacion pers
CH226, GAdd1 y SB010.

Datos
Técnicos

Homologaciones
Aceptaco por UL y G-UL
Homologedo por FM y Vds

Homoiogedo por LPCE (0040001 y 07V01)

Presidn maxima de trabajo:
175 psl {12,1 bar)

Conexiones roscadas de tubos
1° NPT

=0 7-A1

TFP312_ES

Pag. 45



Projecte d’instal-lacié de proteccié contra incendis d’una nau industrial del sector paperer — 1.Memoria

DATA SHEET

High Expansion Foam
Generators Model HIEX

General Description

HIEX High-Expansion Foam Generators dellver 3 mass of
uniform bubbles in which the foam solution Is expanded n
volume to a range of 200c1 to approximately 1000:1.

Thils high-expanskon foam Is achleved by coating

a perforated screen with a foam solution comprisad of water
and METEOR X 2% High-Expansion Foam Concentrate,
while a high volume of alr Is blown on the screen to
produce the expanded foam. A CONtiNUCEs sUpply of
METEOR X foam solution io the HIEX generator enables the
developmeant of a large wolume of foam. The langast HIEX
generator will produca 816 m2 per minute of foam at 69 bar
Inlet pressure. All HIEX, generators are water-powered and
require no Other souUrce of power.

Extinguishment mechanksms of METEOR X 2% High-
Expansion Foam Concentrate when appliad with a HIEX
generator Inwolve 8 combination of the following:

= Free alr movement necessary for continued combustion
I5 reduced

= Water content of the foam belng converted to steam
dilutes the oxygen concentration to a level balow that
necessary o support combusiion

= Cooling to 8 tempersture balow the combustion point or
auto Ignition lemperature of Class A or Class B fuels
ocours as water 1s converted 1o steam

= Reduced surface tension of the foam solution draining
from the EKFHI'II}HI Toam |HI1E‘1:I‘8EE Inio Class &
materials extinguishing deep seated fires

w Insulating and heal reflective properties of the foam
blankat provide 2 heat shisld preventing fire spread

Benefits

= BAlnimal waler damage |s causad to the structure or
W= contents

= Due o the high-expansion ratios, little water |s required
o generate large quantities of expanded foam

= Because of Hs extremely low watar content, high-
Expansion foam can be wsad in and around many types of
slectrical aquipmant (se2 note)

= The potentisl for hkazardous man-ofT Is reduced 35 comparsed
o sprinkler systems requiring a large wolume of waler

HIEX-27

Product Features

Rellabie, Water Molor Powerad

Foam Capacities up to B16 mamin

Operating pressurs and lests from 2.8 up o 6.9 bar
All Miogels UL Listed

All Miodels CE Marked

Applications

Depending on the type of hazard and Its configuration,

& HIEX High-Expansion Foam Sysiem may be designed for
total fieoding or local application. Comman applications
sufted for high-axpansion fosm Includa:

Alrcraft Hangars

Hazardous Waste Storage

Paper Product Warehousa

Tyre Warehouses

Flammaiie Liquid Storage

Mining

Ship Holds and Engine Rooms
Power Statlons.

Gas Turbine Generators

Cable Tunnels

Engine Test Calls

Transtormer Rooms

Basements, Cellars and Enclosed Spaces
Commurilcations Switching Stations.

Tyco Park / Grimshaw Lane / Newton Heath | Manchester | M40 2WL
tqﬂﬂ Tel: +44 (0] 161 255 4000 / www.tppemea.com / Copyright © 2014 Tyco Fire Products LE
o P P All ights reserved. | FOS14316 024
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Applications Ordering Information

Depanding on the type of hazard and Its configuration, Part No. Description

a HIEX High Expansion Foam System may be designed for

total fieoding of local application. Commaon applications = 43487 HIEX-5A Foam Genarator
sulled for hu‘l-&'q}ﬂl'rﬁll:ll'l foam Includa: = 433483 HIEX-15& UL Foam Cenarator
= Alrcraft Hangars u 433484 HIEX-164 LNG Foam Generator
= Hazardous Wasie Storage u 4IR4AT HIEX-ZT Foam Generator

= Paper Product Warehouse

= Tyre Warehousas Stabnless Steel Verslons

= Flammabile Liquid Storage u ATFR480 HIEX-54 Foam Generator

= Mining 58 Ve

= Ship Holds and Engine Rooms " a3saa0 o am Generstar

= Power Siations = 438491 HIEX-15& LNG Foam Generator
= Gas Turbine GEnerators S5 Varskon

= Cable Tunneals

= Engine Test Calls Generator Component Information
= Transtormear Rooms

= Basements, Cellars and Enclosed Spaces Fasm 2EAEEN ALAWER EAR
= Communications Switching Stations

In addition to the above hazard types Involving Class A and B
fires, high-axpansion foam Is effectve in controlling Liquefed
Matural Gas {LNG) Tires [y biockdng heat fesdback from the
flames 1o the LNG tarshy reducing the vaporzation rate.
High-expansion foam Is also effective in reducing vapour m
concantrathons downwind from un-igniied LNG and other

hazarious low-balling-point gasecus products such as
ammonia spllis.

G G B G O E B R B EAm A P oA

Listings and Approvals

High-expanslion foam systems are designed In accordance
with MFP& 11 Standard for “Low, Madium and High-
Expanslon Foam Systems,” which requires that the high-
expansion generatons) be lsted or approved together with
the type of high-expanslon foam concantrate used.

= UL Listed
= CE marked
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Typical HIEX Generator with Meteor X
2% System Calculation (Total Flooding)

BUILDING TO BE PROTECTED I5:
= Light siesel construction
= Mot sprinklerad

HAZARD:
= Low denslty combustibles

FILL TIME:
As staled In NFPA 11, the Nl ime Tor 8 non-sprinklered

ouslibneg of Ikght steed constrection and & hazard of low
density combustibles Is 2 maximum of 3 minwtes (T).

AREA OF BUILDANG:
= 31 mx3m =278 m*

= Helight of bullding 4 m - Volume (V) of 1118 m? {278 mf x 4 m}

CALCULATION WITHOUT SPRINELERS

={ViTIxCnxCL

= Rate of Discharge {cmm)
= Submengence Volume (cublc metars)

= Submergence Tima (minuies)

'l

T

CN = Compensation for normal shrinkage
{1.15 constanty

CL = Compensation for leakage
1.0 no leakage)
{1.2 moderaie leakage)

R ={1116 m¥3 min} x 1.16 % 1

=372 x116x1

= 428 cublc meters per minute {cmm) requirad
428 mYmin / 266 mY¥min per HIEX-5A
@ E.? bar gensarator = 1.61 generators.

Thersfore, use two HIEX-5A gemnerafors at 266 m?/min each
(s=e Table 2 for options)

Typical HIEX Generator with Meteor X
2% System Calculation
(Total Application)

GROUP N AIRCRAFT HANGAR [USING INSIDE AR TO
GENERATORS ) HANGAR TO BE PROTECTED IS:

= Group [l hangar measuring 2082 m®
= Sprinkier system (wet pipe) for 6.9 L'min'm’® over 465 m?

FILL TIME:

As stated In MFPA 409, Tl g2pih of 0.8 m (2 71} within one
minute (T} with sufficlent foam concentrate for 12 minuies
total

VOLUME OF FOAM (V]

= 2082 m? x 0.9 m = 2818 mA
CALCULATION WITH SPRINKLERS
R ={([Ww/Tl+RS)x CNx CA

RS = Rale of foam breakdown by sprinklars 0.075
mAmin/ Limin x sprinider system discharge in L'min

CH = Compansation for normal shrinkage
[1.16 constant}

CA = Compansation for Inside alr
[1.20 constant - iest crilera)

CL = Laakage tactor not required for local application system
R = ([2818 m¥1 min] + 231 mAming x 1.16x 1.2
-MESK1.16x12
= 4221 m*min minimum requirad
4221 mmin / 773 mYmin per HIEX-27
@ 6.2 bar = 545 generators

Therefore, use slx HIEX-27 generators at 773 cnim each
[see Table 2 for options)
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General Dimensional Information

and Performances

HIEX-BA DA 127 i
- ERLTTE -
&
i
—)| O f—
A F
B e Ll e - —] -—n— S
\\E
¥
_1r — — [+]
= Il - TOR AND BOTTOM VIEW | |
MOUNTIRG HOLE LOCATIONS I B "1
SI0DE VWEW
FRONT VIEW (LET EMIX)
HIEX-154 & HIEX-154 LNG
DA .l mm
— B 4 — M |
3 k)
_I:I-H Hﬁh‘ ,
| [ |
A - ——— = — ) — | —
= o]
I
™,
e
Y -~
i I . I Pl Y :
TOF ARND SOTTOM VEIW | | |
G MOUNTING HOLE LOCATIONS | b |
FRONT VIEW JMLET SN
SIDE VIEW
Modal A B C |1} E* F G H 1 J K L M Welght
mm mm mm mm MNPT{n} mm mm mm mm MM mm mm mm 1]
HIEX-54& 1130 10853 1024 164 4" GBS AT 168 e
HIEX-154 1629 1828 1178 Fa k) x 814 127 2 180
HIEX-18A LNG 1623 1828 1178 X9 . a14 127 212 180
HIEX-27 1838 1607 2376 612 2 814 127 346 1143 203 143 16 819 227
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HIEX-ZT I—'
T oA 111 mm
[4 Placas)
: . - -
0y 8
E — ] TP VIEW
oA, L
2;_1_ i
MPT
N | L —] “

¢ |

SIDE VIEW K 1

Heel .|: [— FRONT VIEW {INLET ENC)
- &
* SIDE INLET OHLY
| L. -
"=t DAL 1.1 mm
(& Placet)

T T—

BOTTOM VIEW, MOUNTING HOLE LOCATIONE

Table 2
" Generstor Inlet Pressure Foam Output Solution Flow .
I {bary M¥min L'min Expa

24 18 beke3 B18:1

HIEX-54 5.2 266 284 8361
[:1:] 02 el o181
28 343 am BaD1
24 410 480 2111

HIEX-1EA 5.2 542 549 a7
1] 617 640 2651
14 267 681 5381

HIEX-1EA LNG 532 503 a1 041
1] 552 984 5611
28 575 685
14 6789 763

HIEX-27 53 72 220
849 BB 1045

WA ELIMLCOMm
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EDICIONES ]
T c’ G
ARIFEC .. O legrand’
APDO. 23113 i e 3
06080 BARCELONA 0 - 2002
TEL (33} 338 00 &6 wicn - AFARTADD PAGF
CONCERTO cobeo | FRECIS COHCERTD ot | FREGIG
TELEWATELY BURDS ToILDasTEY ELIRCE
URA SERIE 21 TS+ SERIE D4 TI5 =
LUMINARIAS
Luminaias sutinomas no perTansmies con
Lunmiresriaes no permanenies con seflalzscion. sefisiacion. Almentaciin I3, SO-BDHE,
IP42. Matarial de |3 emeolvante aul-sxEngu-
bie. Mesddas: 390y 140uS0mm.
CRAMLA Bl AHICA
Buperd. FLUCRESCENTE TUBDLINEAL
cublerts
Tm  1EE13 2157 ot Lim  Auten Libfrp Bt
[ -8 cubierta
Bl482 S0 1h  Ew-G5 M 1283TE 51,83
B14EF 130 3h  Ew-G5 ITm 126385 7,81
T T dh Ew-G5 Wm e ZHES 484 TS 1h  Ew-G5 IImE 12EIER 70,04
M7 10 th  Ew-G5 Hm e LTS Elﬂ.ﬂ 20 th Ew-G5 45m7  12G4DE =233
BTEE 155 dh Bw-35 WM’ 6 35,24
HTeE M0 fh Ew-E5 4Im?  EEE1 auEn FLUCRESCENTES TUB D COMPACTD
BTET S 4h  Gw-G50LM EZm’  1X2EEE 53,14
B48E 50 dh 1iw-2GT  IDEmF 126416 | 102,18
=Sl ACCERDRIDE
GAMAACERD
_H?ﬂ Maro de empotrar en techa. 1DETE BT FLUORESCENTE TUBCLINEAL
B1472 =0 1h  Ew-G5 MEm 126423 56,71
ALUMBRADO 473 13 3 Ew-G5 ITme 126438 | 143,53
DE EMERGEMCIA 474 175 dh  Ew-G5 TP 126448 2,13
BI477 250 1h  Ew-G5 45m7 126453 8,34
SERIE C3
LUMINARIAS AUTONOMAS FLUCRESCENTES TUBC:COMPACTD
Mo parmanenies con sefialzacion. B147E 50 1h 1iw-2ET 10Em” 126480 124,91
Almentaciie: 230V-, SI-0HE. IF £2.
Mak=ral de (3 smienis suoesinguible. SERIE D4 TEST
Med.: 285 ¥ 110 ¥71 mm. sallente:
Med.: 330 x 145x 116 me. esmpotadacon cala Lumiranas suldnomas no con
515 TH/EIMEZES sefisiracion, evcepio ref. 614 53 (umnaria
permanente). Allmentacion 230v-, SI-E0HZ,
FLUDRESCENTES TUBCHINEAL IP42. Instalackin sallente o empotrada.
Medl: 310 ¥ 140 x S0mm.
HEEE 70 1h Ew-GS WM 1ZME 33z
#6108 10 1h  Ew-G5 0m  Ee 3985 FLLORESCENTES TUBCILINEAL
* #1612 180 1h Ew-G5 Zm ze8 28,13
———gE12 155 3h Ew-GS #1m' I 50,04 —p*, B1468 &0 dh  dw-55 127 AL 253
BE14 ME  dh  Ew-G5 43m e ] l@4E2 10 dh  Ew-55 J4mF BI4EDE | 10554
HE1E 5  dh  Ew-G5DLM B3Im?  EMS0 6750 ——=="""g146E 170 1h. Ew-G5 3T B4EER 124,51
H4E 110 3 Ew-GS5 Iom7  BMEES 121,51
FLUCRESCENTEE TUBD COMPACTO
FLUORESCENTES TUBDCOMPACTO
BE18 550 dh Tiw-2GT  10m' pmae B562
#1617 60 fh  1iw-257 136m7 1233 | 10333 B1467 250 1h  Sw-2GT SOnF  BI4ETI | 13788
1468 0 dh  1iw-2ET  BdeF  FMEET | 145,84
FLUORESCENTE COMBINADC
2TUBDELNEALES FLUCRESCENTES PERMANENTE
TUBCLINEAL
BEM 155 1h  Ew-35 Bm? 5300
B14E3 =0 dh  Ew-35 1BmF  BI4EBE | 132,84
ACCERDRIDE
ACCEBORIOS D4 y D4 TEST
#1678 Cajyde empotrar en pared ofalsos  B16TE2 940
# ‘echos. Hueoo recomenidado par em- B16E1 Cajade empotraren pared o techos 4816 13,05
pofrar 2551 16457,.5 mm. Husco rcnmendads 280 3Eed 2 mm.
'-"‘\’_ Cnj cie empotrar + 2 caniomeras LUMIN. AUTOHOMAS ESTANCAS
SOLCF HEEN  Aluminio =T 2257 ZERIE B&4 - IP44.
BEER Acem TZAR4 2257
% B1EE4  An=na 123261 2257 Lumiresrias no parrarenes con seflalrscion.
) Almentaciin Z30V~, SE0Hz.
#6728 Diusorprismaticocon lasetquetas a B16TES =T Material de la emoiente sunesEngubie.
@ dobie: can Medidas 279 x 109 ¥ TSmm.
@ 68T Conjunio bandernis, o de  E1EETE 2945 FLUORESCENTES TUBDLIMNEAL
difusor prismdticn et 615 78y aoce-
sorios de montaje ¥ fiacon. 54 0 1h  Ew-S5 187 126474 3497
BIE41 185 1h  Ew-35 33F 126484 43,85
688 Conjunin de suspersion a SOCm. del §16BE3 T15T ﬂu:-ﬂ NS dh  Gw-G5OLM 63T 126481 48,57
techo:
FLUCRESCENTES TUBCCOMPACTD
BI64E £30 1h  11w-2GT  TEeF 126507 56,85
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El aireador COLT modelo EuroCo, s
1ma umidad de ventilaciéa matural apta
para la evacuacion de humos y pazes de
combustion en cazo de incendio y que
adema3: puede formar parte de un sistema
de ventilacica dia a dia (“free coaling™) y
ser utilizada tambien como un elemento
de fhuminacié ital

Por su gran variedad de dimenziones,
Poco pezo, y dizesSo se adapta a cualquier
Gpo de cublerta.

El EuroCo comsta de los siguientes com-
ponentes:

BASE/CAJA

La caja se fabrica con aleacicn de ahami-

Colt Espaia, S.A.
www.eoltes

LAMAS

fomcide de 1a anficacid

* De simple capa de aluminio con
© zin escobillas de estanqueidad.

* Doble capa de aluminio con o sin
esoobillas de estanquesdad.

* Doble capa transparents de policar-
bomato con gomas y escobillas de

*  Vidrio armado com pomas ¥
ezcobillas de estanquesdad.

Cuando laz lamas estan cerradas, la estan-

queidad del montaje esta parantizada por

um sisterna de drenaje mteprado patentado.

MECANISMO DE CONTROL

FUSIBLE TERMICO

Si el EuroCo ze utiliza para evacuacion
de humos en caso de incendio, el aire-
Cuando ze alcanza una cierta temperatu-
ra (72°C, 93°C & 141°C), el mecamizmo
e abrird automaticaments por la accidn

El EuroCo puede instalarze en cualquier
tipo de cubserta o fachada Con las la-
mas paralelas a la cumbrera de cublerta
inclinacion makima de 5°.
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i

[t
I

Lergs 1l Amche B
SECCION LONGITUDIMAL SECCION TRANSVERSAL

Ancho Large Ancho Ancho Larpo Anchg Largoe
Tpo A |Tpo B [Tipp 4 [Tpe[B [Tipe € [Tpo D [Tpe € [Te D
o7 576 i (] T05 3. N6 i TS i} E26 10 955 B_ 76 i [] 955
1.2 T26 -1 35 5. 1326 . i B33 0. 976 i 1DEE B_ I5T6 =1 10EE
1o BTG 13 a7l .13 BTl 10 10106 W13 1221 13 | |
| b 1026 -4 10d W14 1104 12 1276 .14 1354 -4 1354
13 1176 15 117 W15 1237 13 1426 W15 14B7 15 1487
15_ 1326 | 17 1370 AT 1370 15 1576 W17 L1620 A7 1610
16 1476 18 1503 .18 1503 16 1726 1B 1753 18 1753
18 1626 |19 L6346 W1y 1636 1B 1ET6 .19 1EE6 19 1586
I 1926 . | 1768 v | 1765 21 2176 21 2019 i | e
x 190z 2 1802 22 2152 X 152
i | i . 35 Fa Z2B5 i | IE5
25 2168 25 2168 25 2418 25 HMIE
-] a1 26 2301 26 2551 ] 1551
I 2454 7 2434 7 D684 a7 o
=] 55T 28 1567 2 2817 19 XEIT

30 by o i 50 2050

31 33 31 30B3

32 s i 3216

33 S0 | 3349

| b v | 34E2

36 3365 36 3615

35 s 3B J74B

Tipos de lamas

CWR/GLRGTR
Tipa imprecapa | dobiTCign | carbomao | Widrte | (SSBOLES, | witmmeitha | porew
AIX & 15
AlB - » 15
AIX & 0
AlB a a 0
PCR/POR - - » )
CWR/GLR/GTR ™ - ™ 7

Pag. 53



	1-portada_memoria.pdf
	1-MEMORIA01.pdf

