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RESUMEN

Tecnigral, S.L (consultoria medioambiental) ha buscado, desde su origen,
apoyar a los técnicos en la gestion diaria de servicios urbanos. ;Coémo?
Proporcionandoles tanto software de gestion como servicios de analisis y
de control de calidad. Hasta la fecha, todo el software que hemos
desarrollado ha estado enmarcado dentro del ambito de los SIG. Para su
construccion hemos evolucionado desde el desarrollo, integro, de las
soluciones a basar nuestros productos en componentes de terceros.

Antes de describir el proyecto objeto de esta comunicacion (“Un alcorque,
un arbol”) debemos destacar cual ha sido la actitud de la actual Direccién
General de Patrimonio Verde, del Ayuntamiento de Madrid, en la dltima
década con respecto a la tecnologia SIG.

En el afio 1994 realiza un inventario (georeferenciado) individualizado de
todos los arboles del distrito de Chamberi, distrito que tenian un arbolado
de los mas envejecidos de la ciudad. El analisis del inventario arrojo la
necesidad de gestionar el riesgo asociado al arbolado, y sirvi6 de semilla
para germinar un proyecto europeo.

En el afio 1997 El Ayuntamiento de Madrid presenta a Bruselas el proyecto
“Actuaciones de Fomento y mejora del arbolado urbano y periurbano para
el incremento de la calidad ambiental de la ciudad de Madrid”. Dicho
proyecto conlleva la extensiéon (y mejora) del inventario realizado en
Chamberi al conjunto de la ciudad, entre otros logros.

Desde 1997, y hasta el dia de hoy, se ha mantenido actualizado el citado
inventario, y tanto los Técnicos de la Seccién de Arbolado Urbano como
los de la empresa conservadora lo utilizan a diario.

Dicha actitud (constante desde hace tantos afios) ha sido un elemento
clave, y esencial, para que un proyecto como el de “Un alcorque, un arbol”
sea una realidad.

Palabras clave: Arbolado urbano, servicios, open source, PostgreSQL,
PostGIS, UMN MapServer, Apache, PHP, Chameleon, Control de Calidad.
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OBJETIVO DE LA CAMPANA “UN ALCORQUE, UN ARBOL”

(Tomando, directamente, la informacion de la web municipal) El objetivo es el
siguiente:

“El Ayuntamiento tiene la importante responsabilidad de seguir aumentando el
numero y la calidad de este arbolado, y para ello, este afio se ha comprometido a
plantar todos los alcorques vacios que existen en las calles, lo que supone un
esfuerzo sin precedentes dada la complejidad del desarrollo de un arbol en el dia a
dia de una ciudad como Madrid.

El Ayuntamiento de Madrid pone a disposicion del ciudadano la posibilidad de poder
consultar el inventario informatizado del arbolado que hay en nuestras calles.

Te invitamos a entrar en la aplicacion con las posiciones de plantaciéon. Simplemente
pincha sobre el vinculo “Madrid: un alcorque, un arbol”: Podras localizar los arboles de
tu calle, los alcorques vacios, las marras y los tocones que seran sustituidos.

En este inventario se reflejan las posiciones que van a ser plantadas en esta campafna
y que se encuentran en el viario madrilefio, por tanto no se visualizan los arboles de
zonas ajardinadas ni con otra tipologia distinta a la del alcorque de la calle.

Ningun alcorque sin arbol

Tu colaboracion es importante ya que Madrid es una gran ciudad y en continua
transformacion. Puedes enviar la solicitud de plantacién:

- Que consten en el inventario como arbol y que, sin embargo, el ejemplar esté muerto
o el alcorque vacio.

- Calles o posiciones que no se hayan tenido en cuenta en la campafia de plantacién.”

LA WEB DESDE LA PERSPECTIVA DEL USUARIO

La web desarrollada va dirigida a los ciudadanos en general y por ello se ha
buscado:

e Un disefio atractivo.

e No requerir la instalacion de componente adicional (sobre el propio
navegador) alguno.

¢ Un funcionamiento sencillo e intuitivo.

Placa Ferrater Mora 1, 17071 Girona
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Figura 2: Pagina principal

¢ Qué funcionalidad incluye la aplicacion?

Como hemos comentado, anteriormente, el objetivo, esencial, de la aplicacion es
que cualquier usuario de Internet pueda acceder al inventario (del arbolado viario) y, Si
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lo cree oportuno, solicitar nuevas plantaciones. Es decir, ésta es una aplicacion con
un fin muy concreto y por tanto su funcionalidad también lo es.

A continuacién vamos a enumerar, y mas tarde detallar, qué se puede hacer con la
aplicacion:
¢ Navegar por la cartografia (zoom +/-, desplazamientos, etc.)
e Activar/desactivar la visualizacién de capas de informacion
e Realizar busquedas en el callejero
e Impresion de planos
o Conocer la direccidon postal al situar el cursor encima de los nimeros de
portal
e Acceder a las fichas de datos de arboles, tocones o alcorques vacios
e Solicitar nuevas plantaciones

Navegar por la cartografia

Contiene las siguientes funciones:

Acercarse (zoom +)

Alejarse (zoom -)

Desplazarse manteniendo la escala

Vista inicial (zoom todo)

U ||| 00

Refrescar mapa

Asi mismo contiene un plano guia interactivo. Por un lado, éste, refleja el area que
estamos visualizando en la ventana del plano principal. Asi como permite marcar,
sobre él, el area que queremos visualizar en el plano principal.

Pasz, @ 442281
Pasz, v 4479641

Figura 3: Plano guia con la identificacion de qué area vemos en la ventana principal
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Activar/desactivar la visualizacién de capas de informacién

A través de la leyenda, podemos activar o desactivar la visualizacion de los
elementos. Mediante un simple check podremos mostrar u ocultar los elementos
disponibles en el plano.

Si desactivamos el check y presionamos el icono de refrescar se ocultaran los
elementos en el plano.

[¥ #* Tocones

[¥ #® Alcorques vacios

v @ Arbolado

I% N. de portal ]

Figura 4: Leyenda interactiva de los elementos del plano

Realizar busquedas en el callejero

Al presionar sobre el icono aparece una pantalla donde podremos efectuar
busquedas en los viales del plano.

;

Figura 5: Boton, de la barra de herramientas, que da acceso al buscador de direcciones
postales

Se especifica el tipo de vial que estamos buscando, el nombre y por ultimo

indicaremos el n° de portal. Se mostraran los resultados que cumplan con los
requisitos de busqueda.

<2 http://213.27.217.43 - Buscador - Microsoft Internet Explorer pr... |Z||§|rz|

Tipo: Vial: No
v | [ALAMANCA | |
PLAZA DEL MARQUES DE SALAMANCA
CALLE DE LA PLAZA MAYOR DE SALAMANCA
CALLE DE SALAMANCA
X Cerrar & Buscar
&] ® Internet

Figura 6: Dialogo para Buscar direcciones postales
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Al seleccionar alguno de los elementos de la lista, se cierra el diadlogo, y la
visualizacién del plano se ajusta al vial o direccidon postal seleccionada. Los n° de
portal implicados son resaltados para mayor claridad.
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Figura 7: N° de portal resaltados, después de una busqueda

Impresion de planos

Esta opcion genera un fichero html, con los elementos adecuados de la aplicacion,
preparado para ser impreso.
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Figura 8: Ventana de impresion de un plano
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Conocer la direccién postal al situar el cursor encima de los numeros de portal

Para que resulte mas facil situarnos en el plano, al colocar el cursor encima de
cada n° de portal se mostrara un cartel con la direccion postal correspondiente.

O 72
33 35 5

CALLE DE JOSE

ORTEGAY

GASSET, 33

Gasset
34
36

Figura 9: Mensaje emergente de la direccion postal del n° de portal que esta debajo del ratéon

Acceder a las fichas de datos de drboles, tocones o alcorques vacios

La aplicacion permite acceder a los datos de inventario de los diferentes elementos
que conforman el plano. Para lo cual, presionaremos sobre el icono correspondiente y
haremos clic sobre el elemento que deseamos consultar.

Figura 10: Boton, de la barra de herramientas, que activa el modo obtencién de fichas de datos

En el plano disponemos de tres tipos de elementos del inventario: arboles, tocones
y alcorques vacios:

Arbol

. Tocdn

. Alcorque vacio
il

Figura 11: Representacion grafica de los tres tipos de elementos del inventario
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La ficha de datos de los arboles es diferente de la de tocones y alcorques vacios, a
saber:

Ficha de arbol en viaro

1d: [53536790 | Distrito: [08.Fuencarral-El Pardo |

Nombre Comiin: |'I'||u comiin |

MNombre Cientifico: I'I'llia ®» europasa |

Edad Relativa: |Decr\épitﬂ |
¥ Cerrar E2 Enviar solicitud

Figura 12: Ficha de datos de los arboles

Ficha de Tocon

1d: Disteito: |l]B.Fuem:aH-aI-E| Pardo |

= Incluido en plan de plantaciones 2006 /2007

. Mo incluido en plan de plantaciones 2006/2007
c Obras

. Alcorque pendiente de clausura

* Cerrar

Figura 13: Ficha de datos de los tocones y de los alcorques vacios

Solicitar nuevas plantaciones

La aplicacion permite solicitar dos tipos de plantaciones:

e Relacionadas con una posicion que en el inventario aparece como un arbol,
y que en el terreno hay un tocén o un alcorque vacio.

¢ Con cualquier direccidon postal en la que en la aplicacion no figure nada, y la
realidad sea otro.

Una vez abierta la ficha de datos de un arbol, si pulsamos “enviar solicitud” nos
aparecera un dialogo para introducir un cédigo de confirmacion.
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Solicitud de plantacion

Por la presente solicito la inclusion de esta posicion en el Plan de
Plantaciones ya que no hay arbol en ella

Codigo de walidacian.

Introduzca las cuatro letras que componen el cddigo de validacidn.

I

= Cancelar envio " Confirmar

Figura 14: Didlogo de verificacion de una solicitud de plantacién

Si la solicitud no esta relacionada, directamente, con un arbol del inventario
tendremos que indicar una direccién postal.

Solicitud de plantacion

Por la presente les comunico que parece faltar una posicion en el
inventario.

Se trata de (sefiale el que proceda):
* un arbol

' un alcorque vacio o tocén

Se encuentra en:

Yial*: | | 28

Mamero*: |

* Cerrar Ed Enviar solicitud

Figura 15: Dialogo de una solicitud de plantacién para una direccion postal

Una vez que pulsemos en “enviar solicitud” el proceso es idéntico al caso de un
arbol.

EL PROYECTO DESDE DENTRO (FAQ)

Vamos a intentar aclarar las que, consideramos, son las preguntas técnicas mas
significativas del proyecto.

e En qué maquinas esta alojada la solucion.

¢ Qué informacioén se ha utilizado.
o Sobre qué software esta construida la aplicacion.

infojornadas@sigte.udg.es




Qué lenguaje de programacion se ha utilizado.

Como se ha definido la estética de la aplicacion.

Qué origenes de datos cartograficos se utiliza.

¢, Se adapta la informacion en funciéon de la escala de visualizacién?
¢,Coémo se ha optimizado el rendimiento?

En qué maquinas esta alojada la soluciéon

La aplicacion esta alojada en un “hosting” externo al Ayuntamiento de Madrid. Para
el Ayuntamiento es una solucién de “software con servicio”.

Para la implantacion del proyecto se han utilizado dos maquinas con las siguientes
caracteristicas:

Rol de Servidor de BBDD | Rol de Sevidor Web

Procesadores 2x800 MHz 2x Xeon 3.06 Ghz
Memoria RAM 4 Gb RAM 4 Gb RAM
Sistema Operativo Debian Red Hat ES4

Qué informacion se ha utilizado

La informacién publicada la podemos categorizar en tres tipos:

Plano base, compuesto por un subconjunto de las capas de informacién del
plano oficial de Gerencia de Urbanismo.

Callejero, relacion de los viales y sus correspondientes n°® de portal. Cada n°
de portal contiene la informacion de a qué vial pertenece, asi como las
coordenadas UTM de su ubicacién real. (Mantenido, igualmente, por
Gerencia de Urbanismo)

Inventario de posiciones arboladas, con la identificacion de si son arboles,
tocones o alcorques vacios. (Mantenido por la Seccién de Arbolado Urbano)

Sobre qué software esta construida la aplicacion

El software libre sobre el que esta construida la aplicacion es:

Sistema operativo - Linux.

Servidor web = Apache.

Servidor de cartografia > MapServer.

Gestor de bases de datos > PostgreSQL + PostGIS.
Entorno de desarrollo web - Chameleon.
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Qué lenguaje de programacion se ha utilizado

Para el desarrollo web se han utilizado, esencialmente, PHP y algo de JavaScript.
Sobre Postgresql se ha utilizado plpgsql.

Como se ha definido la estética de la aplicacion

Los proyectos basados en Chameleon utilizan una plantilla, definida en html
estandar, tanto para incluir la funcionalidad como para definir la estética de la
aplicacién. En cuanto a la estética de las capas de informacién se define en el fichero
.map del proyecto.

Qué origenes de datos cartograficos se utiliza

Se utiliza mayoritariamente ficheros shp, salvo el resalte de los n° de portales
buscados que se obtienen de postGIS.

¢, Se adapta la informacion en funcién de la escala de visualizacion?

De dos formas:
e Todas las capas de informacion, (salvo las tres del inventario) se
activan/desactivan en funcion de la escala de visualizacion.
o En el caso de los arboles, tocones y alcorques vacios estas capas siempre
se pintan, y lo que se adapta a la escala es la cantidad de elementos que se
representan en cada situacion.

¢, Coémo se ha optimizado el rendimiento?

Por las caracteristicas concretas, tanto del proyecto como de las maquinas, se
llego a la siguiente configuracién:
e Transferir la mayor cantidad de operaciones posibles al servidor web, por
ello se paso de tener la informacion en postGIS a publicarla en shp.
¢ Creamos indices espaciales, de los shp, con la utilidad shptree.exe (de
MapServer)

CONCLUSIONES

Este proyecto es una demostracién “palpable” de que, con software libre, es
perfectamente factible desarrollar soluciones SIG competitivas y de alta calidad.
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