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INTRODUCCION

Laboratorio do Territorio
http://laborate.usc.es

Lineas de investigacién vinculadas al tratamiento de informacion espacial:
» ordenacion del territorio

desarrollo rural

gestion y tenencia de la tierra

planificacion del paisaje

SIG, fotogrametria y teledeteccion

cooperacion para el desarrollo

Proyectos y actividades de investigacion-accion.
Usuarios con experiencia en SIG.

Disefo y adaptaciéon de software:
* inclusion y evaluacion de modelos en SIG
« software para la gestion de espacios en grandes organizaciones
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. GESTION DE ESPACIOS?

El objetivo es proporcionar a los servicios gestores los recursos necesarios para CONOCER
la distribucion de espacios y servicios y OFRECER soluciones a los problemas de toma de
decisiones y adopcion de criterios de planificacion estratégica.

¢ Qué le pedimos al sistema? Responder a qué tenemos? ;donde lo tenemos? ;coémo lo
tenemos? y s cuando lo tenemos?
12

Un SIG es insuficiente. Se busca un desarrollo interno capaz de realizar generacion de
horarios, reserva de aulas, alquiler de espacios, inventariado de equipamiento y patrimonio...
con la posibilidad de actualizarse y mantenerse.
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HERRAMIENTAS

Buscamos:
» capacidad de procesamiento geoespacial
» codigo abierto

Encontramos:
« GRASS, QGIS, gvSIG, uDIG, Kosmo, SAGA, JUMP, Terraview, SEXTANTE...

* QCAD, pythonCAD, OrbisCAD...
* Mapserver, Geoserver...
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gvSIG

Nos decidimos por utilizar gvSIG con cartografia en un servidor PostGIS.

Ventajas para nuestro problema:
* interfaz estandar y extensibilidad mediante PLUGINS
 posibilidad de integrar datos de diferentes fuentes
» funcionalidades de analisis espacial
 EDITOR PostGIS integrado
« multiplataforma JAVA y python

La aplicacion sera un conjunto de plugins de gvSIG especializados en la recuperacion de
informacion espacial, consulta y presentacion.

Para el futuro se espera elaborar también una version con funcionalidad reducida como
cliente web (Mapserver + python).
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DISENO

Diseno de la base de datos.

Tablas principales:
 usuarios (id, tipo_usuario, dni, nombre... geometria)
« espacios (id, tipo_espacio, planta... geometria)
e equipamiento
* infraestructuras, dotaciones

edificio = espacios + infraestructuras

Tablas auxiliares:
 tipos_de usuario (id, tipo_usuarios, permisos...)
» tipos_de espacio

» reservas (id, id_usuario, id_equipo, id_espacio, fecha reserva, fecha inicio reserva, fecha
final reserva, fecha anulacion, geometria en reposo del objeto, geometria en uso del
objeto...)
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DISENO

Diseno de las consultas.

Usamos operadores SQL/PostGIS sobre las tablas:
« filtrado por atributo
« filtrado espacial
operaciones geomeétricas
operacion de reduccion
relacionar tablas
extension (alfanumérica o geométrica) de la tabla

Cada consulta es resultado de la aplicacion de un operador sobre una tabla (o un conjunto de
ellas) o sobre consultas anteriores.

Desarrollo de una herramienta de cédigo abierto para la gestion de espacios en la universidad



I IIE = LaboraTe
. . U DE sawn 2/ Laboratorio do Tervitorio
| - o

OPERADORES

Filtrado por atributo
=<>()<>>=<=AND OR NOT LIKE % _ ||
IS ISNULL ISNOTNULL IN TRUE FALSE

Filtrado espacial
distance, equals, disjoint, within, overlaps, intersects, touches, crosses, contains, relate,
overlaps or is left, is left, overlaps or is right, is right, overlaps or is above, is above,
overlaps or is below, is below, is the same

Extension de columna
+-F /"% @ () B&|~<<>> ||/
area, length, pointonsurface, boundary, buffer, convexhull

Reduccion
count, avg, max, min, sum, geomunion, collect, extent

Operaciones espaciales
intersection, difference, union
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OPERADORES ESPECIALES

Funciones PL/pgSQL.:
esta_reservado(), planta_donde_esta(), nombre_del espacio() ...

Simplifican la aplicacion de operadores estandar.

Funciones JAVA:
calcular_intervalos_libres(), calcular_conjuntos_contiguos() ...

Introducen calculos no-SQL.
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EJEMPLO DE CONSULTAS

Consultas tradicionales
¢, Qué usuarios tienen permisos de administracion? (localizar por atributo)

Consultas espaciales

¢, Qué equipo hay en un determinado espacio? (interseccion espacial)

¢, Qué edificios tienen una mayor superficie de aparcamiento? (calculo de areas)

¢;,Cual es la salida de emergencia mas proxima a cada aula? (calculo de distancias)

¢;,Cual es el perimetro de seguridad que se debe mantener sobre determinados laboratorios
que guardan material peligroso? (buffer)

¢, Cuantas farolas hay alrededor de un edificio? (buffer e interseccién)

¢, Cual es la densidad de ocupacion de los laboratorios de investigacion? (interseccion de
usuarios y espacios)

Consultas temporales
¢ Esta ahora mismo ocupada el aula magna?  cuando estara libre?

Consultas mixtas espcio-temporales
¢ Entre qué fechas del mes de diciembre estara disponible un grupo de varias aulas proximas
con una capacidad superior a 100 alumnos y que disponga de un proyector de video?
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i Aplicacidn iniciada

||@ gvSIGicero.gvp

1241 > |Metros

p = 100,37
||:] Gestidn de espacios ||:] Mueva consulta
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{# Gestor de proyectos = [E
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Nombre de |a sesi Luego, pue <atr] 7 id s} :
Guardado en: ! INSERT | 1
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(3 infraestructuras *
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||@ gvsSIG:cero.gvp ||:] Gestidn de espac||:] Mueva consulta ||:] Asistente para filt
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Caracteristicas:
* modulo para consultas SQL/PostGIS

(consultas como vistas temporales, plantillas con consultas predefinidas, edicion directa del
SQL o uso de asistentes)

Conclusiones:

» el SQL puede realizar consultas complejas sobre |la base de datos
* el SQL no es comodo para el usuario medio
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'Ij_ Applications Places System o - 7 cue a a vie feb 2, 19:58

V4
VERSION UNO Archivo Yer “entana Yista Capa Awuda LaboraTe Comandos  Reservas
DpEzcxasxxmm oHs | . viede ams CIEE R

G Yista : vista de campus Wista de edificio

*

A edificios Wista de espacios @ Vista : vista personalizad
B Defaut 1 Vista personalizada
g-[v] A dotacions ]
= - EIES Usuarios
----- " = aparcamento
----- [ = barandilla 7 n - =
P 25ervas ista: vista de espaci
----- " = bejraria 4 P
----- . = boca de augas A usuarios
----- [ = escaleira !
----- = o muro de contencidn | I Defaur
----- " = papeleira . P quipamientos
----- B = punto de luz il ) R = orac
""" -' ., | punto & femiiEn ge o | . o armario del mokiliario
""" sorua o asento do mohiliario
. = sumidairo i 3 |l Iy gy
B." = xardin @# vista: vista de edificio
campus seleccionado —
P 7] [£] planta o
[ A usuarios

[] A infraestructuras

A equipamentos

A espazos

2.[7] M edificia seleccior
e I Default

| @ B

{{# vista: vista de usuarios
—

[ plarta 0

™ usuarios

A espazos

A edificio seleccionado

“- [ Default 5]

I [»]

i Cambiar 1219 [=|Metros [{ = 618.879,47 [f = 4.761.404,17 |EPSG:23030

[ [ [marcos@awverroes: ~/usry... IO gwsIG:Sin titulo ] Eﬁ-- ﬂ
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{i# Tabla: Tabla de atributos: aulas de informitica

nome

[

][planta][ tipo ][ reser\rable][publico][ url ][

nome_tipo

i 50l

aula 3 de informatica 0 4 false false aula de infarméatica
29 aula 1de informatica 0 4 false false aula de informéatica
40 aula 4 de informéatica 0 4 false false aula de informéatica
42 aula 2 de informatica 0 4 false false aula de informatica
0/ 4 Total registros seleccionados.
|Metras X = £18.820,27

¥ = 4.761.307,02 [P

MNombre de la consulta

] gvsIG:Sin titulo O
Archivo  %er ‘Ventana Capa Tahla Awda LaboraTe Wisualizacion Comandos  Reservas |
DeEEammBe =5 = v« B #].
Vista : vista personalizada
G p Consultas SQL O
/™ aulas de informitica |
[ Default Caonsultas
A espazos 23 todos los campus Mostrar
I Cefault 3 todos los edificios
[£3 todas los espacias
23 todos los equipamientas
23 todas las infraestructuras
23 todas las dotaciones
23 todos los usuarios
23 aulas de informatica
< [»]
Nueva consulta —[OX

aulas de informatica

Consultas

23 todos los campus

23 todos los edificios

23 todos los espacios

3 todos los equipamientas
23 todas las infraestructuras
23 todas las dotaciones

23 todos los usuarios

Qperacian

{ningunay)

Descripcian FostGls

CREATE WIEW $0 A5

where nome_tipo like ‘aula de informatica’;

LLIDT 10 e lic! My 0 [ T

select * from (select espazos.*, pos_espazo.nome
as name_tipa from espazos left join tipos_espazo
oh espazos.tipo=tipos_espazo.id) as espazoss

INSERT IMTO geometry_calumns {f_takle_catalog, f_table_schema,

f_table_name, f_geometry_column, coord_dimension, srid, tvoe)
i [Fad '] ¥ ol ma VA0S

Cancelar ]

’ Ageptar ]

[ @ gvsIG:Sin titulo

[ [ Consultas SqQL

I ] Nueva consulta

l
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- gvsIG:Sin titulo
VERSION UNO Archivo  Wer Wentana Vista Capa Tahbla Awuda LaboraTe  Wisualizacion _ Reservas

O

OPEZ XTSRRI/ ONDOEs F 0B N5

{&# Vista: vista personalizada

. Consultas 5QL

Listado Buscar...

Informes

I Ceaul
A espazos

[]

=

Archive Editar Ver Buscar Herramientas Documentos Ayuda

O &B. B 9 __GV

Nuewvo Abrir Guardar  Imprimir...

a4 =

[® metros_por_usuario_gl.sgl % |

7] metros_por_usuario_gl.sql (~/usr/gis/devel/extras-gusIG/sql) - g |_ |||

B

- - MENSAJE- -

- -MENSAJE- - usuarios de la ampliacién
- - MENSAJE- -

-- usuarios por aula

create view $0 as select aulas_eps.id as id espacio,
personas.nome as nombre usuario, personas.id as id,
personas.xeometria as xeometria from (select
espazos.planta,espazos.id, espazos.xeometria from espazos,
edificios where intersects(espazos.xeometria, (select
edificios.xeometria from edificios where edificios.id='1')}) as
aulas_eps inner join (select 1d,xeometria,nome,planta from
usuarios) as personas on intersects(aulas eps.xeometria,

personas.xeometria) and aulas_eps.planta=personas.planta order
by 1id;

INSERT INTO geometry_columns (f_table_catalog, f_table_schema,

[v]

4]

f_table_name, f_geometry_column, coord_dimension, srid, type)
] Listado IO VALUES ('', 'public', '$0', 'xeometria', 2, -1, 'GEOMETRY');
Resultado de la operacion TR
Ln 36, Col 1 INS

usuarios de la ampliacidn
id_espacio nombre_usuario id Listado
1 Eugenio Mifie Fernandez 1 Resultado de la operacion
4 Joaguin Jiménez de Azcarate 2 -
3 Iwan Pedrosa Roldan 3 i
2 Bricio Lombardero Rico 4 espacio disponible para los usuarios de la ampliacidn (m2)
5 Jose Pedro Mansillavazoguez S
5 Juan Luis Fernandez Lorenzo & id_usuario nombre_usuario id_esparcio espacio_disponible .
3 usuario 7
8 usuario 8 20 usuario 17 17.7610483169556
g usuario 2] T Eugenio Mifie Fernandez T 17 2068250174920
7 usuario 10 29 usuaria 26 17.0427002906799
7 usuario L 2 Joaguin Jiménez de Azcarate 4 17.02880156040

20 usuario 23 16 8497663736343

7 usuario 6 16.7786345481873

25 usuaria 20 16.6514325141907

12 usuaria 11 15.5900854008102

1z usuario 12 14.9033563137054

H Iwan Pedrosa Roldan 3 1165539586544

4 Bricio Lombardero Rico 3 11.655395865442

i Informes 1 W

[@ gvsIG:Sin titulo II:I Listado II:I Listado

I [& metros_por_usuario_gl.sgl (~/...
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VERSION UNO

Caracteristicas:
« cambios en el interfaz: vistas predefinidas
« cambios en el mdédulo de consultas SQL, con posibilidad de automatizacion
* nuevas formas de consultar nuestra base de datos

(multiples operaciones SQL consecutivas, sustitucion de variables, creacion de tablas
temporales con nombres aleatorios, generacion de mensajes de usuario, volcado de
resultados como texto o como vista de mapa)

(busqueda sobre los campos relevantes de las tablas relevantes, herramienta interactiva de
informacion geomeétrica, herramienta interactiva de descubrimiento de estructuras)

Conclusiones:
» el uso del interfaz es todavia incoOmodo, generalista y poco centrado en la tarea
* el médulo SQL sigue sin ser aceptado
* poca integracion entre las distintas partes
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¢ PROPIEDADES DE LA GESTION DE ESPACIOS?

alternar tematicos, afadir a seleccion, asociar notas a objetos, buscar
en seleccion, vusquedas predefinidas, Calcular area, calcular
distancia, calcular rutas entre puntos, calculos predefinidos,

cambiar precision, cual es el objeto mas prc')ximo, dénde eSté, eStad iSticaS,

historial de espacio, historial de usuario, IMPrimir plano de planta, modificar propiedad de una seleccion,

operar restringido a seleccion, JU€ €S, qué hay cerca de.

q ue hay en, queé (no) esta reservado/en uso ahora, quién ha reservado, SeleCCi(’)n a Capa,
seleccion a filtro, seleccion como vista predefinida, situar graficamente

objetos y avisos, ver ficha del edificio, V&I prOpled ad es, vistas
predefinidas
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Objetivo:

simplificar el interfaz de usuario, priorizando la consulta sobre las otras operaciones

Posibles desarrollos:

esconder el SQL, aunque aun lo necesitamos para calcular métricas propias: ¢,consultas
predefinidas localizadas en un directorio? ¢ disenador grafico de consultas?

esconder herramientas: solo mostrar las de visualizacion y medicion interactiva
implementar acceso rapido a funciones basicas de la gestion de espacios: usar menus
contextuales para realizar tareas sobre selecciones de objetos

simplificacion de la base de datos

desarrollo de aplicaciones auxiliares sobre la base de datos: sistema de registro de
extintores, revision de ascensores, reservas de espacios y equipo, asociar notas a
objetos...

extender a multiples usuarios con distintos permisos

Desarrollo de una herramienta de cédigo abierto para la gestion de espacios en la universidad



' » | | LaboraTe
: i UNIVERS! Laboratorio do Territoro
gt
> . ] DE COMPOSTELA —

iMUCHAS GRACIAS POR VUESTRA ATENCION!

Laboratorio do Territorio
Universidade de Santiago de Compostela

Laboratorio do Territorio

Departamento de Ingenieria Agroforestal
Escuela Politécnica Superior

Pabelldn I, C/ Benigno Ledo s/n
Campus Universitario de Lugo

27002 Lugo

Espana

teléfono +34 982 252303 extension 23260
fax +34 982 285926

http://laborate.usc.es

Desarrollo de una herramienta de cédigo abierto para la gestion de espacios en la universidad




	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20

