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RESUMEN

Este trabajo es consecuencia directa de la constante preocupacion del
Laboratorio del Territorio por alcanzar un planteamiento racional en la
utilizacion de infraestructuras y servicios en grandes organizaciones, como
demuestran otros trabajos enmarcados dentro de sus lineas de trabajo
basicas de ordenacion del territorio y desarrollo rural [1].

Nuestro grupo de trabajo ha abordado el problema de la gestion de
espacios con la puesta en marcha de un proyecto de investigacion sobre
la implementacion de sistemas de informaciéon geografica dentro de la
universidad que consideren al mismo tiempo la oferta de medios
existentes (despachos, laboratorios, aulas, seminarios...) y la demanda
(ocupacion del espacio por el personal docente, investigador,
administrativo y de servicios, alumnado...) y en relacién a las posibles
actividades, edificios, departamentos... El trabajo actual esta enmarcado
en una linea de investigacion mas amplia que busca gestionar tanto el
espacio como el tiempo académico, y su validacién junto con las
conclusiones y resultados obtenidos estableceran una base técnica que
permitan en un futuro nuevas herramientas de gestion global que faciliten
la adopcion de criterios de planificacion para la dotacion y uso de las
instalaciones, donde el uso de un SIG resulta pionero e innovador en el
caso universitario gallego.

Palabras clave: Gestion de espacios, SIG, software libre, gvSIG,
PostGIS.
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INTRODUCCION

Definimos el Sistema de Informacion Geografica (SIG) como «una tecnologia de
manejo de informacién geografica formada por equipos electronicos (hardware)
programados adecuadamente (software) que permiten manejar una serie de datos
espaciales (informacién geografica) y realizar analisis complejos con éstos siguiendo
los criterios impuestos por un equipo cientifico (personal), que se basan en un disefio
y reglas bien definidas (procedimientos) exclusivos en cada organizacion» [2]. Dentro
de esos cinco elementos basicos, la referencia a datos espaciales e informacion
geografica nos permite distinguir a un SIG de un Sistema de Gestion de Bases de
Datos (SGBD), donde el primero puede mostrar y operar con los datos
relacionandolos con su ubicacion espacial y en el segundo la referencia espacial se
trata como un atributo mas.

¢ Porqué utilizar un SIG para la gestion de espacios? Los SIG proporcionan una
version esquematica de una realidad mas compleja, un modelo simplificado del
mundo real y a la vez una herramienta para el manejo de datos espaciales con la
finalidad de resolver un problema. Intuitivamente la gestion de espacios es un
problema con una clara componente espacial y geométrica que va a ser explotada
eficientemente por las herramientas SIG, y la posibilidad de referenciar espacialmente
elementos y aplicarles relaciones de vecindad, proximidad, acceso, posicién... ofrece
capacidades interesantes en operaciones de representacién, busqueda, andlisis y
modificacion, a la vez que el soporte de grandes bases de datos nos permite hacer un
seguimiento exhaustivo del patrimonio, y los medios técnicos y humanos.

En nuestro caso el problema a resolver es la gestiébn espacial con vistas a
considerar decisiones estratégicas de planificaciéon, y la realidad que vamos a
modelar es la de la Universidad de Santiago de Compostela. Esta universidad consta
de varios campus distribuidos en dos ciudades, con multiples centros y facultades en
ellos, cada uno que puede estar formado por mas de un edificio destinado a la
docencia, laboratorios, despachos del profesorado, aulas de informatica... y con la
existencia de edificios singulares de apoyo a la investigacion, para dar un total de
medio centenar de edificios donde coincide el personal de la universidad —cerca de
tres mil personas— con el alumnado —cerca de treinta mil matriculados— [3].

OBJETIVOS

El objetivo basico de este trabajo es comprobar la validez del uso de sistemas de
informacion geografica basados en cédigo abierto para la gestién de espacios en el
ambito universitario. Para cumplir esto el sistema debe proporcionar respuesta
suficiente a las necesidades de informaciéon de un usuario gestor, pensando en su
actividad de gestién y planificacién de infraestructuras y servicios, y a las necesidades
de actuacion sobre los elementos registrados.

En el proceso de cumplimiento de este objetivo principal encontramos y tratamos
de resolver un conjunto de otras metas también interesantes, que quedan
simplemente citadas: comparativa entre los sistemas vectoriales y raster para esta
tarea, comparativa del modelo de datos espacial 2D, 2.5D y 3D, comparativas entre
las diferentes soluciones disponibles de SGDB con extensiones espaciales,
comparativa entre sistemas SIG ftradicionales y sistemas SIG en Web,
establecimiento de metodologias de trabajo para la evaluacion de necesidades del
usuario gestor, el disefio mas util de la base de datos, el disefio mas sencillo del
interfaz de usuario... y la idea final es aportar conocimiento para futuros proyectos de
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manera que nuestras herramientas informaticas se conviertan en un instrumento
adecuado para la toma de decisiones sobre gestion y planificacion espacial.

Antecedentes

La aplicacién de los SIG se esta extendiendo continuamente a nuevos campos de
investigacion. Aunque la eficacia de los sistemas de informacién geografica fue
probada en la resolucion de problemas de ordenacion territorial, el proyecto SIGUA de
la Universidad de Alicante [4] es pionero en su aplicacion a problemas de gestion de
espacios en grandes organizaciones.

El proyecto comenzo a desarrollarse en el ano 1997, mediante la digitalizacion de
los planos y cartografia del campus de la UA y en su conexion a una base de datos
que centraliza la informacion necesaria para su explotacion a través de una intranet
corporativa. La universidad es un buen caso para experimentar con ella, pues cada
espacio es el escenario de actividades muy diversas que requieren una dotacién de
servicios muy especificos y variados, segun el area de conocimiento que hace uso de
ellos, y todos deben ponerse en relacion entre si para establecer una légica en la
asignacion de espacios y dotaciones, y la prevision de crecimiento de la universidad.

Hay aplicaciones similares implantadas en otras universidades del pais: el Sistema
de informacion geografica para la gestion y mantenimiento del campus de Rabanales
en la Universidad de Cordoba [5], o el Servidor de gestion de espacios de la
Universidad de Salamanca [6].

A nivel internacional, los exponentes mas importantes aparecen en EEUU:
University of Arizona, Campus and facilities planning: A planning and management
tool [7], Oklahoma State University physical plant services [8], University of Missouri
Columbia, Space planning and management [9], o el University of Minnesota,
Enterprise wide management project [10].

Después de revisar las caracteristicas generales de estos proyectos, encontramos
que todas las universidades utilizaron desarrollos software internos para satisfacer
sus necesidades especificas, que no fueron liberados como cédigo abierto y por tanto
no son reutilizables. Eso también nos impide compararlos entre si sobre los mismos
conjuntos de datos.

Propuesta

Se pretende disefiar un sistema de cédigo abierto basado en SIG que permita
evaluar distintas lineas de investigacion en el area de gestion de espacios, y que sera
plasmado en un proyecto piloto centrado en un unico edificio: el Pabellén 3 de la
Escuela Politécnica Superior del Campus de Lugo, Universidad de Santiago de
Compostela [11]. La decision de analizar este entorno reducido es debido a la
complejidad del propio edificio, ya que es el que contiene mayor diversidad de usos y
usuarios de la Escuela Politécnica.

Se considera un unico usuario privilegiado en la base de datos, el usuario gestor, a
quien se le permite recuperar informacién de cualquier elemento de la base de datos,
modificarla y utilizarla para realizar nuevas consultas con relaciones alfanuméricas o
espaciales. Los elementos con los que va a trabajar el gestor son los espacios para
uso docente, para investigacion, para mantenimiento, para uso publico, para servicio
privado, los equipamientos de uso docente, de servicio, de tipo mobiliario, las
infraestructuras exteriores del edificio, las infraestructuras interiores, y los usuarios
con responsabilidad docente o investigadora y que por tanto tienen asignado un
espacio en el edificio.
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PLANIFICACION

Un poco de investigacion es necesaria como paso previo a la implementacion.
Queremos determinar los requisitos del sistema, las herramientas que utilizaremos
para implementarlo y la metodologia de trabajo.

Requisitos

Necesidades de visualizaciéon de la informacion. Buscamos una representacion
util de la informacién de manera grafica, de manera tabular y mediante informes de
texto, segun sea lo mas adecuado a cada situacién. Una de las ventajas de los
sistemas SIG es que trabajan de forma natural con la informacién gréafica (en 2D,
reproyectada y georreferenciada) y tabular, y la presentan para ser manipulada de
forma interactiva; mediante programacién incorporaremos una salida tipo informe
para mostrar resultados y comentarios de los analisis. Con estas representaciones
queremos poder visualizar los elementos contenidos dentro de cada uno de los
espacios o0 asociados a ellos, consultar sus atributos, destacar los conjuntos que
cumplan ciertos criterios de busqueda, poder localizar por nombre o identificar
graficamente cualquier elemento de la base de datos... a priori cualquier SIG es
capaz de ello.

Necesidades de acceso a la informacion. Queremos poder realizar la consulta
directa de atributos en las vistas y en las bases de datos (implementado como
comando estandar del SIG o programando nuevas herramientas), obtener los
resultados de consultas SQL alfanuméricas o espaciales (como célculo de relaciones
o construccién de nuevas geometrias), la generacién de informes predefinidos, las
busquedas exhaustivas dentro de la base de datos... a priori buscamos un SIG
flexible y extensible.

Necesidades de modificacion de la informacién. Queremos capacidades de
edicién alfanumérica y geométrica.

Seleccion de software

Nos hemos decidido para la base de datos por el software PostgreSQL con
extensiones PostGIS [12]. Como razones de ello podemos citar la posibilidad de tener
acceso remoto a la base de datos y el uso del estandar SQL. Nos vemos limitados a
usar un modelo espacial 2.5D (cada elemento de la base de datos tendra asociada
una geometria 2D y estara etiquetado con un atributo de altura, ya sea la altura real o
un identificador de planta) debido a limitaciones del estandar del OpenGIS
Consortium que respeta PostGIS.

Para la parte del sistema de informacién geogréfica, utilizamos gvSIG 1.0.1 [13].
Esta decision esta fundamentada en la existencia de un interfaz estandar, la
posibilidad de extender sus funcionalidades mediante plugins, la integracion de datos
de diferentes fuentes, un editor PostGIS integrado, y el desarrollo multiplataforma en
Java y python. Sobre la plataforma basica, personalizaremos el interfaz afiadiendo o
simplificando elementos que faciliten la tarea del usuario gestor.

Identificacion de las etapas de diseiho

Reconocemos tres tareas basicas en el disefio, que requieren capacidades muy
diferentes y pueden ser desarrolladas en paralelo: la recopilacion y actualizacion de la
informacién, para poner al dia la informacion que alimentara la base de datos; el
disefio de la base de datos, donde se decide el numero, tipo y estructura de las tablas
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que la componen; y el desarrollo y adaptacion del sistema, donde determinamos qué
necesidades no se ven cubiertas por el interfaz estandar del SIG escogido para
implementarlas.

CONSTRUCCION DEL SISTEMA
Seguimos los pasos identificados anteriormente.

Recopilacion de la informacion

Revisién de la informacién disponible, y actualizacion

El material de partida era la cartografia existente del proyecto original de la
Escuela Politécnica Superior (formato papel, Oficina de Arquitectura y Urbanismo del
Campus de Lugo) que hubo que escanear, digitalizar y georreferenciar. Otra fuente
de informacién fue el Servicio de Control y Protecciéon (formato AutoCAD dwg), que
muestra la situacion aproximada de elementos de proteccion y seguridad: alarmas de
incendio, detectores de humos... Pero los datos del proyecto original ya no se
correspondian con la situaciéon actual en aspectos como la distribucion interior de
tabiques separando estancias, ni en los anadidos posteriores (las naves del edificio).
Hubo que revisar todos los datos del interior del edificio para actualizar las referencias
y corregir dimensiones y distancias entre espacios.

Esta etapa destaco la necesidad de tener procesos muy simples de actualizacion
de la informacion una vez esté en funcionamiento el sistema.

Recogida de la informacién ausente

En la revisidn anterior de los datos se aprovechd para introducir informacién sobre
elementos que no estaban originalmente contemplados en la cartografia,
fundamentalmente las infraestructuras mas modernas, los equipamientos y mobiliario
en uso y los usuarios con espacios asignados (profesores e investigadores). Se
realiz6 también la toma de datos de coordenadas absolutas con GPS para poder
realizar una nueva georreferenciacion, asi como la medida de alturas de puntos
significativos de la fachada exterior con vistas a incorporarlo como atributo a los
espacios.

Digitalizacién de la informacién ausente, y unioén con la informacién alfanumérica

Se digitalizaron todos los datos recogidos en formato CAD, utilizando el mayor
numero posible de capas para poder contener un minimo de elementos por capa,
preparando su clasificacién dentro de la base de datos. La cartografia digital obtenida
en el Servicio de Control y Proteccion contenia todos los elementos en una Unica
capa y hubo que reclasificar para adaptarlos al nuevo formato.

Esta etapa destaco la diferencia entre datos para CAD (optimizados para la
impresion) y datos para SIG (optimizados para la consulta y manipulacién digital).

Conversién y alimentacién de la base de datos

Los datos CAD deben ser convertidos a un formato aceptado por la base de datos
(lenguaje SQL con extensiones espaciales del OGC). Para ello utilizamos un conjunto
de scripts en lenguaje python, desarrollados especificamente para esta tarea.
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Esta es, tal vez, la mayor debilidad del sistema. Faltan mecanismos y herramientas
estandar para convertir datos desde los formatos mas usados para impresién hacia
los mas utiles para manipulacién.

Diseno de la base de datos

Centramos el modelo de gestion de espacios en la interrelacion entre los diferentes
agentes involucrados y una variable temporal (finalmente no implementada): espacio,
equipo y usuario, por lo que en el disefio de la base de datos se definen tres tipos de
entidades basicas: los espacios, los equipamientos y los usuarios. Cada uno de ellos
tendra en la base de datos una tabla principal y un conjunto de tablas auxiliares.

Inicialmente los espacios se clasifican por funcionalidad en espacios para uso
docente (aulas, laboratorios de practicas, seminarios, salén de actos), para
investigacion (laboratorios de investigacion), para albergar instalaciones de
mantenimiento del edificio, para uso publico (paseos, aseos, cafeteria), para servicio
privado (local de alumnos, almacenes, vestuarios. Aparte del nombre y descripcion, y
geometria (formato OGC wkb mas un campo numérico que indica la coordenada z
como la planta donde se localiza la geometria), tienen un atributo de publico/privado
segun el espacio sea de acceso libre o restringido, y un atributo reservable/no
reservable segun su disponibilidad o no a lo largo del curso académico.

La entidad basica de espacios se agrupa en entidades de orden superior para
formar otras definiciones utiles: campus, centro (un conjunto de edificios con la misma
funcién), edificio y plantas del edificio.

La entidad basica de equipamientos comprende las entidades de infraestructuras
para elementos estructurales del edificio (paredes y pilares), para instalaciones del
edificio (puertas, ventanas y galerias de ventanas) y para elementos de transicion
entre plantas (ascensores, escaleras y barandillas), las entidades para
infraestructuras exteriores al edificio (aparcamientos, barandillas, barreras elevadoras,
aceras, bocas de agua, escaleras, muros de contencién, papeleras, puntos de luz,
puntos de recogida de basura, sumideros y jardines), y las entidades que representan
los recursos docentes y de mobiliario del edificio, asociados a un determinado espacio
pero con la posibilidad de ser desplazados a una nueva posicion, y que se pueden
clasificar entre los que proporcionan un servicio al edificio (lavabos, retretes y
urinarios, puntos de recogida de basura, papeleras, extintores, mangueras contra
incendios, pulsadores y luces de alarma de incendios, puntos de informacién
electrénica, antenas de conexion wifi y radiadores), los que son especificos para uso
docente (pupitres, pizarras, proyectores, cafones de video, ordenadores, pantallas de
proyeccion, material audiovisual tipo altavoz, material audiovisual, material
informatico, tablones anunciadores y vitrinas de exposicion), y los no especificos de
uso docente (butacas, mesado, mobiliario de oficina y material no clasificado como
ventiladores, percheros, casilleros).

Hay diferencias estructurales entre ellos: las infraestructuras exteriores
(dotaciones) no tienen asociado a la geometria un atributo numérico que indique la
altura, sino que se supone que al estar fuera del edificio tienen altura nula; y el
equipamiento tiene un atributo que indica si es un elemento mévil (cafién de video) o
no (lavabo).
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Figura 1: Detalle del diagrama E-R de la base de datos

La entidad basica de usuarios recoge aquellos usuarios (profesores a tiempo
parcial o completo, e investigadores) con espacio asignado (un despacho o una
posicién en un laboratorio). Sus atributos se centran en localizarlo dentro de un grupo
de trabajo y en poder contactar con él.

En resumen, el conjunto de tablas que definen la base de datos son: espacio, tipos
de espacio, planta, edificio, centro, campus, usuario, tipos de usuario, equipamientos,
tipos de equipamiento, infraestructuras, tipos de infraestructura, dotaciones, y tipos de
dotacion.

Desarrollo del software

Interfaz de usuario

El SIG escogido (gvSIG 1.0.1) cumple con las necesidades de visualizacién que
hemos indicado antes. Adaptamos su interfaz para simplificar la operacién de la tarea
de la gestion de espacios, utilizando el mddulo de visualizacidn como un conjunto de
atajos rapidos a las vistas predefinidas que se ha considerado mas utiles para el uso
tipico de la herramienta: vista de campus, de edificio, de espacio, personalizada y
vista de usuarios. En cada una de ellas tenemos en la tabla de contenidos los
elementos de dotaciones, infraestructuras, equipamientos y usuarios que
corresponden al subconjunto de espacios visualizado, incluso agrupado por planta si
fuera necesario, y una miniatura de la agrupacion de espacios ajustada al uso de la
vista.
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Figura 2: Vistas predefinidas

Las vistas predefinidas se pueden mostrar, esconder, recuperar, modificar
anadiendo capas o eliminandolas, utilizar para volcar los resultados graficos de una
consulta SQL, utilizar en la composicion de mapas... Sobre las vistas predefinidas
funcionan las herramientas basicas de seleccién, zoom, informacién, calculo de
distancias y areas, geoprocesamiento, informacion geométrica, descubrimiento de
estructuras... Otras vistas con las mismas funcionalidades pueden aparecer durante
el uso de la herramienta mediante la realizacién de consultas.

Se han implementado nuevas herramientas para su uso interactivo sobre las vistas
predefinidas. La herramienta de informacion geométrica devuelve para el elemento
seleccionado informacion sobre todos sus atributos en la base de datos, mas toda la
informacion disponible sobre su geometria: tipo, composicién, area y perimetro. La
herramienta de descubrimiento de estructuras lista con qué estructuras de las tablas
basicas de la base de datos intersecta cada elemento seleccionado, para listar
rapidamente qué espacios hay en una cierta zona del edificio o qué equipamientos
hay en un cierto aula, por ejemplo.

Implementacién de nuevos métodos de analisis

Debido al caracter tan especifico de nuestra aplicacion, cualquier SIG generalista
tiene carencias a la hora de proporcionar soporte a la gestion de espacios tal como la
entendemos, asi que ampliamos sus capacidades con un médulo de analisis. Los
métodos de analisis se agrupan y lanzan en tres comandos complementarios: realizar
consultas SQL, generacion de informes a partir de un script y busqueda de
informacion en la base de datos sobre las tablas basicas, el primero para realizar
calculos con operadores alfanuméricos o espaciales de forma interactiva, el segundo
para agrupar y ejecutar automaticamente un conjunto de consultas pensando en
calculo de indices, y el ultimo para localizar informacion no procesada directamente
desde la base de datos.

Plaga Ferrater Mora 1, 17071 Girona
Tel. 972 41 80 39, Fax. 972 41 82 30
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El médulo basa su funcionamiento en una sintaxis extendida de SQL (scripts con
sustitucion de variables, mensajes, creacion de tablas temporales con nombre
aleatorios, volcado de los resultados graficos a la ultima vista activa...) con toda la
potencia de los operadores PostGIS (intersecciones geométricas, uniones, areas de
influencia, calculo de distancias, de envolventes...). El resultado es que se pueden
realizar comodamente consultas SQL sobre la base de datos y reaprovechar los
resultados (graficos o alfanuméricos) para calcular los parametros que necesite el
gestor para la tarea de planificacion. Ademas, se pueden agrupar un conjunto de
operaciones SQL en un unico script, que puede ser lanzado para procesar grandes
volumenes de informacién y obtener automaticamente indices predefinidos en forma
grafica, alfanumérica o como texto descriptivo (llamado informe) preparado para ser
impreso.
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Figura 3: Comando de consultas SQL

Durante la evaluacién del sistema se han preparado algunos informes: estadisticas
de uso y ocupacion de espacios por parte de los usuarios del edificio (densidades de
ocupacion), localizaciéon y estado del material de extincion de incendios (fechas de
revision de extintores)...
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--MENSAJE- - usuarios de la ampliacién
- MENSAJE- -

- usuarios por aula

create view $0 as select aulas_eps.id as id_espacio,
personas.nome as nombre_usuario, personas.id as id,
personas.xeometria as xeometria from (select
espazos.planta, espazos.id, espazos. xeometria from espazos,
edificios where intersects(espazos.xeometria, (select
edificios. xeometria from edificios where edificios.id='1'))) as
aulas_eps inner join (select id,xeometria,nome,planta from
usuarios) as personas on intersects (aulas_eps.xeometria,
personas.xeometria) and aulas_eps.planta=personas.planta order
by id;

INSERT INTO geometry_colums (f_table_catalog, f_table_schema,
f_table_name, f_geometry_colum, coord_dimension, srid, type)
(=) Listado VALUES (', 'public', '$0', 'xeometria', 2, -1, 'GEOMETRY');

Resultadla de I operacidn

Ln 36, Col 1 INS

usuarios de Ia ampliacidn
id_espacio  nombre_usuario Listado
Eugenio Nifie Fernandez 1 Resultado de [ operacidn
Joaguin Jiménez de Azcarate 2
Ivan Pedrosa Roldan 3
Bricio Lombardero Rico 4 espaio disponible para los usuarios de la ampliacion (m2)
5
6

Juse Pedro Mansilla Vazouez

Juan Luis Fernandez Lorenzo id_usuario  nombore_usuario id_espacio  espacio_disponiol
7 s & o E

usuario £
usuario 8 usuario 17 17.7610483169556
usuario 9 Eugenio Nifie Fernandez 1 17.20682501792|
usuario 10 usuario 26 17.0427002906799
usuario 11 2 Joaquin Jiménez de Azcarate 4 17.02880156040)
30 usuario 23 16.8497663736343
7 usuario & 16.7786345481873
25 usuario 20 16.6514325141907
12 usuario 11 15.5900954008102
13 usuario 12 14.9033563137054
3 Ivan Pedrosa Roldan 3 1165539586544
4 Bricio Lombardero Rico 3 1165539586544/
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Figura 4: Comando de generacion de informes
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Figura 5: Comando de busqueda en las tablas basicas
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Servicio de Sistemas de Informacién Geografica y Teledeteccion

| Jornadas de SIG Libre
Desarrollos complementarios

Esta en desarrollo una nueva extensién para las funciones de reserva y alquiler de
espacios y equipamientos, que tendra en cuenta todo el aspecto temporal, los
permisos de los usuarios y las colisiones entre peticiones.
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Figura 6: Respuesta a una consulta SQL (nimero de pupitres)

CONCLUSIONES Y DESARROLLOS FUTUROS

Los SIG son capaces de representar el espacio académico universitario dentro de
un modelo adecuado para la gestion. La eleccién de gvSIG para implementar la
aplicacion ha sido acertada: tiene las funcionalidades necesarias, y la flexibilidad y la
extensibilidad suficiente para adaptarlo a nuestra tarea. Utilizamos la representacion
vectorial de geometrias 2.5D en las bases de datos, que ademas son compatibles con
acceso via web pensando ya en futuras extensiones.

Se han identificado tres figuras fundamentales en el modelo: espacios,
equipamientos y usuarios (se relacionan a través de una cuarta, tiempo) que se
implementan como cinco entidades basicas: espacios, dotaciones, infraestructuras,
equipamientos y usuarios. La definicion de otras entidades simplifica el procesado
(campus, centros, edificios y plantas) y amplia sus posibilidades (reservas).

Una de las partes mas costosas ha sido la revision, correccion y actualizaciéon de la
cartografia original. Se ha encontrado que los formatos de CAD son adecuados para
la visualizacion e impresién, pero dificultan el procesamiento automatizado para las
tareas de manipulacion de la informacion; pueden ser sistemas complementarios
cuando se disenan protocolos de calidad en la produccion cartografica.

La principal linea de trabajo futuro es la implantacion de la aplicacion en la gestién
de espacios con el modelo evaluado y validado en el ambito universitario. Seria
probado como proyecto piloto en varios centros de la Universidad de Santiago de
Plaga Ferrater Mora 1, 17071 Girona
Tel. 972 41 80 39, Fax. 972 41 82 30
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Compostela para ser implementado posteriormente en todos los campus. Eso nos
permitird localizar las debilidades del modelo, corregirlas, y seguir desarrollando y
mejorando el proyecto original para alcanzar la consecucién de un SIG corporativo
para la universidad.

Posibles areas de interés donde se podrian implantar aplicaciones asociadas al
uso del SIG corporativo:

area académica: estadisticas de uso y ocupacién de espacios por parte del
personal de la universidad, gestién de espacios, identificacion de espacios
sobredimensionados o infrautilizados, reserva de aulas y equipo, alquiler de
instalaciones con fines extraacadémicos, generacion de horarios...

gestion patrimonial: inventariado y catalogacion de los bienes muebles e
inmuebles relevantes con los que cuenta, y asociarlos a su componente
espacial

gestion de personal: seguimiento de los alumnos matriculados, profesores,
investigadores, personal de administracion y servicios

gestion de servicios: prevencion de riesgos, servicios de informacion a todos
los niveles (incluyendo acceso remoto basico via web), aplicaciones en el
ambito del urbanismo, arquitectura, transporte, sefialética, comunicacion

planificacion y toma de decisiones: racionalizacién en la asignacion de
espacios y servicios, programacion de las necesidades y uso futuro de las
infraestructuras universitarias, prondstico de la demanda mediante la
elaboracion de modelos prospectivos
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