RESUM

El GREP (grup de recerca de producte, procés i produccié) de la UdG actualment
disposa d'una eina informatica desenvolupada en un PFC del 2003 que li permet fer la
sequenciacio de la produccié d’'un taller mecanic amb un maxim de cinc productes, un

nombre definit de possibles rutes de fabricacio per a cada producte i tres maquines.

Aquesta eina és molt resolutiva per a aquests casos, ja que estudia totes les
possibilitats i les comprova una per una. No obstant aquest fet presenta una série de
limitacions com son el temps d’execucié doncs al comprovar totes les sequiéncies té un
elevat cost computacional i la rigidesa del sistema doncs no ens permet sequenciar

més productes ni més maquines.

Per tal de donar soluci6 a aquest problema es planteja generar una nova eina
informatica a partir de I'actual perd que permeti seqiienciar més peces sense ocupar
tanta memoria per aixi implementar-hi futures millores com el temps de preparacio

etc...

Per a desenvolupar I'eina informatica s’han utilitzat métodes heuristics, concretament
dos que soén: algoritmes genétics i cerca TABU. Aquests métodes destaquen perqué
no busquen totes les combinacions possibles sind que estudien una série de
combinacions i utilitzant métodes de creuament i generacié d’entorns busquen una

solucio.

Cal destacar que aquests métodes no asseguren trobar la millor opcié (optim global)
pero si que troben una solucié. El que cal és determinar quan la solucié que troben és

optima per a les nostres necessitats.

Els algoritmes genétics funcionen de la seglient manera: generen una poblacié de
combinacions, creuen aquestes combinacions i obtenen una altra poblaci6é llavors
muten aquesta segona poblacié i tornen a repetir el procés tantes vegades com ['hi

haguem indicat.



La cerca TABU funciona una mica diferent: en genera una combinacié aleatoria,
d’aquesta combinacié en generem els seus veins, escollim el millor vei i aguest sera el
gue estudiarem els seus veins. Paral-lelament els veins que no han estat escollits sén
dipositats a una llista TABU per evitar ser estudiats en futures iteracions. En cas que

un vei que sorgeixi aparegui a la llista TABU aquest muta en una altra combinacié.

La seleccié de les millors combinacions es fa tenint en compte una parametre
anomenat Valor Objectiu que és el valor que volem optimitzar. Aquest valor s’obté
utilitzant la combinaci6 en questié dintre I'algoritme de carrega vertical que és la funcio

gue ens realitza la seqlienciacio de les operacions dels productes en les maquines.

A més a més es pretén donar un Us didactic a I'eina informatica per tant en cada un
dels processos es podran escollir varis parametres i la solucié que es rebra per
pantalla sera de forma iterada, de manera que es puguin seguir els passos que han

realitzat els diferents métodes heuristics.

En tots dos metodes es podran escollir la majoria de parametres que afecten a les
accions que desenvolupen, en els algoritmes genétics es podra seleccionar el métode
de creuament, la forma de creuament, la zona de mutacio, la probabilitat de mutacio i
la politica de l'algoritme de carrega vertical. A més a més s’escolliran el nombre
d'iteracions i la mida de la poblaci6. En la cerca TABU s’escolliran el nombre

d’iteracions i la politica de I'algoritme de carrega vertical.

Amb I'is d'aquesta eina informatica s’ha demostrat com la mutaci6 col-labora en gran
mesura en trobar millors optims locals tot i que elimina la tendéncia natural de

I'algoritme en questid.

Per tal de determinar el grau d’eficiencia dels diferents processos s’ha utilitzat I'eina
informatica actual i s’ha comparat amb la nova aplicacié. Amb un cas concret on totes
dues aplicacions puguin operar s’ha demostrat com els métodes heuristics en alguns
casos no troben I'0ptim global (millor combinacié de totes) pero I'optim que troben no
compensa ampliament la reduccié de cost computacional que tenen per arribar a la

solucié.



