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1. ESTUDI DE MERCAT

1.1. Classificacio taxonomica de I'espécie

Els porcs domeéstics actuals deriven de 4 subespérhistoriques preferentment

delimitades, no només en els seus caracters krangmcefalics, sind també en les

seves arees d'influéncia i difusio (Grafic 1.1).

CLASSE
Mamifers

!

SUBGENERE
Placentats

!

SUPERORDRE
Ungulats

\

ORDRE
Artiodactila

!

SUBORDRE
Suina (Suiformes)

!

FAMILIA
Suidae (Suids)

!

GENERE
Sus

Grafic 1.1.: Classificacio zoologica de I'especie
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El genereSusconté 4 especies diferents:

- Sus scrofges divideix en 4 subespecies:
e S. s. Domesticuporc domestic)

e S.s. Scrofg§senglar europeu)

e S.s. Vittatugsenglar asiatic)

e S.s. Leucomystggenglar japones)
Sus barbatugporc barbat d’Asia)
Sus salvaniugporc nan del Nepal)

- Sus verrucosugorc de Java i Filipines)

1.1.1. Origens del porc

Es parla de dues espécies de porc senglar:
EuropeusS. s. Scrofa

e S. s. ferus(Tronc Ceéltic, races del Nord d’Europa): La
domesticacié d’aquest porc se situa el 7000 a. COrent
Proxim. Té un perfil recte i un crani llarg, la agerma és llarga i
estreta. Té unes potes llargues i el dors-lumbavea Es un
animal amb molt de magre i molt fecund. Presemfads al cos.

e S. s. mediterraneu@ronc ibéric): Domesticacio: 5000 a. C. a
Grecia. Té un perfil més concau que I'anterior,desles li fan de

visera. Conté alta quantitat de grassa i la color@s negra i roja.

Asiatic: S. s. vittatus
e S. s. Vittatugraces Xineses): Domesticacio: 5000 a. C. a Xina.
El seu perfil és concau amb tendencia al prognatidras seves
potes sén curtes, les seves orelles son petitésecagles, i la

coloracié és blanca. Es una raga amb molt greix.

La domesticacio del porc es produeix a consequeatadiaedentarisme de 'home, amb

la finalitat de produir carn i greix.
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L’evolucio del porc ha estat poc dependent de texlicions ambientals al llarg dels
anys. Es varen realitzar creuaments espontanis ssamglars (per augmentar aixi la

variabilitat genetica). Europa és un dels contimemt van apareixer més races.

De totes les races que existeixehdage Whiteés la que més influencia ha tingut sobre
altres races actuals, té llibre genealogic des8@d.1La primera raca que es va utilitzar
per a disminuir el greix del porc va ésserdmdrace

1.1.2. El porc blanc

Si es parteix d&. s. Vittatugs pot veure que tots els porcs asiatics provdiz@uesta
subespecie, mentre que la resta de races porcmogengn del creuament d& s.

VittatusambS. s. Feru® S. s. Mediterraneus

El nom de porc blanc apareix degut a la coloraelé dnimals (S. s. Vittatus, una de les
subespecies originals, té coloracio blanca) tpte algunes de les espécies actuals que

també s’engloben amb aquest nom tenen una coldsia.

Les races porcines més importants de porc bland_sdwlrace Landrace belga Large
White Pietrain (presenta taques fosqueB)yroc (capa fosca)dampshire(capa fosca).
Els diferents creuaments que es puguin fer enties taquestes races donaran el

producte final que anira a la granja d’engreix.

Cada raca té els seus propis caracters reproduptioductius, etc. de manera que es

poden classificar com:

- Races maternesLes principals races maternes sohdage White laLandrace

i la Duroc. D’aquestes races es valora la seva prolificitatie garrins per truja i
any) i el seu rendiment en caracters de creixernent ara 'ICi 'GMPD

(“index de conversid” i “guany mig de pes diari”).

- Races paternes Pel que fa a les races que s'utilitzen com a heasc

finalitzadors, destaquen Rietrain, el Landrace Belga en algunes zones la

Hampshire Aquestes races presenten una elevada qualitéd denal (% de
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magre molt elevats) tot i que també porten assopiatblemes de qualitat de la
carn i uns rendiments de creixements més aviatobaixonsequéncia de

problemes d’estrés i carns del tipus PSE -de l&sihle Soft i Exudative).

En alguns casos apareix RlUroc com a mascle finalitzador, s’'intenta buscar aixi u
producte final que donara productes carnics de m@j@alitat (incrementa molt el
percentatge de greix intramuscular, sense incramentbstancialment el greix de la

canal).

Actualment amb I'aparicié de races xineses (temenalevada prolificitat) han aparegut
en el mercat linies sintétiques que contenen eis gé&aquestes races, aconsegueixen
aixi animals meés prolifers i sense variar gaire dasacteristiques de creixement i

qualitat de la canal.

En I'explotacié on es realitza el projecte s'utiditun hibrid que és un creuament a tres
vies, és a dir, la linia maternal ja es un creudr(reposicio propia amb masclearge

White mentre que el mascle finalitzadorF&strain.

Des dels seus origens el porc sempre havia estahiomal que s’havia alimentat de

residus i subproductes de I'home.

En la decada dels 60, el sector porci es comennsformar degut a I'obertura del

sector a I'exterior (menys proteccionisme del m@rapareixen les fabriques de pinso
(fan d’intermediari entre els ramaders i els pradiscde materies primeres), hi ha una
especialitzacio de la produccié (cria, engreixciecitancat) i per Gltim apareixen races

millorades.

Més endavant, als anys 70, es comenca a avangraamp de la millora genetica,
donant lloc a les granges de seleccio. Els escorgags reestructuren (apareixen grans

escorxadors privats i sales d’especejament).

No és fins als anys 80 que apareix una organitzaeiésector ramader (a Franca i
Holanda estan molt per sobre d’Espanya). L’entrddgspanya al mercat comu,

provoca i for¢ca una major estructuracio del sector
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Per tant, I'evolucié de les tecnologies, 'augmeet demanda de carn porcina i la
intencié d’'aconseguir una millora nutritiva per tpate I'home han condicionat

I'especialitzacio del sector porci.

1.2. Situacio actual del sector porci

1.2.1. Situaci6 a nivell mundial

Dins de la ramaderia, el sector porci és en quardlt sector més important a nivell
mundial. Encara que la carn de porci sigui la gés B consumeix, aixo no significa
que es consumeixi per igual en totes les zonespldeleta. Per raons historiques,
climatiques, i sobretot religioses, la produccidgpma esta molt localitzada en certes
zones del planeta. Certes zones, com ara Afriaasurneixen molt poca quantitat de

carn de porc, al mateix temps que en produeixebéamolt poca quantitat.

El fet que una carn es consumeixi més que unaedteamolt condicionat pel moment
gue viuen els altres tipus de carn. Sobretot ldalties que poden afectar un sector (si
es donen en zones molt productives) condicionemigesrtacions d’aquell producte i
per tant n'afavoreixen el consum d’un altre.

En la Taula 1.1. es mostren les produccions mushdelcarn (FAO, 2004).

Taula 1.1.:Produccié de carn a nivell mundial.

Tipus de carn Producci6 (milers de Tones)
Carn d’au 79,9
Carn de porc 103,6
Carn bovina 63,0
Carn ovina i caprina 12,9
Altres carns 5,0
Total 264,3

Font: FAO, 2004
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El cens mundial de porci ha assolit la xifra de 9@ilons de caps de bestiar. Al
capdamunt de la produccié mundial hi ha la Xina amlrtens de 490 milions de caps,
els EE.UU és el segon pais amb major produccidade @e porc seguit d’Alemanya
amb un 4% de la produccié mundial. Espanya al igualel Brasil ocupen un 3% de la
produccio mundial (Anuario COAG 2007).

En el Grafic 1.2. es mostren les dades productredsrents al principals paisos

productors de porci.

34% W Xina
OEE.UU
47% m Alemanya
W Espanya
@ Brasil

@ Altres

Grafic 1.2.: Principals productors de porci 2004 (Anuario COAI®D):

La produccié de porci s’ha anat intensificant arhipas del anys, de manera que es

produeix un tipus de carn economica.

1.2.2. Situaci6 a nivell Europeu
Darrere d’'Asia, el continent Europeu és el maximdpctor de carn a nivell mundial.
Pel que fa referencia a la produccio de carn de, pjambé és el segon continent (per

darrere d’Asia) que produeix més carn, aixd imptice hi hagi un important mercat

d’exportacio.
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La Unié Europea té un cens de 152 milions de capsedtiar segons dades de la FAO

essent Alemanya el maxim pais productor amb 26lidmaide caps de bestiar. A I'any
2005 la Uni6 Europa va produir 21.117.991 Tonesata de porc (COAG 2007).

En les Taules 1.2. i 1.3. es mostren la produceig@ain de porc dels principals paisos

productors a la UE aixi com les dades més refepmitque fa a la produccié de porci a

la Europa dels 15.

Taula 1.2.:Principals productors de porci de la UE i la sexalpccio.

Pais Producci6 (%)
Alemanya 20,40
Espanya 15,03
Franca 10,85
Italia 7,52
Dinamarca 6,15
Holanda 6,15

Font: FAO, 2005

Taula 1.3.: Cens, produccié, comer¢ i preu de mercat del squmiari referents a la

Uni6 Europea.

X Uni6é Europea (UE-15)
Parametres
2003 2004 %03/04 2005 %04/05
Total 121661 151138 24,23 151718 0,38
c Garrins < 50 kg 62131 78300 26,02 78272 -0,04
ens
) Engreix > 50kg 47017 57609 22,53 58201 1,03
(milers)
Mascles 296 349 17,91 341 -2,29
Truges reprod. 12217 1488 21,80 14904 0,16
) Caps sacrificats 20207984 241348273 19,44 239049713 -0,95
Produccio
Pes Canal (T)| 17787313 21190913 19,13 21117991 4-0Q,3
Comerg Importacio 72084 44389 -38,42 20662 -53,45
extra-UE Exportacio 1508618 1827999 21,17 1917917 4,92
Garri (euro/ut.) 35,28 3831 8,59 40,98 6,84
Preus de
Canal
mercat 127,26 138,43 8,78 139,12 0,50
(euro/100 kg)
Font: COAG, 2007
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1.2.3. Sector porci a Espanya

De tots els sectors ramaders, a Espanya, el gemtoirés el més important pel que fa a
significacié econdmica. Es un sector que partieipain 10,7% de la produccié agraria
nacional i en un 31% de la produccié ramadera nati&! nivell d’aprovisionament en

relacié a la carn de porci suposa un 108%, aixizgangha produccié excedentaria i una
consequent exportacid molt important economicantentla Taula 1.4. es mostren el

cens d’animals, aixi com dades de produccio i cordel sector a Espanya.

Taula 1.4.:Cens, produccié o comerg del sector porci refer@iispanya.

. Espanya
Parametres
2003 2004 %03/04 2005 %04/05
Total 24053 24895 -0,30 24889 -0,02
c Garrins < 50 kg 11663 12260 5,12 12074 -1,%2
ens
) Engreix > 50 kg 9771 9950 1,83 1015p 2,03
(milers)
Mascles 81 79 -2,47 70 -11,3¢
Truges reprod. 2538 26086 2,68 2593 -0,50
) Caps sacrificats 38180100 38064639 -0,30 37616148 1,18-
Produccié
Pes Canal (T) 3189508 3191000 0,05 3163860 -0|85
Comerg Importacié 163604 149858 -8,40 154456 3,07
intra-UE Exportacio 420782 456411 8,47 533701 16,93
Comerg Importacié 9001 3052 -66,09 278 -90,89
extra-UE Exportacio 76194 107944 41,67 131898 22,19
Garri (euro/ut) 28,92 32,36 11,84 38,783 19,68
Preus de
Canal
mercat 129,14 139,05 7,67 143,3 3,06
(euro/100kg)

Font: COAG, 2007

Ja s’ha remarcat abans de la importancia que télpsector porci espanyol el fet
d’exportar els seus productes cap a altres pgesgsie Espanya té un excedent de carn
de porci. L'exportacié es pot realitzar de formaareuropea (amb paisos de la Unio

europea) o bé de forma extra-europea (paisos geémade la Unio europea).

Les relacions d’Espanya amb altres paisos de |4 Baiopea ha anat augmentant amb
el pas dels anys, tant pel que fa a les importadjban augmentat un 3%) com pel que

fa a les exportacions (han augmentat un 17%). Quésd relacions amb paisos de fora
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de la Unié Europea, les exportacions han augmema22% i les importacions han
disminuit un 90%. Aquest increment de les exparteis’ha produit, en la seva major
part, per les relacions que Espanya manté amb&iidapo (COAG, 2007).

En els Grafics 1.3. i 1.4. es mostren les variacigme han sofert les importacions i les

exportacions, tant extracomunitaries com intracdtaties des del 2001 fins al 2005.

140.000
120.000 -
100.000
8 80.000 - @ Importacions
é 60.000 | Exportacions
40.000 +
20.000 -
0
2001 2002 2003 2004 2005
Any

Grafic 1.3.: Comerg extracomunitari espanyol (COAG, 2007).
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Grafic 1.4.: Comerg intracomunitari espanyol (COAG, 2007):
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Igual que a la resta del moén, a Espanya tambe hinla produccio localitzada

en zones, hi ha comunitats autonomes que produsigsrporci que d’altres.

Una de les caracteristiques meés importants delorsgubrci a Espanya és la
regionalitzacié de la producciéo i una especialiizacegional. Hi ha comunitats
autonomes que son grans productores de garrin$ii iha d’altres que estan més
especialitzades en la produccié de porcs d’enghsixiesta situacié provoca un gran

moviment d’animals vius i de canals porcines.
La regionalitzacié de la produccié provoca una a&flavconcentracié d’explotacions en
zones determinades. Tot aix0 provoca meés problear@taris, d’eliminacio de residus,

etc.

En el Grafic 1.5. es mostren els cens d’animaldesncomunitats autonomes més

importants pel que fa al sector porci.

Taula 1.5.: Cens de porci de les principals comunitats autosome

Comunitat Autonoma Cens bestiar porci (caps)
Catalunya 6052640
Arago 4765708
Castillay Lleon 3624607
Andalusia 2524112
Murcia 1791806
Castillay La Mancha 1696640
Extremadura 1682574
Comunitat Valenciana 1212686
Galicia 820001

Font: MAPA, 2005

Catalunya, és la comunitat autbnoma que mes paydupix de tot el pais.
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Les comarques amb més densitat de poblacié poden@atalunya sén: Osona-Bages
(Vic i Manresa), les zones del Segria (Lleida), Bihporda, Baix Emporda, Girona i

Pla de I'Estany.

1.2.4. Evolucio futura del sector porci

Tot i que al 2006 es va aconseguir tancar I'any ambreu mitja elevat (feia anys que
no es donava el cas). El sector segueix patirdadtabaixos del preu d’oferta i demanda
i de lI'estacionalitat. A principis del 2007 hi havin excés de producte i conseqiéncia

d’aix0 es va comencar I'any amb tendéncies a tgabali mercat.

Les expectatives de futur per al sector son espadames, el mercat de la carn és
optimista. La produccié de carn de porci per aBaa3 podria arribar als 22 milions de
tones (aquesta és la previsidé segons l'informa citieui “Perspectives dels mercats i
les rentes agraries 2005-2012"). La tendéncia gupreveu per als proxims anys es
d’'un creixement continuat, degut fonamentalmentaadémanda interna i externa
(ANCOPORC, 2006). La carn de porci continuara teeirsuport dels consumidors, hi

ha unes expectatives de consum per al 2012 de Akktant en front als 43,4

kg/habitant que hi havia el 2004 (ANACOPORC, 2006).

Tot i les expectatives despertades a principi2@6l7, 'augment del preu dels cereals
en I'GItim mig any i la baixada de preus de meesth malmetent molt I'economia del
sector. Val a dir, que els beneficis d’una explidt@orcina estan lligats majoritariament
al preu de la canal i al preu de les materies pamgue s'utilitzen per la fabricacié dels
pinsos compostos, per tant, I'evolucié d’aquestsdemonara la propia evolucio del

sector.

1.3. Lacanal porcina
El sacrifici dels animals és I'Gltim esglaé de kdena i el que posa en contacte el
producte del ramader amb les necessitats del cadsunTota la importancia dels

caracters d’aquesta fase depenen de les exigenmes el consumidor.

Val a dir que el porc és un animal del que se’'ofiprgairebé totes les seves parts.
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Es poden definir dos tipus de caracters, els qfieaibeen la qualitat de la canal i els

que defineixen la qualitat de la carn.

1.3.1. Qualitat de la canal

Per poder determinar la qualitat d’'una canal etepade 3 caracteristiques basiques:

1.- Percentatge de magre del carnaforma del percentatge de la canal en magre

(excloem el greix subcutani i els 0ss0s).

2.- Greix Dorsal Es important saber el gruix de greix dorsal péragsta molt
correlacionat amb el % de magre de la canal. Haparells que mesuren el greix
automaticament.

3.- Conformacio Indica la morfologia de I'animal, aixi es fa uitea de les peces
nobles (pernil, llom i espatlla) i de la seva mtwfpa. Aquestes peces representen la
part més valorada del porc.

1.3.2. Qualitat de la carn

Per a determinar la qualitat de la carn es mirguiitat dels musculs i la qualitat del

greix.

1.- Qualitat del mdscuEs miren 5 parametres.

a).- Capacitat de retencié d’aiguaMesura les pérdues d’aigua de la carn.
Mesura a partir del grau d’inhibicié d’una tira pld en un tall, o bé mitjangant
un aparell que mesura la conductivitat eléctricslQ

b).- pH: Aixi es mesura el grau d’acidesa de la carn.dasdues mesures, una
als 45 minuts i l'altre a les 24 hores post-mori@® bona senyal si hi ha un

descens del pH lent).

c).- Color: Mesura el grau de reflectancia de la llum.
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d).-Tendresa

e).-Contingut de greix intramuscular

Hi ha dos tipus de carns que es poden trobar @orel i que sén un dels principals
problemes de la qualitat d’aquesta. Aquestes cndes PSE (de I'angléXale, Softi

Exudative i també les DFD (de I'anglé3ark, Firm i Dry). Pel que fa a la carn PSE és
la que més problematica comporta, causa perduemmigues durant la transformacio

i la venda en fresc de la carn de porc.

Les carns PSE apareixen quan hi ha una caigudamagssla de pH muscular després
del sacrifici (combinacié de pH inferiors a 6 enpgamera hora post-mortem amb
temperatures superiors als 38°C), es produeix uteraed de les proteines

sarcoplasmatiques i microfibrilars, provocant uresrdturalitzacié. Es pot apreciar
aguest fenomen a través de la perdua de la capdeitatencié d’aigua i per una certa
pal-lidesa de la carn. Aix0 provoca moltes vegadesebuig de la carn per part del

consumidor.

La presencia de carns PSE es pot deure a dossfactor

- Causes genetiquesssociades a la susceptibilitat hereditaria stres porqui.
Animals seleccionats per un major desenvolupamergcalar presenten amb
major grau aquests gens. Es poden marcar aquastalsramb marcadors

mol-leculars.

- Condicions ante-mortentEs poden desenvolupar aquestes carns en animials am

estrés degut al transport, temps d’espera, etc.

Pel que fa referencia a les carns DFD es donenlgjuzanun esgotament de les reserves
de glucogen del muscul. Aquestes carns son refagaeleseu color fosc, a més tenen
una vida mitjana més curta (la carn té un pH eléwako afavoreix la proliferacié

bacteriana).
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2.- Qualitat del greixEs miren 3 parametres.

a).- Consistencia i estabilitat del geix

b).- Gust i aromes del greixPresencia d’hormones sexuals (donen olors

desagradables).

c).- Color
El greix perd consistencia quan hi ha una velodttcreixement massa elevada de
magre i poc greix (s’afavoreixen les grasses imadas) a més la inclusiéo de materies
grasses en l'alimentacio (incrementar aixi el vaoergétic del pinso i reduir costos)
pot tenir una repercussié negativa ja que incorpgrasses directament al cos.
La utilitzacié de mascles sense castrar pot pravbaparicié d’'olors desgradables en
algunes canals. D’altra banda, pero, si s'utilitagmals no castrats s’'incrementa el
contingut de magre de la canal.

1.3.3. El preu del porc

Els porcs es venen en canal, d’aquesta maneraddaqtors de porci intenten produir

un porc el més magre possible. D’aquesta manegoseids rendiran més a I'escorxador.

El sistema de classificacio que s'utilitza és eUBBP, que classifica les canals segons

el percentatge de magre. En la Taula 1.6. és mlastfassificacié segons SEUROP.
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Taula 1.6.: Cotitzacio en funcio del percentatge segons SEUROP.

% de magre

Més del 65

Menys de 65 fins a 60

Menys de 60 fins a 55

Menys de 55 fins a 50

Menys de 50 fins a 45

ol O ™ C| Ml wm

Menys de 45

Font: DARP, 2007

A la Taula 1.7. hi ha anotats els preus per kgate piu anual dels darrers anys a la

llotja de Mercolleida.

Taula 1.7.:Preu anual del kg de porc viu a la llotja de Mdsidé.

Any Euro / kg. Pes viu
1990 0'953
1991 0'964
1992 1'015
1993 0'876
1994 0'966
1995 1'091
1996 1'206
1997 1'257
1998 0'892
1999 0'827
2000 1'075
2001 1'311
2002 1'023
2003 0'963
2004 1'038
2005 1'074
2006 1'158

Font:DARP,2007
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2. CLIMATOLOGIA

2.1.

Dades climatiques

Totes les dades que s’han utilitzat per a realifeatudi climatic son procedents de

I'estacio meteorologica d’'Oris (Osona). Aquestd'é&stacié que meés a prop queda de

I'explotaci6 i, per tant, la que recull unes dadess significatives del clima de la zona.

L’estacié meteorologica d'Oris es va posar en fumament el 1996. Des d’aquell

mateix moment es tenen dades enregistrades. BEula2.1. es mostra la ubicacié de

I'estacio meteorologica.

Taula 2.1.: Ubicacio de I'estacié meteorologica d’Oris.

Codi

Comarca y Estacid | Municipi | X UTM Y UTM Altitud
estacio

Osona cC Oris Oris 43465( 4658505 630

Font: METEOCAT, 2007

2.1.1. Regim de temperatures
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Grafic 2.1.: Temperatures mitjanes mensuals (°C)
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Temperatures maximes mensuals (°C)

(°C)

Grafic 2.2.: Temperatures maximes mensuals (°C)

Temperatures minimes mensuals (°C)

(°C)

Grafic 2.3.: Temperatures minimes mensuals (°C)
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Temperatures maximes absolutes mensuals (°C)

Grafic 2.4.: Temperatures maximes absolutes mensuals (°C)

Temperatures minimes absolutes mensuals (°C)

(°C)

B @ ) W (2
L (\0 6@?

Grafic 2.5.: Temperatures minimes absolutes mensuals (°C)
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Dies de glacada

Dies

Grafic 2.6.: Dies de glacada

2.1.2. Regim pluviometric

Precipitacions mensuals
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Grafic 2.7.: Precipitacions mensuals (mm)

Dies de precipitacio mensual
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Grafic 2.8.: Dies de precipitacié mensual

2.1.3. Regim d’humitat relativa

Humitat relativa mitjana mensual

(%)

Grafic 2.9.: Humitat relativa mitjana mensual
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2.1.4. Régim eolic

Velocitat mitjana mensual del vent

(m/s)

Grafic 2.10.: Velocitat mitjana mensual del vent (m/s)

Velocitat maxima mensual del vent

35

Grafic 2.11.: Velocitat maxima mensual del vent
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2.1.5. lIrradiaci6 solar

Mitjana d'irradiancia solar global

Grafic 2.12.: Mitjana d'irradiancia solar global (W/n
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3. SITUACIO ACTUAL

3.1. Introduccié

L’explotacio on es duu a terme el projecte de ratorés una explotacio de caire

familiar amb més de 25 anys de funcionament.

Amb el pas del anys I'explotacié ha anat augmergbséu cens d’animal fins arribar al

cens actual (fa 7 anys que el cens no augmenta).

Es treballa amb un cicle tancat de porci, tot endéeixa granja, significa doncs que els
Gnics animals que surten de l'explotaci6 sén aguegjle van a I'escorxador

(I'explotacié no disposa d’engreixos integrats foetc.). Pel que fa als animals que
entren sdn molt pocs, ja que la reposicio es fla emateixa granja (en ocasions puntuals

entra reposicié d'altres explotacions)

3.1.1. Situacio de I'explotacio
L’explotaci6 on es porta a terme el projecte d'adeip a la nova normativa de
benestar animal, pel que fa a truges gestantssigstala al municipi de Les Masies de
Voltrega, més concretament a la poblacié de Virsiol&l municipi forma part de la
comarca d'Osona, a la provincia de Barcelona.

3.1.2. Dades del sistema productiu actual de I'exqthacio

3.1.2.1. Superficies, capacitat i allotiaments

Superficie dedicada a I'explotacié ramadera: 626%,

En la Taula 3.1., es pot veure les diferents naaded que disposa l'explotacio,

juntament amb les seves superficies, fases prodscti capacitat, sistemes
d’allotjament, etc.
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Taula 3.1.: Superficies, capacitats, fases productives i raiste d’allotjament de

I'explotacid.

Superficie de la
N° nau/sala nau/sala (nf) Superficie Fase productiva Capacitat Sistema
(m?/animal) (n°) d'allotjiament
Edifici 1 206,8 0,8 Engreix 258 Lots
Edifici 2 5445 0,8 Engreix 680 Lots
o 428,4 0,8 Engreix 535 Lots
Edifici 3 o
27,6 0,3 Transicio 92 Lots
280,8 - Gestacio 234 Gabies
Edifici 4 76,3 - Mascles i Gestacio 10 Indiv. i lots
Edifici 5 132,1 0,8 Engreix 165 Lots
336,0 - Maternitat 57 Gabies
Edifici 6 o
50,0 0,34 Transicio 144 Lots
Edifici 7 137,6 0,22 Transicio 600 Lots
Edifici 8 287,2 0,8 Engreix 359 Lots
o 135,7 - Gestacio i reposicio 42 Gabies
Edifici 9 o
38,6 1,07 Reposicio 36 Lots
Edifici 10 253,9 - Gestacio 103 Gabies
o 152,9 - Maternitat 24 Gabies
Edifici 11 o
86,6 0,23 Transicio 368 Lots
130,4 - Gestacio 114 Gabies
Edifici 12
8,4 - Mascle 1 Individual
96,0 - Maternitat 24 Gabies
Edifici 13 )
173,2 0,8 Engreix 216 Lots
Edifici 14 263,9 0,8 Engreix 326 Lots
103,8 - Gestacio 92 Gabies
o 10,3 - Mascle 1 Individual
Edifici 15
106,4 - Maternitat 24 Gabies
38,8 0,24 Transicio 160 Lots
Modul
25,2 0,3 Transicio 72 Lots
deslletament 1|
Modul o
62,5 0,3 Transicio 203 Lots
deslletament 2
Modul
165,7 0,29 Transicio 560 Lots
deslletament 3
Modul o
37,6 0,22 Transicio 168 Lots
deslletament 4
Modul
24,0 0,24 Transicio 100 Lots
deslletament 5
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3.2.1.2. Alimentacio i beguda

En la Taula 3.2. es mostren els sistemes d’alincehtatilitzats en totes les naus, aixi

com el tipus de sistema utilitzat a I'hora de prggmar la beguda als animals.

Taula 3.2.: Sistemes d’alimentacié de I'explotacié

Edificis / Naus

Sistema d’alimentacié

Sistema de beguda

Edifici 1 Pinso sec en tolva d’alimentacié Cassotatd xumet

Edifici 2 Pinso sec en tolva d’alimentacié Cassotetd xumet

Edifici 3 Pinso sec en tolva d’alimentacié Cassotetd xumet

Edifici 4 Pinso sec en obi individual Xumet dinshi

Edifici 5 Pinso sec en tolva d’alimentacié Cassotatd xumet

Edifici 6 Pinso sec en obis individuals / TolyaXumet dins I'obi / Cassoleta amb xumet
formigd

Edifici 7 Pinso sec en tolva d’alimentacié Cassotatd xumet

Edifici 8 Pinso sec en tolva d’alimentacié Cassolhb xumet

Edifici 9 Pinso sec en obis individuals / TolyaXumet dins I'obi / Cassoleta amb xumet
formigd

Edifici 10 Pinso sec en obi individual Xumet dliodi

Edifici 11 Pinso sec en obis individuals / Tolyaumet dins I'obi / Cassoleta amb xumet
formigd

Edifici 12 Pinso sec en obi individual Xumet ditebi

Edifici 13 Pinso sec en obis individuals / Tolyaumet dins I'obi / Cassoleta amb xumet
formigé

Edifici 14 Pinso sec en tolva d’alimentacié Cassosab xumet

Edifici 15 Pinso sec en obis individuals / Tolyaumet dins 'obi / Cassoleta amb xumet

formigé

Modul deslletament 1

Pinso sec en tolva d’alimantac

Cassoleta amb xumet

Modul deslletament 2

Pinso sec en tolva d'alimdntac

Cassoleta amb xumet

Modul deslletament 3

Pinso sec en tolva d'alimdntac

Cassoleta amb xumet

Modul deslletament 4

Pinso sec en tolva d’alimantac

Cassoleta amb xumet

Modul deslletament 5

Pinso sec en tolva d’alimantac

Cassoleta amb xumet

Els xumets que hi ha en els obis individuals embass de gestacioé son de tipus

“aspersor”. Mentre que a la resta de edificis ktaéi xumets de mitja canya.
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3.1.2.3. Sistemes de ventilacio i sistemes dganete
En la Taula 3.3. es mostren els diferents sistateegentilacié de I'explotacié. També
es pot veure els sistemes de neteja i la destindeides aigles residuals que es

produeixen.

Taula 3.3.: Sistemes de ventilacid, de neteja i destinacidgd&s residuals de

I'explotacio.
Edifici / Nau Sistema de ventilacio Sistema de neteja il Destinaci6 aiglies de
periodicitat neteja

Edifici 1 Ventilacié natural amb finestrgsAigua a alta pressi¢ Diposits de purins i fosses
d’obertura manual despres de cada cicle interiors

Edifici 2 Ventilacié natural amb finestrgsAigua a alta pressi¢ Diposits de purins i fosses
d’obertura manual despres de cada cicle interiors

Edifici 3 Ventilacié natural amb finestrgsAigua a alta pressi¢ Diposits de purins i fosses
d’obertura manual després de cada cicle interiors

Edifici 4 Ventilacié natural amb finestrgsNo es realitza neteja -
d’obertura manual

Edifici 5 Ventilacié natural amb finestrgsAigua a alta pressi¢ Diposits de purins i fosses
d’obertura manual després de cada cicle interiors

Edifici 6 Ventilacié natural amb finestrgsAigua a alta pressi¢ Diposits de purins i fosses
d’obertura manual despres de cada cicle interiors

Edifici 7 Finestres d'obertura Aigua a alta pressi¢ Diposits de purins i fosses
automatitzada ventilacio forcada despres de cada cicle interiors

Edifici 8 Ventilacié natural amb finestrgsAigua a alta pressio Diposits de purins i fosses
d’obertura manual despres de cada cicle interiors

Edifici 9 Ventilacié natural amb finestrgsNo es realitza neteja -
d’obertura manual

Edifici 10 Ventilacié natural amb finestresNo es realitza neteja -
d’obertura manual

Edifici 11 Ventilacié natural amb finestrgsAigua a alta pressi¢ Diposits de purins i fosses
d’obertura manual després de cada cicle interiors

Edifici 12 Ventilacié natural amb finestresNo es realitza neteja -
d’obertura manual

Edifici 13 Ventilacié natural amb finestrgsAigua a alta pressi¢ Diposits de purins i fosses
d’obertura manual despres de cada cicle interiors

Edifici 14 Ventilacié natural amb finestresAigua a alta pressi¢ Diposits de purins i fosses
d’obertura manual després de cada cicle interiors

Edifici 15 Ventilacié natural amb finestrgsNo es realitza neteja -
d’obertura manual
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Taula 3.3.: Continuacio

Edifici / Nau Sistema de ventilacio Sistema de neteja il Destinaci6 aiglies de
periodicitat neteja

Modul deslletament 2 Ventilacié natural amb | Aigua a alta pressi¢ Dip0Osits de purins i fosses
obertures permanents despres de cada cicle interiors

Modul deslletament 3 Ventilacié natural amb | Aigua a alta pressi¢ Diposits de purins i fosses
obertures permanents despres de cada cicle interiors

Modul deslletament 4 Ventilacié natural amb | Aigua a alta pressi¢ Dip0Osits de purins i fosses
obertures permanents després de cada cicle interiors

En les naus de gestacio no es pot realitzar Igangeteue I'entrada i sortida d’animals

és continua.

Totes les aigles residuals que es produeixen siemaen les fosses interiors que hi ha
en cada nau. Un cop s’'acaba la neteja es buidas$a finterior i tots els residus sén

dirigits cap als diposits de purins.

3.1.2.4. Diagnosi del sistema productiu

La normativa a la qual es pretén adequar I'expiétés per a truges gestants, de manera
que els edificis on s’hauran de realitzar les nicaltions sén tots aquells on hi ha

allotjats aquest animals.

En els edificis on es troba la gestacio es podfaraticiar places de gestacié (les que
s’hauran d’adequar) i places de control-cobricido §hauran d’adequar). En algunes
naus, la gestacio i el control-cobricié estan e reateixes zones, de manera que
s’haura d’optar per una distribucié que permeti plimia normativa per a les truges

gestants.

Les capacitats de les zones de gestacio vénencimmaties per les superficies de les
naus. Amb l'aplicacié de la nova normativa es praté perdre places en aquestes
zones. Val a dir que no totes les places de géstaoe disposa I'explotacié estan
ocupades per caps de bestiar (hi ha places lliutésd pot beneficiar I'explotacioé ja
que si a I’hora d’aplicar la nova normativa es pearglaces, pot no afectar al nombre de

caps de bestiar que hi ha en aquell edifici.
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En la Taula 3.4. s’especifica les naus de I'exgiotajue seran subjecte de reforma,

també la fase productiva que s’hi desenvolupa botrd.

Taula 3.4.: Edificis on s’haura d’aplicar la nova normativa.

Edifici / Nau Fase productiva Observacions
Edifici 4 Gestacio, control-cobricid, Redistribucio de les fasesg i
mascles i reposicio adequacio de la gestacid
Edifici 9 Gestacio Adequacio de la gestac
Edifici 12 Gestacio, control-cobricié|i Redistribucié de les fases i
mascle adequacio de la gestacid
Edifici 15 Gestacio, control-cobrici6|i Redistribucio de les fases) i

mascle

adequacio de la gestacid

0

Pel que fa referéncia als sistemes d’alimentad® beguda s’intentara en la mesura del

possible I'aprofitament dels que ja hi ha inst#d:la

La nova normativa implica ubicar els animals es,laixd permetra realitzar treballs de

neteja cada vegada que un lot abandoni la seva&lpar¢els treballs seran minims i

nomes es podran realitzar en la parcel-la en cncre

Annex 3 Situaci6 actual

38



ANNEX 4: ESTUDI D’ALTERNATIVES

Annex 4 Estudi d’alternatives

39



4. ESTUDI D’ALTERNATIVES

4.1. Introduccio

Amb l'arribada de la nova normativa son moltesdagpreses d’'instal-lacions porcines

que han posat a la disposicié dels ramaders netesrss d’allotjament per a truges en

grups.
Molts d’aquests nous sistemes comportaran unamefaotal de les instal-lacions,
mentre que n’hi ha d’altres que permetra jugar &shlnstal-lacions que ja existeixen

modificant-les perqué complexin les noves direstrinarcades. Entre aquests nous

sistemes se’n poden destacar cinc, que serienésl®stesos.

4.2. Descripci6 dels sistemes d’estabulacio
Es pot escollir entre cinc alternatives d’estabotac
- Gabies de gestaci6 abatibles
- Gabies de gestacié d’autocaptura
- Estabulacié lliure amb separadors per alimentamdidual
- Estabulacié lliure amb sistema automatic d’alimeidta

- Estabulacio lliure amb tolva d’alimentacio

Encara es poden classificar per a dos models Oldsizidé més, aquest cop fent

referencia a la zona de coberta que s’ofereixrafaals:

- Corralina on la zona d'alimentaci6 és cobertzdna d’exercici és descoberta.

- Corralina on la zona d’alimentacio i la zona @&moici s6n cobertes.
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4.2.1. Gabies de gestacio abatibles

Sistema d’allotjament on la zona d’exercici és empgperd on la zona de repos en

individualitzada.

La zona de repos esta formada per gabies indiwdammlb menjadora individual (ja

sigui independent en cada gabia o bé corredera).

Permet tenir la gabia oberta sense que aquestatinglecupi espai en la zona de pati,

per altre banda permet tancar les truges que égides

En la Figura 4.1. es detallen el tipus de gabigeltacié abatible en les seves dues
posicions possibles.

(1] (2

Figura 4.1.: Detall d'una gabia de gestacié tipus abatible en dees posicions
possibles, tancada (1) i oberta (2).

4.2.2. Gabies de gestacio d’autocaptura

Zona de repos individualitzada per a cada animahtra que la zona d’exercici és en

grup. Alimentacio individualitzada en cada gabia.

Permet la possibilitat de bloquejar la sortida 'deiinal de la gabia (mitjancant una
palanca), ja sigui de manera individual o bé laadel grup. D’altra banda, I'animal té
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libertat a 'nora de menjar i de sortir de la galsense la possibilitat que altres truges

molestin a les que hi ha a I'interior de les gabies

En la Figura 4.2. es detallen les gabies de gésthatitipus “autocaptura”.

(1 =y

Figura 4.2.: Detall d'una gabia de gestacid del tipus “autogegt en les dues

posicions possibles, tancada (1) i oberta (2).

4.2.3. Estabulacio lliure amb separadors individua
S’instal-len als patis a la zona on hi ha la memgder impedir que les truges es
molestin entre elles. No permet l'allotjament indisalitzat de cada animal, de manera

que la zona de repos i la zona d’exercici seragrep.

Pel que fa a l'alimentacié pot ser en menjadoreBviduals o bé en menjadores

continues.
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En la Figura 4.3. es mostra amb detall els sepesaddividuals per a la zona

d’alimentaci6.

Figura 4.3.: Detall de separadors per a alimentacio

individual.

4.2.4. Estabulacio lliure amb sistema automatic dlanentacié

Val a dir, que aquest tipus de sistema és el quaxegat mes resso en el sector ja que
necessita d'un suport informatic per al seu funameant, aixo implica que el ramader

encarregat de la gestacioé ha de tenir uns conemsritdormatics.

El sistema funciona a partir d’'una maquina (tipaset), els animals només poden
entrar d’'un en un. Cada truja duu un xip propi p @imentacié individualitzada
(lordinador pot crear corbes d’alimentaci6 de catamal). Al mateix temps la
maquina s’encarrega de dur un control exhaustieslruges, d’aquesta manera permet

realitzar separacions a I’hora de vacunar, realdézagrafies, maternitat, etc.

Amb aquest sistema es pot tenir un control indiaidie totes les truges, podem donar

diferents tipus de pinso, segons les necessitatadhkescun.
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Un dels inconvenients del sistema és fer que dlmas s’acostumin a ell. Moltes
vegades es troben truges que no s'acaben d’adaptamaquina (els costa entrar a
menjar) i s’han d’eliminar de I'explotacio. Per @ tBuges es necessita d’'un aparell.

En la Figura 4.4. es mostren amb un detall esqueres parts més importants que

formen I'aparell utilitzat en el métode d’alimentaautomatica.

Figura 4.4.: Detall del sistema d’alimentacié automatic: 1.-@obénsor d’entrada, 2.-

Sensor de tancament, 3.-Sensor de la menjadobmble- sensor de sortida.
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En la Figura 4.5. es mostra una fotografia d’'unpl@aciéo que disposa del sistema

d’alimentacié automatic en la zona de gestacio.

=

Figura 4.5.: Nau de gestacié amb sistema d’alimentacié automatic

4.2.5. Estabulacio lliure amb tolva d’alimentacio
Sistema on les truges estan en grups (acostumesr @rgps de 8-10 animals),
I'alimentaci6 es realitza a partir de tolves quetgo incorporat un sensor. Cada vegada
gue un animal s’acosta a la menjadora aquesta dewa una petita dosis de pinso.
Aquest sistema permet elegir entre dos tipus ddickso del pinso, per massa o per

temps. Es pot ajustar el volum de pinso diari dimpdel numero de caps de bestiar i el

volum teoric a ingerir per a cadascun d’aquests.cap
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Amb aquest tipus d’instal-lacions no es té un bamirol del consum dels animals, ja

gque sempre que ells ho desitgin poden anar a menjar

En la Figura 4.6. es mostren amb detall una tolainuentacio per a truges en grup.

-

Figura 4.6.: Tolva d’alimentacio per

a truges en grup.
4.3. Elecci6 del sistema d’estabulacio
En I'explotacio s’ha escollit el sistema d’estalsidaen grup on la zona d’alimentacio |
de rep0s — exercici estan cobertes. S’ha optatl’gegrnativa de separadors, poden
aprofitar aixi les menjadores ja existents en ifssehts naus.
Pel que fa a les separacions, I'explotacio displsaa gestacio on les truges es troben

en gabies individuals. S’eliminara part d’aqueggebies deixant només la part del

davant que fara la funci6é de separador entre fdsedits animals a I'hora de menjar.
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L’eleccio d’aquesta alternativa s’ha realitzat endio de:

- Petici6 del promotor.

- L’opcio meés factible economicament.

4.4. Descripci6 dels sistemes d’alimentacié i bedga

L’alimentacio es pot proporcionar de dues maneifegats:

- Alimentacié automaticaa partir d'un cargol sense fi que recorre totada. En

cada punt on hi ha una menjadora s’hi col-loca asifidador amb un baixant

que permet controlar el consum de pinso de cadaadni

- Alimentacié manual sistema utilitzat antigament que consisteix ematlo

'aliment de forma manual a cada animal. D’aquesi@nera es pot també
controlar els consums individuals pero es perd rdelttemps en tasques de
labori.

L’aigua de beguda es pot proporcionar de dues rearmferents:

- _A partir de xumetsuna tuberia recorre totes les menjadores dedaeracada

menjadora hi ha un xumet del tipaspersorque dbna aigua a voluntat als

animals.

- Manualment utilitzat antigament, en diverses ocasions dal &€ dona aigua

manualment als animals.

- A partir de menjadores continudéss menjadores continues és tota una mateixa

menjadora al llarg de la filera d’animals (engabi&in al costat de l'altre). A
partir d’'una boia al capdavall de la menjadora ®aln mateix nivell d’aigua a

tota la menjadora.
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4.5. Eleccio del sistema d’alimentacio i beguda

En I'explotacio s’ha escollit un sistema d’alimesitaamb menjadores individuals, on
el pinso es subministra a partir d’'un dosificadqre hi ha en cada placa i que
permeten tenir un control del consum de l'animal ue fa a l'aigua de beguda
aguesta sera subministrada a partir de xumetsithails a cada menjadora.

Val a dir, que un dels condicionants a l'elecci@dgliestes sistemes ha estat que

I'explotaci6 ja disposa d’aquests sistemes endegesnaus de gestacio.

4.6. Sistemes de neteja

En les explotacions que tenen la gestacié en gamd@gduals la neteja de les naus és
molt complicada, ja que mai es pot realitzar urdaude tota la nau. Les dejeccions dels

animals s’emmagatzemen en unes foses que hi lzaratelde les gabies.

En les explotacions on les truges estan allotjaregrup la neteja es realitza cada
vegada que un grup deixa la seva zona. Les deperaiels animals es poden
emmagatzemar en una fossa a la mateixa zona eobes tels animals (sempre que el
pati disposi d’aslat), o bé es pot realitzar laejgeamb arrossegadors o amb tractor i

pala (el pati no disposara d’aslat).

4.7. Eleccio del sistema de neteja
Les truges de l'explotacié estaran distribuidespatis, de manera que s’opta per
realitzar la neteja d’aquests patis cada vegadauqugup de truges deixa lliure aquest
espai.
L’explotacié disposa en les naus de gestacié dijpgmd d’aslat que s’aprofitara per

evacuar les dejeccions les animals. La neteja pitis es fara amb una maquina a

pressio, incorporant a l'aigua liquid desinfectant.

Annex 4 Estudi d’alternatives 48



ANNEX 5: ENGINYERIA DEL PROCES PRODUCTIU

Annex 5 Enginyeria del procés productiu

49



5. ENGINYERIA DEL PROCES PRODUCTIU

5.1. Introducci6

5.2. Fases de I'explotacio

L’explotacié és un cicle tancat de porci, en ellalessenvolupen totes les fases que
donen lloc a la cria d’aquest tipus de bestiar.i igncs, I'explotacié esta capacitada
per ubicar animals de diferents edats i amb difereecessitats tant nutritives com

espaials.

Quan es diu que s’hi donen totes les fases det tichbé es vol dir que no entren
animals a I'explotacio que no siguin els que javprguin de ella, significa doncs, que
la reposicid de truges es realitza amb animalagedpia granja, uns animals que han

estat préviament seleccionats durant la seva etpeeixement a I'explotacio.

L’explotacio disposa d’una produccio propia d’alimhela fabrica de pinsos que també
es troba en la mateixa granja produeix l'alimené glutilitza en la majoria de les
etapes, excepte en la fase de pre-starter onredsgprovenen d’'una empresa aliena a
I'explotacid.

Una vegada els animals destinats a I'engreix airibk pes desitjat, es vénen a

I'escorxador.
En el procés productiu d’un cicle tancat es podfarahciar clarament 3 fases:
- Producci6 del garri

- Fase de deslletament del garri

- Fase d’engreix
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5.2.1. Produccio del garri

Per a produir garrins, el primer que es neceséitales mares reproductores (truges).
Les necessitats de les truges es veuen afectaddespeecessitats dels garrins una
vegada aquests han nascut, de manera que apaBifemes dependents de la fase

productiva de la truja:

- Fase de cobrici6 - control
- Fase de gestacio

- Fase de lactacio

5.2.2. Fase de deslletament del garri (etapa de trsicio)

Un cop els garrins han nascut estan entre 21-Zbatié la mare, aquesta els dona la
llet materna i una vegada han transcorregut agdesgsl| garrins es deslleten i es posen
en corralines (aqui es posen en grups de 20-4lgadepenen del tipus de corralina).

El pes dels garrins és 3-4 kg.

Les condicions amb les que es troba el garri eesdgufase sén del tot diferents a les

que tenia amb la mare:

- Desaparicié de la mare, en el seu lloc aparetoenpanys nous als que no

reconeix.

- El garri passa d’'una alimentacié liquida (llettenaa) a una alimentacio

solida (pinso).
En aquesta fase solen aparéixer problemes d’astfadaptacio per part dels garrins.
Aix0 implicara unes instal-lacions on s’haura detadar la temperatura, ventilacio de

les naus, etc.

Els garrins romanen en aquesta fase fins que asmolen pes entre 25-30 kg (40 dies

aproximadament).
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5.2.3. Fase d’engreix

Una vegada els garrins arriben al final de la icdhisaquests es tornen a canviar de
corralines, aquesta vegada s’ubiquen en corratifeegreix. En aquesta etapa s’intenta
que els garrins creixin rapidament i consumint ehgs pinso possible. Un cop més els
garrins tornaran a ser canviats de companys. Agjdasé dura uns 110 dies i els porcs
assoleixen un pes de 100-110 kg.

Després d’aqui, estaran a punt per ser venutseoleador.

5.2.4. Fase de cobricié — control

La fase de cobricié — control, és la fase més itaporen la produccio de garrins. Aqui
s’haura d’escollir el tipus de reproductors quaesessiten per aconseguir un porc amb
les caracteristiques més optimes per tal de poeler una bona classificacio a

I'escorxador.

Les truges estan engabiades en una nau que didpwsazona de paviment i d’'una
altra d’aslat (al darrere de les gabies) per tavaluar les dejeccions dels animals.
L’alimentacio és automatica (a partir de dosifia®)la l'aigua se’ls proporciona a

voluntat (xumets).

En aquesta fase es troben amb dos tipus de repooesicles truges nul-lipares i les

truges multipares.

- Les truges nul-lipares sén aquelles que no tenepara (anomenades llavores).
Per realitzar la cobricié d’aquestes truges es eoient que hagin assolit un pes
aproximat als 120 kg, també es recomanat deixaapa&s primer zel i realitzar

la cobricié en el segon.

- Les truges multipares son aquelles que tenen jparh o més. Aguestes
arribaran a la zona de cobricio — control despedsiéslletament.
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La durada d’aquesta fase és variable, ja que ddpkmel de les truges, tant de les

nul-lipares com de les multipares.

Les truges nul-lipares romanen en patis fins qoasagueixen el pes desitjat, llavors
s’engabien, deixant que passin el primer zel pecgbertes en el segon. L'estada en
aquesta fase és variable perqué pot haver-hi trqgestriguen més que d’altres en
entrar en zel, pot haver-hi repeticions (I'animalentra en estat de gestacio i al cap de

21 dies pot tornar a entrar en zel).

Una ecografia decidira si I'animal esta gestantoo Bn cas que l'ecografia sigui

positiva I'animal es destina a la zona de gestacio.
5.2.4.1. Deteccio del zel
La truja entra en zel 4-5 dies despres del deslletd (en condicions normals). El zel
dura de 8-36 hores, de manera que déna l'opciGelininar la truja dues vegades
durant aquest periode (aixi s’assegura la cobdieildanimal).
La simptomatologia del zel de la truja es caraidamper:
- Inquietud, fins i tot, pot deixar de menjar.

- La vulva s’envermelleix i s'infla.

- Si es col-loquen les mans al damunt de I'esquenka truja, aquesta queda

quieta (aixi demostra que esta apunt per acceptaasele).

Per aconseguir que la truja entri en zel es potkizar molts metodes, des d’ubicar les
truges en gabies properes als mascles fins a partatruja que no entra en zel amb
d’altres que estan en zel (es pot aconseguir axihgentri). Una altra de les opcions és

la utilitzacié d’hormonesgonadotropines
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5.2.5. Fase de gestacio

Les truges arriben a les naus de gestacié unada&elgcografia ha demostrat que

I'animal esta gestant.

Aqui les truges es disposen en lots. Per a un mmikneig aquests lots estan formats
per truges que tenen els mateixos dies de gesthagyesta manera, a I'hora d’anar cap

a maternitat i pot anar tot el grup sencer.

Els lots estan en patis amb una part pavimentdidra d'aslat, per tal d'evacuar les
dejeccions dels animals. Les menjadores son ingiddamb separadors per evitar que

es molestin a I'hora de menjar.

Se’'ls proporciona una alimentacié automatica, &rpde dosificadors de pinso. L'aigua

és a voluntat, a través de xumets.

La gestaci6 d'una truja dura 114 dies. Tenint emme que arribara a la nau de
gestacid 25-30 dies després de la inseminacié ihquea de marxar 7 dies abans del
part cap a maternitat, significa que estara emlade gestacié un periode de 80 dies.

5.2.6. Fase de lactacio
Aquesta fase ocupa des del moment del part fid52dies després a I'hora de deslletar
els garrins. La norma obliga a un deslletamenRalglies, en el cas de I'explotacio on
es realitza el projecte aquest temps és més peiitsa de motius sanitaris.
Les truges son portades a les sales de materni#teqdies abans del part, cal deixar
aguest marge ja que pot ser que les truges s’avangendarrereixin dos o tres dies al

part (acostumen a avancar-se en periodes calorosos)

Les sales de maternitat estan preparades perraesllinecessitats de la truja i les
necessitats dels garrins, que sén molt diferents.
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Les sales disposen de 6 0 8 gabies cadascuna grawgadh la diferent. La superficie de
cada parcel-la és de #.nies truges estan a les gabies mentre que elmg@uden

desplacar-se lliurement per la parcel-la. Les péeseson en la seva major part de
paviment mentre que a la part del darrere de leaddlha aslat (metal-lic o de plastic)

per tal d’evacuar les dejeccions.

Les truges son alimentades manualment (dues veghd&g i tenen aigua a voluntat, a

través de xumets.

5.2.7. Part

La truja 24 hores abans del part comenca a esfaieiia i els mugrons poden comencar

a donar llet.

Davant els primers simptomes que puguin fer pemsares donara el part s’haura de
preparar el llit. Es poden col-locar serradures garcel-la, d’aquesta manera els garrins
tenen sempre la parcel-la seca i els serveix dd_gaparcel-la disposa d’'una zona de

terra radiant que haura de funcionar com a minirardiel part.

El part acostuma a ser natural, sense cap menadd:aEn alguns casos poden sorgir
problemes (truges de primer part, etc.). La dudelaart sol ser entre una i tres hores,

si es supera aquest periode s’haura d’actuar jpajeer que hi hagi algun problema.

Si el part es produeix correctament la truja aekulsant els garrins, no caldra tallar el

cordo umbilical (ja es trencara per si sol). Ergluscara rapidament els mugrons de la
mare per comencar a mamar. En alguns casos, eissgpoden perdre molta sang pel

cordd umbilical, caldra estar alerta i en aquestasapot lligar amb un fil net.

A Tinici de tots els parts es dona a la truja wlwsi doxitocing per augmentar les

contraccions i la segregacio de calostre. En casefjpart s’endarrereixi més dies del

compte es pot subministrar hormonpoétaglandines
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Un bon nombre de garrins vius al part es consideés al voltant de 10. Una truja en
condicions normals (complint els periodes de calrigestacio, etc) hauria de produir

entre dos i quatre parts a I'any, donant aixi WB¥22 garrins I'any.

5.2.8. Elecci6 dels reproductors

L’explotacio per a la qual realitzem I'estudi trééaaamb reproductores provinents de la
propia explotacié (reposicio). La cobrici6 de lesmtlles es realitza a partir

d’'inseminacio artificial, treballant amb dos tipdes mascle®ietrain i Large White

- S’insemina ambLarge White totes aquelles truges que presenten un bona
conformacio i tenen un nombre de garrins elevatppet. Les femelles de totes
les garrinades d’aquestes truges sOn marcadesor@ld) per a poder ser
seleccionades en l'etapa d’engreix per a trugesegesicié. La racd.arge
White és una raga molt utilitzada en la cria de reprtais. Presenta una alta
prolificitat (nimero de garrins per part) i una tmbbna capacitat materna

(lletera i productiva).

- S’insemina amkPietrain la resta de reproductores. Els animals d'aquesia r
son caracteritzats per la seva musculatura, I'&klinde peces nobles i I'alt
nivell de greix intramuscular. Aquesta conformaexgzepcional el converteixen
en la raca més indicada per a realitzar creuamamis qualsevol tipus de

femella, amb ella s’aconsegueix una canal moltonata.

Si només s'’incorporessin animals nous que provisgjoalels engreixos de I'explotacio
cada vegada el tipus de porc que es produiria staga més a Large White. Per evitar
que aix0 passi entren a l'explotacié cada cert tempartides d’animals provinents

d’empreses especialitzades en genetica.
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5.3. Alimentacio

En una explotacié de porci prop del 80% dels costaals de produccié son

consequencia de I'alimentacio.

El fet que en una explotaciéo de porci hi hagi afgnte diferents edats, pesos, etc.
Implica unes necessitats d’alimentacio diferentsbié& Els principals factors a tenir en

compte a I’hora d’utilitzar un pinso son:

- Naturalesa de I'aparell digestiu (monogastrics).
- Utilitzacio dels aliments que fa I'animal.
- Elements nutritius que han d’entrar a la racio.

- Necessitats alimentaries segons edat i fase desaneint

En I'explotacié on es realitza I'estudi, es dispdaa moli de pinso propi. La majoria
de pinso que necessiten per a la produccio de pbmmiodueixen a la mateixa granja

(produeixen tots els pinsos menys el de pre-sjarter

A partir de l'alimentacié del porc es poden modifides qualitats i composicié de la
carn, dependra del tipus d’aliment que es doniaalsals que aquests puguin rendir
més 0 menys a l'escorxador (porcs en fase de oneimg. D’altra banda, no es
necessita per a les truges un aliment amb lestesgistiques anteriors, siné6 amb unes de

molt diferents.

El tipus de pinso que es dona a I'explotacio eéfoema de farina, se’n produeix de 4

tipus diferents:

- Pinso de gestacio
- Pinso de lactacié
- Pinso de transici6
- Pinso d’engreix
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Els principals cereals i materies primeres utitgézen I'elaboracié de pinsos sdoat de
moro, ordi, soja, segones, polpa de remolatxa, tresns, segol, mestall, mandioca,

blat, pésols i sorgo.
5.3.1. Alimentaci6 en truges gestants

Com a norma general es recomana que les trugentgesb s’engreixin més de 30-45

kg en aquest periode.

A causa de les linies genetiques seleccionadesaperoduir porci, les truges
reproductores allarguen el seu creixement finsualrtqo cinquée part, de manera que
s’haura de proporcionar un pinso capag¢ de colminézessitats de gestacio de la truja i

les seves necessitats de creixement.

En la Taula 5.1. que es mostra a continuacio hredn les necessitats minimes

energetiques i proteiques de truges de diferemsisspe

Taula 5.1.: Necessitats minimes energetiques i proteiquesugedrde diferents pesos.
(Considerant garrinades de 12 garrins, una temparate 20°C, una raci6o de 3.000
kcal. De EM/kg i una EMm (kcal/dia)= 106 -P%).

Pes | Guany | Guany EMm Proteina|

_ EMm EM Consum Lisina
viu | matern | fetus (% de bruta

(kcal/d) | (kcal/d) (kg/d) (%)

(kg) | (kg) | (kg) EM) (%)
130 40 27 4.081 7.358 55 2,45 12,2 0,53
150 30 27 4.534 6.988 65 2,33 12,Q 0,52
180 25 27 5.209 7.224 72 2,41 11,6 0,49
200 20 27 5.637 7.237 78 2,41 11,4 0,47
220 15 27 6.055 7.243 83 2,41 11,1 0,46
240 10 27 6.463 7.243 89 2,41 10,9 0,44
260 5 27 6.863 7.236 94 2,41 10,7 0,42
280 5 27 7.256 7.719 94 2,57 10,5 0,41

Font: BUXADE, 1999.
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En la Taula 5.2. es poden veure els diferents Isidminoacids necessaris:

Taula 5.2.:Nivells de aminoacids necessaris a partir del quecee proteina ideal amb

la Lisina (li donem el valor de 100) calculats aghimodel NRC (1998).

. NRC (1998) NRC (1998)
Aminoacid
125kg PV 200kg PV

Lisina 100 100
Metionina + Cistina 67 72
Treonina 75 83
Triptofan 19 20
Isoleucina 58 59

Elaborat a partir de BUXADE (1999)

Es pot dividir I'etapa de gestacio en 3 fases difts:

- Fase d'implantaci®( des de la cobricié fins a tres setmanes): Esmeoable

disminuir la quantitat d’alimentacié per tal queH@gi una bona implantacio

embrionaria.

- Fase de recuperacid&n aquesta fase s’han de considerar dos fachpsriants.

A partir dels 50 dies de gestacié es comenca auprtzdhiperplasia de les fibres
musculars del fetus. A més, la durada d’aquest (@s la més llarga) permet
recuperar a la truja les seves reserves corportashqvia perdut en el part

anterior.
L’objectiu principal en aquesta fase és reconstlas reserves corporals perquée
la truja pugui afrontar la propera lactacio amkespgaranties. S’haura d’evitar

I'acumulacié de greix, ja que aixo pot privar d’umana productivitat a la truja.

- Fase final de gestacitA partir del dia 90 de gestacié es produeix wmament

de les necessitats per tal de mantenir el desgramlent fetal. S’haura d’anar

incrementant el nivell d’alimentacié, pero sensedrsalimentar I'animal.
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L’augment de grassa dorsal entre cobricid i partpnb ser superior a 2mm
(BUXADE 1999).

Les principals materies utilitzades en I'elaboragéd pinso per a truges gestants son:
blat de moro, ordi, soja, segones, polpa de remalatramussos, segol, mestall,
mandioca, blat, pésols i sorgo.

5.3.2. Alimentaci6 en truges lactacio

De totes les limitacions que poden haver-hi, latguaés importancia en aquest periode

és la capacitat d'ingestié d’aliment de la truja.
En la Taula 5.3. es mostra I'evolucio del pes dalsals en I'etapa de lactacio.
Taula 5.3.: Perdues de pes en l'etapa de lactacié en funciécalesum energeétic,

calculats a partir del model NRC (1998), (Considerma garrinada de 11 garrins i un

creixement diari per garri de 200g.).

Kg. Pes al part (kg)
Mcal. Pinso/dia
EM/dia (3.400 175 200 225 250
kcal-EM/dia)
18,0 5,29 3,0 5,2 7.4 9,5
17,5 5,15 5,1 7,3 9,4 11,%
17,0 5,00 7,1 9,3 11,5 13,6

Font: BUXADE, 1999

Amb aguestes dades es pot veure la importanciéégamonseguir uns consums elevats.
Les petites pérdues de consum poden significaruggrdmportants de pes que no

permetran una bona produccié en parts posteriors.

Pel que fa als aminoacids, I'estimacié de les ratzs (en particular, la Lisina) té una
gran variabilitat, ja que depen de les dimensiantadgarrinada, de la demanda de llet,
de les condicions corporals abans de la lactaelGcahtingut energetic del pinso i en la

guantitat de proteina mobilitzada en la lactacio.
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Per a determinar les necessitats dels aminoaciisursi de tenir en compte la
composicié de la llet. Aixi, es pot calcular la quosicié de la proteina ideal de la

lactacio tal i com es fa amb la gestacio.

En la taula 5.4. es mostra la composicio dels aauids de la llet de la truja.

Taula 5.4.: Composicio dels aminoacids en la llet de la truja.

Aminoacid g/16g N AA/Lisina
Arginina 4,93 0,66
Histidina 3,02 0,40
Isoleucina 4,11 0,55
Leucina 8,60 1,15
Lisina 7,50 1,00
Metionina 1,94 0,26
Metionina +Cisteina 3,40 0,45
Fenilalanina 4,12 0,55
Aromatics 8,42 1,12
Treonina 4,38 0,58
Triptofan 1,32 0,18
Valina 5,50 0,73
Font: BUXADE, 1999
En la taula 5.5. es mostren els nivells de protieieals.
Taula 5.5.:Nivells de proteina ideal segons calculs NRC (1998)
Aminoacid NRC 1998
Lisina 100
Metionina + Cisteina 48
Treonina 65
Triptofan 18
Isoleucina 56
Font: BUXADE, 1999
61
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Per tal de poder cobrir totes les necessitats duna lactant s’hauran de complir els
seglients aspectes (BUXADE 1999):

- Fomentar el consum d’aliment durant la lactacio.

- Augmentar la freqiiéncia d’aportacié d’aliment &iga.

- Utilitzar dietes amb alts continguts d’energia iiamacids comestibles.
- Utilitzar matéries primeres apetitives.

- Controlar la preséncia de fongs i micotoxines gpiredo.

- Assegurar un acces facil a aigua neta i fresca.

Les principals materies primeres utilitzades emalieracié de pinsos per fases de
lactacié sonblat de moro, ordi, soja, segones, polpa de retmalatramussos, segol,

mestall, mandioca, blat, pesols i sorgo.

5.3.3. Alimentaci6 en 'etapa de transicio

Els estandards d’alimentacio recomanen que lesnaalels porcs acabats de deslletar

continguin un 90% de matéria seca i un 19% de prateruta.

En les etapes de transicido es poden trobar diferigmis de pinso. Els porcs recent
deslletats consumeixen un pinso formulat amb bdsgwoductes platables i facilment
digestibles, de manera que la seva composicié estddls el més possible a la dieta
lactia que tenien quan estaven amb la mare. Erstajgtapa, els animals passen d’'una
alimentacio liquida a una alimentacio solida i laaud’adaptar el seu aparell digestiu a

les noves condicions alimenticies.

Per tal d’obtenir un pinso similar a la dieta lac$iutilitzen sucres senzills, productes

lactics i olis de cadena curta o molt insaturats.

La utilitzacio d’aquests tipus de pinso és impditsima pel que fa referencia a reduir
el problema de diarrees postdeslletament. D’aquestaera s’introdueix pinso en la
dieta dels garrins quan encara son lactants peiiiecomencin a assimilar I'aliment

solid.
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Es important una correcta utilitzacié dels acidgaics i inorganics en aquests tipus de
pinsos. Si el pH és superior a 6, es redueix l&ficia enzimatica i augmenta la
proliferacio dels microorganismes patogens al tigestiu (BUXADE 1999). Una
acidificacio excessiva del pinso també pot compante disminucié d’aliment per part

del garri.

En la Taula 5.6. es mostren els nivells logicsilaa#r de les diverses materies primeres

en funcid de I'edat dels animals.

Taula 5.6.: Nivells logics a utilitzar de les diverses matenesneres en funcié de

I'edat del garri.

Materies primeres < 21 dies > 21 dies
Soja
Estrusionada humida 8-15 10-15
Concentrada 2-8 2-12
Peix
LT 8-12 6-10
Normal <2 <4
Proteina patata <2 <2
Productes lactics 20 15
Serum dol¢ 8-15 8-10
Cereals 50-60 55-60
Extrusionats > 40 20-40
Crus <10 >15
Sucres
Dextrosa 3-6 -
Sacarosa 2-5 -
Acid organic 0,5-2,0 0,5-2,0

Font; BUXADE, 1999
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Els principals factors en referencia a les caréstiques del pinso que influeixen en la
ingestio per part del garri sén (BUXADE 1999):

a).- Presentacio:
- Sopa millor que granul
- Granul millor que farina
- Diametre < 2mm
- Duresa i durabilitat

- Percentatge de fins

b).- Palabilitat:
- Aromes, saboritzants, acidificants
- Olis i extractes essencials

- Composicié en matéries primeres (sucres, greigeseals precuinats)
c).- Valor nutritiu:
- Balan¢ d’aminoacids

- Digestibilitat

Fabricar pinsos amb productes lactics permet daslés garrins molt joves (21 dies)

pero aixo també comporta uns pinsos més cars e¢oad@nt.

5.3.4. Alimentacio en I'etapa d’engreix
En l'etapa d’engreix, la finalitat és aconseguigreixar el porc fins al pes optim per
dur-lo a I'escorxador. Es poden utilitzar més dijus de pinso diferent, per tal

d’adequar més l'alimentacié de I'animal al seu ipetapa productiva.

En I'explotacio on es realitza I'estudi se subntiaigin sol tipus de pinso durant la fase

d’engreix de I'animal.
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En la taula 5.7. es mostren les recomanacionsciartals per a porcs d’engreix.

Taula 5.7.:Recomanacions nutricionals per a porcs d’engreix.

25- 100 kg pes viu
Energia digestible (kcal/kg) 3.300,0
Proteina bruta (%) 16,0
Fibra bruta (%) 4,0

Aminoacids (%)

Lisina 0,67
Metionina 0,18
Metionina + Cisteina 0,39
Treonina 0,37
Triptofan 0,12
Arginina 0,24
Histidina 0,21
Isoleucina 0,37
Leucina 0,67
Fenilalanina + Tirosina 0,63
Valina 0,45

Font: NRC, 1998.

En la Taula 5.8. es mostren les necessitats eoebiments en porcs d’engreix.

Taula 5.8.:Necessitats d’oligoelements en porcs d’engreix.

Oligoelements (ppm)
Ferro 50,00
Zinc 55,00
Manganes 2,00
Coure 3,50
lode 0,14
Seleni 0,15

Font: NRC, 1998.
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En la Taula 5.9. es mostren les necessitats emiviéss en porcs d’engreix.

Taula 5.9.:Necessitats de vitamines en porcs d’engreix.

Vitamines (Ul / kg i ppm)
Vitamina A (Ul/kg) 1.300,00
Vitamina D(UI/kg) 150,00
Vitamina E(UI/kg) 11,00
Vitamina K (Ul/kg) 0,50
Riboflavina (ppm) 22,00
Niacina (ppm) 8,00
Acid pantoténic (ppm) 8,00
Vitamina B12 (ppm) 7,00
Clorur de Colina (ppm) 300,00
Tiamina (ppm) 1,00
Vitamina B6 (ppm) 1,00
Botina (ppm) 0,05

Font: NRC, 1998.

En la Taula 5.10. es mostren els consums aproxiaiatgua i aliment en la fase

d’engreix dels porcs.

Taula 5.10.:Consums aproximats d’aigua i pinso en un porc éasla d’engreix.

Consum d’aigua (l/porc i Consum de pinso
Pes (kg) . .
dia) (kg/porc i dia)
25-50 1,75 3,00-5,00
50-100 2,65 6,00-8,00

Font: ITP, 1996.
5.4. Habitat i condicions ambientals
Com ja s’ha dit anteriorment, dependra de la fasgue es trobi I'animal que necessiti

unes condicions tant superficials com ambienta#lsmés, també cal tenir present les

pautes exigides per la normativa.
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5.4.1. Habitat i condicions ambientals en truges g&ants i cobricié-control
e Superficie Segons la normativa R.D.1135/2002 totes les sr@geetapes de gestacio
han de disposar com a minim d’'una superficie ddliséé de 2,25 rffanimal, mentre

que les truges nul-lipares després de la cobrimidde disposar de 1,64/mimal.

e Condicions ambiental$el que fa a les truges, tant gestants com cokeamtrol, no

necessiten d’unes condicions ambientals gaire reese Es pot desistir de I'aport de
temperatura, de manera que I'lnic que es neceéssiti@ma bona ventilacio (sobretot en

epogues caloroses).

En la Taula 5.11. es descriuen les necessitatsedélacid en naus de gestacio i

cobricié-control en truges.

Taula 5.11.:Necessitats de ventilacié en naus de gestacidricd@zontrol.

Estacié de I'any Cabal (m*/hora/kg. P.V.)
Hivern 0,2-0,5
Estiu 15-20

Font: ITP, 1996

En la Taula 5.12. es mostren les temperatures r@tanes per a animals en la fase de

gestacio i cobricié-control .

Taula 5.12.: Temperatures recomanades pels animals en fasesthigei cobricio-

control.
Fase Pes en kg Temperatura
recomanada
Gestacio i CC 150 18
Gestacio i CC 200 18

Font: ITP, 1996
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5.4.2. Habitat i condicions ambientals en lactaci6

e Superficie Les sales de maternitat estan dividides en pk&8s- 4,0 ). Les truges
estan engabiades dins de cada placa. Les dimertsoles gabies son de 2 a 2,2 m de
llargada, i entre 0,7 — 0,8 m d’amplada, i 1 mghdh. Pel que fa a I'espai destinat als
garrins aquests disposen de la resta de la plagaperficie minima que necessita un
garri és de 0,15

e Condicions ambiental€En I'etapa de lactacié s’haura de diferenciar tpss de

necessitats de temperatura, les de la truja idesghrrins. La truja té unes necessitats
molt més baixes, quant a temperatura, que no gagaalins (sobretot als primers dies
de vida). S’hauran de crear dues temperaturesedifer Aquest fet s’aconsegueix amb
plaques eléctriques calefactores, bombetes cateémctetc. a la zona dels garrins. Es
important que I'espai destinat als garrins (si més la seva zona de repos) estigui

completament seca.

En la Taula 5.13. es mostren les necessitats deetatura per a truges i garrins en la

fase de materinitat.

Taula 5.13.:Necessitats de temperatura per a truges i gamisales de maternitat.

Animal Pes en kg | Temperatura | Temperatura | Temperatura
minima maxima recomanada
Garrins 2 30 34 30
Garrins 5 24 30 25
Truges lactants 200 11 23 20

Pel que fa a les condicions de ventilacio de lassnhauran de permetre renovar uns
30nt/h/porc al hivern i uns 400 it/porc a I'estiu.

En les sales de maternitat és interessant la cati® de panells de refrigeracio, que

ajudaran a mantenir la temperatura adequada emepagloroses.
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5.4.3. Habitat i condicions ambientals en I'etapaeltransicio

e Superficie En I'etapa de transicié els garrins estan digttthen lots. Les superficies
de les corralines son variables, depenent del tigusorralina, etc. Les superficies per
garri sén de 0,22 — 0,34m

Si es té una densitat de poblacié massa alta (&tipgver animal insuficient) es poden
produir tensions entre els animals que ocupen onalma. A més, aquesta elevada
densitat disminueix el consum d’aliment dels pdatsenys dels que ocupen els ultims
llocs en la jerarquia social). Pel que fa a I'hegeneitat del grup augmenta. Tots
aquests efectes de la densitat excessiva son mésatacdurant l'etapa de

postdeslletament i la fase de creixement (fins &@0que no pas en I'etapa final de

creixement (a partir de 60 kg).

e Condicions ambientald.es condicions ambientals que requereix un garfetapa

de transicio van variant a mesura que aquest veeate de manera que els ultims dies

de transicié les condicions no seran tan exigemisles dels primers dies.

La zona termoneutre (limitada per la temperatuiticarinferior (Tci) i la temperatura
critica superior (Tcf)) és la que permet el maxendiment dels animals. Totes les
temperatures situades fora d’aquesta zona afeaferamanera negativa al rendiment de

I'animal.

Si la temperatura és inferior a la Tci, la prodaade calor per part del garri augmenta
en major mesura que no pas ho fa el consum. En, caha temperatura €s superior a la
Tcs, el consum diari disminueix més que les netssenergetiques de I'animal.
D’altra banda els garrins poden recérrer a I'inaatndel ritme respiratori per evitar
'augment de la seva temperatura corporal (I'erzetgie s'utilitzaria per al creixement

serveix per augmentar el ritme respiratori).

Per tal d'incrementar la temperatura es podentadili diferents metodes, des de

calefactors eléctrics, estufes de gas-oil, etc.
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Un altre dels factors a tenir en compte és la hatmélativa, si aquesta €s molt elevada
incrementa la concentracid de pols en l'aire, denarea que doéna lloc a un altre
augment, el de les bactéries també presents eg. Ilaaugment de microorganismes en
I'aire no té perqué afectar la salut de 'animaip@sant que aquest estigui sa) pero fa

que perdi la gana i aixo repercuteix en el creixgme

Es important també en les naus de transicio laitgtidle I'aire, si hi ha molt amoniac
(NH3) a I'atmosfera aixo repercuteix en el rendimentl'daimal i per altre banda
deteriora el seu estat sanitari. Concentracionsdts de Nkltambé poden afectar la

salut dels treballadors de I'explotacio.

També poden aparéixer altres gasos toxics, condiarad de carboni (Cg) o sulfur
d’hidrogen (HS).

Per tant, es necessita d'una ventilacié6 adequadaeumeti renovar l'aire de les sales.
S’obté aquesta ventilacid i renovacié de l'aire atip d’extractors regulables, aixi
s’aconsegueix la ventilacio necessaria en cada miorg@ la Taula 5.14. es mostren
dades referents a la zona termoneutre i percentBkgenitat relativa en garrins en

I'etapa de transicio.

Taula 5.14.: Zona termoneutre i la humitat relativa recomanalgles a garrins en

transicio.

Pes de I'animal Zona termoneutre (C°) Humitat relativa (%)
Garrins de 5-7 kg P.V. 29 - 32 60
Garrins de 7-15 kg P.V. 22 - 27 60
Garrins de 15-30 kg P.V. 17 - 26 60 — 10

Font: BUXADE, 1999
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En la Taula 5.15. es mostren els valors maximsagdegtoxics per a animals en etapa

de transicio.

Taula 5.15.:Valors maxims de gasos toxics en allotjamentsatesicio i d’engreix.

Gas Concentracio maxima (ppm*)
Amoniac 20
Dioxid de carboni 3000
Sulfur d’hidrogen 5

(* 1ppm = 1 cn/m’ d’aire)
Font: BUXADE, 1999

En la Taula 5.16. es mostren els cabals a rendaae cen allotiaments de transicio,
segons el pes dels animals.

Taula 5.16.: Necessitats de ventilacié (cabals a renovar) enjathents de transicio,

segons el pes dels animals.

Pes viu dels animals (kg) | Cabal minim al hivern Cabal maxim a I'estiu
(m*/hiporc) (m*/hiporc)
5 4 10
10 5 20
15 6 30
20 7 40
25 8 50

Font: BUXADE, 1999

5.4.4. Habitat i condicions ambientals en I'etapa’dngreix
e Superficie En les naus d’engreix, els porcs estan ubicattotsn Disposen d’'una
superficie de 0,8 fnper animal. Anteriorment, ja s’ha comentat queldteon té¢ més

incidencia una densitat d’animals més elevadanésdfiue s’assoleixen els 60 kg de pes

Viu.
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e Condicions ambientalsEn les naus d’engreix també es necessita undlaadt

adequada. Es pot aconseguir col-locant extraagrdables o bé amb una bona situacio
de la nau, per tal d’afavorir la ventilacié estatites necessitats minimes de ventilacio
en periodes freds estan al voltant de 0°thama/kg PV, mentre que en periodes calids
poden estar al voltant de 10%hora/kg PV (dependra de la zona i de les seves
caracteristiques climatiques). En la Taula 5.17faegeferéncia a les necessitats de

ventilacid en funcié del pes dels animals.

Taula 5.17.:Dades referents a les necessitats de ventiladial&a renovar).

Pes en kg Cabal minim al hivern | Cabal maxim a I'estiu
(m%h/porc) (m%h/porc)
30 6 45
40 8 60
60 12 90
80 16 120
100 20 150
120 24 180

Font: BUXADE, 1999

Pel que fa a la temperatura necessaria, en pore®dale 30 kg de PV esta entre 17 —
25 C° mentre que la humitat relativa entre 60 —.70%

5.5. Higiene
Es important en una explotacié que hi hagi un cbigiénic i sanitari ja que hi ha un
nombre molt elevat d’animals en poca superficigpdar tant, les probabilitats de
contaminacio d’un individu a un altre sén molt eldes.

5.5.1. Higiene en sales de gestaci6 i control cabé
Si les truges estan engabiades és impossible lgjanefaquesta zona, ja que

continuament hi ha una circulacié d’animals i an@®permet deixar tota la nau buida

per poder netejar-la i desinfectar-la.
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Amb l'aplicacio de la nova normativa, les trugeslaleona de cobricié seguiran estan
engabiades, pero les que estan a les zones deigaesgtalisposaran en lots, de manera
gue cada vegada que un d'aquests lots deixi la sewalina es podra netejar i
desinfectar.

5.5.2. Higiene en sales de lactacio

Les truges entren en aquestes sales en lots 8drbiges. Una vegada s’han deslletat, la

sala es buida d’animals. Aixo permet realitzardeeja de la nau.

La neteja es realitza amb una maquina d’aigua ssiirePrimer es deixa la nau neta i

llavors s’aplica un desinfectant.

Per acabar es deixa un buit sanitari d’'un periodeeed i 7 dies i la sala es torna a

omplir.

5.5.3. Higiene en sales de transicio

En I'explotacié hi ha dos tipus d’allotjaments dansicio:

- Sales de transicioquan la sala s’omple d’animals es fa amb anindalda

mateixa edat, de manera que a I'hora de buidaaléatambé la podrem buidar
tota de cop. Aix0 permet netejar la sala completdnaanb una maquina a
pressio. Primer es deixa la sala neta i llavorgliga el desinfectant. Es deixa un

buit sanitari de 4 a 7 dies.

- Moduls deslletamentquests moduls de deslletament sén independestdals

altres, de manera que en cada modul s’hi ubiquenads de la mateixa edat.
Cada vegada que es buida un modul es neteja amdgaina a pressio, i llavors

i s'aplica el desinfectant. Es deixa un buit sande 4 a 7 dies.
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5.5.4. Higiene en les sales d’engreix

Les sales d’engreix s'omplen amb animals de la ine@tedat, de manera que una
vegada els animals surten per anar a I'escorxé@gla queda buida i es pot netejar.
La neteja es realitza amb una maquina a preskwdrk s’hi aplica un desinfectant. Es

deixa un buit sanitari de 4-7 dies.

5.5.5. Higiene (altres)

A més de les mesures higiéniques que s'apliquaxpldtacié en les zones on hi ha els

animals, també s’apliquen mesures en altres zones:

- ATlentrada de I'explotacid, hi ha una fossa deinfescio per tal de controlar els
vehicles que entren en I'explotacié (camions de grgue han d’arribar fins al

moli).

- Com és obligat per la normativa vigent, I'exploéacdiisposa d’'un diposit de
cadavers per tal de portar-hi totes les baixeseaelbtacio. El diposit es buida
tres vegades a la setmana per una empresa edpadmlen aquest tipus de

residus.

- Tot el personal que treballa en I'explotacié digpd&ina zona de vestuaris. En

la zona de vestuaris hi ha dutxes, i vestimentequates.

- Desinfecci6 de les botes del personal. En les sbdggyreix, hi ha un cubell a
'entrada per tal de desinfectar les botes. D’aguesanera, s’eviten
contaminacions d’'una sala a una altra, per mitjeeslelejeccions.

- Aplicacio de raticides periodicament.

- L'explotacié disposa d’'una cleda metal-lica ereladeu perimetre.
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5.6. Pla de profilaxi

En una explotacié és molt important que a partedenhesures higiéniques també es
realitzin totes les vacunacions obligatories deisnals. A part de les vacunacions
obligatories també es poden subministrar vacunaciopcionals per tal d’evitar

infeccions de patogens que soOn caracteristics edglétacio. En la Taula 5.18. es

mostren les principals malalties porcines, aixi ¢esnque son d’obligada vacunacio.
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Taula 5.18.:Principals malalties porcines i aquelles que s@bldjada vacunacio.

; i Sistema al que Obligatoria
Fase productiva Malaltia Patogen »
afecta vacunacio (S/N)
Coccidia Parasit Digestiu N
i Colibacilosis Bacteri Digestiu N
Garri lactant

Splayleg Locomotor N
Gastroenteritis Virus Digestiu N
Aujesky Virus Respiratori S
PRRS Virus Respiratori N
Rinitis artrofica Bacteri Respiratori N
Grip Virus Respiratori N
Mycroplasma Bacteri Respiratori N
Garri deslletat Glasser Bacteri Respiratori N
Coccidia Parasit Digestiu N
Sarna sarcoptica Cutani N
Gastroenteritis Bacteri Digestiu N
Edemes Bacteri Digestiu N
Circovirosis Virus Digestiu N
Aujesky Virus Respiratori S
PRRS Virus Respiratori N
Grip Virus Respiratori N
Mycroplasma Bacteri Respiratori N
. Sarna sarcoptica Cutani N

Porc engreix ) o ] ] ]
Circovirosis Virus Digestiu N
Disenteria vibridnica Bacteri Digestiu N
II-litis Bacteri Digestiva N
Rinitis atrofica Bacteri Respiratori N
Pneumonia enzotica Bacteri Respiratori N
Aujesky Virus Respiratori S
PRRS Virus Respiratori N

Truges ] )
Mal Roig Bacteri N
Parvovirus Virus N
Aujesky Virus Respiratori S
PRRS Virus Respiratori N
Mascles ) )

Mal Roig Bacteri N
Parvovirus Virus N

Font: Elaboracio propia

Annex 5 Enginyeria del procés productiu

76




Es pot veure que la malaltia de I'Aujezky és I'imigue necessita d’una vacunacio

obligatoria. No obstant, I'explotacié disposa dal propi programa de vacunacions. En

la Taula 5.19. es mostra el programa vacunaciotigxjgotacio.

Taula 5.19.:Programa de vacunacions de I'explotacio.

a de

~

Fase productiva Vacuna Periodes vacunacié
Aujesky 3 vacunes (cada 4 mesos)*
*a més es vacunen en la seva entrada a la zon
reposicié

PRRS Vacunar i revacunar als 3 mesos (Gener i Abr

. Mal Roig -

Truges nul-lipares
Parvovirus -

Prevencié diarreal

Vacunar i revacunar 30 i 15 dies abans del pa

garrins
Rinitis Vacunar 15 dies abans del part
Aujezky 3 vacunes (cada 4 mesos)
PRRS Vacunar i revacunar als 3 mesos (Gener i)Abri
Mal Roig -
Truges multipares Parvovirus -

Prevencio diarrea

Vacunar 15 dies abans del part

Transicié i engreix

garrins
Rinitis Vacunar 15 dies abans del part
Aujezky 3 vacunes (cada 4 mesos)
PRRS Vacunar i revacunar als 3 mesos (Gener i Abr
Mascles Mal Roig -
Parvovirus -
Aujezky Vacunar a les 12 setmanes de vida i revacais

15 dies

Font: Elaboracio propia
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Pel que fa referéncia a les vacunes de Rinitisgrdeencio de la diarrea als garrins. Es
important que les truges estiguin vacunades abalnsadt. D’aquesta manera, donaran

Immunitat als garrins.

La immunitat a la malaltia de I'Aujezky que propioraa la truja als garrins, s’esgota a

les 11-12 setmanes de vida. Per aix0, s6n necesshres vacunacions més.
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ANNEX 6: DIMENSIONAMENT DE LES SUPERFICIES
EDIFICABLES
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6. DIMENSIONAMENT DE LES SUPERFICIES EDIFICABLES

6.1. Criteris de dimensionament de I'explotacio
L’explotacioé disposa de diverses edificacions ambsjuen els animals reproductors.
Aquest fet implica que en I'explotacio es produeidds cicles productius independents.
A I'hora de realitzar els dimensionaments, etcfagan independentment en cadascun
dels cicles productius. Per tant, les dades quen@stren a continuacio sén les de
I'explotacié pero desglossades en els dos cicledyatius que hi ha.

6.2. Dimensionament de les naus de gestacio

6.2.1. Dades de 'explotacié

» Cicle productiu A

- Nombre de truges en actiu: 230 truges

- Dies al deslletament: 21 dies

- Interval mig deslletament - cobricio fértil: 15 dies

- Nombre de garrins deslletats per truja: 9,6 garrins / truja
- Vida util de la truja: 8 parts

- Tipus d’explotacio: Cicle tancat

A I'hora de calcular la durada del cicle d’'una#rgjha de tenir en compte:

- Dies de gestacio de I'animal: 114 dies
- Dies de lactacio: 21 dies
- Interval deslletament — cobricio fértil: 15 dies

Per tant, la durada del cicle és de 150 dies.
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» Cicle productiu B

- Nombre de truges en actiu: 320 truges

- Dies al deslletament: 21 dies

- Interval mig deslletament — cobricio fertil: 15 dies

- Nombre de garrins deslletats per truja: 9,4 garrins / truja
- Vida util de la truja: 8 parts

- Tipus de I'explotacio: Cicle tancat

El cicle d’'una truja, igual que en el cicle produd, és de 150 dies.

6.2.2. Dimensions dels lots de reproductors
Per a poder dimensionar els lots de reproducttra d’establir un desfasament previ
entre lots. En aquest cas aquest sera de seté&dies, dir, s’organitza el treball de
I'explotacié setmanalment. Aquest desfasament dotsesera igual en els dos cicles

productius de I'explotacio.

= Cicle productiu A

N° de lots = 150 dies cicle truja / 7 dies deafagnt entre lots = 22 lots

N° de reproductors per lot = n° truges cicle préa® lots = 250 / 22 = 12

= Cicle productiu B

N° de lots = 150 dies cicle truja / 7 dies deafagnt entre lots = 22 lots

N° de reproductors per lot = n° truges cicle préa?® lots = 320/ 22 = 15
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6.2.3. Capacitat dels allotjaments
6.2.3.1. Cobricio — Control
A les naus de Cobricido — Control el moviment d’aalisnés continu, de manera que no

hi ha possibilitat de realitzar buits sanitariss Elnimals estan allotjats en gabies

individuals.

= Temps d’'ocupacio6

Aquest temps ve determinat per l'interval deslletat cobricio fertil que és de 15
dies i pel temps de confirmacié de la gestacié @edi@s. Aixo fa que el temps
d’ocupacio a Cobricié — Control sigui de 45 dies.

= Nombre de places

El nombre de places ve determinat pels llocs qupeart els animals productius i pel
nombre d’animals en reposicié que esperen per aamartes (llavores) i que també

ocupen places.

= Cicle productiu A

N° de places animals productius = 45 dies ocupaci®s0 truges / (150 dies/

cicle) = 75 places
Per a calcular el nombre de places que ocuparaangsals destinats a reposicio,
primer s’ha de calcular el nombre d’animals quegthn de substituir per animals nous

en cada lot.

N° animals a substituir/lot = (12 animals / lot)8 parts vida util = 1'5 = 2

animals
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Es necessita el periode d’ocupacio a Cobricié <Gb(CC) de les llavores, aquest ve
determinat pels 21 dies de preparacio a la cobdedes llavores, els 15 dies de
deslletament — cobrici6 fertil, i els 30 dies pdaaonfirmacio de la gestacio. Per tant,

el periode d’ocupacié és de 66 dies.

N° places animals reposici6 = (66 dies periode @mip CC / 7 dies
desfasament entre lots) * ( 2 animals a renovar)let18'85 = 19 places

N° places totals CC = 75 places + 19 places = 9¢¢8

Caldra tenir 94 places en boxes individuals a teaze Cobricié — Control.

= Cicle productiu B

N° de places animals productius = 45 dies ocupaci®20 truges / (150 dies/

cicle) = 96 places

N° animals a substituir/lot = (15 animals / lot)8/parts vida util = 1'8 = 2

animals

N° places animals reposici6 = (66 dies periode @ CC / 7 dies

desfasament entre lots) * ( 2 animals a renovar)let18'85 = 19 places

N° places totals CC = 96 places + 19 places = 146g3
Hi ha quatre edificis amb zones per a places deEICedificis 4 formen part del cicle
productiu A i els edificis 10, 12 i 15 formen pd#dl cicle productiu B. Les superficies
ocupades per les gabies son:

Les dimensions de les gabies son: 2’1 * 0'56.

CC Edifici 4 = 120 gabies * (2'1 * 0'56) = 141'2

CC Edifici 10 = 42 gabies * (2'1 * 0'56) = 49'4
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CC Edifici 12 = 52 gabies * (2'1 * 0'56) = 61’1 ™

CC Edifici 15 = 12 gabies * (2’1 * 0'56) = 14’1 fn

Les zones de CC ja estan construides, de manersogieauran de modificar.

6.2.3.2. Gestacio

A les naus de gestacié hi ha un moviment contiamidials, de manera que no hi ha la

possibilitat de realitzar buits sanitaris.

=Temps d’'ocupacio

El temps d’ocupaci6 a la zona de gestacio ve akfiper la durada de la gestacio: 114
dies. S’haura de tenir en compte els 30 dies afbelnsontrol de gestacio on els animals
estaran a la zona de Cobricié — Control, tambel elges abans del part on els animals
seran a les sales de maternitat. Aixi doncs, epsetiocupacié a la gestacié és de 80

dies.

= Nombre de places

El nombre de places que es necessitaran seraortesgonents als animals que estiguin

en el periode de la gestacié esmentat.

= Cicle productiu A

N° places gestacio truges = (80 dies/placa*250 aasp/ (150 dies/cicle) = 134

places
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També s’hauran de tenir en compte les places daay@sjue ocuparan les llavores.

N° places gestacio llavores = 12 places

N° places totals gestacio = 134 + 12 = 146 places
Cal disposar de 146 places.

La gestaci6 del cicle productiu A es realitzaraedifici 4. A causa d’haver de destinar
I'espai necessari per a places de CC no es disposaperficie suficient per a cobrir
totes les places necessaries en gestacié. La rmplid és la de construir una nau nova

en uns terrenys dins la mateixa granja.
En l'edifici 4 hi hauran 72 places de gestacié meemjue les places que falten per
arribar a les necessaries s'ubicaran a la novaoastruida (Edifici 16). Aquest edifici

tindra una cabuda per a 96 places, de manera guiata a les 168 places totals.

= Cicle productiu B

N° places gestacio truges = (80 dies/plaga*320 asjh/ (150 dies/cicle) = 171

places
N° places gestacio llavores = 15 places
N° places gestacio totals = 186 places
Cal disposar de 186 places.
En el cicle productiu B les places de gestacidisaran en els edificis 9, 12 i 15.

Pel que fa a les superficies que ocuparan lesay@ssa s’haura de tenir en compte el

que indica la normativa vigent sobre la superff@eanimal: 2'25 rh/ animal.

En la Taula 6.1. es mostren les superficies negesgier als diferents tamany de lots.
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Taula 6.1.: Superficies necessaries per els diferents tamalotsle

_ Superficie Superficie
N° animals / . N° lots / .
necessaria lot . necessaria
lot 5 Edifici 5
(m9) total (m©)
Edifici 4 12 270 6 162'0
Edifici 9 15 337 6 202’2
Edifici 12 15 337 4 134’8
Edifici 15 15 337 4 134’8
Edifici 16 12 270 8 2160

6.2.3.3. Reposicid

Les femelles no estaran en quarantena ja que pFovdeals engreixos de la propia
explotacio aquestes femelles passaran la fasesgenddupament en uns patis destinats
a aguesta funcio i un cop preparades per a sertesbg entraran a les naus de cobricio

— control.

El fet d'incorporar animals nous que provenen eelgreixos de la propia explotacio i
gue sbén de mares inseminades dratpe Whiteprovoca un apropament genétic cap a
aquesta raca. Per tal d’evitar aquest apropanmaantenir el tipus d’animal que es vol
a I'explotacio és necessari de tant en tant ingarpanimals nous de fora, que siguin

apropiats geneticament.
Aquests animals que s’incorporen a l'explotacié raaude passar un periode de
quarantena. Aquest periode es realitza en unaagdanjloguer que esta situada a la

mateixa poblacié que I'explotacio.

Quan aquests animals han passat la quarantenatasapaa I'explotacié i un cop alla

s’incorporaran al cicle productiu.
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= Nombre de places

La fase de desenvolupament dura 37 dies: 35 dells gdn d’adaptacid i 2 dies de

neteja dels patis.

Els dos cicles productius que té I'explotacié dsgro dels seus propis patis per a la

preparacio de les truges de reposicio.

= Cicle productiu A

37 dies ocupacio reposicié / 7 dies entre lots 28departaments reposicio
5'28 departaments reposicié * (2 animals renovacidt) = 10’5 = 11 places

La normativa vigent obliga una superficie minimald®4 nt / animal. Per tant, es
necessita una espai com a minim de 18'G4per disposar de les 11 places que es

necessiten.

Els patis dels que disposa al Cicle productiu Aif{&id4) de I'explotacié tenen una

superficie de 23'7 fa

= Cicle productiu B

37 dies ocupacio reposicié / 7 dies entre lots 28departaments reposicio
5'28 departaments reposicié * (2 animals renovacidt) = 10’5 = 11 places

La normativa vigent obliga una superficie minimald®4 nt / animal. Per tant, es
necessita un espai com a minim de 18'04per disposar de les 11 places que es

necessiten.

Els patis dels que disposa el cicle productiu Bif{&idLO) de I'explotacié tenen una

superficie de 29'4 fa
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6.2.3.4. Maternitat

A les sales de maternitat es realitzaran buitdaamper tal de netejar i desinfectar-les.

Els buits sanitaris seran de tres a quatre dies.

= Temps d’'ocupacio

El temps d’ocupacio a les sales de maternitat fiaidpels 21 dies de deslletament dels
garrins, els quatre dies pre-part i els tres deeduit sanitari. Aixo implica un temps

d’ocupacio a les sales de maternitat de 28 dies.

= Cicle productiu A

N° places maternitat = (28 dies/placga) * (250 trs)y€ (150 dies/cicle) = 46’8
= 48 places

N° de sales de maternitat = (28 dies/placa) / igsdlesfasament) = 4 sales
Actualment aquest cicle de I'explotacié disposabdeplaces de maternitat. El fet de
realitzar buits sanitaris i la disposicié actuallele gabies permeten aprofitar les places

per tal d’'obtenir 4 sales de maternitat.

= Cicle productiu B

N° places maternitat = (28 dies/placa) * (320 trsyé (150 dies/cicle) = 59’3
= 60 places

N° de sales de maternitat = (28 dies/placa) / igsdlesfasament) = 4 sales
Aquest cicle de I'explotacio disposa de 74 placesnaternitat. La disposicio actual de
les places permet organitzar les quatre sales termitat perque es puguin realitzar els

buits sanitaris correctament, de manera que no wecassari realitzar canvis de

distribuci6.
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6.3. Dimensionament de la bassa de purins

El Decret 220/2001 modificat pel Decret 50/200%leltix que totes les explotacions
ramaderes han de disposar i aplicarPla de dejeccions ramaderesixi com portar

unLlibre de gestio de les dejeccions ramaderes

També estableix que la capacitat d’emmagatzematgdehser suficient per assegurar
una correcta gestié de les dejeccions. El sisteéarardagatzematge haura de tenir una
autonomia, mesurada en mesos, suficient en funeided possibilitats d’aplicacio
agricola de les dejeccions. Dependra del tipusae on es troba I'explotacié que
necessiti més o menys capacitat. En el cas delt&qid on es realitza el projecte es
troba a la comarca d’Osona, de manera que lessietesninimes d’emmagatzematge

sOn de cinc mesos.

Actualment I'explotacié té una capacitat d’emmagatatge de purins de 3.018.rRer
tal de realitzar una correcta gestié de purinsplebacié necessita una capacitat de
3.396 mi. Per aix0, es construira un diposit de 411'97 per tal d’assolir la capacitat

adequada.
En lataula 6.2. es poden veure les dimensiongaaats de la basssa de purins.

Taula 6.2.: Dimensions de la bassa de purins

Edificacié Amplada (m) | Llargada (m) Alcada (m) | Capacitat (m°)

Bassa purins 53 19'30 4'5 411'97
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1. CONDICIONS AMBIENTALS

7.1. Introduccio

Per a un optim estat ambiental dels animals i tlelsalladors de I'explotacié els

parametres meés importants a tenir en compte eletheacontinuacio.

7.2. Temperatura

Es important que la temperatura, sobretot en naugedtacié i control-cobricié, sigui

adequada. La temperatura té molt a veure amb efdgones que pateixen les truges en
epoqgues caloroses, si la temperatura no és laadioden provocar pérdua d’apetit,
avortaments, mortalitat embrionaria, etc. En legds de les naus de control-cobricio

poden afectar el zel del animals.
La temperatura optima en aquests casos oscilfia elst12 i els 25 °C. En cas que sigui
superior, aquests valors s’hauran de tenir en o®rig® consequeéencies esmentades
anteriorment.

7.3. Velocitat de l'aire
El increment de la velocitat de I'aire juga un pap®It important en la temperatura, ja
gue per sobre dels 0’2 m/s cada augment de laitegloe 'aire en 0’1 m/s significa un

descens d’ 1° C en la temperatura.

En truges gestants la velocitat de I'aire optinta estre els 0’2 i 0'7 m/s.
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7.4. Concentraci6 de gasos

7.4.1. CQ
El CO; (gas fruit de la respiracié dels animals) és um indicador a I'hora de saber la
taxa de ventilacié o renovacio de l'aire. Si la@amtracio de C©té un valor superior a
0’2 % la nau tindra una mala ventilacio.
La seva concentracié en 'ambient no pot super@isél %.

7.4.2. NH

La concentracio de NHesta condicionada per la humitat (degut a la seuabilitat).

La seva concentracié no pot superar les 20 ppm.

7.4.3. SH

La concentracio de Shho pot superar els 5 ppm.

7.4.4. Pols

Hi ha diversos factors que condicionen la quantitatparticules de pols. Son els

seguents:

- Humitat
- Tipus de pinso (granulometria, % de liquids, ...)

- Taxa de renovacio de l'aire
Sera important el nivell de pols existent, ja qué provocar problemes en les vies

respiratories dels animals a més de ser una viartamt de transmissié d’organismes

patogens.
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Les condicions optimes de les naus son aquellesiggprodueixen:

- lrritacié nasal
- Fortor en I'ambient
- Excés de calor a I'estiu

- Excés d’humitat a I'hivern

7.5. Ventilacio de les naus

En les naus de gestacié i control-cobricié quesjareconstruides (nomeés es canvia el
tipus d’estabulacio dels animals) les condiciondiantals ja son optimes, de manera

que no s’hi realitzaran reformes per tal de modifies.

En la nau de gestacio que s’ha de construir s’lmade complir els requeriments
minims abans esmentats. La situacid geograficaa d®ma permet aprofitar una bona
ventilacio estatica, de manera que s’aprofitargeett de la zona per tal d’aconseguir
I'optim ambiental per als animals i per els trebddirs de I'explotacio.

7.6. Regrigeracio de les naus

Les naus que ja estan construides no s’hauran déicao per tal d’aconseguir I'0ptim

estat ambiental, actualment les naus ja estan qagggper ubicar-hi els animals.

En I'edifici 16 que s’haura de construir, es timden compte les mesures necessaries
per tal de garantir I'0ptim ambiental.

Per aconseguir una bona refrigeracié a I'estiuraalade gestacio, de tal manera que les

temperatures estiguin al voltant dels 15-22 °Gaprsfitara la velocitat del vent.

En principi la mitjana mensual de les temperatanagimes diaries dels mesos de juny,
juliol, agost i setembre superen els valors dédeperatures optimes per a I'engreix de
porcs. Per contrarestar aquest fet s'utilitzaraelacitat del vent de la zona. Com s’ha

dit abans, un increment de la velocitat de l'ageun efecte igual al descens de la
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temperatura, de tal forma que per sobre de 0,20 cafla augment de la velocitat de

I'aire en 0,1 m/s equival a un descens, aproximauatarmi'l °C.

7.7. Aillament de les naus

Les naus que ja estan construides disposen dieilla(espuma de poliureta) a sota la

coberta, de manera que no és necessari aplicaphipus d’aillament nou.

Pel que fa a I'edifici 16 que s’haura de constrsiplicara I'aillament a partir d'escuma
de poliureta sota la coberta. L'escuma de poliufeta 0'02) és un bon aillant per tal
d’evitar perdues de calor en granges i naus.

7.8. Caracteristiques de I'edifici 16

En la Taula 7.1. s’epecifiquen les caracteristigieeBedifici 16 per tal de calcular les

necessitats d’aillament.

Taula 7.1.Caracteristiques de I'edifici 16

Nombre d’animals 96 animals
Calor produida per un porc 200 kcal/h
Pérdues per ventilacié 5600 kcal/h
Temperatura optima 12-25°C
Temperatura minima 0 °C al mes de desembre
Superficie de parets 194’50 nf
Superficie de coberta 346'56 nf
Superficies de portes (PVC) 23n’ (k=5)
Superficies de finestres (PVC) 45 nt (k = 5)
Gruix plaques fibrociment 0’007 m ¢ = 0'44)
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7.9. Calcul de l'aillament de I'edifici 16

Fonts de calor: 96 200,00 = 19200'00 kcal/h
Pérdues de calor: - ventilacio = 5600’00 kcal/h
- Murs: -port@fores= 2’3 x 5(21-0) = 241’50 kcal/h
-finestreYsinestres= 45x 5(21-0)= 4725 kcal/h

Fonts de calor = ventilacié + murs + calefacci6

Interessa sempre que la calefaccio sigui minimageest cas no s’aplicara calefaccié.

19200'00 = 5600’00 + 4966’50 + C->» C= 8633’50 kcal/h

Per calcular 'aillament necessari i només tenidpes de 8633’50 kcal/h utilitzarem la

seguent expressio:

Q=Sx k x At
8633’50 = (194’50 + 346’'56% k x (21-0)
k=076

La k de la coberta es troba mitjancant k — 0,10 Aignifica que la k coberta
és de 0'66.
Per calcular el gruix d’aillant utilitzarem I'exgssié seguent:

1 1
B _
K «a A«

e fc p i

On:
oe= 20
o = 7
A= coeficient de conductivitat kcal/h

e= gruix de material

S’obté un gruix de poliureta in situ @60 cm. Es col-locara un aillament de coberta de

4 cm de gruix.
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8. CALCULS CONSTRUCTIUS

8.1. Descripci6
L’edificacio calculada a I'explotacié sera la deaurau de gestacié. La resta de naus que

es destinen a gestacio i CC ja estan construidpseritant, només es realitzara un

redistribucio interior.

També s’haura de construir la bassa per a puriasnquessita I'explotacio per arribar

als limits minims d’emmagatzematge obligats.

En les Taules 8.1 i 8.2. es mostren les dimensilena nau de gestacio i de la bassa de

purins que s’haura de construir.

Taula 8.1.Dimensions de la nau de gestacio

Nau Amplada (m) Llargada (m) Superficie (m)

Gestacio 10’00 3045 302’98

Taula 8.2.:Dimensions de la bassa de purins

Edificacié Amplada (m) | Llargada (m) Alcada (m) | Capacitat (m°)

Femer 53 19’30 4'5 411'97

L’estructura resistent de la nau de gestacié sersstauida a partir d’elements de

formigd, amb les seglients caracteristiques:
- Jasseres peraltades de tipus Delta amb un 10%liéioi®, prefabricades de
formigd pretensat.
- Biguetes, prefabricades de formigd preat

- Pilars, prefabricats de formigé pretensat.

La bassa de purins es construira amb mur de foramgat.
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8.2. Calculs de la nau de gestacio

8.2.1. Caracteristiques de la nau de gestacio

En la taula 8.3. es mostren les caracteristiquels deu de gestacié, que s’haura de

construir.

Taula 8.3.-Caracteristiques de la nau de gestacio

Gestacio
Comarca Osona
Alcada topografica 650’00
Llum (m) 10’50
Longitud (m) 30’40
Sp (separacio portics) (m) 5
N° portics 7
H pilars (m) 4
Coberta 2 aigues
Pendent @) 571°
L (longitud jasseres) (m) 10’50
H (coronacid) (m) 5
Sb (separacio biguetes) (m) 1
N° biguetes per vessant 6

8.2.2. Classificacio de les accions adoptades pécalcul de la nau

8.2.2.1. Accions a la coberta

=Accions permanents

- Pes propi biguete§/22 KN/m
- Pes coberta:
(Pp| fibrociment + Ppo“ureta)*sb = (0112 KN/m + 01015 KN/m)*lm = 0’13KN/m
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= Accions variables

- Sobrecarrega d’Us:
Repartida = 1 KN/m?* 1m = 1 KN/m
Puntual = 2 KN
- Sobrecarrega de vent:
Ovpressis = (Gp* Ce* Cp) *Sh = (0’5 * 2 * 0°2 KN/m?)*1m = 0’20 KN/m
Qusuccio = (b * Ce* Cp) *Sb = (05*2 * -1'7 KN/mZ)*lm =-1'70 KN/m
- Sobrecarrega de neu:
On=p* Sk * Sb=1*090 KN/n? * 1m = 0'90 KN/m

= Accions accidentals

No es considera cap tipus d’accié accidental sidstructura de la nau de gestacio.

= Hipotesis de calcul més desfavorable

Podem realitzar 3 hipotesis:

Hi=>71s*G+7o"Q
Ha=2vc*G+ 0.9 Yy +Q
H3=2 76" G+ Aex + 08* Xvo* Q

La H; fa referencia a només una carrega variable ila'tilitza només en zones amb

perill de sismes, per tant, Ig s la més adient en el nostre cas.

H,=1'6* (022 + 0°'13) + 0’9 * 1'6 * (0’2 + 0’9 + } = 3’58 KN/m
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8.2.3. Calculs estructurals nau de gestacié

8.2.3.1. Coeficients de seguretat

Per a garantir la seguretat dels calculs defingsegients coeficients:

- Majoracio de carregues i accios= 1,6
- Minoracio de la resistencia del formigo armat= 1,5

- Minoraci6 de la resistencia de I'aces= 1,15

8.2.3.2. Biguetes

Majorem la carrega puntual: 2 KN * 1'5 = 3 KN

- Esforg tallant max.(Vmax. ) = [(Q*L)/2] + (P/2)= [(3'58*5) / 2] + (3/2)
= 1045 KN

- Esforg axial max.(Nnax. ) = 0 KN

- Moment max.(Mmaxp)= [(G*L 28] + [(P*L)/4] = [(3'58*57)/8] + [(3*5)/4]
= 14’93 KN

- N° de biguetes = 12 biguetes/portic * 6 espais eatportics = 72 biguetes

8.2.3.2. Jasseres

El Vimax. que té cada bigueta es transmet a la jassera. j@sskaa sosté dues

biguetes en cada punt d’aplicacio, de manera gueglés el doble.

- Pes coberta (@)= 2*(Vmax b* n° big./jass.)/Lass= 2*(10'45 KN*12
biguetes)/10'50m = 23’88 KN/m

- Pes propi jassera (f§ss) = 078 KN/m

- Carrega jassera (Qijass) = Oco * Oass= 23'88 KN/m + 078 KN/m = 24’66
KN/m

- Esfor¢ tallant max. (Vmax. j) = (9*L)/2 = [(24'66 KN/m)*(10'5m)]/2
= 129’50 KN
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- Esforg axial max. (Nnax.j) = Oy * S coberta entre portics Sin @ = 0’70 KN/m? * (5m
*5,25 m) *sin 5'71° = 1'85 KN

- Moment max. (Mmax. ) = (9*L2)/8 = [(24'66 KN/n¥ * 10°’52° m]/8 = 339'84
KN/m

8.2.3.3. Pilars

En els pilars de I'estructura s’haura de tenir empte la forca del vent que exercira

sobre aquests.

- Carrega de vent pilar (q,) = v * separacio portics = 0’70 KN/nf * 5m
= 3'50 KN/m

Els pilars de l'estructura funcionen com un “empaotent”, de manera que calculem els

moments i esforgcos com:
El Vimax.ji Nmax. j€S transmeten al pilar des de la jassera.

- Esforg tallant max.(Vmax. p)= Nmax.j + (Qvp * 4m) =1'85 KN + (3'50 KN/m *
4m) = 16’85 KN

- Esfor¢ axial max.(Nnax. p) = Vmax. j + Pp= 129’50 KN+(0'78 KN/m * 4m)
=132'62 KN

- Moment max.(Mmax. p)= Nmax.j *Lp + 0’5 * qup * Lp2 =185 KN/m*4m + 0’5
* 3’50 KN/m * 42 m = 35'40 KN/m
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8.2.3.4. Dimensionament dels pilars

Els pilars que s'utilitzen son prefabricats. A padie I'experiéncia i en funcio de les

sol-licitacions que afecten al pilar s’estimen uti@sensions (a, b) per tal d’efectuar els
calculs. El recobriment ha de ser superior o igliaharcat per la norma EHE. Pel fet de
ser pilars prefabricats, 'empresa fabricadora’gacrrega que es compleixin aquests
requisits. A la taula 8.4. es recullen les dadexmjatives que hauran de complir els

materials a col-locar.

Taula 8.4.-Dades descriptives particulars

Pilars
Vmax. p(KN) 16’85
Nmax. p(KN) 132'62
M max. p (KN/m) 35'40
a (m) 04
b (m) 04

On:
aib: Sén 'amplada del pilar.

8.2.4. Sabates nau de gestacio
8.2.4.1. Descripcio
La nau de gestacio disposara d’'una fossa per @lsspgue es generen en la propia nau.
Aquesta fossa es realitzara amb mur de formigoé tarhiestructura de l'edifici es
muntara independentment de la fossa, de maneragelguéancaments verticals de

I'edifici aniran sobre el mur de la fossa de puripsr davant dels pilars.

Es calcularan les sabates necessaries per als gaafestructura i per a la fossa de

purins de la nau.
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8.2.4.2. Sabates dels pilars

= Dades sabata

En la taula 8.5. es mostren les dades referetifsual de terreny, materials i dimensions

de les sabates a construir.

Taula 8.5.-Dades referents al terreny, materials i dimensitenka sabata.

Formigo HA 25/ P/ 25/ 1lla
Acer B500S
Tensié adm. terreny@agm) (T/m?) 1500

Angle fregament intern @) 30°

Yrormigs (T/M°) 2'50

A (m) 2'00

B (m) 2'00

h (m) 1'00

Vimax. (T) 13’53

Nmax. (T) 1'71

M max. (T/m) 381

a (m) 0'40

d (m) 0'95

On:

A i B: Amplada de la sabata

h: Alcada de la sabata

a: Amplada del pilar

d: Distancia de col-locaci6 de I'armat

= Comprovacio de la rigidesa de la sabata

- Rigidasi:2*h)>(A-a/2);(2*1)>(2-04/2);208

Tenim una sabata rigida.
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= Comprovacio6 del volc

Una sabata no volcara sempre que el Coeficientedarstat al bolc (Csv) no sigui

inferior a 1'5.

- Moment equilibrant (Me) = (Nmax + Ps) * (A/2) = (13’53 T + (2’5 T/nt* 4
m?*1m))*(2m/2)=2473 T/m

- Moment de bolc (MV) = Mqpax, + (V * h) = 381 T/m + (1'71 T/m * 1m)
=552 T/m

- Csv=Me/Mv = (2473 T/m)/ (552 T/m) = 4'48

- Per tant, Csv > 1'5. La sabata no bolca.

= Comprovacio de patinament

Una sabata no patina sempre que el Coeficientgleetat al patinament (Csp) no sigui

inferior a 1'5.

- Forca de patinament (Fp) = Vhax. =171 T

- Forca equilibrant (Feq) =p * (Nmax. + Ps) = [tg (2/3 *30)] * (13’53 T/m + 10
T)=856T

- Csp=Feq/Fp=769T/2171T=500

- Pertant, Csp > 1'5. La sabata no patina.

= Comprovacio al enfonsament

Una sabata no s’enfonsa sempre que la tensio mi@ian) no sigui superior

a 1125 * OCadm:

- Calcul de I'excentricitat (€) = ( Mnax + Vmax * h) / ( Nmax * PS) = (3'81 +
1'71* 1)/ (13’53 +10) = 0'23

- A/6=2/6=033

- e <A/ 6— Distribucio trapezoidal.
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Calcul de les tensions maximes i minim®$y. i Gmin.-

- 6max. = (N+Ps / A*B) * (1 + (6e / A) = (13'53+10 / 2*2) {1+ (6*0'23/2)
= 9'93 T/m’

- 6mn. = (N+Ps / A*B) * (1 - (6e / A) = (11'14+10 / 2*2) ¥1- (6*0'23/2)
=182 T/m™

- 6min. <1'25 * 6agm. ; 1'82 T/m > 1'25 * 15 T/nf

- Per tant, la sabata no s’enfonsa.

= Calcul de 'armat de les sabates del pilars

Per al calcul de I'armat haurem de majorar les cmsci Utilitzem el coeficient de
majoracio d’ 1'6.

- N=Nmnx*16=1353T/m*1'6 =2164 T/m

- V=Vna *1'6=381T/m*1.6 =609 T/m

- M=Mmu*16=271T/m*1’6 =273 T/m

= Calcul de les tensions de 'armat

- e=(M+V*h)/N= (609 +273*1m)/21'64 ©'40

- 619= (N7 (A*B)) * (1+ (6e/A)) = (21'64 / (2*2)) * (#(6*0°40/2)) = 11°90 T/n?

- 629= (N/ (A*B)) * (1- (6e/A)) = (21'64 / (2*2)) * (1-6*0°40/2)) = -1'09 T/nt

- 630 = (Nd / A*B) = 64 + [((610 — 629) / A) * (A / 2)] = -1°08 + [((11'90- (-
1°08))/2) * (2/2)] = 5'41 T/Int

- Rug=[(61a + 63q) / 2] * (A*B/2) = [(11'90 + 5'41) / 2] * (2*2/2) =17'31 T

- T1=[(619- 63d) / 2] * (A*B/2) = [(11'90 - 5'41) / 2] * (2*2/2) =649 T

- Cy=[osg* (A*B/2)] = [541 * (2*2/2)] = 1082 T

- Xy = [(T1*2/3*AI2%) + (C *AIA)] | (T 1 + Cy) = [6'49%2/3%2/2) + (10'82*2/4)] /
(6'49 + 10'82) = 0’56

- Td = (Ryg / 086%d) * (X; — 025* a) = (1731 / 0'85*0'95) * (0’56 —
0'25*0'40) = 9'74 T
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= Calcul de 'acer necessari

- As=Td/fe= (974 T *9800 N) * (500 N /mrfi) = 190'90 mnf
- ASmin, = 0'04*Ac * ((fealyo)lfya) = 0’04 * (2000Mm*1000mm)* ((25N/mri1'5)
/ 500N/mnf) = 2666’66 mn?

S'utilitzara el valor de As més gran a I'hora dd-locar I'armadura al formigo.

S'utilitzaran barres de diametre 16 mm. Per tant:

- N° barres = ASnin ! ASvarra 16mm = 2666’66 mnf / 201 mnf = 1326 — 14

barres

8.2.4.3. Calculs de la fossa de purins de la eagedtacio

La fossa de la nau de gestacio s'utilitzara per agatzemar tot el puri que es generi en
la nau, sempre que es desitgi es podra conduuretpp a la bassa de purins que també

s’haura de construir a I'explotacio.

Tota la superficie de la nau de gestacié sera fdssaurins. Es col-locaran aslats
prefabricats de formigo a I'alcada del mur de sty de manera que els animals puguin
passejar lliurement per damunt d’aquests aslats.t®ede complir amb la nova

normativa que té en compte la superficie de solpemte, es muntaran aslats cecs i

aslats foradats.

Els aslats aniran recolzats sobre unes biguetdabpieades de formigd i aquestes, al
mur de la fossa i a uns pilars distribuits al lldegla superficie d’aquesta.

El mur de la fossa fara 1 m d’al¢ada, i el gruirasde 300 mm.

Els tancaments de la nau seran amb blocs de fordagf00x200x150 mm. L’algada

dels tancaments sera de 3m.

En la taula 8.6. es mostren les caracteristiquesdede la fossa de la nau de gestacio.
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Taula 8.6.-Caracteristiques del mur de la fossa de la naesk&ago

Alcada del mur (m) (H) 1
Gruix del mur (m) (a) 0’3
Formigo HA 25/ P/ 25/ lla
Yrormigs (T/M°) 2'50
Tensié adm. terreny@agm) (T/m?) 1500
Acer B500S
Youri (T/M°) 0'8

El mur que s’haura de construir haura d’'emmagateemd, pero a efectes de calcul
realitzarem el dimensionament de les forces haritde sobre el mur com si aquest

hagués de contenir terres.

-y = sirf (a+0) / sir o [1+ V sin(@+3) * sin(0-p) / sin(@-8) * sin(0+p)]
0671/4=0167

- Pes horitzontal (Ry) = [(0'5 * Yereny * (H + h)?) + (g * (H+h))] * A4
[(0'5*2*(1+04) %) + (0%(1+0'4))] * 0’167 = 0’320 T/m

- A=Ay *cotg (a-6) = 0’167 * cotg (90°-0°) =0

- Pes vertical (R) = [(05 * Yiereny * (H+h)* + (g * (H+h))] * Ay
[(0'5*2*(1+0'4) %) + (0*(1+0'4))] * 0 = 0 T/m

- Empenta (E) =V P4*+ P,* = 0’320 T/m

- Pes tancaments () = Poiocs formigs* Ntancament = 0'21 T/’ *3 m =063 T/m

- Pesmur(Ry)= a*H* Yromigs= 0'3* 1 *2'5 = 0’75 T/m

- Pessabata (B =b*h* yiormigs =095 *0'4 *2'5 =095 T/m

- Pespuri(R)=b"*H* ypu =06 *1*0'8 =048 T/m

= Comprovacio6 del bolc

Per evitar que una sabata bolqui, cal que el ©sv superior a 1'8.
- Moment de bolc (Mv) = E * 1/3 * (H+h) = 0’320 * 1/3* 1’4 = 0’15 T/m

- Moment equilibrant mur (Mem) = (P, + P) * (c + a/2) = (0’75 + 0’63) *
(0’15 +0'3/2) =041 T/m
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- Moment equilibrant sabata (Mes) = R* b/2 = 0’95 * 0’52 = 0’49 T/m

- Moment equilibrant puri (Mep) = P, * (c + a + b/2) = 048 *
(0'15+0°'3+0'6/2) = 0’36 T/m

- Moment equilibrant (Me) = Mem + Mes + Mep = 0'41+049+0'36 = 1'26
T/m

- Csv=Mem/Mv =126/015 =840

- Csv > 18, la sabata no volca.

= Comprovacio al patinament

Una sabata no patina quan el Csp és superior.a 1'5

- Csp=p*(YFv/YFu)=07*(2'81/0'320) = 8'78

- Csp > 1’5, la sabata no patina.

= Comprovacio a I'enfonsament

Una sabata no s’enfonsa sempre que la seva tamsida cmin) Sigui inferior

a 1'25 *644m, Del terreny.

- Mr=Me-Mv=126-015=1'11 T/m

- excentricitat (e) = (b/2) — (Mk/ > Fv) = (1°05/2) — (1'11/2’81) = 0’13

- bl6=105/6=017

- e < b/6— Distribucio trapezoidal

- omax. = (YFv / b*Im) * (1 + (6e / b) = (2'81/1'05*1) * (1+ (6*0L3/1'05)
= 441 T/m?

- Omin. = OFv / b*Im) * (1 - (6e / b) = (2’81 / 1'05*1) * (1- (60'13/1'05)
= 069 T/nv’

- 6min. < 1’25 * 6agm. ; 0'69 T/m > 1'25 * 15 T/nf

- Per tant, la sabata no s’enfonsa.
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= Calcul de 'armat de la fossa de la nau de gastaci

S’haura de calcular I'armat per a les tres seccioues formen el mur. En la taula 8.7.

s’indiguen les dades referents per als calculsadaat del mur.

Taula 8.7.-Dades per al calcul de I'armat

Acer fyk= 410 N/mnf

o= 1'15

Control reduit: §3 = 267'4 N/mnd

Formigo foc = 25 N/mnf

Control reduit: = 10 N/mnt

Accions v=16
a) Seccio A-A’

Sol-licitacions:

- Up=0'85*f*b*d=085*10 N/mn* 1000mm * 250mm = 2125 KN
- Miimit = 0375 * Uy *d = 0’375 * 2125 KN * 0’25 m = 19920 KN/m

- Empenta (E) = 0’32 T/m = 3'13 KN/m

- Mempenta= Uo * (1/3*H—-h) =313 * (1/3 * 1'4-04) = 1’04 KNm

- Mempenta calcul(Md) = Mempenta® v¢ = 1’04 * 1’6 = 1’66 KN/m

Acer necessari:

- Armadura a la zona de compressio:
* Si Mg < Mjimit = Us2=0
* No necessita armadura a la zona de compressio.
- Armadura a la zona de traccio:
= Ug; = U * [ 1- V 1- (2*Mg / Ug*d)] = 2125 * [ 1-V 1-(2*1'66 /2125*0'25)]
=850 KN
» Usy min = 0'04 * Ac * foq = 0°04 * 400.000mmA * 10 N/mm?= 160.000 N
Utilitzarem el valor més gran deslJaquest sera el més desfavorable.
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» As1 = Usz min/ fya = 160.000 N / 267'40 N/mfrn= 598’30 mnf
S'utilitzaran barres d’acer de 16 mm de diametre.

= N° barres = Asy/ As bara = 598’30 mnf / 201 mnf = 3 barres

= S'utilitzaran 3 barres de 16 mm de diametre per cda metre de mur..

Comprovacio per a I'esforg tallant:

- Vg<Vy=Ve + Ve

- fo =05 %V feq= 05 *+ 102 = 5'05 kg/crm

- Ve =fo * by * d = 505 kg/enf * 100cm * 25cm = 12625 kg = 12'60 T
- V4 majorada = Mg * 71 = 1'66 T/m * 1'6 = 2’56 T/m

- V4< Vg, No necessita armadura.
b) Seccio B-B’:

- Omax—Omin = 4'41 T/n? — 0’69 T/nf = 3'72 T/n?

- (372 T/m? /(1’05 m) = 3'54 T/m

- Gmaers =354 T/ImM?*0'6 m = 2'12 T/m?

- Ppee) = (p* b’ *H) = (0'80 T/m?*0'6m *1m) =048 T

- Ps@e)=(yr*b'*h)=(25 T/m**0’6m* 04m) =060 T

- Peg = (PyeB) + Ps@-s)) *b’ = (048 + 0'60) * 0'6m = 0'65 T

Calcul de I'esforg axial (T):

- T,=064T

- Ty=6mnee *b =069*060=041T

- T3=omaee *b12=212%06/2=063T
- T=040T

Calcul del moment (M):

- My=Psg * (0/2) = 065 T/m * (0'6/2) = 0'19 T/m
- M= Gmines * D) * (07/2) = (069 * 0'6/2) * (0'6/2) = 0°06 T/m
- M3 = (Omaes * b72) * (1/3*b) = (212 * 0°6/2) * (1/3 * 0’6) = 012 T/m
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- M=001T/m
Sol-licitacions:

- Up=085*fq*b*d=085*10 N/mn?* 1000mm * 350mm = 2550 KN
- Miimit =0'375* Up *d = 0’375 * 2550 KN * 0’35 m = 330 KN/m
- Mempenta caicul(Mg) = M * y¢ = (0°'01T/m * 9.8 KN) * 1'6 = 0’15 KN/m

Acer necessari:

- Armadura a la zona de compressio:
* Si Mg < Mjimit = Us2=0
* No necessita armadura a la zona de compressio.
- Armadura a la zona de traccio:
= Us; = Up * [ 1- V 1- (2*Mq / Ug*d)] = 2550 * [ 1-V 1-(2*1'41 /2550*0’35)]
=7395 KN
» Usy min = 0°04 * Ac * foq = 0°04 * 400.000mm * 10 N/mm?= 160.000 N
Utilitzarem el valor més gran dedM aquest sera el més desfavorable.
= As; = Mgy / fyq = 160.000 N / 267’40 N/mfr= 598'35 mnf
S'utilitzaran barres d’acer de 16 mm de diametre.
» N° barres = As1/ As para = 598’35 mnf / 201 mnf = 3 barres

= S'utilitzaran 3 barres de 16 mm de diametre per cda metre de mur.
Comprovacio per a I'esforg tallant:

- Va<Vy=Veu+ Ve

- fo =05 %V feg= 0’5 *+ 102 = 5'05 kg/crm

- Ve =fo * by *d =505 kg/enf * 100cm * 35cm = 17675 kg = 17'32 T
- Vd majorada = Mg * 75 = 0’15 T/m * 1'6 = 0’24 T/m

- V4 <V, NO necessita armadura.
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c) Secci6 C-C’:

- Psccy= @y *b *h) = (25 T/m?*0'15m * 0'4m) = 0'15 T
- (0’15 T/m)/ (0’15m) = 1 T/m

- 6maxcc = 441 TIn?

- (372 T/m% /(1’05 m) = 3’54 T/m

- Ominc.c = 3'54 T/m? * 0’15 m = 0’53 T/n?

Calcul de I'esfor¢ axial (T):

- T1=1T/m*015m=015T
- T2=6mincc *c=053*015m=0079T

- Ts=(omaxcc * €/2) = (4'41*0'15/2) =033 T
- T=026T

Calcul del moment (M):

- My=Pec *(c/2) = 015 T/m * (0'15/2) = 0'011 T/m
- M2=(@mncc * C) * (¢/2) = (053 * 0'15) * (0’15/2) = 0°0059 Tm

- M3 = (@maxec * €/2) * (1/3 * ¢) = (4'41* 0°15/2) * (1/3 * 0'1§ = 0°016 T/m
M =001 T/m

Sol-licitacions:

- Up=085*fq*b*d=085*10 N/mn?* 1000mm * 350mm = 2550 KN
- Miimit =0'375* Up *d = 0’375 * 2550 KN * 0’35 m = 330 KN/m
- Mempenta caicul(Md) =M * y¢ = (0°'01T/m * 9.8 KN) * 1'6 = 0’15 KN/m

Acer necessari:

- Armadura a la zona de compressio:
* Si Mg < Mjimit = Us2=0
* No necessita armadura a la zona de compressio.

- Armadura a la zona de traccio:
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= Usy = Up * [ 1- V 1- (2*Mg / Ug*d)] = 2550 * [ 1-V 1-(2*1'41 /2550*0'35)]
=7395 KN

» Us1 min= 0'04 * Ac * f,g = 0’04 * 400.000mm * 10 N/mm?= 160.000 N

Utilitzarem el valor més gran dedM aquest sera el més desfavorable.

= As; = Mgy / fyq = 160.000 N / 267’40 N/mfr= 598'35 mnf

S'utilitzaran barres d’acer de 16 mm de diametre.

= N° barres = Asy/ As para = 598’35 mnf / 201 mnf = 3 barres

= S'utilitzaran 3 barres de 16 mm de diametre.
Comprovacio per a I'esforg tallant:

- Va<Vy=Veu+ Ve
- fo =05 %V feg= 0’5 *+ 102 = 5'05 kg/crm

- Ve =fo * by *d =505 kg/enf * 100cm * 35cm = 17675 kg = 17'32 T
- Vd majorada = Mg * 35 = 0’15 T/m * 1'6 = 0’24 T/m

- V4 <V, N0 necessita armadura.

= Calcul sobre els pilars dels aslats de la fossa

Els pilars i biguetes que s'utilitzaran son preiedis de formigd, de manera que el
fabricant s’encarrega que compleixin totes les mnis necessaries per a ser utilitzats

en aguest projecte. En la taula 8.8. es mostreralesteristiques dels materials.
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Taula 8.8.-Caracteristiques de pilars, biguetes i alsats.

Longitud dels aslats (L) (m) 2’50
Amplada dels aslats (B) (m) 100
Pes dels aslats (f (Kg) 58300
Alcada dels pilars (k) (m) 0’80
Superficie base dels pilars (%) 0’04
Pes dels pilars (Kg) 57°00
Longitud de les biguetes (k) (m) 2’50
Pes de les biguetes {P(m) 17900
Pes / animal (P (kg) 180'00
6adm. Terreny (Kg /cm®) 1'50

Els pilars que suportaran meés pes i, per tanthselameés optims per al calcul més

desfavorable seran els que es recolzen en ellagtiais cecs.

- N°aslats / bigueta =B L, = 1m * 2’50m = 2’50 aslats.
- Pes aslat / bigueta {§f = n° aslats/bigueta *,& 2’50 * 583’00 kg = 1457’50 kg

Es considera que la superficie que ocupa un amdisndé 1’80 h de manera que en 7’5
m? (superficie d’aslat que ha de suportar un pilamnaxim d’animals que hi podra

haver-hi sera de quatre.

- Pes animal / pilar ¢f) = (R * 4 animals) = 170'00 kg * 4 = 680’00 kg

- Pes maxim a suportar pel pilar (P) § PR, + B, + Py = 680°00 + 179'00 +
57’00 + 1457'50 = 2373’50 kg

- Superficie minima / pilar = Pohgm, = 2373’50 kg / 1'50 kg /cfh= 1582’33 cr

- Rases de 40x40 cm = 1600Tm1582'33 cf

Es faran rases de 40 x 40 cm de superficie i 40denprofunditat abans de fer el
paviment de la fossa de manera que una vegada sdaigzat el paviment es podran

col-locar els pilars.

Es col-locaran 40 pilars distribuits al llarg i denge la nau de gestacio.
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8.3. Calculs de la bassa de purins

8.3.1. Calculs del mur de la bassa de purins

En la taula 8.9. es mostren les caracteristiquesidede la bassa de purins que s’ha de

construir.

Taula 8.9.-Caracteristiques del mur de la bassa de purins

Alcada del mur (m) (H) 4’5
Gruix del mur (m) (a) 04
Formigo HA 25/ P /25/1la
Yrormigs (T/m") 2'50
Tensié adm. terreny@agm) (T/m?) 1500
Acer B500S
Sterreny (T/m°) 2'0

La bassa que s’haura de construir anira enfondagareny 3'5 m dels 4’5 que fara de
profunditat. L’empenta que rebra el mur sera latedekny quan la bassa estigui buida

de puri. Aquesta empenta doncs, sera la dels 216 tarres.

-y = sirf (a+0) / sir o [1+ V sin(@+3) * sin(0-p) / sin(@-8) * sin(0+p)]?
0671/4=0167

- Pes horitzontal (Ry) = [(0'5 * Yereny * (H + h)?) + (g * (H+h))] * A4
[(0'5*2*(3'5+0'5) %) + (0*(3'5+0’5))] * 0’167 = 2’67 T/m

- A=Ay *cotg (a-6) = 0’167 * cotg (90°-0°) =0

- Pes vertical (R) = [(05 * fYiereny * (H+h)® + (g * (H+h))] * Ay
[(0'5*2*(1+0'4) %) + (0*(1+0'4))] * 0 = 0 T/m

- Empenta (E) =V Py*+ P2 = 2'67 T/m

- Pesmur (P)) = a*H * yromigs = 04 * 4’5 * 2’5 = 4’50 T/m

- Pessabata (B =b*h* yomigs = 22 * 0’5 * 2’5 = 2’75 T/m

- Pespuri(R)=b"*H* yereny =1'3*35*2°0=910 T/m

- N =Pyt Pst P, = 450+2'75+9'10 = 16’35 T/m
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= Comprovacio6 del bolc

Per evitar que una sabata bolqui, cal que el ©sv superior a 1'8.

- Moment de bolc (Mv) = E * 1/3 * (H+h) = 2’67 * 1/3* 5 = 4’45 T/m

- Moment equilibrant mur (Mem) = P, * (c + a/2) = 450 * (05 + 0'4/2)
=315 T/m

- Moment equilibrant sabata (Mes) = R*b/2 =2'75* 1’1 = 3'00 T/m

- Moment equilibrant terreny (Met) = Py * (c + a + b/2) = 910 *
(0’5+0°4+1'3/2) = 14’10 T/m

- Moment equilibrant (Me) = Mem + Mes + Mep = 20’25 Tm

- Csv=Mem/Mv =2025/4'45 =455

- Csv > 18, la sabata no volca.

= Comprovacié al patinament

Una sabata no patina quan el Csp és superior.a 1'5
- Csp=p*(YFv/YFy)=07*(16'35/2'67) = 4'28

- Csp > 1’5, la sabata no patina.

= Comprovacio a I'enfonsament

Una sabata no s’enfonsa sempre que la seva tamsida ©min) Sigui inferior

a 1'25 *6,49m, Del terreny.

- Mr=Me-Mv=2025-445=1580 T/m

- excentricitat (e) = (b/2) — (Mk/ > Fv) = (2'2/2) — (15'8/16’35) = 0’13

- bl6=22/6=036

- e < b/6— Distribucio trapezoidal

- omax. = (YFv / b*Im) * (1 + (6e / b) = (16'35/2'2*1) * (1+ (6*AL3/2'2)
=10'06 T/nt

- omin. = CFv / b*Im) * (1 - (6e / b) = (16’35 / 2'2*1) * (1- (60'13/2'2)
= 479 T/nv?

- 6min. < 1’25 * 6agm. ; 4’79 T/m > 1'25 * 15 T/nf
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- Per tant, la sabata no s’enfonsa.

= Calcul de 'armat de la bassa de purins

S’haura de calcular I'armat per a les tres seccguesformen el mur. En la taula 8.10.

es mostren les dades referents per al calcul dedtade la sabata.

Taula 8.10.-Dades per al calcul de I'armat

Acer fye= 410 N/mnf

vs= 115

Control reduit: §3 = 267'4 N/mnf

Formigo fo = 25 N/mni

Control reduit: § = 10 N/mnf

Accions v =16
a) Seccio A-A’:

Sol-licitacions:

- Up=0'85*fq*b*d=0485*10 N/mn?* 1000mm * 350mm = 2’97 MN
- Mijimit =0375* Uy *d = 0’375 * 2’97 MN * 0’35 m = 0’39 MN/m

- Empenta (E) = 2’67 T/m = 0’026 MN/m

- Mempenta=E * (1/3*H —h) =0'026 * (1/3 * 4'5-0'5) = 0034 MN/m

- Mempenta calcul(M ) = Mempenta® ¥f = 0'034 * 1’6 = 0°054 MN/m

Acer necessari:

- Armadura a la zona de compressio:
» Si Mg < Mijimit = Us2=0
* No necessita armadura a la zona de compressio.
- Armadura a la zona de traccio:
» Usy = Up * [ 1- V 1- (2*Mg / Ug*d)] = 2'97 * [ 1- N 1-(2*0'054 /2'97*0'35)]
= 0158 MN
» Usy min = 0'04 * Ac * foq = 0°04 * 400.000mnA * 10 N/mm?= 160.000 N
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Utilitzarem el valor més gran deslJaquest sera el més desfavorable.
* As1 = Mgy min/ fyg = 160.000 N / 267°40 N/mfA= 598’30 mnf
S'utilitzaran barres d’acer de 16 mm de diametre.

» N° barres = As1/ As para = 598’30 mnf / 201 mnf = 3 barres

» S'utilitzaran 3 barres de 16 mm de diametre.

Comprovacio per a I'esforg tallant:

- Vg<Vy=Ve+ Ve

- fo =05 %V fg= 0’5 *+ 102 = 5'05 kg/crm

- Ve =fo * by *d =505 kg/enf * 100cm * 35cm = 17850 kg = 1780 T
- V4 majorada = Mg * 71 = 2'67 T/m * 1'6 = 427 T/m

- V4 <V, N0 necessita armadura.
b) Secci6 B-B’:

- Gmax —O6min = 10'06 T/nf — 4’79 T/nf = 527 T/n?

- (527 T/m?) /(2’2 m) = 240 T/m

- Gmaes =240 T/m?*1'3 m = 3'11 T/m?

- Omne.s = 479 T/m?

- Py =(e*b *H)= (20 T/m?*1'3m*35m) =910 T
- Psge)=@r*b’*h)y=(25T/m**1'3m*05m) =162 T
- Pgp = (Pugs) + Pss)) = (910 + 1'62) = 1072 T

Calcul de I'esforg axial (T):

T,.=1072T

- To2=0mnee *b'= 479*13=622T

- Tsz=omass *0/2=311*13/2=202T
T=248T

Calcul del moment (M):

- Mi1=Psp *(0/2)=1072T *(1'3/2) = 6’96 T/m
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- M2= Omnse * ) * (0/2) = (479 * 1'3/2) * (1'3/2) = 404 T/m
- M3z = Omaee *b/2) * (/3 *b) = (311 * 1'3/2) * (1/3 * 1'3) = 0'87 T/m
- M=205T/m

Sol-licitacions:

- Up=085*f4*b*d=085*10 N/mm™ 1000mm * 450mm = 3'82 MN
- Miimit = 0375 * Up *d = 0’375 * 3'82 MN * 0’45 m = 0’64 MN/m
- Mempenta calcul(Ma) = M * y¢ = (2°05T/m * 0°'0098 MN) * 1’6 = 0'03 MN/m

Acer necessari:

- Armadura a la zona de compressio:
» Si Mg < Mjimit = Us2=0
* No necessita armadura a la zona de compressio.
- Armadura a la zona de traccio:
s Usy = Up * [ 1- vV 1- (2*Mq / Up*d)] = 3'82 * [ 1- V 1-(2*0’03 /3'82*0’'45)]
= 0068 MN
» Us1 min= 0'04 * Ac * f,g = 0’04 * 400.000mm * 10 N/mm?= 160.000 N
Utilitzarem el valor més gran dedM aquest sera el més desfavorable.
= As1= Us; / f,q = 160.000 N / 267’40 N/mf= 598'35 mnf
S'utilitzaran barres d’acer de 16 mm de diametre.
= N° barres = Asy/ As para = 598’35 mnf / 201 mnf = 3 barres

= S'utilitzaran 3 barres de 16 mm de diametre.
Comprovacio per a I'esforg tallant:

- Vg <Vy= Ve + Ve
- foy =05 % feq= 05 *+ 102 = 505 kg/cr

- Veu=fo * by * d = 505 kg/enf * 100cm * 45cm = 22725 kg = 22'72 T
- Vd majorada = Mg * 71 = 0'03 T/m * 1'6 = 0'48 T/m

- V4< Vg, no necessita armadura.

Annex 8 Calculs constructius 119



c) Secci6 C-C’:

- Pscoy =@t * b’ *h) = (2’5 T/m?* 0’5m * 0'5m) = 0'62 T/m
- (062 T/m)/ (0’5m) = 1'25 T/m

- 6maxc.c = 1006 T/nt

- (527 T/m? /(22 m) = 2'40 T/m

- Ominc.c = 2’40 T/m?* 0’5 m = 1’19 T/m?

Calcul de I'esfor¢ axial (T):

- T1=2125T/m*05m=062T
- T2=06mncc *€=119*05m=059 T

- T3=(6maxcc *€/2) = (1006 * 0'5/2) =2'51 T
- T=248T

Calcul del moment (M):

- My=Pcc *(c/2) = 0'62 T/m * (0’5/2) = 0'15 T/m

- M2=(©@mncc *C) *(c/2) = (1'19 * 0'5) * (0°5/2) = 0'15 T/m

- Ms= (@macc * €/2) * (1/3 * ¢) = ( 10'06* 0°'5/2) * (1/3 * 0'5)= 0’41 T/m
M = 0’41 T/m

Sol-licitacions:

- Up=085*fq*b*d=085*10 N/mn? 1000mm * 450mm = 3’82 MN
- Miimit =0'375* Uy *d =0'375 *3'82 MN * 0’45 m = 0’64 MN/m
- Mempenta caicul(Ma) = M * y¢ = (0°41T/m * 0’0098 KN) * 1’6 = 0°'0064 KN/m

Acer necessari:

- Armadura a la zona de compressio:
* Si Mg < Mjimit = Us2=0
* No necessita armadura a la zona de compressio.

- Armadura a la zona de traccio:
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= Us; = Up * [ 1- V 1- (2*Mg / Ugtd)] = 3'82 * [ 1- V 1-(2*0'0064 /3'82*0'45)]
= 00015 MN

» Us1 min= 0'04 * Ac * f,g = 0’04 * 400.000mm * 10 N/mm?= 160.000 N

Utilitzarem el valor més gran dedM aquest sera el més desfavorable.

= As1 = Usimin/ fyg = 160.000 N / 267’40 N/mfn= 598’35 mnf

S'utilitzaran barres d’acer de 16 mm de diametre.

= N° barres = Asy/ As para = 598’35 mnf / 201 mnf = 3 barres

= S'utilitzaran 3 barres de 16 mm de diametre.
Comprovacio per a I'esforg tallant:

- Va<Vy=Veu+ Ve
- fo =05 %V feg= 0’5 *+ 102 = 5'05 kg/crm

- Ve =fo* by *d =505 kg/cnf * 100cm * 35cm = 17675 kg = 17321 T
- Vd majorada = Mg * yr = 0°0064 T/m * 1’6 = 0’010 T/m

- V4 <V, N0 necessita armadura.
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ANNEX 9: CALCULS ELECTRICS
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9. CALCULS ELECTRICS

9.1. Descripcio
Les naus ja existents i que seran sotmeses a eggendisposen d’instal-lacio eléctrica.
Les reformes que es realitzen no impliquen cap ficadio d’aquestes instal-lacions. A
I'edifici de gestacié que s’haura de construir seeaessari dimensionar la instal-lacio
electrica.

9.2. Instal-lacio electrica de I'edifici 16

9.2.1. Determinacié dels punts de llum
Per a calcular la instal-lacié d’enllumenat, sitz##l el ‘metode del flux A partir de les
dades del flux requerit a cada zona, es trobarmabm® de punts de llum necessaris. Les

dades de partida per al dimensionament de I'enthatn€indiquen a la Taula 9.1.

Taula 9.1.-Caracteristiques del local, de les lampades islbumeneres.

Caracteristiques geometriques (m) 30x10x3
Intensitat d'il-luminacio (E) (lux) 45
Alcada del pla de treball (h") (m) 0’15
Tipus de lampada Lampada fluorescent 65W
Tipus de llumenera Llumenera sense pantalla ni difusor
Intensitat lampada i llumenera @) (Im) 4400

a).- Calcul de I'index del local (R):

Donat que la il-luminacio del local sera direciadiex del local es pot calcular com:

=R =(a* )/ (b *@a+)) = (10*30) / ((2'4-0'15) * (10+30)) = 3'33
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b).- Calcul del coeficient d'utilitzacié (Cu):

En la taula 9.2. s’indiquen els valors del factartititzacié en funcidé de l'index del

local.
Taula 9.2.-Valors del factor d'utilitzacio en funcié de I'indléel local
Tipus . _ index del Superficie del local
Lampades i pantalles _
local (R) Clares | Mitjanes | Fosques
_ 1 0’45 0'40 037
Pantalles metal-liques normals
_ | 2 0’59 0’55 0’51
A en lampades d’incandesceéncia i
3 0’65 0'61 0’58
fluorescents
4 0’70 0'65 0'61
_ _ 1 0’49 0'45 042
Pantalles metal-liques brillants
_ . 2 0’62 0’58 0'54
B en lampades d’incandesceéncia i
3 0’66 0'63 0’59
fluorescents
4 0'68 0’65 0'61
1 043 0'38 0’35
c Pantalles de plastic en lampades 2 0’56 0’51 0'47
fluorescents 3 0'63 0’58 0’53
4 0’66 0'61 0’56
Lampades fluorescents amb 1 0’35 0’30 0'26
5 difusor de plastic 2 0'47 041 0'35
3 0'54 047 041
4 0’57 0’50 043
1 037 031 0’26
. Lampades fluorescents sense 2 0’52 0’45 0’38
pantalla ni difusor 3 061 0’53 0'46
4 0’66 0'67 0’49
1 0'32 027 023
- Lampades d’'incandescencia amb 2 0'42 0'37 0’32
difusor 3 0’49 0'42 0'37
4 0’51 0'45 0’39

Font: Garcia Vaquero (1980)
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Com que s'utilitzen lampades fluorescents senstafami difusor. El color del local és

mitja (gris). En aquest cas, don€s = 0’58

c).- Calcul del coeficient de conservacio(Cc):

En la taula 9.3. s'indiquen els valors del coefitide conservacio (Cc), en funcié de les

condicions del local i de la freqiiéncia de neteja.

Taula 9.3.-Valors del coeficient de conservacio (Cc).

Condicions del Neteja frequent Neteja normal Neteja ocasional
local 1-2 mesos 4-8 mesos 12 mesos
Net 09 0’8 07
Normal 0’8 07 06
Brut 0'7 0'6 0’5

= En aquest cas, en considerar que és un localabmbt una neteja normal,

s’'agafaCc = 0'6.
d).- Calcul del nombre de punts de llum (N):
Amb les dades anteriors es pot calcular el nomdéngunts de llum:
*N=(E*S)/(Cu*Cc*0)=(50*(10*30)) / (0'58*0'6*4400) = 10 punts
9.1.2. Dimensionament de les linies individuals
Degut als aparells que s’hauran d’instal-lar, esran dues linies, una de monofasica i
l'altra de trifasica. Les linies monofasiques esmaxtaran a una tensié de 230 V,
mentre que les linies trifasiques a una tensic0@e\4
S'utilitzara elmétode d’escalfamemer escollir la secciéo adequada per a cada lmia,
seva eleccio dependra del tipus de conductor a digénsitat que hi circulara. En aquest

cas s'utilitzara conductors unipolars de coureatslbmb PVC i col-locats a al interior

de tubs de plastic, en muntatge superficial.
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El calcul de la seccio de les linies individuakfattua seguint les instruccions ITC-BT-
19 (Instal-lacions interiors o receptores. Presmips generals) del Reglament

Electrotécnic per a Baixa Tensio (REBT).
Es comprova el percentatge de caiguda de tensi€dfo pel métode de caiguda de
tensioperque no sobrepassin els valors establerts Beglhment Electrotecnic per a

Baixa Tensié (REBT).

= 0 Cdt < 3 %, en linies d’enllumenat

* % Cdt < 5 %, en linies de forca

En la Taula 9.4. es mostren les diferents caratigues dels aparells que s’han

d'instal-lar en I'edifici 16.

Taula 9.4.-Caracteristiques dels aparells electrics

o Poténcia _
Linia Aparell d Longituds totals (m) | Cos§ | n
ind.
11, 16, 16, 21, 21, 26,
1 10 fluorescents 65 W 0’85 | 0'82
26, 31, 31, 36

2 2 endolls monofasics 1000 W 11, 26 1'00 -
3 2 motors trifasics 1CV 4,7 0’80 090

a).- Linia 1: 10 lampades fluorescents

= Potencia aparent (S), calculada d’acord amb laBTe44:
S1= 1'8*Plamp*n® aparells= 1'8 * 65W* 10= 1170 VA
= Poténcia activa (P):
P1= S* cos& = 1170 VA * 0'85= 994’50 W
= Poténcia reactiva (Q):
Q* sin &= 1170 VA * 0'52= 608’40 Var
= Intensitat linia (ia):
lina=S1/V=1170 VA /230V =508 A
= Intensitat individual {\q):
ling.= linia / N° aparells = 5’08A /10 = 0’50 A
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Elecci6 de la seccio per mletode d’escalfament

» | imia= 5’08 A, per tant, la secci6 a utilitzar és de 1'fnm?

Comprovacio de la seccié pemaétode de caiguda de tensio

= 9% Cdt = [2*100* Y (Iing*c0S € * Lina)] / [Xcu*Seccio*V]=
=[2*100*0’50*0’85*(11+16+16+21+21+26+26+31+31+36)[56*1'5*230]=
=103 %

La caiguda de tensid és inferior al 3%, per tamtséccié6 de 1'5 mfmés

correcta.

b).- Linia 2 : 2 endolls monofasics

= Poténcia activa (P):
P2= Pendgo*n® aparells= 1000W* 2= 2000 W
= Potencia aparent (S):
S,= P1/ cosg = 2000 W / 1= 2000 VA
= Poténcia reactiva (Q):
Q2= S* sin &= 2000 VA * 0= 0 Var
= Intensitat linia (hia):
lina= S/ V =2000 VA /230V =870 A
= Intensitat individual {4):
ling.= liinia / N° aparells = 870A /2 = 4'34 A

Elecci6 de la seccio per mletode d’escalfament

» I imia= 8'70 A, per tant, la secci6 a utilitzar és de 1'fnm?

Comprovacio de la secci6 permeétode de caiguda de tensio

» % Cdt = [2*100*> (ling*c0S & * Ling)] / [Xcu*Seccio*V]=
=[2*100*4'34*1*(12+27)] / [56*1'5*230]= 1'75%
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La caiguda de tensid és inferior al 5%. Per tamtsdcci6 de 1'5 mmés

correcta.
c).- Linia 3 : 2 motors trifasics

= Poténcia activa (P):
P3= [Pmotor*n° aparells] / n=[(LCV*736W) * 2] / 0'9 = 16355 W
= Poténcia aparent (S):
Ss;= P3/ cosg = 1635’5 W / 0'8= 2044’37 VA
= Potencia reactiva (Q):
Q3= S* sin &= 2044'37 VA * 0'6= 122660 VAr
= Intensitat individual {}q):
ling= (S/2) / (V3*V) = 1022’18 VA / (3*400 V) = 1'47 A
= Intensitat de la linia (lia): ES considera que un motor esta arrencant, [zer a
qual cosa se li aplica un factor de majoracié @& Id’acord amb la ITC-BT-47):
linia= 1'25*ljng + ling = 1'25*1'47 + 1’47 = 3'30 A

Elecci6 de la secci6 patétode d’escalfament
* Iimia= 3'30 A, per tant, la secci6 a utilitzar és de 1'lm?
Comprovacio de la secci6 permeétode de caiguda de tensio

= % Cdt = [V3*100*Y (Iing*coS € * Ling)] / [Xcu*Seccio*V]=
=[V3*100*[(1'47*0'8*4)+(1'25*1'47*0'8*7)] / [56*1'5*40 0]= 0'07%

La caiguda de tensié és inferior al 5 %, per targeccié de 1'5 mfés correcta.

En la taula 9.5 i la taula 9.6 es resumeixen ateedsionaments de les diferents linies

individuals de la instal-lacio.
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Taula 9.5.-Resum de les linies individuals monofasiques

_ » Seccio
. Intensitat | Seccio » PIA
Linia Aparell 5 proteccio ID
A | (mm?) ) (A)
(mm?)
10
1 508 1’5 2'5 6
fluorescents
25A/30mA
2 endolls
2 . 870 1'5 2’5 10
monofasics
Taula 9.6.-Resum de les linies individuals trifasiques
. » Secci6
. Intensitat | Seccio »
Linia Aparell ’ proteccio | PIA (A) ID
@ | (mmd) )
(mm°)
2 motors
3 . 3'30 15 2’5 4 25A/300mA
trifasics
On:

- PIA : Petit interruptor magnetotermic

- ID: Interruptor diferencial
9.1.3. Dimensionament de la linia principal
La linia electrica principal que caldra instaldara:

» Pt = Py + P, + P3 = 994’50 + 2000 + 1635’50 = 4630 W
" Quotal = Q1 + Q2 +Qz = 60840 + 0 + 1226'60 = 1835 VAr
* Sotal =V Potar” + Quotar® =V 46307 + 18357 = 4980 VA

= cOSE | princ. = Pootal / Sotal = 4630 / 4980 = 0°92

® ltotal = liinia3 + linia2 + = 3'30+870 = 12’00 A

El calcul de la seccio de la linia principal s’eéfecseguint les instruccions ITC-BT-19

(Instal-lacions interiors o0 receptores. Prescripgiogenerals) del Reglament

Electrotécnic per a Baixa Tensio (REBT).
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» Per a la sy Sera necessaria una seccié de 1'5 mim

La Cdt en el cas de la linia principal utilitzahingetode de la caiguda densiéhaura

de ser inferior al 1 %.

= % Cdt = [V3*100*(l ora*cOS & * L)] / [ Xcu*Seccio*V] =
= [V3*100*(7'18*0'92*10)] / [56*1'5*400] = 0’34 %

9.1.3. Dimensionament de la presa de terra

El tipus d’electrode que s’haura d’instal-lar excta d’'un conductor enterrat. Per tant,
s’ha de verificar que la resisténcia de la presgeda compleixi la seguient relacio: Rt

Ve /ld

Essent:
Rt: Resistéencia de terr@)
Vc: Tensid de contacte admissible, que depéntidas de local. Es
considera que el local és conductor i es pren lor da 24V.
Id: Sensibilitat del interruptor diferencial30A cas més desfavorable)
¢ . Resistivitat del terreny¥/m). S’estima que és de 180m.

L: Longitud del conductor enterrat (m)

Per tant:
*Vc/ld=24V/03=80Q (valor maxim que podra tenir Rt)
“Rt=(2*¢)/L;80=(2*150)/L

»L=375m

9.1.4. Estimacio del cost de la factura eléctrica

Per realitzar els calculs s'utilitza la tarifa lwa#sB.0.2. General, per a poténcies superiors
a 15 KW (segons I'Ordre ITC/3860/2007, de 28 deeddme)
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a).- Enllumenat i endolls monofasics:

L’enllumenat i endolls monofasics totals de I'expltié suposen una potencia de 2995
W. Per tal de calcular el consum d’energia eleatc@usat per I'enllumenat, es suposara
que la llum artificial s’utilitza una mitjana dehdres diaries, amb la qual cosa el

consum anual sera:

» 3'00 KW x 2 h/dia x 365 dies/any = 2.190 kW-h/any
» 2.190 kW-h/any x 0,095576/kW-h = 209'31€/any

b).- Forca:

Per tal de determinar el consum d’electricitaisigsosara un funcionament de 1’5 hores

diaries del total de la potencia de la linia dedoper tant:

» 1'63kW x 1’5 hores/dia x 365 dies/any = 892’42 kW/fany
» 892’42 kW-h/any x 0, 095576/kW-h = 852'93€/any

c).- Poténcia a contractar:
Poténcia a contractar = Potencia total instal-¥aci@eficient de simultaneitat
Poténcia a contractar463 kW x 0,70
Poténcia a contractar324 kW

12 mesos x 3'24 W x 1,988549kW-mes = 77°'31€/any

COST TOTAL DE LA FACTURA ELECTRICA= 1.139'55 €/any+ impostos
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10. CALCULS HIDRAULICS

10.1. Instal-laci6 d’aigua sanitaria

En els edificis que ja estan construits no es nuadd la instal-lacié d’aigua, ja que la

instal-lacio actual també és util per a les refaropge s’han de fer a les naus.

En I'edifici 16 (planol) que s’ha de construir, allra de dimensionar la instal-lacio
d’aigua de beguda dels animals. També s’haura merdiionar la xarxa de recollida
d’aigiies pluvials.

10.1.1. Calcul de les necessitats d’aigua a liid 16

A I'hora de calcular les necessitats d’aigua edifiel considerem un consum d’aigua

de 8 litres per animal i dia, per tant:

96 truges * (8 litres aigua/ truja *dia) = 768 litres aigua/dia

10.1.2. Calcul de les xarxes de distribucié dgiia
La situacio de la nau permet obtenir l'aigua d'wasmonada proxima, de manera que
nomeés s’hauran de dimensionar les canonades irgteriaina canonada principal

exterior.

En la Taula 10.1. es mostren les caracteristigiiesedts linies de I'edifici aixi com les

seves longituds i els accessoris que s’hi instahla

Taula 10.1.Xarxa de I'edifici 16

Linia Longitud (m) Tipus d’accessori | Nombre accessoris

Linia 1 29'74 Xumet aspersor 48 xumets

Linia 2 29'74 Xumet aspersor 48 xumets
Linia principal 1000 - -
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Les conduccions d’aigua es realitzaran amb p@&i€¢HE). Una vegada les canonades

estiguin instal-lades es connectaran a la linigaéapropera a I'edifici 16.

A la Taula 10.2. es recullen les necessitats daig la canonada.

Taula 10.2.Necessitats de consum d’aigua de la canonada

o Punt de Cabal unitari _ Cabal
Linia 3 N° unitats . s
consum (m?/s) requerit (m?/s)
. Xumet 5'00x10° 48 2'40x10°
Total linia - - 2'40x10°
X Xumet 5'00x10° 48 2'40x10°
Total linia - - 2'40x10
Linia principal - - - 4'8x10

10.1.2.1. Dimensionament de les canonades

El dimensionament de les canonades es realitzpastia de les necessitats d’aigua que
apareixen a la Taula 10.2. Per tal de realitzaca@&lsuls la velocitat de flux de l'aigua

es limita a 1'5 m/s.
Es calcula el diametre de la canonada amb I'exidress
D = ((4x Q)/(m x V)"
On:
* D és el diametre de la canonada (m)

= Q és el cabal (¥s)

= v €s la velocitat (m/s)

A la taula 10.3 es recullen els valors dels diaesetle les conduccions i de la velocitat

de l'aigua que hi circula.
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Taula 10.3— Diametre de les canonades de la xarxa d’aigua

. Cabal % Qcomercial(m Vieal
Linia Punt de consum 3

(m?s) (mm) m) (m/s)

1 Xumets 2'40x10° 45 50 122

2 Xumets 2'40x10° 45 50 122

Linia principal 3 4'80x10° 63 75 109

10.1.2.2. Pressio de servei necessaria

Es calculara la pressié de servei necessaria matiries perdues de carrega que es
produeixen a les canonades.

S’agafa una pressio de 6 atm. per tal d’elegiséexions de les canonades.

S'utilitza la férmula monomia de Blasius per talréalitzar el calcul de les pérdues de

carrega (Ah) de les canonades. Es valida per auceiuhs llises d’aigua amb una
Reynolds < 18

Ah = (0,00083x L x Q""9/D*"

Re = vxD/v< 10
On:
* D és el diametre de la canonada (m)
= L és la longitud de la canonada (m)
= Q és el cabal que circula {%)

= v €s la velocitat (m/s)

= v és la viscositat cinematica de I'aigua, a 1@ = 1'31x 10°

Per saber si es pot aplicar aguesta formula eslagdcel Re de la canonada de major
diametre.

Re = (1'09x 0'075)/(1'31x 10°%) = 6240458 < 18
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En la Taula 10.4. es mostren els valors de perduaatrega per a les diferents

canonades de la instal-lacio.

Taula 10.4.Perdua de carrega de la xarxa d’aigua

Pérdua
. Cabal %) _ .
Linia Punt consum 3 Longitud (m) carrega
(m/s) | (mm)

(m.c.a.)

1 Xumets 2'4x10 | 5000 29'74 097

2 Xumets 2'4x10 | 5000 29'74 0'97

Linia principal - 4'8x10° | 7500 1000 0'16

Pérdues de carrega totals 2'1

També s’hauran de tenir en compte les perduesrdegeaunitaries, que en aguest cas
suposen un 25% de la pérdua de carrega continkes.tant, les perdues de carrega

totals son:

Ahotar = Ah + 25% Ah = 2'1 + (0'25*2’1) = 2’62 m.c.a.
Per tal que I'aigua arribi amb suficient pressiéxggira una pressio al final de les linies
de 10 m.c.a. Per tant, caldra una pressio a l'idécila canonada principal de 12’62

m.c.a. La canonada que s'utilitzara per a submari$tigua és d’ una pressié nominal

de 40 m.c.a. de manera que sera suficient perialegshecessitats de la nau.
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10.2. Xarxa de sanejament

Els edificis que ja estan construits ja disposexatees de sanejament de manera que

Nno en sera necessari el seu dimensionament.

Només s’haura de dimensionar la xarxa de sanejatedigdifici 16.

10.2.1. Xarxa de sanejament de I'edifici 16

Per a realitzar els calculs i tenint en comptatieasio geografica de la zona s'utilitzara

un index de intensitat pluvial de 110 mm/h.

L’aigua de la coberta es recollira a les faganés @sst, a partir de canalons de secci6
semicircular de PVC de 160mm de diametre.

Pel que fa als baixants, seran de PVC i nomésced’locara un per facana, al final de

la nau.

10.2.1.1. Dimensionament del canald

= Calcul del cabal (Q) a desaiguar. S'utilitzaraeégiient expressio:

Q=S*I1*C
On:
Q: cabal (I/s)
S: superficie d’'una aigua de la cobertd)(m
C: coeficient d’escolament. S’adopta un valor %

Q = (30'4*5'64) * 0°030 * 1 = 5'23 I/s

= Comprovacio per un canaldé de PVC de secci6 samualairde 160mm de diametre.

Es considera un calat maxim del 100%
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Utilitzem per al calcul I'expressio:

v =1/n* Rh#3* |12

On:
Rh: radi hidraulic
v: velocitat (m/s)
I: pendent del canald, s’adopta un 0’005
v = 1/0’009 * 0’04 * 0'0052 = 0'93 m/s
Per tant:

Q=v*S=093*001=934x10-3 rfis = 9'3 I/s

Aixi 93 I/s > 5’23 I/s, les dimensions del canakladequien a les necessitats

d’evacuacio d’aigues pluvials de la nau.

» Dimensionament dels baixants:

A I'hora de dimensionar els baixants s'utilitzgdamula de Dawson y Hunter

Q = 3'15x10" * r3* D83
On:
Q: cabal (I/s)
r: grau d’ompliment (s’adopta del 33%)

D: diametre del baixant (mm)

523 = 3'15x10* * 0'33%°** D% : D = 77 mm

S’escull el diametre comercial de 90 mm.

» Dimensionament del col-lector:

No sera necessari cap col-lector, I'aigua delsdvasxes perdra per als regs de la finca.
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ANNEX 11: REDISTRIBUCIO DE LES SUPERFICIES
EDIFICADES
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11. REDISTRIBUCIO DE LES SUPERFICIES EDIFICABLES

11.1. Descripcid

La redistribucio es realitzara als edificis 419,i 15.

S’ha escollit el sistema d’estabulacio lliure andparadors individuals a la zona
d’alimentacié. La distribucio i les estabulaciongseents permeten aprofitar gran part

d’aquestes instal-lacions.

Els edificis es distribuiran a partir del n°® desldtanimals que s’ubiquin en cada edifici.
Cada lot ocupara una zona definida, a partir deéegssitats d’ocupacié per a animal

gue marca la normativa.

Els separadors individuals a la zona d’alimentdei&en a cada animal un espai propi a

I'hora de menjar, de manera que evita conflictéseezls animals d’'un mateix lot.

11.2. Superficies destinades a cada lot

Les superficies necessaries per a cada lot d’asiesthra en funcié de la normativa
sobre benestar animal que marca el Reial Decré/20382. Aquesta normativa obliga a
una superficie de 2’25 hper animal. A més, un 60% d'aquesta superficiezhea ser

de sol compacte, mentre que la resta podra sdatd’as

Els edificis a realitzar la redistribucié disposarualment de dues fileres de gabies per
ubicar-hi els animals. Cada filera de gabies dispesla seva propia part d’aslat (1'20

m) a la part del darrere de la gabia mentre quedta de sol de la gabia és de sol
compacte. A la part del darrere de cada fileraahiih passadis de sol compacte perqué

els animals puguin sortir de les gabies sempreeguiesitgi.
En l'edifici 4 s’hi ubicaran lots de 12 animals, mx@ que en els edificis 9, 12 i 15 els

lots seran de 15 animals. El nombre de lots gueabia a cada edifici estara en funcié

de la superficie total de I'edifici.
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Per tal de realitzar les parcel-les s’eliminarpadsadis del darrere de les fileres, i es
destinara a formar part del sol compacte de lagbées. També s’aprofitara com a sol
compacte el que ja disposen les gabies existetsn ia aslats s'utilitzaran els que ja hi
ha. Cada parcel-la complira de forma individual danormativa en funcio del nombre

d’animals que s’hi destinin.

Entre les dues fileres que hi ha a cada edifigtek un passadis que permet passejar

per davant de les gabies.

En la taula 11.1. es mostren les superficies mmineeessaries en funcié del nombre

d’animals que formen un lot.

Taula 11.1.-Superficies minimes necessaries en funcié deldoimals

o . Sup. sol
Edifici Superficie sol (nf) N° de lots
compacte(nf)
4 2700 15’60
33'75 19’50
12 3375 19’50
15 3375 19’50

Les parcel-les es delimitaran en I'amplada, desldeant de les gabies fins a la paret
del darrere de les naus. La llargada estara endfutecl’amplada, ja que aquesta no és

igual en cada edifici.

11.3. Estabulacio lliure amb separadors individuals la zona
d’alimentacio

Els canvis a realitzar consisteixen en suprimir pad de I'estructura de les gabies ja
existents, de manera que nomes se’n conservi tadphdavant, podent aprofitar aixi
com a separador individual. Es tallaran les gahi®% m des de davant. A la part del
davant de les gabies s’hi situa la zona d’alimeat@bis i xumets). Cada lot d’animals

haura de disposar de suficients separadors indilagaer a cada animal.
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Per separar les parcel-les s'utilitzaran separaceatitzats amb tub massis d'acer i
vindran prefabricades amb les mides necessariesalpfbricant complint totes les

normatives establertes.

El fet de destinar el passadis de la part del daareona de la parcel-la fara que s’hagi
d’habilitar una sortida per als animals. L’amplata cada parcel-la implica que per
arribar a les superficie necessaria per a cadltbargada de la parcel-la sigui superior
a la que ocupen els separadors necessaris. Peratargda parcel-la disposem de
separadors individuals que no s’han d'utilitzanriithant aquests separadors individuals
de més, habilitem un espai on s’hi ubicara unaapoet a I'entrada i sortida d’animals a
la parcel-la. Les portes de cada parcel-la dorereés al passadis ja existent entre les
dues fileres de separadors, de manera que els lanpodran arribar o abandonar la

zona de gestacio per aquests passadissos.

Les portes per a les diferents parcel-les es zagdih amb tub massis d’'acer i vindran
prefabricades amb les mides necessaries per adabrcomplint totes les normatives

establertes.

D’aquesta manera les parcel-les quedaran delirsifaeleels separadors individuals a la
part del davant, per les parets de la nau a ladehdarrere i per a les separacions d’acer

als costats.

11.4. Instal-laci6 alimentacio

Actualment les naus disposen d'un sistema d’aliam@éta partir d’'un cargol sense fi,
gue diposita I'aliment en unes tolves individuaistal-lades al davant de cada gabia, de

manera que manualment es pot deixar caure l'alismeatia obi quan es desitgi.

Les reformes no consisteixen en modificar la pattddvant de les gabies, de manera
que es podra utilitzar el mateix sistema d’alimeidtaque ja disposen els edificis.
S’hauran d’eliminar les tolves i obis individualgeghi ha al davant de les portes de les

parcel-les que ja no s’hauran d'utilitzar.
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11.5. Instal-lacio aigua

La instal-lacio d’aigua de la que disposen elsi@diexistents s’ubica en els mateixos
obis individuals que hi ha als edificis, de mangua a I'hora de realitzar les reformes
només s’hauran d’eliminar els xumets que hi hagadade les portes de les parcel-les.
En aquestes zones s’haura de modificar I'algadéadsanonada, de manera que no

impedeixi la sortida d’animals per les portes.
11.6. Instal-lacio electrica
Les diferents instal-lacions electriques existamses naus on s’han de realitzar les

reformes sén del tot apropiades per a I'Gs al gudestinen, de manera que no s’hauran
de fer modificacions en aquestes instal-lacions.
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ANNEX 12: ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
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12. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

12.1. Introduccio

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut estades previsions respecte la
prevencio de riscos d’accidents i malalties protesds que es poden produir durant
I'execucié de I'obra objecte del projecte, aixi carformacio util per a efectuar, quan
correspongui i amb les condicions de seguretdtif sacessaries, els treballs posteriors

de manteniment.

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, serveixdonar unes directrius basiques a
'empresa constructora per a dur a terme les sebéigacions en el camp de la
prevencio dels riscos professionals, facilitanf alxseu desenvolupament, d’acord amb
el Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, pel gledtableixen disposicions minimes
de seguretat i de salut a les obres de construeEcidase a l'article 7 de I'esmenta’t
R.D. 1627/1997, i en aplicacio d’aquest Estudi Bas Seguretat i Salut, el contractista
ha d’elaborar un Pla de Seguretat i Salut en bblren el qual s’analitzin, estudiin,

desenvolupin i complementin les previsions conttleguen el present document.

El Pla de Seguretat i Salut s’haura d’aprovar alokehsnici de I'obra pel Coordinador

de Seguretat i Salut de I'obra i per la Direccid’dera.

Es obligatoria I'existéncia i preséncia en l'obrand Llibre d’Incidéncies per al

seguiment del Pla de Seguretat i Salut. Qualsevataaié en el Llibre d’Incidéencies,
que és independent del Llibre d’Ordres de la Ditecle I'obra, s’haura de posar en
coneixement de la Inspecci6 de Treball i Seguistatial en un termini maxim de 24

hores.
D’acord amb l'article 15¢ del R.D. 1627/1997, adsttactistes i subcontractistes han de

garantir que els treballadors rebin la informacequada de totes les mesures de

seguretat i salut a I'obra.
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Abans del inici dels treballs d’execucio, el Proardto haura de comunicar a l'autoritat
laboral competent, segons el model inclos a l'antexdel R.D. 1627/1997. La
comunicacié d’obertura del centre de treball atbatat laboral competent haura

d’incloure el Pla de Seguretat i Salut.

En el cas que la coordinacio del Pla de Segur&alit la realitzi 'Enginyer Facultatiu,
es fara constar per escrit des de I'inici de I'erexdde I'obra, incloent—ho expressament

en la prestacio de serveis.

El Coordinador de Seguretat i Salut, durant I'exézwle I'obra i en cas d’apreciar un
risc greu per a la seguretat dels treballadorsrgpadurar-la parcialment o total,
comunicant aquest fet a la Inspeccié de Trebaleguetat Social, al contractista i

subcontractistes i als representants dels trelmaiad

Segons l'article 11e del R.D. 1627/1997, les respbititats del Coordinador, de la
Direcci6 de I'obra i del Promotor, no eximiran &entractistes i Subcontracties de les

seves responsabilitats.

12.2. Principis generals aplicables durant I'execu@ de I'obra

L’article 10e del R.D. 1627/1997 estableix que Btapan els principis d’accio
preventiva recollits en l'article 15é de la Llei 8eevencido de Riscos Laborals (Llei
8/1995, de 8 de novembre) durant I'execucid deréidben particular, en les seglents

activitats:

a) Manteniment de I'obra en bon estat d’ordre i neteja

b) Elecci6 de I'emplagament de les arees de trebahsiderant les seves
condicions d’accés i I'establiment de vies o zateslesplacament o circulacio.

c) Manipulacié dels diferents materials i la utilitadels mitjans auxiliars.

d) Manteniment, control previ a la posada en servaipntrol periodic de les
instal-lacions i dispositius necessaris per a teg® de I'obra, amb I'objectiu
de corregir els defectes que poguessin afectarefpuretat i salut dels

treballadors.
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e) Delimitacié i condicionament de les zones d’'emmagaiatge i diposit dels
diferents materials, sobretot si es tracta de nestésubstancies perilloses.

f) Recollida dels materials perillosos utilitzats.

g) Emmagatzematge i evacuacio de residus i runes.

h) Adaptacié en funcio de l'evolucié de I'obra del jpele de temps efectiu que
s’haura de dedicar a les diferents feines o fasegaball.

i) Cooperaci6 entre els contractistes, subcontrastisteballadors autonoms.

j) Interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altipus d’activitat que es

realitzi a 'obra o prop d’ella.

Els principis d’accié preventiva establerts entite 15 de la Llei 31/1995 sén els

seguents:

1. L'empresari aplicara les mesures que integren atedgeneral de prevencio,
d’acord amb els segtients principis generals:

a) Evitar riscos.

b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

c) Combatre els riscos a l'origen.

d) Adaptar el treball a la persona, en particularlaenoncepcié dels llocs de
treball, I'eleccié dels equips i els metodes ddalei de produccio, per a
reduir aixi el treball monoton i repetitiu, i redeis efectes del mateix en la
salut.

e) Tenir en compte I'evolucio de la técnica.

f) Substituir allo perillés per allo amb poc o nuliper

g) Planificar la prevencié, buscant un conjunt cohergre integri la técnica,
I'organitzacio i les condicions del treball, le¢a@ons socials i la influéncia
dels factors ambientals en el treball.

h) Adoptar mesures que prioritzin la proteccié cotieca la individual.

i) Donar les degudes instruccions als treballadors.

2. L’'empresari tindra en consideracio les capacitadéegsionals dels treballadors

en materia de seguretat i salut en el moment dreaoar les feines.
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3. L'empresari adoptara les mesures necessaries pantigaque nomes els
treballadors que hagin rebut informacio suficieatiéquada puguin accedir a les

zones de risc greu i especific.

4. L’efectivitat de les mesures preventives haura oevgure les distraccions i
imprudéncies no temeraries que pogués cometreelghltador. Per a la seva
aplicacié, es consideraran els riscos addicionals @oguessin implicar
determinades mesures preventives, que nomes pataptar-se quan la
magnitud dels esmentats riscos sigui substancialmésrior a les dels que es

pretén controlar i no existeixin alternatives meéguses.

5. Es podran concertar assegurances que tinguin cofimalitat garantir la
cobertura dels riscos derivats del treball, I'ersprerespecte dels seus
treballadors, els treballadors autonoms respeahsamateixos, i les societats
cooperatives respecte als socis, I'activitat delalg) consisteixi en la prestacio

del seu treball personal.

12.3. Identificacioé dels riscos

S’enumeren a continuacio els principals riscosi@aers de diferents treballs d’obra.

S’ha de tenir especial cura en els riscos més sisulds obres, com son les caigudes,
talls, cremades, erosions i cops, havent-se d’adagt cada moment la postura meés
adient per al treball que es realitzi. A més, s’lientenir en compte les possibles
repercussions en les estructures d’edificacié weinenir cura en minimitzar, en tot

moment, el risc d'incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s’hauran de micompte per als previsibles treballs

posteriors de reparacid, manteniment, i altrespmqaken sorgir.
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12.3.1.  Maquinaria i mitjans

Els riscos principals que poden aparéixer ambiligzatié de mitjans i maquinaria son:

- Atropellaments i topades amb altres vehicles.

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrarpéiblic (aigua, electricitat,
gas, etc).

- Desplomament i/o caiguda de maquinaria d’obradsitgrues, etc).

- Riscos derivats del funcionament de grues.

- Caiguda de la carrega transportada.

- Generaci6 excessiva de pols o emanacio de gasos.tox

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements gpoméls d’accés (escales,
plataformes, etc).

- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Ambient excessivament soroll0s.

- Contactes eléctrics directes o indirectes.

- Accidents derivats de les condicions atmosferiques.

12.3.2.  Treballs previs

Els riscos principals que poden apareixer durargdétzacio dels treballs previs son:

- Interferéncies amb instal-lacions de subministranpéblic (aigua, electricitat,
gas, etc).

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements iomdls d’accés (escales,
plataformes, etc).

- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Sobreesforgos per postures incorrectes.

- Bolcada de piles de materials.

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materi@mpgratura, humitat,

reaccions quimiques).
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12.3.3. Enderrocaments

Els riscos principals que poden apareixer duranéetierrocaments son:

Interferencies amb instal-lacions de subministrampéblic (aigua, electricitat,
gas, etc).

Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos.tox

Projecci6 de particules durant els treballs.

Caigudes des de punts alts i/o0 des d’elements goméls d’'acces (escales,
plataformes, etc).

Contactes amb materials agressius.

Talls i punxades.

Cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots.

Ambient excessivament sorollés.

Fallida de 'estructura.

Sobreesfor¢os per postures incorrectes.

Acumulacio de runes.

12.3.4. Moviment de terres

Els riscos principals que poden apareixer duraninglviments de terres son:

Interferéncies amb instal-lacions de subministraméblic (aigua, electricitat,
gas, etc).

Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos.tox

Caigudes des de punts alts /o des d’elements goméls d’'acces (escales,
plataformes, etc).

Cops i ensopegades.

Despreniment i/o esllavissament de terres i/o reque

Caiguda de materials, rebots.

Ambient excessivament sorollos.

Desplomament i/o caiguda de les parets de contgmoiss i rases.
Desplomament i/o caiguda de les edificacions veines

Accidents derivats de condicions atmosferiques.

Sobreesfor¢os per postures incorrectes.
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12.3.4. Fonaments

Els riscos principals que poden apareéixer duraxelcucié dels fonaments son:

Interferencies amb instal-lacions de subministrampéblic (aigua, electricitat,
gas, etc).

Projecci6 de particules durant els treballs.

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements omvls d’'accés (escales,
plataformes, etc).

Contactes amb materials agressius.

Talls i punxades.

Cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots.

Ambient excessivament sorollos.

Desplomament i/o caiguda de les parets de contgmoiss i rases.
Desplomament i/o caiguda de les edificacions veines

Despreniment i/o esllavissament de terres i/o reque

Contactes electrics directes o indirectes.

Sobreesforgos per postures incorrectes.

Fallida d’encofrats.

Bolcada de piles de material.

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materi@mpg@ratura, humitat,

reaccions quimiques).

12.3.5. Estructures

Els riscos principals que poden apareixer duraxelcucié de les estructures son:

Interferéncies amb instal-lacions de subministraméblic (aigua, electricitat,
gas, etc).

Generacio excessiva de pols o0 emanacié de gasos.tox

Projeccio de particules durant els treballs.

Caigudes des de punts alts /o des d’elements omvls d’'accés (escales,
plataformes, etc.).

Contactes amb materials agressius.

Talls i punxades.
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- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Ambient excessivament sorollos.

- Contactes eléctrics directes o indirectes.

- Sobreesforgos per postures incorrectes.

- Fallida d’encofrats.

- Bolcada de piles de material.

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materi@mpgratura, humitat,

reaccions quimiques).

12.3.6. Ram de paleta

Els riscos principals que poden aparéeixer amlrelmtls de ram de paleta:

- Generaci6 excessiva de pols o emanacio de gasos.tox

- Projeccio de particules durant els treballs.

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements gpoméls d’accés (escales,
plataformes, etc).

- Contactes amb materials agressius.

- Talls i punxades.

- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Ambient excessivament sorollos.

- Contactes electrics directes o indirectes.

- Sobreesforgos per postures incorrectes.

- Bolcada de piles de material.

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materi@mpgratura, humitat,

reaccions quimiques).

12.3.7. Coberta

Els riscos principals que poden apareéixer en elstls d’execucié de la coberta son:
- Interferéncies amb instal-lacions de subministrarpéblic (aigua, electricitat,
gas, etc).

- Generaci6 excessiva de pols o emanacio de gasos.tox
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- Projeccio de particules durant els treballs.

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements gioméls d’accés (escales,
plataformes, etc).

- Contactes amb materials agressius.

- Talls i punxades.

- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Ambient excessivament sorollos.

- Caigudes de pals i antenes.

- Sobreesforgos per postures incorrectes.

- Bolcada de piles de material.

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materi@mpgratura, humitat,

reaccions quimiques).

12.3.8. Revestiments i acabats

Els riscos principals que poden aparéeixer duraetelucid dels revestiments i
acabats son:

- Generaci6 excessiva de pols o emanacio de gasos.tox

- Projeccio de particules durant els treballs.

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements gpoméls d’accés (escales,
plataformes, etc).

- Contactes amb materials agressius.

- Talls i punxades.

- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Sobreesforgos per postures incorrectes.

- Bolcada de piles de material.

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materi@mp@ratura, humitat,

reaccions quimiques).
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12.3.9. Instal-lacions

Els riscos principals que poden apareixer duraekekucido de les diferents
instal-lacions son:

- Interferéncies amb instal-lacions de subministranpéiblic (aigua, electricitat,
gas, etc).

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements ioméls d’accés (escales,
plataformes, etc).

- Talls i punxades.

- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Emanacions de gasos en obertures de pous morts.

- Contactes eléctrics directes o indirectes.

- Sobreesforgos per postures incorrectes.

- Caigudes de pals i antenes.

12.3.10. Relacid no exhaustiva dels treballs que ptiquen riscos especials

Una relacié no exhaustiva dels treballs que imgligrscos especials, segons s’indica
en I'annex Il del R.D. 1627/1997, seria la segtient:

- Treballs amb riscos especialment greus de sepultamefonsament o caiguda
d’altura, per les particulars caracteristiques 'detiVitat desenvolupada, els
procediments aplicats o I'entorn del lloc de trébal

- Treballs en els quals I'exposicid a agents quinoidsiologics suposi un risc
d’especial gravetat, o per als quals la vigilanespecifica de la salut dels
treballadors sigui legalment exigible.

- Treballs amb exposicio a radiacions ionitzants gaks la normativa especifica
obligui a la delimitacié de zones controlades adlaags.

- Treballs en la proximitat de linies electriquedtd’'éensio.

- Treballs que exposin a risc d’ofegament per imndersi

- Obres d’excavacié de tunels, pous i altres trelmplis suposin moviments de
terres subterranis.

- Treballs realitzats en immersio en equip subaquatic
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Treballs realitzats en cambres d’aire comprimit.
Treballs que impliquin I'is d’explosius.

Treballs que requereixin muntar o desmuntar elesnamfabricats pesats.

12.4. Mesures de proteccio

Com a criteri general, primaran les proteccionsledives abans que les individuals. A

més, s’hauran de mantenir en bon estat de cons@érneds medis auxiliars, la

maquinaria i les eines de treball. D’altra bands,needis de proteccié hauran d’estar

homologats segons la normativa vigent.

Les mesures de prevencié i proteccidé que es caimsidauran de tenir en compte els

previsibles treballs posteriors (reparacié, mambemi, etc.).

12.4.1.  Mesures de proteccié col-lectiva

Les mesures de proteccio col-lectiva que s’hauegorendre son:

Organitzacio i planificacid dels treballs per ewitaterferencies entre les
diferents feines i circulacions dins I'obra.

Senyalitzacio de les zones de perill.

Previsio del sistema de circulacié de vehicles séxa senyalitzacio, tant a
I'interior de I'obra com en relaci6 als vials extes.

Reserva d’'una zona lliure a I'entorn de la zonaaeada per al pas de la
maquinaria.

Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/pdlls durant les tasques de
carrega i descarrega.

Respecte a les distancies de seguretat amb laslesbns existents.

Aillament mitjancant de proteccions dels elememtted instal-lacions.
Fonamentacié correcta de la maquinaria d’obra.

Muntatge de grues fet per una empresa especiditzathb revisions
periodiques, control de la carrega maxima, deliciotael radi d’accio, frenada,
blocatge, etc.

Revisio periodica i manteniment de maquinaria iijggjd’obra.

Sistema de reg que impedeixi 'emissié de polsran guantitat.
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Comprovacio de solucions d’execucio a l'estat rdals elements (subsol,
edificacions veines, etc).

Comprovacio d’apuntalaments, condicions d’estrebpésitalles de proteccié de
rases.

Utilitzacié de paviments antilliscants.

Col-locacio de baranes de proteccio en llocs anib ge caiguda.

Col-locacio de xarxat en els forats horitzontals.

Proteccio de forats i facanes per evitar la caigdddjectes (amb xarxes o
lones).

Us de canalitzacions d’evacuaci6 de runes, comeatainstal-lades.

Us d’escales de ma, plataformes de treball i bestid

12.4.2.  Mesures de protecci6 individual

Les mesures de proteccio individual que s’haurapreiadre son:

Utilitzacié de caretes i ulleres homologades comdrgools i/o projeccid de
particules.

Utilitzaci6 de calcat de seguretat.

Utilitzacié de casc homologat.

A totes les zones elevades on no hi hagi sisteimes fle proteccié caldra
establir punts d’ancoratge segurs per a poder cliaibjbi el cinturé de seguretat
homologat, la utilitzacio del qual sera obligatoria

Utilitzacié de guants homologats per evitar el ecte directe amb materials
agressius i minimitzar el risc de talls i punxades.

Utilitzacié de protectors auditius homologats enbents excessivament
sorollosos.

Utilitzacio de davantals.

Sistemes de subjeccid permanent i de vigilanciss dedballs amb perill
d’intoxicacié per més d’un operari.

Utilitzacié d’equips de subministrament d’aire.
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12.4.3.  Mesures de protecci6 a tercers

Les mesures de proteccio a tercers que es presdnan

- Tancament, senyalitzacié i enllumenat de lI'obra.eErtas que el tancament
envaeixi la calcada, s’ha de preveure un passagtisgit per al pas de vianants.
El tancament ha d’impedir que persones alieneshbad’hi puguin entrar.

- Previsio del sistema de circulacié de vehicles,, &alinterior de I'obra, com en
relacio amb els vials exteriors.

- Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/pdlls durant les tasques de
carrega i descarrega.

- Comprovacio de solucions d’execuci6 a l'estat rdals elements (subsol,
edificacions veines, etc.).

- Protecci6 de forats i facanes per evitar la caiglidbjectes (xarxes, lones, etc.).

12.5. Primers auxilis

En I'obra es disposara d’'una farmaciola amb elingnt de material especificat en la
normativa vigent. S’informara a l'inici de I'obraeda situacié dels diferents centres
meédics als quals s’hauran de traslladar els actitierEs convenient disposar en un lloc
ben visible de I'obra d’'una llista de telefons iremks dels centres assignats per a
urgencies, ambulancies, bombers, taxis, etc. garantir el rapid trasllat i atencio als

possibles accidentats.

12.6. Normativa aplicable

Directiva 92/57/CEE de 24 de juny (DO: 26/08/92)sfidsicions minimes de

seguretat i de salut que s’han d'aplicar en lee®lole construccié temporals o

mobils.
« RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE: 25/10/97). @gpons minimes de seguretat
i salut en les obres de construccio.
Transposicio de la Directiva 92/57/CEE. Deroga Bl $55/86 sobre obligatorietat

d'inclusié d'Estudi de Seguretat i Higiene en potgje d'edificacio i obres publiques.
Llei 31/ 1995 de 8 de novembre (BOE: 10/1 1/95¢vEnci6 de riscos laborals.
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« Desenvolupament de la Llei 31/1995a través dedgd8ents disposicions:

RD 39/1997 de 17 de gener (BOE: 31/01/97). Reglardels Serveis de
Prevencio.

RD 485/1997 de 14 d’abril (BOE: 23/04/97). Dispamis minimes en
materia de senyalitzacio, de seguretat i salut aelzall.

RD 486/1997 de 14 dabril (BOE 23/04/97). Dispasits minimes de
seguretat i salut en els llocs de treball. En gitoh1, exclou les obres de
construccio pero el RD 1627/1997 l'esmenta quardscales de ma.
Modifica i deroga alguns capitols de I'OrdenancaSeéguretat i Higiene en
el treball (O. 09/03/1971)

RD 487/1997 de 14 d’abril (BOE: 23/04/97). Dispa®ic minimes de
seguretat i salut relatives a la manipulaci6 mandel carregues que
comportin riscos, en particular dorsolumbars, petraballadors.

RD 488/97 de 14 dabril (BOE: 23/04/97). Dispositso minimes de
seguretat i salut relatives al treball amb equips tclouen pantalles de
visualitzacio.

RD 664/1997 de 12 de maig (BOE: 24/05/97). Protedsls treballadors
contra els riscos relacionats amb I'exposicié anegdiologics durant el
treball.

RD 665/1997 de 12 de maig (BOE: 24/05/97). Protedsls treballadors
contra els riscos relacionats amb I'exposicio antggeancerigens durant el
treball.

RD 773/ 1997 de 30 de maig (BOE: 12/06197). Disposs minimes de
seguretat i salut, relatives a la utilitzacio paisballadors d’equips de
proteccio individual.

RD 1215/1997 de 18 de juliol (BOE: 07/08/97). Disiotbons minimes de
seguretat i salut per a la utilitzacio pels tredmks dels equips de treball.
Transposicio de la Directiva 89/655/CEE sobre tatkio dels equips de
treball. Modifica i deroga alguns capitols de I'@ndnca de Seguretat i
Higiene en el treball (O. 09/03/1971)

« O. de 20 de maig de 1952 (BOE: 15/06/52). Reglarden®eguretat i Higiene del

Treball en la indUstria de la Construccio. Modificans: O. de 10 de desembre de
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1953 (BOE: 22/12/53) i de 23 de setembre de 196BHB01/10/66). Articles del
100 a 105 derogats per O. de 20 de gener de 1956.

O. de 31 de gener de 1940. Bastides: Cap. VIl,6&t1 a 741 (BOE: 03/02/40).
Reglament general sobre Seguretat i Higiene.

O.de 28 dagost de 1970. Art. 11 a 41, 1831 al29Anexos 1 i 11 (BOE:
05/09/70; 09/09/70). Ordenanca del treball persaimelistries de la Construccio,
vidre i ceramica. Correccio d'errades: BOE: 17/@0/7

O. de 20 de setembre de 1986 (BOE: 13/10/86).eMae llibre d’incidencies
corresponent a les obres en les que sigui obligiégstudi de Seguretat i Higiene.
Correccio d'errades: BOE: 31/10/86.

O. de 16 de desembre de 1987 (BOE: 29/12/87). Nwmdgels per a la notificacié
d’accidents de treball i instruccions per al semngliment i tramitacio.

O. de 31 d’agost de 1987 (BOE: 18/09/87). Senyity, balisament, neteja i
acabat de les obres fixes en vies fora de poblacié.

O. de 23 de maig de 1977 (BOE: 14/06/77). Reglard&parells elevadors per a
obres. Modificacio: O. de 7 de mar¢ de 1981 (BOE03/81).

O. de 28 de juny de 1988 (BOE: 07/07/88). InstrucBecnica Complementaria
MLE-AEM 2 del Reglament d’Aparells d’elevacio i ntaniment referent a grues-
torre desmuntables per a obres. Modificacio: O.1@ed’abril de 1990 (BOE:
24/04/90).

O. de 31 doctubre de 1984 (BOE: 07/11/84). Reglansobre seguretat dels
treballs amb risc d’amiant

O. de 7 de gener de 1987 (BOE: 15/01/87). Normpeyptamentaries del Reglament
sobre seguretat dels treballs amb risc d’amiant.

RD 1316/1989 de 27 d’octubre (BOE: 02/11/89). Rrdte als treballadors dels
riscos derivats de I'exposicio al soroll durantreball.

O. de 9 de mar¢ de 1971 (BOE: 16 i 17/03/71). Cadea General de Seguretat i
Higiene en el treball. Correccié d'errades: BOE/08&71. Modificacié: BOE:
02/11/89. Derogats alguns capitols per: Llei 31519®D 485/1997, RD 486/1997,
RD 664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 i RD 12157199

Resolucions per les que s’'aproven Normes técnidreglamentaries per als

diferents mitjans de proteccié personal de tredahs
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- Norma Técnica Reglamentaria MT-1: Cascs no metsl-Resolucio de 14 de
desembre de 1974 (BOE num. 30-12-1974).

- Norma Técnica Reglamentaria MT-2: Protectors auslitResolucié de 28 de
juliol de 1975 (BOE num. 209 del 1-9-1975).

- Norma Tecnica Reglamentaria MT-3: Pantalles peoldaslors. Resolucié de
28 de juliol de 1975 (BOE num. 210 del 2-9-197%iim 255 del 24-10-1995).

- Norma Tecnica Reglamentaria MT-4: Guants aillargsedtricitat. Resolucio
de 28 de juliol de 1975 (BOE nam. 211 del 3-9-19im. 255 del 24-10-
1975.

- Norma Técnica Reglamentaria MT-5 - Calcat de segureontra riscos
mecanics. Resolucié de 28 de juliol de 1975 (BOB.NG4-9-1975 i num. del
27-10-1975).

- Norma Tecnica Reglamentaria MT-6: Banquetes afilade maniobres.
Resolucié de 31 de gener de 1980 (BOE num. 37 2121980 i num. 80 del
2-4-1980). Modificada per la Resolucié de 17 d’bctude 1983 (BOE num.
252 del 21-10-1983).

- Norma Tecnica Reglamentaria MT-7: Equips de pradepersonal de vies
respiratories. Normes comunes i adaptadors fadrésolucio de 28 de juliol
de 1975 (BOE num. 214 del 6-9-1975 i num. 259 8el@-1975.

- Norma Tecnica Reglamentaria MT-8: Equips de pradepersonal de vies
respiratorias: filtres mecanics. Resolucié de 28utiel de 1975 (BOE num.
215 del 8-9-1975 i num. 260 del 30-10-1975).

- Norma Tecnica Reglamentaria MT-9: Equips de prafepersonal de vies
respiratories: mascaretes autofiltrants. Resoldei@8 de juliol de 1975 (BOE
nam. 216 del 9-9-1975 i nim. 261 del 31-10-1975).

- Norma Técnica Reglamentaria MT-10: Equips de paiepersonal de vies
respiratories: filtres quimics i mixtes contra ar@an Resolucié de 28 de juliol
de 1975 (BOE num. 217 del 10-9-1975 i nim. 2621e#1-1975)

- Norma Técnica Reglamentaria MT-11: Guants de pcatedavant agressius
quimics. Resolucio de 6 de maig de 1977 (BOE n®8.del 4-7-1977 i num.
230 del 26-9-1977).

- Norma Técnica Reglamentaria MT-12: Filtres quinnicgtxos contra monoxid
de carboni. Resolucié de 6 de maig de 1977 (BOR. 66 del 13-7-1977 i
nam. 230 del 26-9-1977).
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- Norma Técnica Reglamentaria MT-13: Cinturons deusstgt. Resolucié de 8
de juny de 1977 (BOE num. 210 del 2-9-1977 i nu8@. @el 26-9-1977).

- Norma Técnica Reglamentaria MT-14: Filtres quimigsixtos contra el clor.
Resolucié de 20 de mar¢ de 1978 (BOE num. 95 d€+2978).

- Norma Tecnica Reglamentaria MT-15: Filtres quiminsxtos contra anhidrid
sulfurés. Resolucioé del 12 de maig de 1978 (BOE .ni#Y del 21-6-1978 i
nam. 160 del 6-7-1978).

- Norma Tecnica Reglamentaria MT-16: Ulleres de mmanttipus universal
contra impactes. Resolucio del 14 de juny de 18@H nam. 196 del 17-8-
1978 i nim. 222 del 16-9-1978).

- Norma Tecnica Reglamentaria MT-17: Oculars de poifecontra impactes.
Resolucié del 28 de juny de 1978 (BOE num. 2169¢@i1978 i nim. 232 del
28-9-1978).

- Norma Técnica Reglamentaria MT-18: Oculars filteaper a pantalles de
soldadors. Resolucié del 19 de gener de 1979 (BQ@&. 183 del 7-2-1979 i
nam. 48 del 24-2-1979).

- Norma Tecnica Reglamentaria MT-19: Cobrefiltres viargcristalls per a
pantalles de soldador. Resolucié del 24 de maiG3¥® (BOE num. 148 del
21-6-1979).

- Norma Técnica Reglamentaria MT-20: Equips de pafepersonal de vies
respiratories: semiautonoms d’aire fresc amb mad&gspiracié. Resolucio del
17 de desembre de 1980 (BOE num. 4 del 5-1-1981).

- Norma Técnica Reglamentaria MT-21: Cinturons deussgt-cinturons de
suspensio. Resolucio del 21 de febrer de 1981 (BO&. 64 del 16-3-1981 i
nam. 104 del 1-5-1981).

- Norma Técnica Reglamentaria MT-22: Cinturons deussgt-cinturons de
caiguda. Resolucio del 23 de febrer de 1981 (BOm®.mb del 17-3-1981 i
nam. 104 del 1-5-1981).

- Norma Tecnica Reglamentaria MT-23: Filtres quimiamixtos contra acid
sulfuric. Resolucio del 18 de marc de 1981 (BOE n&éndel 3-4-1981 i num.
139 del 11-6-1981).

- Norma Técnica Reglamentaria MT-24: Equips de paiepersonal de vies
respiratories: semiautonoms d’aire fresc amb mamepeessio. Resolucio del
22 de juliol de 1981 (BOE num. 184 del 3-8-19811im 151 del 25-6-1982).
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- Norma Técnica Reglamentaria MT-26: aillament deussgt de les eines
manuals utilitzades en treballs eléctrics en ifsiEbns de baixa tensio.
Resolucié del 30 de setembre de 1981 (BOE num.d2#30-10-1981 i num.
295 del 10-12-1981).

- Norma Teécnica Reglamentaria MT-25: plantilles detgecié davant riscos de
perforacid. Resolucié del 30 de setembre de 19&1E(BUm. 245 del 13-10-
1981 i nim. 296 del 11-12-1981).

- Norma Tecnica Reglamentaria MT-27: bota impermeabléaigua i a la
humitat. Resolucié del 3 de desembre de 1981 (B@& B05 del 22-12-1981 i
nam. 49 del 26-2-1982).

- Norma Tecnica Reglamentaria MT-28: dispositius qeats utilitzats en
operacions d’elevacio i descens- dispositius aigickes. Resolucio del 25 de
novembre de 1982 (BOE num. 299 del 14-12-1982 i.MBrdel 19-2-1983).

- Norma Tecnica Reglamentaria MT-29: perxes de sadwvarper a interiors fins
a 66 kV. Resolucié del 31 de octubre de 1986 (BOmEB.M298 del 13-12-1986,
nam. 12 del 14-1-1987 i num. 53 del 3-3-1987). Miodda per la Resolucio
del 18 de setembre de 1987 (BOE nam. 235 del 1987-1 num. 253 del 22-
10-1987).

e Normativa d'ambit local (ordenances municipals)
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ANNEX 13: PLANIFICACIO DE L’'EXECUCIO DEL
PROJECTE
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13. PLANIFICACIO DE L’'EXECUCIO DEL PROJECTE

13.1. Intoducci6

L’objectiu de la planificacio de la implementacitunl projecte és, un cop conegudes
totes les etapes d’execucidé del mateix, coordirtarestes de manera que s’evitin
problemes de retards, i aixi el projecte es puegalitzar en el temps previst. La
planificacié també sera una eina per a coneixeolieid del projecte i poder atendre
aquelles tasques meés problematiques que puguandiarrerir el termini d’execucio del

projecte.

Per a realitzar la planificacié s'utilitzara el mé¢ PERT Program Evaluationand
Review Technigye basat en l'estadistica i en un grafic. Utilitzaguest métode

permetra:
= Orientar sobre I'execuci6 del projecte.
= Indicar els problemes principals que es puginges en I'execucio.
= Proporcionar informes de I'estat de I'execucio.

= Predir la probabilitat d’assolir els objectius oais.

= Determinar el minim temps d’execucio del projecte.

13.2. Activitats del projecte
Es coneix com I'execucié de l'activitat d’'una feigae exigeix per a la seva realitzacié
la utilitzacié de recursos. S’hauran d’identificaguestes activitats i establir les
relacions existents que hi pugui haver entre elles.

La durada mitjana o durada PERT s’estableix com:

t=(@+4m+b)/6
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On:
a: Durada optimista (temps en qué es pot execattaskca si les condicions
son favorables, es correspon al temps minim d’exéru
m: Durada habitual quan s’executa una activitat.
b: Durada pessimista (temps en qué es pot exeeutasca si les condicions

son desfavorables, es correspon al temps maxinecleio).

El projecte consta de tres parts ben diferenciadesedistribucio de les superficies
edificades, la construccié d’'una nova nau (edifi6) i la construccié d’'una bassa de
purins. D’aquestes tres parts podem agrupar latremesd de I'Edifici 16 i la bassa de

purins com un unic procés i la part de redistribug les superficies edificables com un

altre. Per tant es realitzaran dos tipus de cattitdsents per al temps PERT.
En les Taules 13.1. i 13.2. es descriuen toteadgsitats, aixi com la relacio existent

entre les mateixes. També es detallen les duradles dctivitats per a poder determinar
el temps PERT.
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Taula 13.1. Analisi d’activitats que configuren I'execucié dledifici 16 i la

bassa de purins.

o L Activitat
Activitat Descripcio m b t
precedent
A Neteja i esbrossat del terreny edifici 16 1 2 1 -
B Excavacio, anivell. i compact. del terreny
edifici 16 3 4 3 A
c Excavacio fonaments edifici 16 i bassa
purins 1 2 1 B
Execuci6é fonaments edifici 16 i bassa
D , 2 4 2 C
purins
E Pavimentacio edifici 16 i bassa puring 3 5 3 D
Estructura de la fossa edifici 16 i bassa
F , 6 9 6 E
purins
Reomplement estesa i compactacio
G U , 1 2 1 F
edifici 16 i bassa purins
H Estructura i tancaments edifici 16 11 13 11 =
[ Col-locacio d'aslats edifici 16 4 5 4 H
J Coberta, recollida aigues plu. edifici 16 6 10 6 |
K Ram de paleta edifici 16 9 15 10 J
L Col-locacio de portes i finestres edifici 16 3 4 3 K
M Instal-lacio aigua edifici 16 7 10 7 L
N Instal-lacio electrica edifici 16 9 15 10 L
Col-locaci6 separadors, separacions
@) corralines edifici 16 5 38 5 N
P Sistema alimentacio edifici 16 9 15 10 0
Q Acabats edifici 16 4 6 4 P
Proves de funcionament edifici 16 3 5 3 Q
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Taula 13.2. Analisi d’activitats que configuren I'execucié da tedistribucio de les

superficies edificables.

. _ Activitat
Activitat Descripci6 A m b t
precedent
Eliminaciod de les parts de les gabies|
A : : 10 15 20 15 -
inservibles
B Col-locaci6 de les separacions de
corralines 10 15 20 15 A
C Ram de paleta 5 6 8 6 B
D Acabats 3 4 5 4 C
E Proves de funcionament 1 2 3 2 D

13.3. Calcul del temps Early i temps Last

Es calculara el marge de maniobra possible eraldz&cio de les activitats a partir de

la durada estimada de cada activitat.

13.3.1. Temps Early

El temps early, és el temps minim per a arriban auccés, i es calcula amb una serie

d’iteracions (d’esquerra a dreta) sobre el gradiglitzat. Es parteix de la base que el

temps early del succés inici de la primera actid& projecte és zero.

Es calcula amb la segiient expressio:

tj = max (§ + t;)

On:

ti: és el temps early

ti: és el temps el més tard possible d’inici d'unavaat

tj: és la duracio total estimada de l'activitat
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El temps early del succeés final del projecte esespondra amb la durada del projecte, i

a més sera el temps minim d’execucio.
13.3.2. Temps Last

El temps last indica el temps que es pot tardarilzaa a un determinat succés sense que
es retardi la durada del projecte. Es calculavagelel temps early, des del succés final

fins al succeés inici.
Es calcula amb la segtient expressio:
ti* = min (tj* - tij)

On:
t*: és el temps last

t*: és el temps més tard possible d’acabament cetigitat

tj: és la durada estimada de I'activitat
13.4. Calcul de les folgues total, lliure i indepetent.
13.4.1. Folga total d’una activitat
La Folga total, indica el nombre de dies que esretardar I'execucié de l'activitat
respecte el temps PERT previst, sense que hi begdren I'execucio del projecte. Es
calcula amb la seguient expressio:
Fiy' =%t —t
On:
F;": és la folga total de I'activitat
ti*: és el temps més tard possible d’acabament chstigitat

t;: és el temps early

tj: és la durada estimada de I'activitat
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Quan la folga total obté un valor igual a zeronsiga que é€s una activitat critica. El
conjunt de totes les activitats critiques determdin@l cami critic de I'execucio del

projecte.
13.4.2. Folga lliure d’una activitat

Indica la quantitat de dies que es pot retardatetaciéo de I'activitat, es vol que
comenci i acabi en els seus temps early sense’glagqui la durada del projecte. Es

calcula amb la seguient expressio:
L
Fi- =4 -t -

On:
F;": és la folga lliure de I'activitat
ti: és el temps early
ti: s el temps més tard possible d’inici d’'una dietiv

tj: és la durada estimada de I'activitat
13.4.3. Folga independent d’una activitat

Es la quantitat de folga que queda si es comengeésltard possible i es vol acabar el

més aviat possible. Aquesta es calcula mitjangasédgjient expressio:
Fi' = tj — ti* - tij

On:
Fi': és la folga independent de I'activitat
t*: és el temps més tard possible d’acabament cetigitat
ti: es el temps early

tj: és la durada estimada de I'activitat
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13.5. Calendari d’execuci6 del projecte

Servira per determinar la data d’inici més primeeen la més tardana, aixi com els

mateixos valors pel que fa a la data de finalitzaci

Data d'inici més primerenca Aj = §;
Data d'inici més tardana> Aj* = tj* - t;
Data de finalitzacio mes primereneaV; =t + {;

Data de finalitzaci6 més tardana V;* = t;*

13.6. Resultats

En la Taula 13.3. es mostren els resultats delutcale les folgances i del calendari
d’execuci6é de l'edifici 16 i la bassa de purins isbTaula 13.4. els dels edificis a

redistribuir.
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Taula 13.3.Temps, folgances i calendari d’execucio del preject

Succes
Activitat tij i tj T* Tj* FijT Fij L Fij ! Aij Aij * V,j Vij *
i-]

A 1-2 1] 0| 1| o 1 0 0 0 0 0 1 1
B 2-3 3| 1] 4 1 4 0 0 0 1 1 4 4
c 3-4 1| 4| 5| 4 5 0 0 0 4 4 5 5
D 4-5 2| 5| 7 5 7 0 0 0 5 5 7 7
E 5-6 3| 7] 10| 7 10 0 0 0 7 7 10 10
F 6-7 6 | 10| 16| 10| 16| O 0 o 10 10 16 1B
G 7-8 1| 16| 17| 16| 17| © 0 o 16 16 17 17
H 7-9 11| 17| 28| 17| 28 0 0 o 17y 17 28 28
' 9-10 4| 28| 32| 28| 32| o 0 of 28 28 3P 3P
J 10-11 | 6| 32| 38/ 32| 38 O 0 o 32 3 38 38
K 11-12 | 10| 38| 48| 38 48 0 0 o 38 38 48 48
L 12-13 | 3 | 48| 51| 48| 51 0 0 of 48 48 91 91
M 13-14 | 7 | 51| 58/ 51| 58 0 0 oo 51 51 98 58
N 13-15 | 10| 58] 63 58 63 O 0 o0 58 58 63 a3
o 1516 | 5| 63| 73] 63 73 0 0 o0 638 63 73 173
P 16-17 | 10| 73] 84 73 84 0 0 d 73 73 84 84
Q 17-18 | 4| 84| 88 84 83 0 0 o 8t 8t d8 s8s
R 18-19 gsg| 91/ 88 91 o 0 o 8 8 91 91

Taula 13.4.Resultats del calcul de les folgances i del caardiexecucié de
les naus subjectes a redistribucio.

Activitat | Succes| t; t; | T | TR R R A | A Y | W
I+
A 1-2 15| 0| 15| © 15| 0 0 0 0 o 15 15
B 2-3 15| 15| 30| 15| 30/ O 0 o 15 15 30 30
C 3-4 6 | 30| 36| 30| 36/ O 0 o0 30 30 36 36
D 4-5 4 | 36| 40| 36| 40/ O 0 0l 36 36 40 40
E 5-6 2 | 40| 42| 40| 42| o© 0 0 40 40 42 42
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Les folgances totals amb valor zero son les quiguieth el cami critic. Son les activitats
gue necessitaran una vigilancia estricta si no mobtpie s’allargui I'execucié del

projecte.

El temps d’execucié del projecte doncs sera dei€d eh la construccio de I'edifici 16 i
la bassa de purins i de 42 dies en la redistribdeides naus existents. Si es té en
compte que les obres comencaran al mateix digngbg total d’execucié sera 8¢

dies
13.7. Diagrames PERT

La Figura 13.1. mostra el diagrama PERT de I'exiécde I'edifici 16 i la bassa de
purins, mentre que la Figura 13.2. mostra el dmgr&ERT de la redistribucio de les

naus existents.

OE-IOEIORJORE-IOEIO

\‘HEI
F2
BH=O=0=0=

Figura 13.1.Diagrama PERT de I'execucio de I'edifici 16 i ladsa de purins
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Figura 13.2.Diagrama de I'execucio de la redistribucio derlags existents.
A la taula 13.3. es mostra la llegenda dels diagsade PERT.

Taula 13.3Llegenda dels diagrames PERT.
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— » Actovitat ficticia
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14.- JUSTIFICACIO DE PREUS

14.1. Quadre de preus descompostos

cobl QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
CAPITOL APARTAT | EDIFICI 16
SUBCAPITOL C01 Moviment de terres
E222242 m2 Netejatesbrossada terreny,m.mec.,carr.mec.
Neteja i esbrossada del terreny, amb mitjans mecanics i deixada a la vora
C131110 0,035 h  Pala carregadora sobre pneumatics,petita 46,24 1,62
TOTAL PARTIDA 1,62
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat ' UN EURO amb SEIXANTA-DOS CENTIMS
E22224231 m3 Excav. rasa/pou. h<=2'5m,terr.fluix.,m.méc.
Excavaci6 de rases i pous de fins a 2'5m de fondaria, en terreny fluix, amb mitjans mecanics i carrega amb les te-
A0140000 0,030 h  Manobre 18,39 0,55
C1315020 0,060 h  Retroexcavadora mitjana 60,38 3,62
A%AUX001 4,960 %  Despeses auxiliars sobre ma d'obra 0,60 0,03
TOTAL PARTIDA 4,20
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de QUATRE EUROS amb VINT CENTIMS
E222B423 m3 Excav. rasa instal. h<=1'5m,terr.compact.,m.mec.
Excavacié de rasa per a pas d'instal.lacions fins a 1'5 m de fondaria , en terreny compacte, amb mitjans mecanics
A0140000 0,060 h  Manobre 18,39 1,10
C1315010 0,160 h  Retroexcavadora petita 42,27 6,76
TOTAL PARTIDA 7,86
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de SET EUROS amb VUITANTA- SIS CENTIMS
SUBCAPITOL C02 Formigons i armadures
E31521M10 m3 Formigo rasa/pou fonament, HM-20/P/40/l,camié
Formigo per a rases i pous de fonaments, HM-20/P/40/1, de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat
A0140000 0,250 h ~ Manobre 18,39 4,60
B0641090 1,100 m3  Formigd HM-20/P/40/1,>=200kg/m3 ciment 62,42 68,66
A%AUX001 4960 %  Despeses auxiliars sobre ma d'obra 4,60 0,23
TOTAL PARTIDA 73,49
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de SETANTA-TRES EUROS amb QUARANTA -NOU CENTIMS
E31522G10 m3 Formig6 rasa/pou fonament, HA-25/P/20/lla,camio
Formigé per a rases i pous de fonaments, HA-25/P/20/1la, de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat
A0140000 0,250 h  Manobre 18,39 4,60
B0652080 1,100 m3  Formigd HA-25/P/20/1la,>=275kg/m3 ciment 71,35 78,49
A%AUX001 4960 %  Despeses auxiliars sobre ma d'obra 4,60 0,23
TOTAL PARTIDA 83,32
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Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VUITANTA-TRES EUROS amb TRENTA-DOS CENTIMS

E31B30000 kg Acer b/corrugada,B 500 S p/armadura rasa/pou

Acer en barres corrugades B 500 S de limit elastic >= 500 N/mm2, per a I'armadura de rases i pous
A0124000 0,006 h  Oficial 1a ferrallista 21,99
A0134000 0,008 h  Ajudant ferrallista 19,53
BOA14200 0,005 kg~ Filferro recuit,d=1,3mm 1,10
B0B2A000 1,000 kg Acer b/corrug. B 500 S 0,80

0,13
0,16
0,01
0,80

TOTAL PARTIDA

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat ¢ UN EURO amb DEU CENTIMS
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coDI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
SUBCAPITOL C03 Varis ram paleta
E9232B91 m2 Subbase de grava,g=10cm,grandaria=50-70mm,estesa+picon.
Subbase de grava de 15 cm de gruix i grandaria maxima de 50 a 70 mm, amb estesa i piconatge del material
A0140000 0,050 h  Manobre 18,39 0,92
A0150000 0,100 h  Manobre especialista 19,03 1,90
B0332300 0,264 t  Grava pedra granit.50-70mm 18,22 4,81
C133A030 0,050 h  Picé vibrant,duplex,1300 kg 11,82 0,59
A%AUX001 4,960 %  Despeses auxiliars sobre ma d'obra 2,80 0,14
TOTAL PARTIDA 8,36
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VUIT EUROS amb TRENTA-SIS CENTIMS
E9G11CN1 m2 Paviment form. HA-30/P/20/lla,de 10cm,malla electros.
Paviment de formigé HA-30/P/20/1la, de 10 cm de gruix, amb malla electrosoldada, Iamina de polietile i amb un
A0122000 0,150 h  Oficial 1a paleta 21,99 3,30
A0140000 0,130 h  Manobre 18,39 2,39
B0651670 0,100 m3  Formigd HA-30/P/20/Ila,>=300kg/m3 ciment 79,00 7,90
€2005000 0,100 h  Regle vibratori 481 0,48
D0B34123 1,000 m2 Malla el.b/corr. e.0 manip.taller ME 10 x 10cm D: 3 - 3mm B500T 1,73 1,73
A%AUX001 4960 %  Despeses auxiliars sobre ma d'obra 5,70 0,28
TOTAL PARTIDA 16,08
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de SETZE EUROS amb VUIT CENTIMS
E618452K m2 Mur, bloc foradat llis, 40x20x15cm,morter ciment,gris.
Mur de bloc foradat llis de 40x20x15 cm, de morter de ciment gris d'una cara vista, col.locat amb morter mixt
A0122000 0,460 h  Oficial 1a paleta 21,99 10,12
A0140000 0,230 h  Manobre 18,39 4,23
BOE244F6 12,140 u Bloc morter ciment foradat llis 40x20x15cm,c.vista,gris 1,14 13,84
D070A4D1 0,050 m3  Morter mixt,ciment portl.escor. CEM I1/B-S,calg,sorra pedra gra 9743 4,87
A%AUX001 4,960 %  Despeses auxiliars sobre ma d'obra 14,40 0,71
TOTAL PARTIDA 33,77
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de TRENTA-TRES EUROS amb SETANTA -SET CENTIMS
SUBCAPITOL C04 Estructura
E4P2133E m  Jassera tipus Delta formigé pref. L=10,5,transpor+posada en obra
Jassera prefabricada de formigé armat del tipus Delta, de 1'20m d'algaria total i longitud 10,5m., amb transport i po-
A0121000 0,050 h  Oficial 1a 21,99 1,10
A0140000 0,100 h  Manobre 18,39 1,84
B4P2133E 1,000 m  Jass.pref.formigd armat,tipus Delta. 135,01 135,01
C150G800 0,050 h  Grua autopropulsada 12t 47,65 2,38
A%AUX001 4960 %  Despeses auxiliars sobre ma d'obra 2,90 0,14
TOTAL PARTIDA 140,47
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CENT QUARANTA EUROS amb QUARANTA-SET CENTIMS
AIC04C6 u  Pilar prefabricat formigé 40x40cm,h=4m,transport+posada en obra
Pilar prefabricat de formigd armat de seccid rectangular massissa de 35x35 cm, de 4 m d'algaria lliure maxima,
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A0121000
A0140000
B4P11541
C150G800
A%AUX001

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de QUATRE-CENTS CINQUANTA-QUATRE EUROS amb DIVUIT

CENTIMS

0,250 h
0,500 h
1,000 u
0,250 h
4,960 %

Oficial 1a 21,99 5,50

Manobre 18,39 9,20

Pilar pref. formigé armat,seccié rect.,35x35cm,h=4m,sense mens. 426,84 426,84

Grua autopropulsada 12t 47,65 11,91

Despeses auxiliars sobre ma d'obra 14,70 0,73
TOTAL PARTIDA
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cobI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
AIC04C3 u  Biga prefabricada formigé,h=20cm,transpot+posada en obra
Bigueta de formigd pretensat de 21-22cm d'algaria, amb armadura activa de tensié compresa entre 26 i 61 KN.
A0121000 0,050 h  Oficial 1a 21,99 1,10
A0140000 0,200 h  Manobre 18,39 3,68
C150G800 0,050 h  Grua autopropulsada 12t 47,65 2,38
B4LF0601 1,000 u  Bigueta de formigé pretensada 13,22 13,22
A%AUX001 4960 %  Despeses auxiliars sobre ma d'obra 4,80 0,24
TOTAL PARTIDA 20,62
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VINT EUROS amb SEIXANTA-DOS CENTIMS
VPI.058.30 u  Pilar prefabricat formigé,15x30cm,h=0'8m,transport+posada obra
Pilar prefabricat de formigo, alcaria 0'8m, seccio rectangular 15x30cm, transport i posada en obra.
A0121000 0,050 h  Oficial 1a 21,99 1,10
A0140000 0,200 h  Manobre 18,39 3,68
AIC04C5 1,000 u  Pllar prebabricat formig6, h=0'8m 12,83 12,83
A%AUX001 4960 %  Despeses auxiliars sobre ma d'obra 17,60 0,87
TOTAL PARTIDA 18,48
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de DIVUIT EUROS amb QUARANTA-VUIT CENTIMS
SUBCAPITOL C05 Coberta
E531614A m2 Coberta plaques fibrociment ona gran,color verd.
Coberta plaques fibrociment NT, de color, de perfil gran ona, més de 2 fins a 2'5m de llargaria, amb fixacions me-
A012M000 0,170 h  Oficial 1a muntador 22,72 3,86
A013M000 0,060 h  Ajudant muntador 19,53 1,17
B5ZZJXNO 1,640 u  Vis acer galv.,6'5x130mm,amb junts plom i ferro. 0,10 0,16
B0C46140 1,140 m2 Placa fibrociment NT,color,ona gran, més de 2 fins 2'5m llarg. 9,67 11,02
A%AUX001 4,960 %  Despeses auxiliars sobre ma d'obra 5,00 0,25
TOTAL PARTIDA 16,46
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de SETZE EUROS amb QUARANTA-SIS CENTIMS
E7C124A0 m2 Aillament projectat, amb escuma poliureta
Escuma formada de poliureta de densitat 35kg/m3, preparada per a ser projectada.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 10,82
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de DEU EUROS amb VUITANTA-DOS CENTIMS
SUBCAPITOL C06 Varis ram de Ferrer
A1 u  Tanques separadores corralines massis d'acer,col focacié
Tanques separadores barres massises d'acer de 1,20 metres d'altura i 4 metres de llargada, amb barres de 20
A012M000 0,250 h  Oficial 1a muntador 22,72 5,68
A013M000 0,250 h  Ajudant muntador 19,53 4,88
AE11113 1,000 u  Material de col {ocaci6 i tanques separadores 115,00 115,00
A%AUX001 4960 %  Despeses auxiliars sobre ma d'obra 125,60 6,23
TOTAL PARTIDA 131,79
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Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CENT TRENTA-UN EUROS amb SETANTA-NOU CENTIMS

A2222 u
A012M000 0,150 h
A013M000 0,150 h
A22222 1,000 u
A%AUX001 4,960 %

Portes corralines massis d'acer.+col {ocacio.

Porta amb tancament per a corralines. Material de muntatge i muntatge inclos.
Oficial 1a muntador

Ajudant muntador

Material de col locacié i portes

Despeses auxiliars sobre ma d'obra

TOTAL PARTIDA

22,72
19,53
31,00
37,30

3,41
2,93
31,00
1,85

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de TRENTA-NOU EUROS amb DINOU CENTIMS
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CoDI

A3333

A012M000
A013M000
A33331
A%AUX001

QUANTITAT UD RESUM

0,200 h
0,200 h
1,000 u
4,960 %

Separadors individuals zona alimentacié+col locacié

Separadors individuals,zona d'alimentacié amb menjadora. Accessoris de muntatge i muntatge.

Oficial 1a muntador
Ajudant muntador
Separadors indiv.+tolva indiv.+acc.muntatge

Despeses auxiliars sobre ma d'obra

TOTAL PARTIDA

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de QUARANTA EUROS amb TRENTA-SIS CENTIMS
SUBCAPITOL CO07 Instal lacié eléctrica

BHA1

A012H000
A013H000
BHA1E3NO
BHWA1000
A%AUX001

u

0,400 h
0,400 h
1,000 u
1,000 u
4,960 %

Llum industrial amb tub fluorescent

Llumenera industrial sense difusor ni reflector i un tub fluorescent de 65W, de forma rectangular i xassis de d'acer

Oficial 1a electricista

Ajudant electricista

Llumenera sense difusor ni reflector 65W
P.p.accessoris llum.indust.tub.fluor.

Despeses auxiliars sobre ma d'obra

TOTAL PARTIDA

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de QUARANTA -QUATRE EUROS amb VUITANTA-UN CENTIMS

EG311202

A012H000
A013H000
BG311600
A%AUX001

m

0,080 h
0,080 h
1,000 m
4,960 %

Conductor coure unipolar,l.monofasica,1x1'5mma2,tub protector.
Conductor de coure unipolar

Oficial 1a electricista

Ajudant electricista

Conductor coure unipolar,l.monofasica, 1x1'5mm2,tub.

Despeses auxiliars sobre ma d'obra

TOTAL PARTIDA

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de TRES EUROS amb SETANTA CENTIMS

FG31206

A012H000
A013H000
BG313200
A%AUX001

m

0,100 h
0,100 h
1,000 m
4,960 %

Conductor coure unipolar,l.trifasica,3x1'5mma2,tub protector.

Conductor de coure unipolar de 3x1'5mm2 de seccié per instal 1aci6 trifasica i col focat sota tub protector.

Oficial 1a electricista
Ajudant electricista
Conductor coure unipolar,|.rifasica,3x1'5mma2,tub.

Despeses auxiliars sobre ma d'obra

TOTAL PARTIDA

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CINC EUROS amb QUATRE CETIMS

EG638032

A012H000
A013H000
BG638032
BGW63000
A%AUX001

u

0,170 h
0,183 h
1,000 u
1,000 u
4,960 %

Endoll (1+t),16A,t3,munt.superf.

Endoll bipolar més connexio a terra (I1+T) de 16 A, tipus 3, muntat superficialment
Oficial 1a electricista

Ajudant electricista

Endoll (I1+t) 16A,t3,p/munt.superf.

P.p.accessoris p/end.

Despeses auxiliars sobre ma d'obra

Annex 14 Justificacié de preus

PREU SUBTOTAL IMPORT
22,72 4,54
19,53 3,91
30,00 30,00
38,50 1,91

40,36
22,72 9,09
19,50 7,80
26,03 26,03
1,05 1,05
16,90 0,84

44,81
22,72 1,82
19,50 1,56
0,15 0,15
3,40 0,17
3,70

22,72 2,27
19,50 1,95
0,61 0,61
4,20 0,21

5,04
22,72 3,86
19,50 3,57
3,16 3,16
0,23 0,23
7,40 0,37
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EG42129D

A012H000
A013H000
BG42129D
BGW42000
A%AUX001

TOTAL PARTIDA 11,19
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de ONZE EUROS amb DINOU CENTIMS
Interruptor dif.cl.AC,gam.residen.,I=25A,bipol.(2P),0,03Afix.in
Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residencial, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat
0,03 A, de desconnexi6 fixe instantani, amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons
Oficial 1a electricista 22,72 7,95
Ajudant electricista 19,50 3,90
Interruptor dif.cl.AC,gam.residen.,I=25A bipol.(2P),0,03A fix.in 37,26 37,26
P.p.accessoris p/interr.difer. 0,25 0,25
Despeses auxiliars sobre ma d'obra 11,90 0,59
TOTAL PARTIDA 49,95
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de QUARANTA-NOU EUROS amb NORANTA-CINC CENTIMS

u

0,350 h
0,200 h
1,000 u
1,000 u
4,960 %
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CoDI

EG42439D

A012H000
A013H000
BG42439H
BGW42000
A%AUX001

EG414D17

A012H000
A013H000
BG415D9B
BGWA41000
A%AUX001

EG414D15

A012H000
A013H000
BG41139D
BGW41000
A%AUX001

EG414D19

A012H000
A013H000
BG414D19
BGW41000
A%AUX001

0,350 h
0,200 h
1,000 u
1,000 u
4,960 %

u

0,200 h
0,200 h
1,000 u
1,000 u
4,960 %

u

0,150 h
0,200 h
1,000 u
1,000 u
4,960 %

u

0,200 h
0,200 h
1,000 u
1,000 u
4,960 %

QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
Interruptor dif.cl.AC,gam.terc.,I=25A bipol.(2P),0,3A fix.inst.,
Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de 0,3 A de sensi-
bilitat, de dispar fixe instantani, amb boté de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les es-
pecificacions de la norma UNE_EN 61008, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Oficial 1a electricista 22,72 7,95
Ajudant electricista 19,50 3,90
Interruptor dif.cl.AC,gam.terc.,1=25A bipol.(2P),0,3A fix.inst., 61,00 61,00
P.p.accessoris p/interr.difer. 0,25 0,25
Despeses auxiliars sobre ma d'obra 11,90 0,59
TOTAL PARTIDA 73,69
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de SETANTA-TRES EUROS amb SEIXANTA-NOU CENTIMS
Int.auto.magnet.I=6A,PIA corbaB,unipol.(1P),tall=6000A/10kA.
Interruptor automatic magnetotérmic de 6 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, unipolar (1P), de 6000 A de po-
der de tall segons UNE_EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE_EN 60947-2, de 1 moduls DIN de 18
Oficial 1a electricista 22,72 4,54
Ajudant electricista 19,50 3,90
Int.auto.magnet,|=16A,PIA corbaC,unipol.(1P),tall=6000A/10kA,1md 19,72 19,72
P.p.accessoris p/interr.magnetot. 0,25 0,25
Despeses auxiliars sobre ma d'obra 8,40 0,42
TOTAL PARTIDA 28,83
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VINT-I-VUIT EUROS amb VUITANTA-TRES CENTIMS
Int.auto.magnet.I=4A,PIA corbaB,unipol(1p),tall=6000A/10kA.
Interruptor automatic magnetotérmic de 4 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, unipolar (1P), de 6000 A de po-
der de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, d'1 modul DIN de 18 mm
Oficial 1a electricista 22,72 3.4
Ajudant electricista 19,50 3,90
Int.auto.magnet.I=4A,PIA corbaB,bipol(1p),tall=6000A/10kA,1mad. 18,94 18,94
P.p.accessoris p/interr.magnetot. 0,25 0,25
Despeses auxiliars sobre ma d'obra 7,30 0,36
TOTAL PARTIDA 26,86
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VENT-I-SIS EUROS amb VUTANTA-SIS CENTIMS
Int.auto.magnet.I=10A,PIA corbaB,unipol(1P),tall=6000A/10kA
Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, unipolar (1P), de 6000 A de po-
der de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, d'1 modul DIN de 18 mm
Oficial 1a electricista 22,72 4,54
Ajudant electricista 19,50 3,90
Int.auto.magnet.I=10PIA,corbaB,unipol(1P),tall=6000A/1kA,1mod 11,14 11,14
P.p.accessoris p/interr.magnetot. 0,25 0,25
Despeses auxiliars sobre ma d'obra 8,40 0,42
TOTAL PARTIDA 20,25

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VINT EUROS amb VINT-I-CINC CENTIMS
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EGD1441E

A012H000
A013H000
BGYD1000
BGD14410

0,266 h
0,266 h
1,000 u
1,000 u

Piqueta connex.terra acer,estand.,L=3750mm,d18.3mm,clav.terr.

Piqueta de connexio a terra d'acer, amb recobriment de coure de gruix estandard, de 3750 mm de llargaria i de

Oficial 1a electricista 22,72 6,04

Ajudant electricista 19,50 519

P.p.elem.especials p/piqu.connex.terr. 3,25 3,25

Piqueta connex.terra acer,L.=2500mm,d18.3mm,estand. 7,86 7,86
TOTAL PARTIDA

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VINT-I-DOS EUROS amb TRENTA-QUATRE CENTIMS
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CoDI

SUBCAPITOL C08 Instal 1acié hidraulica

EFB26352

A012M000
A013M000
BFB26300
BFWB2605
BFYB2605
A%AUX001

EFB2A355

A012M000
A013M000
BFB2A300
BFWB2A05
BFYB2A05
A%AUX001

ED152C01

A0127000
A0137000
BD131770
BD122000
BDW32C00
BDY32C00
A%AUX001

ESZJ1D5P

A0122000
A0140000
B5ZH1D50
B5ZHBD50
B5ZZJLPT
A%AUX001

m

0,060 h
0,060 h
1,020 m
0,620 u
1,000 u
4,960 %

m

0,080 h
0,080 h
1,020 m
0,300 u
1,010 u
4,960 %

m

0,360 h
0,180 h
1,400 m
0,500 u
0,330 u
1,000 u
4,960 %

m

0,300 h
0,150 h
1,290 m
2,000 u
4,400 u
4,960 %

QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
Tub polietilé,baixa densitat,d=50mm,p=6atm,acce.munt.
Tub de polietilé de densitat baixa, de 50 mm de diametre comercial, 6 bar de pressié nominal, segons UNE
Oficial 1a muntador 22,72 1,36
Ajudant muntador 19,53 1,17
Tub polietilé,baixa densitat,p=6atm. 2,59 2,64
Accessori p/tubs poliet.baixa.dens.d50mm,p/connec.pressio 1,51 0,94
Pp.elem.munt.p/tubs poliet.baixa.dens.d50mm,connect.pressio 0,85 0,85
Despeses auxiliars sobre ma d'obra 2,50 0,12
TOTAL PARTIDA 7,08
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de SET EUROS amb VUIT CENTIMS
Tub polietilé densitat baixa,d=75mm,p=6bar,connect.pressio.
Tub de polietilé de designacié PE 40, de 75 mm de diametre nominal, de 6 atm de pressi6 nominal, serie SDR 11,
Oficial 1a muntador 22,72 1,82
Ajudant muntador 19,53 1,56
Tub PE,d=75mm,p=6atm.p6 nominal. 2,15 2,19
Accessori tub PE,baixa densitat,d=75mm,connect.pressi. 16,16 4,85
Pp.muntatge,tub PE,d=75mm,connect.pressid. 4,64 4,69
Despeses auxiliars sobre ma d'obra 3,40 0,17
TOTAL PARTIDA 15,28
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de QUINZE EUROS amb VINT-I-VUIT CENTIMS
Baixant PVC F,D=90mm,fix.mec.brides
Baixant de tub de PVC, série F de D 90 mm, incloses les peces especials i fixat mecanicament amb brides
Oficial 1a col.locador 16,68 6,00
Ajudant col.locador 14,81 2,67
Tub de PVC série F,D=90mm,L<3m 2,80 3,92
Brida p/tub PVC 1,01 0,51
Accessori genéric p/baix.PVC F,D=90mm 3,65 1,20
Element munt. p/baix.PVC F,D=90mm 0,58 0,58
Despeses auxiliars sobre ma d'obra 8,70 0,43
TOTAL PARTIDA 15,31
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de QUINZE EUROS amb TRENTA-UN CENTIMS
Canal exterior semicircular,PVC, d=160mm,peces esp.,conn.baixant
Canal exterior de secci6 semicircular de PVC rigid, de diametre 160 mm, col.locada amb peces especials i con-
Oficial 1a paleta 21,99 6,60
Manobre 18,39 2,76
Canal ext.,secci6 semicircular,PVC,d=160mm 2,75 3,55
Ganxo i suport de PVC per a canal rigid,d=160mm. 1,94 3,88
Vis acer galv., 5'4x65mmjunts metall i goma,tac nilé d=8/10m 0,23 1,01
Despeses auxiliars sobre ma d'obra 9,40 0,47
TOTAL PARTIDA 18,27
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Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de DIVUIT EUROS amb VINT-I-SIT CENTIMS

AIC8C1 u  Xumet separador individual
Xumet tipus aspersor d'acer per a separador individual.
A013M000 0,030 h  Ajudant muntador 19,53
AIC8C11 1,000 u  Xumets tipus aspersor acer 2,42
A%AUX001 4960 %  Despeses auxiliars sobre ma d'obra 3,00
TOTAL PARTIDA

0,59
2,42
0,15

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de TRES EUROS amb SETZE CENTIMS
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coDI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
SUBCAPITOL C09 Altres
AIC0901 u Instal{aci6 alimentacio edifici 16
Instal {aci¢ d'alimentacié tipus cargol sense fi amb dosificadors individuals, amb transport i posada en obra inclos.
A012M000 4,000 h  Oficial 1a muntador 22,72 90,88
A013M000 4,000 h  Ajudant muntador 19,53 78,12
AIC09011 1,000 u  Sitja,cargol sense fi,tub PVC,motors. 2.105,00 2.105,00
€1503000 0,500 h  Camio grua 46,00 23,00
A%AUX001 4,960 %  Despeses auxiliars sobre ma d'obra 2.274,00 112,79
TOTAL PARTIDA 2.409,79
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de DOS MIL QUATRE-CENTS NOU EUROS amb SETANTA-NOU
CENTIMOS
AIC0902 u  Aslats prefabricats formigo edifici 16
Aslat prefabricats de formigd de longitud varias, posada en obra inclos.
A012M000 5,000 h  Oficial 1a muntador 22,72 113,60
A013M000 5,000 h  Ajudant muntador 19,53 97,65
AIC09021 60,000 u  Aslat pref. formigd, L=2'5m,a=1m 32,56 1.953,60
AIC09022 150,000 u  Aslat pref. formigo, L=1'5m,a=0'6m 11,76 1.764,00
€1503000 5,000 h  Camio grua 46,00 230,00
TOTAL PARTIDA 4.158,85

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de QUATRE MIL CENT CINQUANTA-VUIT EUROS amb VUITANTA-CINC CENTIMS
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CoDI

E22224230

C131110

AliC10C1

C1315030
C1501800

E22224231

A0140000
C1315020
A%AUX001

E315228
A0140000
B0652080

E31830

A0124000
A0134000
BOA14200
B0B2A000

QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
CAPITOL APARTAT Il BASSA DE PURINS
SUBCAPITOL C10 Moviment de terres
m2 Netejateshrossada terreny,m.mec.,carr.mec.
Neteja i esbrossada del terreny amb mitjans mecanics i deixada a la vora.
0,035 h  Pala carregadora sobre pneumatics,petita 46,24 1,62
TOTAL PARTIDA 1,62
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat UN EURO amb SEIXANTA-DOS CENTIMS
m3  Extraccio terra i transport,mitjans mecanics
Extraccié de terra i transport de terra dins la mateixa obra.
0,050 h  Retroexcavadora gran 108,68 543
0,020 h ~ Cami6 per a transport 12 t 37,36 0,75
TOTAL PARTIDA 6,18
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de SIS EUROS amb DIVUIT CENTIMS
m3 Excav. rasa/pou. h<=2'5m,terr.fluix.,m.méc.
Excavaci6 de rases i pous de fins a 2'5m de fondaria, en terreny fluix, amb mitjans mecanics i carrega amb les te-
0,030 h  Manobre 18,39 0,55
0,060 h  Retroexcavadora mitjana 60,38 3,62
4,960 %  Despeses auxiliars sobre ma d'obra 0,60 0,03
TOTAL PARTIDA 4,20
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de QUATRE EUROS amb VINT CENTIMS
SUBCAPITULO C11 Formigons i aramadures
m3 Formig6 rasa/pou fonament, HA-25/P/20/lla,camio
0,250 h  Manobre 18,39 4,60
1,100 m3  Formig6 HA-25/P/20/1la,>=275kg/m3 ciment 71,35 78,49
TOTAL PARTIDA 83,09
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VUITANTA-TRES EUROS amb NOU CENTIMS
kg Acer b/corrugada,B 500 S p/armadura rasal/pou
Acer en barres corrugades B 500 S de limit elastic >= 500 N/mm2, per a I'armadura de rases i pous
0,006 h  Oficial 1a ferrallista 21,99 0,13
0,008 h  Ajudant ferrallista 19,53 0,16
0,005 kg Filferro recuit,d=1,3mm 1,10 0,01
1,000 kg Acer b/corrug. B 500 S 0,80 0,80
TOTAL PARTIDA 1,10
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat ¢UN EURO amb DEU CENTIMS
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cobI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
SUBCAPITOL C12 Varis ram paleta
E9232B91 m2 Subbase de grava,g=10cm,grandaria=50-70mm,estesa+picon.
Subbase de grava de 15 cm de gruix i grandaria maxima de 50 a 70 mm, amb estesa i piconatge del material
A0140000 0,050 h  Manobre 18,39 0,92
A0150000 0,100 h  Manobre especialista 19,03 1,90
B0332300 0,264 t  Grava pedra granit.50-70mm 18,22 4,81
C133A030 0,050 h  Pico vibrant,duplex,1300 kg 11,82 0,59
A%AUX001 4,960 %  Despeses auxiliars sobre ma d'obra 2,80 0,14
TOTAL PARTIDA 8,36
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VUIT EUROS amb TRENTA-SIS CENTIMS
AlIC12C01 m2 Paviment form.,HA-30/p/20/lla,de 15¢m.,malla electros.
A0122000 0,150 h  Oficial 1a paleta 21,99 3,30
A0140000 0,130 h  Manobre 18,39 2,39
€2005000 0,100 h  Regle vibratori 4,81 0,48
D0B34123 0,100 m2 Malla el.b/corr. .0 manip.taller ME 10 x 10cm D: 3 - 3mm B500T 1,73 0,17
A%AUX001 4,960 %  Despeses auxiliars sobre ma d'obra 5,70 0,28
TOTAL PARTIDA 6,62
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de SIS EUROS amb SEIXANTA-DOS CENTIMS
SUBCAPITOL C13 Altres
Alic10C01 m  Valla de seguretat
Valla perimetral formada amb pals d'acer galvanitzati malla de filferro galvanitzada d'algada 1 m,col locada sobre
A012M000 0,080 h  Oficial 1a muntador 22,72 1,82
A013M000 0,080 h  Ajudant muntador 19,53 1,56
B6AZ322L 0,330 u  Pal cent. acer galv.+pint.D=44mm alg=1m 8,68 2,86
AlIC10C02 1,000 m  Malla de filferro 19,38 19,38
A%AUX001 4,960 %  Despeses auxiliars sobre ma d'obra 22,80 1,13
TOTAL PARTIDA 26,75
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VINT-I-SIS EUROS amb SETANTA-CINC CENTIMS
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CoDI

CAPITOL APARTAT Ill REDISTRIBUCIO EDIFICIS EXISTENTS
SUBCAPITOL C14 Varis ram ferrer

AlliC14C1

A0124000
A0134000
C110U070
A%AUX001

AlliC14C2

A0124000
A0134000
C110U070
C200P000
AllIC14C21
A%AUX001

AllIC14C3

A012M000
A013M000
AllIC14C31
A%AUX001

A2222

A012M000
A013M000
A22222
A%AUX001

AllIC14C5

A012M000
A013M000
AllIC14C41

QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
Eliminacié gabies gestacié obsoletes
Eliminaci6 de les gabies que no sén necessaries. L'espai que ocupen s'utilitzara per una altra funcid.
Oficial 1a ferrallista 21,99 5,50
Ajudant ferrallista 19,53 4,88
Equip de maquina de serra de disc 14,21 3,55
Despeses auxiliars sobre ma d'obra 10,40 0,52
TOTAL PARTIDA 14,45
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CATORZE EUROS amb QUARANTA-CINC CENTIMS
Modificacio gabies gestacio existents a separadors individuals
Eliminiaci6 d'una part de la gabia existent per tal d'adaptar-la per a la utilitzacio de separador individual. S'utilitza ba-
Oficial 1a ferrallista 21,99 11,00
Ajudant ferrallista 19,53 9,77
Equip de maquina de serra de disc 14,21 2,27
Equip+elem.aux.p/soldadura eléctrica 3,19 0,64
Barra massissa de d'acer,d=20mm 0,57 3,37
Despeses auxiliars sobre ma d'obra 2410 1,20
TOTAL PARTIDA 28,25
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VINT-I-VUIT EUROS amb VINT-I-CINC CENTIMS
Separadors corralines massis d'acer, col locacio.
Tanques separadores fetes a mida en funcié de les dimensions de la corralina i 1'2 metres d'algada. Accessoris de
Oficial 1a muntador 22,72 1,41
Ajudant muntador 19,53 1,21
Tanques separadores i accessoris 29,00 29,00
Despeses auxiliars sobre ma d'obra 31,60 1,57
TOTAL PARTIDA 33,19
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de TRENTA-TRES EUROS amb DINOU CENTIMS
Portes corralines massis d'acer.+col {ocacié.
Porta amb tancament per a corralines. Material de muntatge i muntatge inclos.
Oficial 1a muntador 22,72 3.41
Ajudant muntador 19,53 2,93
Material de col locacié i portes 31,00 31,00
Despeses auxiliars sobre ma d'obra 37,30 1,85
TOTAL PARTIDA 39,19
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de TRENTA-NOU EUROS amb DINOU CENTIMS
Gabies contol-cobrici6
Gabies de control-cobricio amb menjadora de formigo, muntatge.
Oficial 1a muntador 22,72 5,68
Ajudant muntador 19,53 4,88
Gabia control-cobricié+menjadora 160,00 160,00

u

0,250 h
0,250 h
0,250 h
4,960 %

u

0,500 h
0,500 h
0,160 h
0,200 h
5,920 kg
4,960 %

m

0,062 h
0,062 h
1,000 m
4,960 %

u

0,150 h
0,150 h
1,000 u
4,960 %

u

0,250 h
0,250 h
1,000 u

Annex 14 Justificacié de preus

190



A%AUX001 4960 %  Despeses auxiliars sobre ma d'obra 170,60 8,46

TOTAL PARTIDA 179,02
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CENT SETANTA-NOU EUROS amb DOS CENTIMS
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coDI QUANTITAT UD RESUM PREU SUBTOTAL IMPORT
SUBCAPITOL C15 Varis ram paleta
AllIC15C1 m2 Tapiat d'accessos
Tapiat d'accessos (portes) per a convertir-los en finestres.
A0122000 0,250 h  Oficial 1a paleta 21,99 5,50
A0140000 0,250 h ~ Manobre 18,39 4,60
AllIC15C13 1,000 m2  Maoé foradat 29x14x10 1,15 1,15
D070A4D1 0,050 m3 Morter mixt,ciment portl.escor. CEM I1/B-S,calg,sorra pedra gra 9743 4,87
A%AUX001 4,960 %  Despeses auxiliars sobre ma d'obra 11,30 0,56
TOTAL PARTIDA 16,68
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de SETZE EUROS amb SEIXANTA-VUIT CENTIMS
AllIC15C2 m3 Rases canonades instal 1aci6 hidraulica
Rases a la zona de la corralina on hi ha la porta, s'enterra el tub de la canonada de la instal {acié hidraulica de ma-
A0122000 0,160 h  Oficial 1a paleta 21,99 3,52
A0140000 0,160 h  Manobre 18,39 2,94
D070A4D1 0,270 m3  Morter mixt,ciment portl.escor. CEM I1/B-S,calg,sorra pedra gra 9743 26,31
TOTAL PARTIDA 32,77
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de TRENTA-DOS EUROS amb SETANTA-SET CENTIMS
SUBCAPITOL C16 Varis ram lampista
AlliC16C1 m  Modificacio instal 1acié hidraulica
Desmuntate i muntatge de parts (canonades i accessoris) de la instal {aci¢ hidraulica per tal d'adaptar-la a la nova
A012M000 0,080 h  Oficial 1a muntador 22,72 1,82
A013M000 0,080 h  Ajudant muntador 19,53 1,56
TOTAL PARTIDA 3,38
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de TRES EUROS amb TRENTA-VUIT CENTIMS
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14.2. Preus ma d'obra, maquinaria i materials

cobl QUANTITAT UD RESUM PREU IMPORT(€)
A0121000 15375 h Oficial 1a 21,99 338,10
A0122000 216,034 h Oficial 1a paleta 21,99 4.750,59
A0124000 196,084 h Oficial 1a ferrallista 21,99 4.311,88
A0127000 2,664 h Oficial 1a col.locador 16,68 44,44
A012H000 13,760 h Oficial 1a electricista 22,72 312,63
A012M000 110,403 h Oficial 1a muntador 22,72 2.508,35
A0134000 207,914 h Ajudant ferrallista 19,53 4.060,55
A0137000 1,332 h Ajudant col.locador 14,81 19,73
A013H000 13,536 h Ajudant electricista 19,50 263,95
A013M000 75,215 h Ajudant muntador 19,63 1.468,95
A0140000 240,605 h Manobre 18,39 442473
A0150000 54,029 h Manobre especialista 19,03 1.028,17
Grup A0 ...eeeiesseerssessssssssesanes 23.532,06
A22222 28,000 u Material de col {ocacié i portes 31,00 868,00
Grup A22........cconmmmmmsesssessssssnnns 868,00
A33331 96,000 u Separadors indiv.+tolva indiv.+acc.muntatge 30,00 2.880,00
Grup A33.....ieersissssssssinns 2.880,00
AE11113 6,000 u Material de col {ocacié i tanques separadores 115,00 690,00
Grup AET ...coeersssssssssisinns 690,00
AIC04C5 44,000 u Pllar prebabricat formigd, h=0'8m 12,83 564,52
AIC09011 1,000 u Sitja,cargol sense fi,tub PVC,motors. 2.105,00 2.105,00
AIC09021 60,000 u Aslat pref. formigd, L=2'5m,a=1m 32,56 1.953,60
AIC09022 150,000 u Aslat pref. formigd, L=1'5m,a=0'6m 11,76 1.764,00
AIC8C11 96,000 u Xumets tipus aspersor acer 2,42 232,32
Grup AlC .....ooeerrsssssessssisinns 6.619,44
AlIC10C02 48,300 m  Malla de filferro 19,38 936,05
AllIC14C21 1.669,440 kg  Barra massissa de d'acer,d=20mm 0,57 951,58
AllIC14C31 78,550 m  Tanques separadores i accessoris 29,00 2.277,95
AllIC14C41 4,000 u Gabia control-cobricio+menjadora 160,00 640,00
AllIC15C13 0,960 m2  Mad foradat 29x14x10 1,15 1,10
(V71| S 4.806,69
B0111000 3,082 m3  Aigua 0,80 247
Grup B01...ecerrererseseerenns 2,47
B0312020 23,581 t Sorra pedra granit.p/morters 13,78 324,95
B0332300 99,913 t Grava pedra granit.50-70mm 18,22 1.820,42
Grup BO3........oonmersernserssirinns 2.145,37
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B0514301
B0532310

B0641090
B0651670
B0652080

B0A14200

B0OB2A000
B0B34021

B0C46140

BOE244F6

3,082 t
6.164,960 kg

1,650 m3
28,809 m3
176,187 m3

29575 kg

5.914,910 kg
326,840 m2

394,520 m2

3.712,776 u

Ciment portl.escor. CEM 1I/B-S/32,5,sacs
Calg aéria CL 90,p/constr.

Formigé HM-20/P/40/1,>=200kg/m3 ciment
Formigé HA-30/P/20/11a,>=300kg/m3 ciment
Formig6 HA-25/P/20/1la,>=275kg/m3 ciment

Filferro recuit,d=1,3mm

Acer b/corrug. B 500 S
Malla el.b/corrug ME 15x15¢cm D:6-6mm B500T 6x2,2m UNE 36 092:199

Placa fibrociment NT,color,ona gran, més de 2 fins 2'5m llarg.

Bloc morter ciment foradat llis 40x20x15cm,c.vista,gris
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75,80

0,10

Grup BO5......ocereiersisinnianinns
62,42

79,00

71,35

Grup B0B.......cccrererrerseneneeranns
1,10

Grup BOA ...
0,80

1,50

Grup BOB.......ceeererrersrseseerenns
9,67

Grup BOC ......oceereirrnesinnieranns
1,14

Grup BOE ......coorerirririnninniarinns

233,65
616,50

850,15
102,99
2.27591
12.570,94

14.949,85
32,53

32,53
4.731,93
490,26

5.222,19
3.815,01

3.815,01
4.232,56

4.232,56
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cobl QUANTITAT UD RESUM PREU IMPORT(€)
B4LF0601 120,000 u Bigueta de formigé pretensada 13,22 1.586,40
Grup BaL........oocieiennnisninnns 1.586,40
B5ZZJXNO 567,555 u Vis acer galv.,6'5x130mm,amb junts plom i ferro. 0,10 56,76
Grup B5Z 56,76
B6AZ322L 15,939 u Pal cent. acer galv.+pint.D=44mm alg=1m 8,68 138,35
Grup BBA ... 138,35
BD131770 10,360 m  Tub de PVC série F,D=90mm,L<3m 2,80 29,01
BD1Z2000 3,700 u Brida p/tub PVC 1,01 3,74
Grup BD1 ...ceereererseseerenns 32,75
BDW32C00 2,442 u Accessori genéric p/baix.PVC F,D=90mm 3,65 8,91
Grup BDW.......cooomererresrensnenns 8,91
BDY32C00 7,400 u Element munt. p/baix.PVC F,D=90mm 0,58 4,29
(CT(T] 11 =10) P 4,29
BFB26300 60,670 m  Tub polietilé,baixa densitat,p=6atm. 2,59 157,13
Grup BFB......ccovevererereeseneerenns 157,13
BFWB2605 36,878 u Accessori p/tubs poliet.baixa.dens.d50mm,p/connec.pressio 1,51 55,69
Grup BFW.......eceeereeseneerenns 55,69
BFYB2605 59,480 u Pp.elem.munt.p/tubs poliet.baixa.dens.d50mm,connect.pressié 0,85 50,56
Grup BFY ... 50,56
BG311600 86,300 m Conductor coure unipolar,l.monofasica,1x1'5mm2,tub. 0,15 12,95
BG313200 8,000 m Conductor coure unipolar,|.rifasica,3x1'5mm2,tub. 0,61 4,88
Grup BG3......ceceverrersrseneerenns 17,83
BG41139D 1,000 u Int.auto.magnet.I=4A,PIA corbaB,bipol(1p),tall=6000A/10kA, 1mod. 18,94 18,94
BG415D9B 2,000 u Int.auto.magnet,I=16A,PIA corbaC,unipol.(1P),tall=6000A/10kA,1mo 19,72 39,44
BG42129D 1,000 u Interruptor dif.cl.AC,gam.residen.,I=25A,bipol.(2P),0,03Afix.in 37,26 37,26
BG42439H 1,000 u Interruptor dif.cl.AC,gam.terc.,1=25A bipol.(2P),0,3A fix.inst., 61,00 61,00
Grup BG4.......oconveininnianinnns 156,64
BG638032 2,000 u Endoll (I1+t) 16A,t3,p/munt.superf. 3,16 6,32
Grup BGB.......cocrveurenrrenrensnenns 6,32
BGD14410 1,000 u Piqueta connex.terra acer,L.=2500mm,d18.3mm,estand. 7,86 7,86
Grup BGD ......coverrerennensnensnenns 7,86
BGW41000 4,000 u P.p.accessoris p/interr.magnetot. 0,25 1,00
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BGW42000
BGW63000

BGYD1000

BHA1E3NO

BHWA1000

C110U070

C131110

C1315010
C1315020
C1315030
C133A030

2,000 u
2,000 u

1,000 u

10,000 u

10,000 u

64,120 h

16,181 h
0,240 h
10,102 h
19,306 h
18,923 h

P.p.accessoris p/interr.difer.

P.p.accessoris p/end.

P.p.elem.especials p/piqu.connex.terr.

Llumenera sense difusor ni reflector 65W

P.p.accessoris llum.indust.tub.fluor.

Equip de maquina de serra de disc

Pala carregadora sobre pneumatics,petita
Retroexcavadora petita

Retroexcavadora mitjana
Retroexcavadora gran

Picé vibrant,duplex,1300 kg
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0,25

0,23

Grup BGW......cocereiinsisinsinranns
3,25

(€117 3 1) (R
26,03

Grup BHA......erereeeeeranns
1,05

Grup BHW......orrrrinininninns
14,21

(€117 X 03 RN
46,24

4227

60,38

108,68

11,82

0,50
0,46

1,96
3,25

3,25
260,30

260,30
10,50

10,50
911,15

911,15
748,22
10,14
609,93
2.098,18
223,67
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cobl QUANTITAT UD RESUM PREU IMPORT(£)
Grup C13 e 3.690,14
C1501800 7,722 h Camié per a transport 12 t 37,36 288,51
C1503000 5,500 h Cami6 grua 46,00 253,00
C150G800 13,175 h Grua autopropulsada 12t 47,65 627,79
Grup C15...nessssssnssssssinns 1.169,30
C1705600 11,174 h Formigonera 165l 1,45 16,20
(€1 (17X 0 r AR 16,20
€2005000 37,846 h Regle vibratori 4,81 182,04
C200P000 56,400 h Equip+elem.aux.p/soldadura eléctrica 3,19 179,92
Grup C20.......cccmurrsessrsnsssnssanns 361,96
Resum
Ma d'obra 23.108,62
Materials . 52.024,04
MAQUINAMA ...veoveeeeveeierisieee st ssessnens 5.893,61
ARTES ..ot 19.625,98
TOTAL 79.350,54
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15.- AVALUACIO ECONOMICA

15.1. Introducci6

En I'estudi economic es tindra en compte la sitiariterior al projecte i la de despreés del
projecte, d’aguesta manera es podra veure I'evldei costos, els ingressos i els beneficis

en les dues situacions.

15.2. Estudi economic anterior a la reforma

Encara que anteriorment s’han considerat dos dietlspendents a I'explotacié, a I'hora de

realitzar un estudi economic es realitzara conjuetd.

Es considera en tots els casos un interés del 10&b eost d’'oportunitat. Es valora aixi el
benefici que s’obtindria si el concepte en quessiigués com a lloguer.

15.2.1. Costos fixos

15.2.1.1. Costos fixos provinents de capital fix

EDIFICIS i INSTAL-LACIONS: Fa 20 anys de la sevanstrucciod, es va donar 40 anys de
vida util:

Valor = 1.025.00&
Vida util = 40 anys
Valor residual = 25%
Interes = 10%
Am =[1.025.000 — (0'25*1.025.000) / 40] = 192185

Cl =[1.025.000 + (0'25*1.025.000)/2]*0’1 =64.0620 €
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ANIMALS: En lactualitat hi ha 550 truges en prodi@ Es considera una vida util de
3’41 anys (8 parts). Els animals no tenen valodued, es considera un valor residual nul

perqueé el preu que en paga I'escorxador al findhdeva vida Uutil es comptabilitza com a
ingrés.

Valoriyges= 52.900€

Vida Utikyja = 3'41 anys

Valor residual = 0%

Interés = 10%

Am =[52.900 — (0*52.900) / 3'41] = 15.513'20
Cl = [52.900 + (0%52.900) / 2]*0'1 = 2.646

MAQUINARIA: Actualment I'explotacié disposa de désctors, una cuba de pinso i una
cuba de purins.

Valor = 67.90CE

Vida atil = 15 anys
Valor residual = 10%
Interés = 10%

Am = [67.900 — (0'10*67.900) / 15] = 4.074'GD

Cl = [67.900 + (0’10%67.900) / 2]*0'1 = 3734’50

15.2.1.2. Costos fixos provinents de capital ¢acu
A I'hora de calcular els costos fixos del capitatulant s’ha de considerar una durada del

cicle productiu. Aquest s’obté considerant el temgpg transcorre des que la truja és

deslletada, coberta, gestant, pareix i els gagdrs deslletats i engreixats, i es porten a
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'escorxador. Una vegada trobat aquest valor, asidera que els costos sén proporcionals

al llarg del temps i s’apliquen a la meitat de Uaattio del cicle.

Cl = Preu concepte * (5/12) * 0'1

En la Taula 15.1. es mostren els costos fixos pemts del capital circulant de la

explotacié en questio.

Taula 15.1.Costos fixos provinents del capital circulant

Concepte Preu (€) Cost d’interes (€)
Treballadors fixos 70.585 2.941°04
Netejes naus 325 13’54
Desratitzacio 366 15’25
Reparacions 7.565 315’20
vehicles

Recollida cadavers 2.603 108’45
Assessors 2.086 86'91
Asseg. vehicles 1.755 7312
Contribucions 2.043 85'12
TOTAL 87.328 3.638'63

COSTOS FIXOS TOTALS = 200.214'5&
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15.2.2. Costos variables

En la Taula 15.2. es poden veure les necessitat®riques actuals de I'explotacio.

Taula 15.1.Necessitats economiques actuals

Concepte Preu (€)
Compra mat. pinsos 649.926
Medicaments 35.727
Inseminacié artificial 12.422
Serradures 424
Extraccid puri 18.680
Reparacions 25.054
Transports 8.868
Combustibles 18.698
Llum 12.857
Aigua 1.817
Despeses diverses 1.912
Guies 939
TOTAL 787.324

Interés dels costos variables.

Com que els preus de les matéeries primeres peretaleracié de pinsos impliquen la
major part dels costos variables i el seu valdoés irregular amb el temps, es considera

un periode mitja de maduraci6 de dos mesos, per tan

| = 787.324 * (2/12) * 0’05 = 6.561'08
TOTAL COSTOS VARIABLES = 793.885'08
TOTAL COSTOS = COSTOS FIXOS + COSTOS VARIABLES

TOTAL COSTOS = 200.214’58€ + 793.885'0F = 994.099'61€
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15.2.3. Ingressos

En la Taula 15.2. es mostren els ingressos anedlexplotacio en questio.

Taula 15.2.Ingressos anuals

Venda porcs 997.287°'80
Venda truges 19.742°00
TOTAL 1.017.029'8C€

15.2.4. Benefici

BENEFICIS = INGRESSOS - COSTOS

BENEFICIS = 1.017.029'80€ - 994.099'61€= 22.930'19€

15.3. Estudi economic desprées de la reforma

15.3.1. Costos fixos

15.3.1.1. Costos fixos provinents de capital fix

Amortitzacions i costos financers:

EDIFICIS i INSTAL-LACIONS NOUS: Se'ls déna una viddl de 40 anys:

Valor = 87.304'26&
Vida util = 40 anys
Valor residual = 25%
Interes = 10%

Am = [87.304'26 — (0'25*87.304'26) / 40] = 1.636'%5

Cl =[87.304'26 + (0'25*87.304'26)/2]*0’1 = 5.4561 €
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Els costos dels edificis ja existents estan cats\d I'apartat anterior:
Am =19.218'75€
Cl = 64.062'50€

REDISTRIBUCIONS: S’indiquen com a redistribuciomdets aquelles reformes interiors

gue s’han realitzat en els edificis existents.sSeédna una vida atil de 25 anys.

Valor = 13.347°2&
Vida util = 25 anys
Valor residual = 10%
Interes = 10%

Am = [13.347'26 — (0'10*13.347°26) / 25] = 480’50
Cl = [13.347'26 + (0'10*13.347'26) / 2]*0'1 = 7309€

ANIMALS: El projecte que es duu a terme en I'explod no suposa cap tipus de canvi en
els nombre de caps de bestiar de I'explotacid, daema que els costos provinents dels
animals seran el mateixos que en I'apartat anterior

Valoriyges= 52.900€
Vida Utikyja = 3'41 anys
Valor residual = 0%
Interés = 10%

Am =[52.900 — (0¥52.900) / 3'41] = 15.513'20

Cl = [52.900 + (0%52.900) / 2]*0'1 = 2.646
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MAQUINARIA: El projecte que es duu a terme en I'&pcié no suposa un canvi en la
maquinaria que s'utilitza, de manera que els codestinats a aquest concepte son els
mateixos que en l'apartat anterior.

Valor = 67.90C

Vida atil = 15 anys

Valor residual = 10%

Interés = 10%

Am = [67.900 — (0'10*67.900) / 15] = 4.074'GD

Cl =[67.900 + (0'10*67.900) / 2]*0'1 = 3734’56

15.3.1.2. Costos fixos provinents del préstec darfcostos financers)

El préstec sera de 90.080i es tornara amb 10 anys, amb un interés del 5/bés, els
diferents costos d’obertura, que suposen un 1%esgtguguantitat es destinara a cobrir els
costos de la construccié dels nous edificis i aeldistribucio dels edificis existents. La
guantitat restant de financament, en cas de némiessorrespondra als fons propis de

'empresa Granges Collell, SCP.
El cost anual que representa el préstec baned®dnys suposa:
C = c¢* [ [(1+im)™1] / [(1+im)"*im] ]
on:  C=valor del préstec bancari
c= anualitat (valor a pagar cada any)
im= interés del préstec

n= anys amb que es pagara

L’anualitat que suposa aquest préstec corresgdnd26'54€.

15.3.1.2. Costos fixos provinents de capital ¢acu
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Es considera el mateix periode de cicle produpigiabans de la reforma.

Cl = Preu concepte * (5/12) * 0'1

Taula 15.3.Costos fixos provinents del capital circulant

Concepte Preu (€) Cost d’interes (€)
Treballadors fixos 70.585 2.941°04
Netejes naus 325 13'54
Desratitzacio 366 15’25
Reparacions 7.565 315’20
vehicles
Recollida cadavers 2.603 108’45
Assessors 2.086 86'91
Assegurances 1.755 73’12
vehicles
Contribucions 2.043 85'12
TOTAL 87.328 3.638'63
Taula 15.4.Costos fixos totals despres de la reforma.
Any Costos fixes €)
1 221.249'17
2 220.349'17
3 220.349'17
4 220.349'17
5 220.349'17
6 220.349'17
7 220.349'17
8 220.349'17
9 220.349'17
10 220.349'17
A partir del 10e any 208.522'63

15.3.2. Costos variables
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En la Taula 15.2. es poden veure les neccesstat®miques actuals de I'explotacio.

Taula 15.5.Necessitats economiques actuals

Concepte Preu (€)
Compra mat. pinsos 649.926
Medicaments 35.727
Inseminacié artificial 12.422
Serradures 424
Extracci6 puri 18.680
Reparacions 25.054
Transports 8.868
Combustibles 18.698
Llum 12.857
Aigua 1.817
Despeses diverses 1.912
Guies 939
TOTAL 787.324

Interes dels costos variables.

Com que els preus de les matéries primeres peretaleracié de pinsos impliquen la
major part dels costos variables i el seu valofoesa irregular, es considera un periode

mitja de maduracio de dos mesos, per tant:

| = 787.324 * (2/12) * 0’05 = 6.561'08
TOTAL COSTOS VARIABLES = 793.885’08

TOTAL COSTOS = COSTOS FIXOS + COSTOS VARIABLES
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Taula 15.6.Costos totals després de la reforma.

Any

Costos fixes €)

1.008.573'17

1.007.673'17

1.007.673'17

1.007.673'17

1.007.673'17

1.007.673'17

1.007.673'17

1.007.673'17

O 00| N O g | W N|

1.007.673'17

10

1.007.673'17

A partir del 10e any

995.846’63

15.3.3. Ingressos

Com que no ha variat el nombre d’animals de I'etgai®, els ingressos d’aquesta seran els

mateixos que abans de I'aplicacio de la reforma.

En la Taula 15.2. es mostren els ingressos anadlexplotacio en questio.

Taula 15.4.Ingressos anuals després de la reforma.

Venda porcs 997.287'80
Venda truges 19.742°00
TOTAL 1.017.029'8C¢
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15.3.4. Benefici

BENEFICIS = INGRESSOS - COSTOS

Taula 15.4.Benefici després de la reforma.

Any Benefici
1 8.456'63
2 9.356'63
3 9.356'63
4 9.356'63
5 9.356'63
6 9.356'63
7 9.356'63
8 9.356'63
9 9.356'63
10 9.356'63
A partir del 10e any 21.183'17

Per a realitzar I'analisi economica de I'explotasiban utilitzat dades economiques dels
anys 2006 i 2007. Tant el preu del porc com el pieeles matéries primeres per a fabricar

els pinsos és un preu molt variable, de maneraeguta dificil preveure un marge de

beneficis estable en un periode de temps llarg.
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