z EPS
“ Escola Politecnica

UdG Superior

Projecte/Treball Fi de Carrera

Estudi: Eng. Tecn. Agricola Explotacions Agropec. Pla 99

Titol: Projecte d'adaptacié a la nova normativa de benestar animal
per a truges reproductores en una explotacio situada al T.M. de Les
Masies de Voltrega (Osona).

Document;: Memoria

Alumne: Abel Collell Serra

Director/Tutor: Lluis Bosch
Departament: Eng. Quimica, Agraria i Tecn. Agroalimentaria
Area: Producci6 animal

Convocatoria (mes/any): Setembre/2008







1.- OBJECTIU DEL PROJECTE ... 4

2.- ANTECEDENTS DEL PROJECTE ....uuuiiiiiiiiiee ettt e e eeeeeeenees 4
3.- CONDICIONANTS DEL PROJECTE ......uuiiiiiiieee s 5
3.1.-CONDICIONANTS NATURALS. .....tttuuuaaeeeeeeeeeaeeeeeeeensssnssnns s s e e e e e eeeaeeeeees 5

3.2.-CONDICIONANTS LEGALS.....uuetetueeeetneeeetieetesnseeessaesssnnsaaessasnaesssneeessnaassnns 5
3.2.1.- Condicionants legals muniCipalS..........cccoveeiiiiiiiiiiii e, 5
3.2.2.- Condicionants legals a les edificacions i instalias..................cccc..... 5
3.2.3.- Condicionants legals sobre la seguretat............cccccceeeiiiiieiiieeeeeeeeeee, 6..

3.3.-  (ONDICIONANTS DE MERCAT ..ttutttttnieettteesetnaesstneesssnneeessnnsaassesnnaesssneesnnnns 6

3.4.-CONDICIONANTS DEL PROMOTOR ...ctuuititineeeetieesstneesssneesssnnessannnseesssnneesssnnns 6

4.- SITUACIO ACTUAL ...ttt ereere e 7.

4.1.-  LOCALITZACIO ...ceiiiiiiieieeittiite st e e e e e e ettt e e e e ee e ettt e e ae e b be e e e e e e e e e e e eeeeeeees 7

I €9 Y 8] N[0 Y1 [ ] N 7 7

N = = 7 X @ 7Y PP 7

5.- ESTUDI | ELECCIO DE LES ALTERNATIVES ....cooit et 9

5.1.- ALTERNATIVES EN L' ELECCIO DEL SISTEMA DESTABULACIO DE LES NAUS DE

GESTACIO9
5.2.-ALTERNATIVES AL SISTEMA D' ALIMENTACIO ....uuiiiiiiiiineeeeeeiiia e e e eeeeiiia e e e eeeees 9
5.3.-ALTERNATIVES AL SISTEMA DE BEGUDA.......utttieieeeesainiieeeaeesssssnneeessesnnneeess 10
5.4.-SISTEMA DE NETEJA DE LES NAUS DE GESTACIQ......uuviieeeeiiiiiiineeeeenniinneeeeesand 01
6.- ENGINYERIA DEL PROCES PRODUCTIU .....ooviiiiiiieceeee e 11
6.1.-PROGRAMA PRODUCTIU. ... ettttttunaeaeeeettaaaaeeestnnnaaeeseessmmnssaaeeeesssnnaeaeeessnnnaees 11
6.1.1.-  ProducCtes ProdUITS..........euiieeiiieeeeeieieeeeeeeeeeiiiirss e e e e e e e e e e eeeeeeeeeennnne 11
6.2.- FASES PRODUCTIVES. .. .ctttttteeesaisttteeeeeesssstsseeesesssnnnnnessssssssssessessanssseeees 11
6.2.1.-  INIFOTUCCIO ....vvviiiiiiiieiiieiee ettt 11
6.2.2.- ProducCiO del garri ......ccccuuuuuiiiiiiiiiiie et 12
6.2.2.1.- Fase de control-CoDICIO .......... o ieiiiiiiiiiiiieceee e 12
6.2.2.2.- FASE d€ gESIACIO........uuvuenn e e ettt s e e e e e e e e e e eaeeeeeaeenenees 13
6.2.2.3.- Fase de [acCtacio ...........ooooiiiurviiiiiiiieeeeeee e 14
6.2.3.- Fase de deslletament del garmi........cccvccccccceeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 14
6.2.4.-  FASE A @NQIEIX ..uuuuiiiiii ittt s e et s 14

Memoria 1



6.3.- YA Y1 =1 Nl 07X T 15

T I I [ 011 o o (U oo o 1 USRS P U PPP 15
6.3.2.- Alimentacio en la fase de gestaciO ..cccceeevvvvvveeiiiiiiiii e 15
6.3.3.- Alimentacio en truges en [aCtaCiO ... .o eererrrnnniiiaiieeeeeeeeeeeeeeeeenennnnns 17
6.3.4. Alimentacio en I'etapa de tranSiCi0....ccceeevvviiiiiieeeeeee e 18
6.3.5. Alimentacio en la fase d’'€NQreiX ......ccceeerrrrriiiiiiiiiieieeeeeeee e eeesseees 19
6.4.HABITAT | CONDICIONS AMBIENTALS .....tttttteeaaantreeeeeessannnnnereeesssnnstnnesssssneeesens 20
6.4.1. INTFOTUCCIO ....vvvviiiiiiiiiiiieie ettt e e 20
6.4.2. Habitat i condicions ambientals en gesta@ontrol-cobricio................... 20
6.4.3. Habitat i condicions ambientals en truge$asacio ...........ccccvvvveevveeennnnn. 21
6.4.5. Habitat i condicions ambientals en I'etagattansicio.............ccccceeeeeeennn. 22
6.4.6. Habitat i condicions ambientals en I'etapar@jreix...........cccevvvvvvvvvnnniennnn. 23
B.5. HIGIENE ... e e e e 24
6.5.1. INTFOTUCCIO ....vvvviiiiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e s eneeee e e e e e e as 24
6.5.2. Higiene en les naus de gestacio i contr@Fomo ...............ccceeeevveeeieeeeeeennn. 24
6.5.3. Higiene en les sales de maternitat....ccceeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiiieeen 24
6.5.4. Higiene en les sales de transSiCio ...........cooevvvviiiiiiviiiiiiiiiiicececeee e 24
6.5.5. Higiene en les sales d’@ngreiX.......ccceciiiiiiieeeiiiiiiiiiiee e 25
6.5.6. HIGIENE (AITES) ..vvvueiiii i e e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnnneenennes 25
5.6.PLA DE PROFILAXIS. ...tttttteeiiiitiietaeeesstteeeeeeesaasssseesssnsssseesessaanssseeesesssnsssseesasaans 25
6.7.NECESSITATS DEL PROJECTE. ... eetttttuuaaaaeenttunaaaeeessnnsaaaseeennnssnnsaaaeaensnnnaaaeeees 27
6.7.1. EQIfICACIONS ...cceeiiiiiiiiiiiiee sttt e e n e e e e e e e e e e 27
6.7.2. INSTAITACIONS ......vviiiiiiiiiiieee sttt 27
6.7.3. Personal tECINIC .....uuuiiiiiiiiiiiiieee et 28
7. ENGINYERIA DEL PROJECTE.......cuuiiiiiiiiiiiiimeiieiee e sireee e siieeeee e e 92
7.1.INFRAESTRUCTURES BASIQUES . ...cttitiitiitiitiitietiitietieteeniensesirnnrnteesseneenarnerneenns 29
7.1.1. Neteja i esbrossada del terreny ... 29
7.1.2. MOVIMENT 0 TEITES .....uuviiiiieeieet s sttt e e e e e e e e e e e e e e e s ssneeees 29
7.1.3. XarXa A'@IQUES.....ccceeeeeeeeieiiee et eeeeee ettt s s e e e e e e e e e e e e e e eeeesaesennnnnneennne 29
7.2.OBRES | EDIFICACIONS .....utttttttuuaaeeeeatuanaaeaeeessa e easeeamnmssnnaaaaeeensnnaeaeeessnnnaaees 30
7.2.1. Fonamentacid i preparacid del terreny ... 30
7.2.2. PAVIMENTS ..ooiiiiiiiii ittt ee e e e 32
e T =1 10 (o1 11 = L PP 32

Memoria 2



T 2., GO I A e 34

7.2.5. RAM @ PAIBTA .....coii i 34
7.3 INSTALLACIONS ...cetiuitieeeeeeeeeittteeeaeesasstteeeeeeesennnaeeesasnseaeeeeeeeanssbaneeeeeesannnnneeeens 34
7.3.1. Instal-[aci® d’aigUa.........cccoiiiiii e 34
7.3.1.1. CONSUM Q'AIJUA.......eeeeeeeirrrnns s e s s e e e e e e e e e e eeeeeeeeensennnnn s senns 35
7.3.1.2. CONAUCCIONS ...t ee et ettt e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeennes 35
7.3.2. Instal-[acio €leCtriCa ..........ccoeiiiiiiieeeee e 36
7.3.2.1. Seccions @ iNStal-ar ... 37
7.3.2.2. PreSa de teITa .....coooiiiiieeeeeeeeeemme ettt 38
7.3.2.3. Linia prinCipal .....coooeeeeieieieeeeeeeee e 38
7.3.2.4. CONSUM ENEIJETIC ..uuuiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiters e e e e e e e e e e e eeeeeeaeeseeennnes 38
7.3.3. Instal-lacio d’alimentaciO............oceeeeieieeeiiii s 39
7.3.3.1. Descripcio dels elements d’alimentacio...............ccceevvvviviiceeeeennn. 39
AR R V=Y o1 1] F= Vo o T OO RPURRR 39
7.3.5. Material ramMATET ...........uuiiiiiiiiiieeeeei s e e e 40
7.3.6. POreS i fINESIIES ...ttt 41
8. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT ...ooiviiii e 41
9. PLANIFICACIO | EXECUCIO DEL PROJECTE ....ccovivs weieiieierieieie e 42
10. PRESSUPOST DEL PROJECTE .....cci ittt ettt sineee e 43
11. AVALUACIO ECONOMICA .......ootiiiieieieieienieieieeseeeseseses s neseeseeenesenens 44
11,0 . COSTOS ANUALS.....ceeeetuueaeeeettt e e e aeeetta e e eeeeesmaaa s e eeeeestaa e e aeeessnn s aeaeennnnnaaaas 44
L11.2. INGRESSOS ANUALS. ... cittttuuuaaaaeeetuuaaaeeeatanaaaaeeanmmnasasaaaasensnnnaaeaeessnnnaaaaeenes 45
11 3. BENEFICI ANUAL ..cetttiiittieieeeeeaaittteeeaeeassstseeessnssneeaeeeeansssseeeeeeaannssseeeeeessanssnes 46

Memoria 3



1.- Objectiu del projecte

El present projecte pretén reformar les naus dtage d’'una explotacidé de
porci de cicle tancat, per tal de complir amb eébRBecret 1135/2002 sobre “Benestar

animal en les explotacions porcines”.

2.- Antecedents del projecte

L’explotacié projectada esta situada a Les Madesvoltrega, a la comarca
d’Osona. Disposa d’una superficie total de 6.46%,ropietat del promotor.

Es una explotacié de caire familiar amb més dard® de funcionament. Des
dels seus origens sempre ha estat una explotadgildetancat, que ha engreixat els
porcs en la propia explotacio excepte en algunasiaas que ha utilitzat granges en
regim de lloguer.

El tipus de porc que es produeix en I'explotaci@géporc blanc.

Aquest tipus de porc es caracteritza per ser imakme capa blanca, destinat a

subministrar proteina d’origen animal barata.

L'explotacié disposa de 550 truges en produccia.ptoduccié anual és de
10.550 porcs.

L'explotacié disposa d’una fabrica de pinso propia
La realitzacio d’aquest projecte ha estat encadagel propietari i promotor,

per tal d’adaptar-se a la nova normativa, un capaluacié economica asseguri la

viabilitat de la posada en marxa d’aquest.
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3.- Condicionants del projecte

3.1.- Condicionants naturals

L’explotaci6 projectada esta al municipi de LessMa de Voltrega, aixo indica
gue ja és una explotacio existent. Les dades nuwdgiques de la zona tal i com es pot
veure a ’Annex 2, s6n optimes per a la produceifparci.

La situacié geografica de I'explotacid permet uneses comunicacions per tal
de rebre els subministrament de cereals, etc. lep@collida d’animals per portar-los a

I'escorxador.

3.2.- Condicionants legals

Tota activitat agropecuaria esta sotmesa al comepli d'una série de

disposicions legals, abans de poder desenvolupavkactivitat.

3.2.1.- Condicionants legals municipals

L’explotacié projectada compleix les normes adssrien el plantejament

urbanistic del municipi de Les Masies de Voltrega.
3.2.2.- Condicionants legals a les edificaciongstal-lacions
= Codi tecnic de I'edificacié CTE. Reial Decret 32@06, del 28 de Marg.
= Normes tecnologiques de I'edificacidé (NTE).
= Instruccié del formigé estructural EHE.
» Reglament electrotecnic per a baixa tensié (REBiRstruccions técniques

complementaries (ITC). Reial Decret 842/2002, dagost (BOE num. 224 de 18-9-
2002).
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3.2.3.- Condicionants legals sobre la seguretat

= Llei de prevenci6 de riscos laborals. Reial De8¢1995, de 8 de Novembre.
Modificada per les lleis 54/2003.

= Reial decret 171/2004 de desenvolupament de diari24 de la Llei de

Prevencio de Riscos Laborals en materia de CoandinBActivitats Empresarials.

= Reial Decret 204/2006, de 19 de Maig, pel qugbre'aa el Reglament dels
Serveis de Prevencid, i el Reial decret 1627/198&, 24 d’octubre, pel qual

s’estableixen les disposicions minimes de segurstdtit a les obres de construccio.
3.3.- Condicionants de mercat
Espanya és el segon productor de carn de porapewy per darrere
d’Alemanya. Una gran part de la produccié de pqué hi ha al pais s’exporta en forma

d’animals vius o bé en forma de productes carnics.

Dins del propi pais i del sector ramader, la poodu de porci és la més

significativa a nivell economic.

3.4.- Condicionants del promotor

Els condicionants del promotor per a dur a terrhalesenvolupament del

projecte son els seguents:

= Minimitzar els problemes derivats de disposar aisnals reproductors en
grup.

= Disseny de les naus i instal-lacions que pugulitiacla realitzacio de les
diferents tasques.

= Sistema d’alimentacid que permeti una correctaaitacioé dels animals.

= Assolir una bona rendibilitat.
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4.- Situacio actual

4.1.- Localitzacio

L’explotacié on es realitza el projecte esta utical terme municipal de Les
Masies de Voltrega, a la comarca d’Osona, provideiBarcelona.

4.2.- Comunicacions

L’explotacio disposa d’'unes comunicacions bonesa prop de Vic, la capital

de la comarca (12 km). Disposa d’accessos rapids/és de la C-17.
4.3.- Estat actual

Actualment I'explotacio disposa d’edificis ja ctmsts on es desenvolupen les

diferents etapes que comporta un cicle tancat dg.po

Dependra del les condicions ambientals que negeststanimals que s’ubiquin
en cada edifici que aquests disposin d’un tipussthil-lacions o bé d'uns altres.

Les caracteristiques dels edificis existents ed¢aerites en I'annex 3, la seva

localitzacio dins I'explotacio es pot veure enmbnols 3, 4,5 6.
En la Taula 1 que es mostra a continuacio es descoadascun dels edificis de

I'explotacio, amb la fase productiva que s’hi desdmpa, la seva superficie i el nombre

de caps de bestiar que s’hi ubiquen.
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Taula 1. Superficies, capacitats, fases productives i msse d'allotjament

de

I'explotacio.
Superficie de la
N° nau/sala nau/sala (nf) Superficie Fase productiva Capacitat Sistema
(m%animal) (n°) d'allotjiament
Edifici 1 206,8 0,8 Engreix 258 Lots
Edifici 2 5445 0,8 Engreix 680 Lots
. 428,4 0,8 Engreix 535 Lots
Edifici 3 o
27,6 0,3 Transicio 92 Lots
280,8 - Gestacio 234 Gabies
Edifici 4 76,3 - Mascles i Gestacid 10 Indiv. i lots
Edifici 5 132,1 0,8 Engreix 165 Lots
o 336,0 - Maternitat 57 Gabies
Edifici 6 o
50,0 0,34 Transicio 144 Lots
Edifici 7 137,6 0,22 Transicio 600 Lots
Edifici 8 287,2 0,8 Engreix 359 Lots
o 135,7 - Gestacio i reposicio 42 Gabies
Edifici 9 o
38,6 1,07 Reposicio 36 Lots
Edifici 10 253,9 - Gestacio 103 Gabies
152,9 - Maternitat 24 Gabies
Edifici 11 o
86,6 0,23 Transicio 368 Lots
130,4 - Gestacio 114 Gabies
Edifici 12 o
8,4 - Mascle 1 Individual
96,0 - Maternitat 24 Gabies
Edifici 13 ]
173,2 0,8 Engreix 216 Lots
Edifici 14 263,9 0,8 Engreix 326 Lots
103,8 - Gestacio 92 Gabies
o 10,3 - Mascle 1 Individual
Edifici 15
106,4 - Maternitat 24 Gabies
38,8 0,24 Transicio 160 Lots
Modul o
25,2 0,3 Transicio 72 Lots
deslletament 1|
Modul
62,5 0,3 Transicio 203 Lots
deslletament 2
Modul o
165,7 0,29 Transicio 560 Lots
deslletament 3
Modul
37,6 0,22 Transicio 168 Lots
deslletament 4
Modul o
24,0 0,24 Transicio 100 Lots

deslletament 5
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5.- Estudi i elecci6 de les alternatives

5.1.- Alternatives en l'elecci6 del sistema d’estbulacié de les naus de

gestacio

La distribucio actual de les zones de gestacid’a@plbtaci6 nomeés permet
utilitzar un model d’estabulacié (no hi ha zonesbapatis exteriors). El model que
s'utilitza per a la redistribucio dels edificis é@sa estabulacié en grup on la zona
d’alimentacié i la zona de repos-exercici estigtdmpletament cobertes (ubicades dins
els edificis existents).

Per tal de poder aprofitar part de les instal-laiexistents, s’opta per ubicar en
la zona d’alimentacié separadors individuals eraaaxralina per evitar que els animals

es molestin entre ells alhora de menjar.

Per tal de mantenir el mateix nimero de caps dedbeeproductor, I'explotacio
no disposa de suficient superficie, de manera fumtasper a construir un edifici nou
(edifici 16) . En aquest s'utilitzara el mateix nebdl’estabulacié que en els edificis a

redistribuir.

En I'annex n° 4 es descriuen cadascun dels sistebastabulacié disponibles

per als fabricants aixi com I'elegit per a instaldn aquest projecte.

5.2.- Alternatives al sistema d’alimentacio

Per tal de reduir el cost del projecte s’ha optat aprofitar el mateix sistema
d’alimentacié que ja hi ha instal-lat en les naug g’han de redistribuir, ja que
permeten modificar el tipus d’estabulacié del lz@stense cap tipus de problema.

El sistema d’alimentacio instal-lat en els edsfiai redistribuir és un sistema
d’alimentacié automatic, a partir d’'un cargol serfseque permet individualitzar
l'alimentacié de I'animal a partir de dosificadoisquest sistema permet al ramader
realitzar les tasques d’alimentacio a les trugeft meés rapid, disposant aixi de més

temps per a realitzar altres feines en I'explotacio
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Un dels problemes que comportara modificar elfiailiexistents per adaptar-
los al model anteriorment esmentat és la pérdusiderable de control alimentari sobre
les truges. ElI model utilitzat déna llibertat alsinaals per utilitzar el separador
individual que ells vulguin, de manera que el raendthura de posar més atencié en

aquells animals que puguin comportar problemesjaes sentit.

En I'edifici que s’haura de construir s’optara feeutilitzacio del mateix sistema

d’alimentacié que en la resta d’edificis a redisiir.

En els annexos n° 4 i 11 es detallen els sistefasentacio utilitzats.

5.3.- Alternatives al sistema de beguda

Al igual que passa amb el sistema d’alimentadi§jstema de beguda que ja hi
ha instal-lat en els edificis permet adaptar l¢abegacions actuals a les del model

projectat, de manera que els canvis siguin minims.

El sistema de beguda funciona a partir de xumeds tiggus “aspersor”

individuals en cada placa d’animal (col-locatsa&emhteixa menjadora).

Pel que fa a I'edifici que s’haura de construisistema que s'utilitzara sera el

mateix que en la resta d’edificis a redistribuir.

En els annexos n°® 4 i 11 es descriuen els sistdenbsguda utilitzats.

5.4.- Sistema de neteja de les naus de gestacio

A les zones de gestacié hi ha una entrada-sartidatant d’animals, de manera

gue no es pot realitzar una neteja exhaustivaetiisis.
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6.- Enginyeria del procés productiu

6.1.- Programa productiu

L’explotacié té una produccié estimada de 10.580c$ anuals. D’aquesta
produccio hi ha una petita part que es destinarepasicio de reproductors. No tota la
reposicié s’obté de la propia explotacio, tambéeana I'explotacié partides d’animals
provinents d’empreses geneticament especialitzenés reposicidé de granges de porci.

La resta d’animals es destinen a I'escorxador.
6.1.1.- Productes produits

El producte produit a I'explotacid és el porc geasb desti a I'escorxador,
aquesta és la base del negoci.

El porc blanc es sacrifica a I'edat de 5 mesody ampes viu de 95-110 kg.

6.2.- Fases productives

6.2.1.- Introducci6

L’explotacié és un cicle tancat de porci, en eadesenvolupen totes les fases
que donen lloc a la cria d’aquest tipus de best#axi doncs, I'explotacié esta
capacitada per ubicar animals de diferents edaésnld diferents necessitats tant

nutritives com de requeriments ambientals i de Sigie

Degut a la situacié dels diferents edificis direxplotacié en aquesta si donen
dos cicles productius independents, el cicle produe (230 truges reproductores) i el

cicle productiu B (320 truges reproductores).
Per tal de millorar el maneig dels animals reproohgcuna vegada s'implementi

el nou model d’estabulacio es crearan lots d’arsptals els animals d’'un mateix lot es

trobaran en el mateix periode de la fase productiva
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En el procés productiu d’un cicle tancat es patlarenciar clarament 3 fases:
- Produccio del garri
- Fase de deslletament del garri
- Fase d’engreix

6.2.2.- Producci6 del garri

S’obté el garri a partir de les truges reprodustoper tant la produccié d’aquest
estara estrictament lligat al cicle reproductidad&uja.

Es diferencia el cicle productiu de la truja eraSefs:

- Fase de control-cobricié

- Fase de gestacio

- Fase de lactacié

6.2.2.1.- Fase de control-cobricié
La fase de cobrici6 — control, és la fase més itapbren la producciéo de

garrins. Aqui s’haura d’escollir el tipus de reprotbrs que es necessiten per aconseguir
un porc amb les caracteristigues més optimes peddapoder tenir una bona

classificacioé a I'escorxador.

El sistema de treball en I'explotacié disposattages en lots de 12 animals en

el cicle productiu A i 15 animals en el cicle protlu B, desfasats entre ells 7 dies.

Cada vegada que s’elimina un animal de cada tpiesta placa que queda

vacant s’ha de ocupar amb un animal de reposicio.

Els animals provinents de la reposicié s6n cobartes vegada han assolit un
pes aproximat de 120 kg.
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Una vegada les femelles de reposicié (truges patds) han assolit el pes
adeqguat passen dels patis (grup) a gabies indigiduaa cop alla s’espera que aparegui
el zel (sempre es deixa passar el primer zel semal, s’evita aixi que més endavant
apareguin problemes en l'etapa de gestacio i grag). Es realitza una inseminacio

artificial (IA) quan apareix el segon zel i una@lal cap de 6 hores.

Les femelles multipares (més d’'un part) un coplelkesles es col-loquen en
gabies individuals, 4-6 dies després entren en géh inseminades dues vegades (la

segona després de 6 hores de la primera).

Les dosis d’'inseminacio artificial provenen d’umapeesa especialitzada.

Es realitza un control de gestaciéo (30 dies pogtdAes truges i si aquest
confirma la gestacio de I'animal es trasllada zolaa de gestacio.

6.2.2.2.- Fase de gestacio

La fase de gestacio d’'una truja té una duraddldeadies. En la zona de gestacio
les truges hi arriben 30 dies després de la IA (tegada s’ha confirmat la gestacio),
s’hi estan fins 4 dies abans d’entrar a les saeamakernitat. Per tant, les truges ocupen
la zona de gestacié 80 dies. La normativa de banestimal obliga a mantenir els
animals en grup com a minim des de les 4 setmarstscpbricio fertil a una setmana

abans del part.

Ja s’ha comentat que en la zona de gestacio eiglanestan repartits en lots,

cada lot disposa de la seva propia corralina.
Durant la gestacidé les truges no necessiten traespecials, pel que fa

allotiaments i alimentacié. El maneig es reduept@orcionar les condicions minimes

ambientals i nutricionals.
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6.2.2.3.- Fase de lactaci6

Aquesta fase ocupa des del moment del part fin252dies després alhora de
deslletar els garrins. La norma obliga a un destheint als 28 dies, en el cas de

I'explotacié on es realitza el projecte agquest ted@pmeEs petit degut a motius sanitaris.
Les truges soén portades a les sales de materrdias4bans del part, cal deixar
aquest marge ja que pot ser que les truges s’avansiendarrereixin 2-3 dies al part

(acostumen avancar-se en periodes calorosos).

Les sales de maternitat estan preparades perrdeslhecessitats de la truja i les

necessitats dels garrins, que sén molt diferents.

6.2.3.- Fase de deslletament del garri

Un cop els garrins han nascut estan entre 21-2bati# la mare, aquesta els
dona la llet materna i una vegada han transcoraguests dies el garrins es deslleten i
es posen en corralines (aqui es posen en grup8-dg garrins, depenent del tipus de

corralina). El pes dels garrins és 3-4 kg.

Els garrins romanen en aquesta fase fins que asmolan pes entre 25-30 kg
(40 dies aprox.).

6.2.4.- Fase d’engreix

Aquesta fase dura uns 110 dies i els porcs assoleir pes de 100-110 kg. Un
cop els animals tenen el pes optim, sén portdesedrxador.
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6.3.- Alimentaci6

6.3.1.- Introducci6

Que en una explotacié de porci hi hagi animals itkrathts edats, pesos, etc,

implica unes necessitats d’alimentacio diferentsbié Els principals factors a tenir en

compte alhora d'’utilitzar un pinso son:

Naturalesa de I'aparell digestiu (monogastrics)

Com utilitza els aliments I'animal

Elements nutritius que han d’entrar a la racio
Factors alhora d’escollir els aliments

Necessitats alimentaries segons edat i fase desaneint

A partir de I'alimentacié del porc es pot modifidas qualitats i composicié de

la carn, dependra del tipus d’aliment que es dnaaimals que aquests puguin rendir

més o menys a l'escorxador (porcs en fase de cnemB. Per altre banda, no es

necessita per a les truges un aliment amb lestesistiues anteriors, siné unes de

molt diferents.

El tipus de pinso que es dona a I'explotacio éfena, se’n produeix de 4 tipus

diferents:

Pinso de gestacio
Pinso de lactacio
Pinso de transicio
Pinso d’engreix

6.3.2.- Alimentacio en la fase de gestacio

Es recomanable que durant I'etapa de gestacidima no s’engreixi mes de

30-45 kg, d’aquesta manera s’eviten problemes theepeés que poden conduir a un

avortament en mesos calorosos, etc.
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Durant el primers 4-5 parts les truges continueixent, de manera que s’haura
de proporcionar un aliment capac de cobrir les sgtzs de gestacio i les necessitats de
creixement de I'animal.

Es pot dividir 'etapa de gestacio en 3 fases difés:

- Fase d'implantacié( des de la cobricié fins 3 setmanes): Es recobiana

disminuir la quantitat de alimentacié per tal quénagi una bona implantacio

embrionaria.

- Fase de recuperacidermet recuperar a la truja les seves reservpsrats que

havia perdut en el part anterior. L'objectiu prpali en aquesta fase és
reconstituir les reserves corporals perqué la tpygui afrontar la propera

lactacio amb certes garanties.

- Fase final de gestacitA partir del dia 90 de gestacié es produeix wmement

de les necessitats per tal de mantenir el desguamlent fetal. S’haura d’anar

incrementant el nivell d’alimentacio pero sensersalimentar I'animal.

En la Taula 2 es mostren les necessitats minimage&iques i proteiques per a

truges en funcié del seu pes.
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Taula 2. Necessitats minimes energetiques i proteiquesudedrde diferents pesos.

(Considerant garrinades de 12 garrins, una temparate 20°C, una raci6 de 3.000
kcal. De EM/kg i una EMm (kcal/dia)= 106 -P%).

Pes | Guany | Guany EMm Proteina|
_ EMm EM Consum Lisina
viu matern | fetus (% de bruta
(kcal/d) | (kcal/d) (kg/d) (%)

(kg) | (kg) | (ko) EM) (%)
130 40 27| 4.081| 7.358 55 2,45 12,2 0,53
150 30 27| 4534 6.988 65 2,33 12,0 0,52
180 25 27| 5.209| 7.224 72 2,41 11,6/ 0,49
200 20 27| 5.637| 7.237 78 2,41 11,4, 0,47
220 15 27| 6.055| 7.243 83 2,41 111 0,46
240 10 27| 6.463| 7.243 89 2,41 10,9 0,44
260 5 27| 6.863| 7.236 94 2,41 10,7 0,42
280 5 27| 7.256| 7.719 94 2,57 10,5/ 0,41

Font: BUXADE, 1999.

6.3.3.- Alimentacio en truges en lactacio

En I'etapa de lactacié hi ha una pérdua de pesiderable per part de la truja, ja

gue aquesta ha d’alimentar als garrins.

En la Taula 3 es mostra I'evolucié del pes delsnats en I'etapa de lactacié.

Taula 3. Perdues de pes en I'etapa de lactacié en funciéateum energeétic,

calculats a partir del model NRC (1998), (Considerma garrinada de 11 garrins i un

creixement diari per garri de 200g.).

Kg. Pinso/dia
Meal. g. Pi ia| Pes al part (kg)
_ (3.400
EM/dia : 175 200 225 250
kcal-EM/dia)
18,0 5,29 3,0 5,2 7,4 9,5
17,5 5,15 51 7,3 9,4 11,5
17,0 5,00 7,1 9,3 11,5 13,6

Font: BUXADE, 1999.
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En aquesta etapa, és important un bon consumaped@ I'animal, si 'animal
perd més pes del desitjat en aquesta etapa, padgaoproblemes productius en parts

posteriors.

També es proporciona petites dosis de pinso factador als garrins, d’aquesta

manera comencen a assimilar una alimentacié solida.

6.3.4. Alimentaci6 en 'etapa de transicio

En les etapes de transicié es pot tronar difettgmis de pinso. Els porcs recent
deslletats consumeixen un pinso formulat amb bdsgwoductes platables i faciiment
digestibles, de manera que la seva composicioesidds el més possible a la dieta
lactea que tenien quan estaven amb la mare. Erstaget@pa els animals passen d’'una
alimentacio liquida a una alimentacio solida i laaud’adaptar el seu aparell digestiu a

les noves condicions alimenticies.

Els principals factors en referéncia a les car@ttques del pinso que influeixen
en la ingestio per part del garri s6n (BUXADE 1999)

a).- Presentacio:
- Sopa millor que granul
- Granul millor que farina
- Diametre < 2mm
- Duresa i durabilitat
- Percentatge de fins
b).- Palabilitat:
- Aromes, saboritzants, acidificants
- Olis i extractes essencials
- Composicié en materies primeres (sucres, gragsi@als precuinats)
c).- Valor nutritiu:
- Balang d’aminoacids
- Digestibilitat
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Fabricar pinsos amb productes lactics permet daskds garrins molt joves (21

dies) pero aixo també comportara uns pinsos mésecanomicament.

6.3.5. Alimentaci6 en la fase d’engreix

La finalitat d’aquesta etapa, és un creixememh&s$ rapid possible de I'animal

per tal que pugi ser portat a I'escorxador.

Per tal que I'animal aprofiti millor els nutriengsie se I'’hi subministren, es pot
modificar el pinso en funcié de I'estadi de I'etapjangreix en la que es troba. En el cas
de I'explotacio on es realitza el projecte, es suistra el mateix tipus de pinso al llarg
de I'etapa d’engreix.

En la Taula 4 es mostren les recomanacions nutatsger a porcs d’engreix.

Taula 4. Recomanacions nutricionals per a porcs d’engreix.

25- 100 kg pes viu

Energia digestible (kcal/kg) 3.300,0
Proteina bruta (%) 16,0
Fibra bruta (%) 4,0
Aminoacids (%)

Lisina 0,67
Metionina 0,18
Metionina + Cisteina 0,39
Treonina 0,37
Triptofan 0,12
Arginina 0,24
Histidina 0,21
Isoleucina 0,37
Leucina 0,67
Fenilalanina + Tirosina 0,63
Valina 0,45

Font: NRC, 1998.
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6.4. Habitat i condicions ambientals

6.4.1. Introduccié

Com ja s’ha dit anteriorment, dependra de la fasgue es trobi 'animal que
necessiti unes condicions tant superficials comiaméls. A més, també hi ha les
pautes exigides per la normativa.

6.4.2. Habitat i condicions ambientals en gestaci@ontrol-cobricid

Segons la normativa R.D.1135/2002 totes les tregestapes de gestacié han de
disposar com a minim d’'una superficie de sol llidee2,25 rfyanimal, mentre que les
truges nul-lipares després de la cobricié hansjedar de 1,64 ftanimal.

En la zona de control-cobrici6 els animals pod&araubicats en gabies.

Pel que fa referéncia a les condicions ambientats,sén necessaries unes
condicions gaire extremes, de manera que si emdébana ventilacié (sobretot en

epogues caloroses) sera suficient.

En la Taula 5 es descriuen les necessitats dédagdten naus de gestacio i

cobricié-control en truges.

Taula 5. Necessitats de ventilacio en naus de gestacidrici@{zontrol.

Estaci6 de I'any Cabal (m*/hora/kg. P.V.)
Hivern 0,2-0,5
Estiu 15-2,0

Font: ITP, 1996

En la Taula 6 es mostren les temperatures recoraarmat a animals en la fase

de gestacid i cobricié-control .
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Taula 6. Temperatures recomanades pels animals en fasestéeige cobricid

—control.

Fase Pes en kg Temperatura
recomanada

Gestacio i CC 150 18

Gestacio i CC 200 18

Font: ITP, 1996

6.4.3. Habitat i condicions ambientals en truges dactacio

Les sales de maternitat estan dividides en pl&;8s<(4,0 M). Les truges estan
engabiades dins de cada placa, les dimensionsdgbees son 2 - 2,2 m de llargada,
0,7 - 0,8 m damplada i 1 m d’algada. Pel qué faspai destinat als garrins aquests
disposen de la resta de la placa, la superficienmigue necessita un garri es de 0,15

m-.

Pel qué fa a les condicions ambientals, es difegandarament les condicions
que necessita la truja i les condicions que neesssels garrins (sobretot en
temperatura). Per a poder crear les condicionsn@gtiper als garrins s’instal-len en la
corralina plaques calefactores, etc. En la zoneegés dels garrins, d’aquesta manera

se’ls proporciona la temperatura necessaria.

En la Taula 7 es mostren les necessitats de tetapeerer a truges i garrins en

la fase de maternitat.

Taula 7. Necessitats de temperatura per a truges i gamisales de maternitat.

Animal Pes en kg Temperatura | Temperatura | Temperatura
minima maxima recomanada
Garrins 2 30 34 30
Garrins 5 24 30 25
Truges lactants 200 11 23 20

Font: Elaboracié propia.
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Pel que fa a les condicions de ventilacio de les naauran de permetre renovar
uns 30 n¥h/porc al hivern i uns 400 h/porc a I'estiu.

6.4.5. Habitat i condicions ambientals en I'etapaeltransicio

En I'etapa de transicié els garrins estan disttibeain lots. Les superficies de les
corralines son variables, depenent del tipus dealoa, etc. Les superficies per garri
s6n de 0,22 — 0,34

Les condicions ambientals que requereix un garrietapa de transicié van
variant a mesura que aquest va creixent, de mauerals ultims dies de transicio les

condicions no seran tant exigents com les delsgraries.

S’haura de controlar la temperatura, si aquestaagdé dins la zona termoneutre

permetra el maxim rendiment dels animals.

Es controla també la humitat relativa de les nausahsicio, si aquesta es massa
elevada incrementa l'aparicio de particules de pab mateix temps l'augment de

bacteries, etc. Que poden ser perjudicials pexrartial.

Per tant es necessita d’'una ventilacié adequadaepumeeti renovar l'aire de les
sales. S’obté aquesta ventilacio i renovacié dieel’a partir de extractors regulables,
aixi s’aconsegueix la ventilacié necessaria en cadiment. En la Taula 8 es mostren
dades referents a la zona termoneutre i % d’hurmadativa en garrins en I'etapa de

transicio.

Taula 8. Zona termoneutre i la humitat relativa recomanapkssa garrins en

transicio.

Pes de I'animal Zona termoneutre (C°) Humitat relativa (%)
Garrins de 5-7 kg P.V. 29 - 32 60
Garrins de 7-15 kg P.V. 22 - 27 60
Garrins de 15-30 kg P.V. 17 - 26 60 — 70

Font: BUXADE, 1999
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6.4.6. Habitat i condicions ambientals en I'etapa’dngreix

En les naus d’engreix, els porcs estan ubicatetsn Disposen d’'una superficie
de 0,8 M per animal.

En les naus d’engreix també es necessita una agintiiadequada, es pot
aconseguir col-locant extractors regulables o be @ama bona situacio de la nau, per tal
d’afavorir a la ventilacio estatica.

En la Taula 9 es fa referéncia a les necessitatedilacié en funcié del pes
dels animals.

Taula 9. Dades referents a les necessitats de ventiladi@l&a renovar).

Pes en kg Cabal minim al hivern | Cabal maxim a l'estiu
(m*h/porc) (m®h/porc)
30 6 45
40 8 60
60 12 90
80 16 120
100 20 150
120 24 180

Font: BUXADE, 1999

Pel qué fa a la temperatura necessaria, en penced de 30 kg de PV esta entre
17 — 25 C° mentre que la humitat relativa entre- 60%.
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6.5. Higiene

6.5.1. Introducci6

En una explotacié com la que ocupa el projectestesta realitzant €s important
un bon control higiénic i sanitari, ja que I'elevadmbre d’animals per Mmtambé
implica un increment considerable dels virus, €ue poden anar apareixent en

I'explotacid.

6.5.2. Higiene en les naus de gestacio i controlbcizio

En les zones de gestacio i control-cobricio edifil la desinfeccié de les
zones, ja que hi ha una circulacio constant d’alsinian control-cobricié es fa del tot
impossible mentre que en la zona de gestacio uyededes truges estiguin ubicades en
corralines es permetra netejar-les no de manerauskfla cada vegada que un lot
d’animals deixi la corralina mentre no arriba elihat.

6.5.3. Higiene en les sales de maternitat

En les sales de maternitat només hi haura anidials mateix lot, de manera
que entreran i sortiran de les sales al mateix selxo permetra la neteja total de les
sales. Es deixara un buit sanitari de 4-7 dies.

6.5.4. Higiene en les sales de transicio

L’explotacié disposa de 2 tipus d’estabulacié pesinimals de transicid, sales

amb diferents corralines o bé moduls de deslletaprefabricats de poliéster.

En ambdos casos els animals entren i surten aixnggmps de les sales, de
manera que permet una neteja exhaustiva. Es deirdrait sanitari de 4-7 dies.
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6.5.5. Higiene en les sales d’engreix
Igual que en les sales de transicio, en les sh&®gyreix els animals entren i
surten al mateix temps, aixo permet netejar ladalmanera exhaustiva una vegada els
animals la abandonen. Es deixa un buit sanitaddelies.
6.5.6. Higiene (Altres)
L’explotaci6 disposa de:
- Diposit per a la recollida de cadavers
- Fossa de desinfecci6 per als vehicles que entfermotacio
- Zona de vestuaris per als treballadors amb dutxestimenta adequada
- Tanca metal-lica en el seu perimetre
- Aplicacio de raticides periodicament
6.6. Pla de profilaxis

L’explotacio disposa del seu propi pla de profgax

En la Taula 10 es mostra el programa vacunaciotisxjgotacio.
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Taula 10.Programa de vacunacions de I'explotacio.

Fase productiva Vacuna Periodes vacunacio

Aujesky 3 vacunes (cada 4 mesos)*
*a més es vacunen en la seva entrada a la zona de

reposicio

PRRS Vacunar i revacunar als 3 mesos (Gener i Abril)

i Mal Roig -
Truges nul-lipares

Parvovirus -

Prevencié diarrea Vacunar i revacunar 30 i 15 dies abans del part

garrins
Rinitis Vacunar 15 dies abans del part
Aujezky 3 vacunes (cada 4 mesos)
PRRS Vacunar i revacunar als 3 mesos (Gener i)Abril
Mal Roig -
Truges multipares Parvovirus -

Prevencié diarrea Vacunar 15 dies abans del part

garrins

Rinitis Vacunar 15 dies abans del part

Aujezky 3 vacunes (cada 4 mesos)

PRRS Vacunar i revacunar als 3 mesos (Gener i Abril)
Mascles Mal Roig -

Parvovirus -

Aujezky Vacunar a les 12 setmanes de vida i re\acals

Transicio i engreix ]
15 dies

Font: Elaboracio propia
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6.7. Necessitats del projecte
6.7.1. Edificacions
En I'explotacio on es duu a terme el projectecaditzaran:
Edificis nous:
- Nau per a gestacio

- Bassa de purins

Edificis a reformar:

- Naus de gestaci6 existents

En la Taula 11 es mostren les superficies delscedén qlestio.

Taula 11. Superficies dels edificis a construir i modificar

Edifici Superficie
Edifici 4 689'85 nf
Edifici 9 25398 nf
Edifici 12 29399 nf
Edifici 15 492'65 nf
Edifici 16 324'83 nf
Bassa de purins 104°05 nf

Les caracteristiques constructives de cadascunediisis queda reflectit en

I'apartat de planols del projecte.

6.7.2. Instal-lacions

Edificis a reformar:

- Separadors per a corralines d’acer

- Portes per a les corralines d’acer
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Gabies control-cobricié (només en edifici 15)

Edificis nous:

Separadors corralines d’acer

Portes per a corralines d’acer

Separadors individuals zona d’alimentacié (incl@&njadora)
Instal-lacié d’'aigua

Instal-lacié electrica

Instal-lacié alimentaci6

Tots els elements queden concretats en quantitgiaatat Pressupost del Projecte.

6.7.3. Personal técnic

El personal tecnic del qué disposa I'explotaciélésegient:

2 operaris pels treballs a la fase de gestaaidbricié control, maternitat i

transicio

1 operari per la fabricacio del pinso.

1 operari per a treballs en la fase d’engnegteja de tot tipus de naus.
Les tasques a realitzar en la fase de gestaotdriodd — control son:

Distribuci6 del pinso a tots els reproductdtgurs reproductors.

Realitzacio de la rezela i la inseminacio defgoductors.

Canviar les truges de la nau de cobricié irobm la de gestacio.

Vacunacio i tractaments antiparasits delstefec

Neteja de les naus de gestacio i cobricidiroh
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7. Enginyeria del projecte

7.1. Infraestructures basiques

7.1.1. Neteja i esbrossada del terreny

La zona on s’ha d’'ubicar I'edifici 16 i la bassa purins que s’han de construir
€s un terreny planer amb vegetacio de mata bagxa, reecessari una esbrossada del
terreny per tal de comencar el moviment de terres.

7.1.2. Moviment de terres

Es realitzara el moviment de terres correspondatanstruccio de I'edifici 16 i

la bassa de purins que s’han de construir.

7.1.3. Xarxa d’aigues

Es col-locaran les linies principals de canonades rases. Només s’hauran de
col-locar en l'edifici 16, ja que en la resta dfail$ que es modifiguen aquestes ja

existeixen.

Aigues pluvials:

Només s’hauran de dimensionar a I'edifici 16,data d’edificis disposen ja de

recollida d’aigues pluvials.

L’'aigua procedent de la pluja es recollira a pai@ canalons semicirculars de
PVC de 160 mm que la conduira als baixants (1 pearfa, col-locats al final del
canalo) de 90 mm de seccié. Els baixants condlieiggua a peu de la nau on a partir
d’uns regs en forma de mitja canya construits amnimif§jé conduiran les aigiies a un

reg natural proxim a I'edifici.
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7.2. Obres | edificacions

7.2.1. Fonamentacio i preparacio del terreny

Cal construir 3 tipus de sabates diferents:

- Sabates del pilars de 'estructura de I'edifici 16

Sabates de 200,00200,00x 100,00 cm i armadura de 14 rodons de 16,00

mm de diametre.

Es deixaran les superficies de les sabates sema@bnar a la part superior
del centre del dau per a permetre la col-locad® mitars prefabricats de 40,6040,00
cm de costat i 4,00 metres d’algcada. Un cop obértesases, s’haura de comprovar que
la tensi® maxima admissible del terreny sigui siopes 15 T/mi. En cas, contrari,
I'enginyer responsable de les obres haura dezaak dimensionament de les sabates,
tal i com reflexa el plec de condicions.

Les riostres de lligat, amb una llum de 3'00 mdtan unes dimensions de
40,00x 50,00 cm amb un forjat longitudinal de 4 rodonsl8€0 mm de diametre i un

de transversal de 6 mm de diametre amb una sepanatce ells de 21,00 cm.

Tant les riostres de lligat com les sabates, sevastruides amb formigo del
tipus HA 25/ P / 25/ lla, amb un diametre maxidrid de 40,00 mm.

Els calculs de la fonamentaci6 es troben a I'aryecalculs constructius i la
seva distribucio es troben en els planols n°11i 18

- Mur de la fossa de purins de I'edifici 16:

L’edifici 16 disposara d’'una fossa de purins akzad sobre el pla del terreny.
La fossa sera construida amb un mur de formigé tartha cop obertes les rases,
s’haura de comprovar que la tensié maxima admesslbl terreny sigui superior a 15
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T/m?. En cas, contrari, I'enginyer responsable de lbse® haurad de realitzar el
dimensionament de les sabates, tal i com reflepéeelde condicions.

La sabata del mur tindra unes dimensions de 10040 cm, el gruix del mur
sera de 30cm. L'armadura del mur estara composta pedons de 16mm per cada
metre lineal de mur (en cadascuna de les 3 secdensur) lligades amb rodons de

8mm i col-locats longitudinalment separats entise3flcm.

El mur sera construit amb formigo del tipus HA 25/ 25 / lla, amb un

diametre maxim d’arid de 40,00 mm.

Els calculs de la fonamentacié es troben en I'arfyealculs constructius i la

seva distribucio es troben en els planols n°11i 18

- Mur de la bassa de purins:

La bassa de purins es construira amb mur armitroiegé. En la Taula 12 es

mostren les dimensions de la bassa.

Taula 12.Dimensions de la bassa de purins

Edificacio Amplada (m) | Llargada (m) Alcada (m) | Capacitat (m°)

Bassa purins 53 19'30 4'5 411'97

La bassa de purins es construira empotrada esrrehy. Un cop obertes les
rases, s’haura de comprovar que la tensié maximmasaible del terreny sigui superior
a 15 T/m. En cas, contrari, I'enginyer responsable de le®® haura de realitzar el

dimensionament de les sabates, tal i com reflepéeelde condicions.

La sabata del mur tindra unes dimensions de 22000 cm, el gruix del mur
sera de 40cm. L'armadura del mur estara composta pedons de 16mm per cada
metre lineal de mur (en cadascuna de les 3 secdensur) lligades amb rodons de

8mm i col-locats longitudinalment separats entise3fcm.

El mur sera construit amb formigé del tipus HA 25/ 25 / lla, amb un

diametre maxim d’arid de 40,00 mm.
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Els calculs de la fonamentacioé es troben en I'ar&ecalculs constructius i la
seva distribucio6 es troben en els planols n°16,187

7.2.2. Paviments

Es realitzaran dues pavimentacions, una a la lamsparins i l'altre a la fossa de
purins de I'edifici 16.

La pavimentacio de la bassa de purins es redlitaarb formigo del tipus HA-
30/P/20/lla, de 15 cm de gruix, amb malla electidsda de 10 x 10cm, lamina de
polietile i amb un acabat reglejat.

La pavimentacio de la fossa de purins de l'edifigies realitzara amb formigo
del tipus HA-30/P/20/lla, de 10 cm de gruix, amblanalectrosoldada de 10 x 10cm,
lamina de polietilé i amb un acabat reglejat.

7.2.3. Estructura

L’estructura de la nau de I'edifici 16 sera constla per elements prefabricats.

Els elements resistents triats es desglossen mgaoio:

- Pilars:

Els pilars de formigd prefabricats de 40'0040°00 cm de costat i 400 m

d’alcada. Les reaccions i sol-licitacions que hawl@ suportar es mostren a la Taula 13.

Taula 13 Reaccions i sol-licitacions sobre el pilar

PILARS
V max. p (KN) 16'85
Nimax. p(KN) 132'62
M max. p (KN/m) 3540
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Per a la seva col-locacid, es recobrira la partagtada a la sabata amb una
armadura formada per 18 rodons longitudinals demeiee 16'00 mm, i

transversalment, per rodons de 8 cm de diametegasil5’ 00 cm.

- Jasseres:
De formigd prefabricat, amb un pendent de 15 % ipas propi de 440'00
kg/ml. Las llum de les jasseres i les reacciongoaidar es recullen a la Taula 14.

Taula 14 Llum i sol-licitacions de les jasseres

JASSERES
[Lium (m) 10'50
V max. j (KN) 129'50
Nimax.j (KN) 1'85
[Mmax. (KN/m) 339'84

- Biguetes:
Prefabricades de formigd pretensat amb un pes mlep25'00 kg/m. Les

caracteristiques d’aquestes biguetes es reculketaala 15.

Taula 15 Llum i sol-licitacions de les biguetes

BIGUETES
[Lium (m) 5'00
V max. b (KN) 10'45
Nmax. b (KN) 0’00
[Mimaco (KN/m) 14'93

Els calculs es troben a I'annex 8, calculs consitred la seva distribucié es

troba al planol n® 12.
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7.2.4. Coberta

La coberta de la nau de I'edifici 16 es constraingb plaques de fibrociment,
fixades a les biguetes mitjancant ganxos metal-licgillament de la teulada es

realitzara mitjangant escuma de poliureta projextatmateixa obra.

Disposara de dues aigiies amb una inclinacié6 detol@ue correspon al
pendent de les jasseres. A cada vessant hi haaraamal de PVC de 160°00 mm de
diametre amb connexid al baixant, de forma queeesmgti la correcta recollida de les

aigues pluvials.

7.2.5. Ram de paleta

Els tancaments exteriors de I'edifici 16 es realian mitjancant blocs buits de
formigd de 40°00x 20'00 x 15’00 cm de dues cares vistes, que es fixaragsirlictura
I fonaments mitjangcant ciment. A les unions pacsti® i paret-terra, es retallaran els
blocs per tal de injectar-hi escuma de poliuretzjgotada a I'obra i fer un tancament
termic idoni.

7.3. Instal-lacions

7.3.1. Instal-laci6 d’aigua

En els edificis ja existents no s’haura de realitap tipus de modificacio de les
instal-lacions d’aigua, la distribucié actual s’padi@a perfectament a les reformes que
s’han de realitzar.

En l'edifici 16 s’haura de dimensionar per comgktinstal-lacié d’aigua. A

'annex 10 i el planol n°14 es detallen de formapleta, el calculs i la distribucio

d’aquesta instal-lacio.
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7.3.1.1. Consum d’aigua

S’ha calculat el consum d’aigua estimat de I'edlifi6, aquest és de 768 litres al
dia.

7.3.1.2. Conduccions

La instal-lacio de I'edifici 16 constara d’'unaidirprincipal d’on sortiran dues

linies secundaries que subministraran als anirtzé¢gib necessaria.

Les dues linies secundaries disposaran del maieimbre de xumets que

animals s’ubiquen a I'edifici 16.

Els cabals necessaris es detallen en la Taula 16.

Taula 16.Necessitats de consum d’aigua de la canonada

Linia Punt de| Cabal :nitari N Cabal 3
consum (m/s) requerit (m*/s)
. Xumet 5'00x10° 48 2'40x10°
Total linia - - 2'40x10
A Xumet 5'00x10° 48 2'40x10°
Total linia - - 2'40x10
Linia principal | - - - 4'8x10
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Les caracteristiques de les canonades es detallanTaula 17.

Taula 17.Caracteristiques de les canonades de la xangud ai

, . Cabal @ @comercial(m Vreal
Linia Punt de consum (m3/S) (mm) m) (m/s)
1 Xumets 2'40x10° 45 50 122

2 Xumets 2'40x10° 45 50 122

Linia principal _ 4'80x10° 63 75 1'09

Per tal que l'aigua arribi amb suficient pressiéxgjira una pressio al final de
les linies de 10 m.c.a. Per tant, caldra una preasinici de la canonada principal de
12’62 m.c.a. La canonada que s'utilitzara per arsnistrar I'aigua és d’ una pressio
nominal de 40 m.c.a. de manera que sera suficerrdlgastir les necessitats de la nau.

7.3.2. Instal-lacio eléctrica
En els edificis ja existents, no sera necessajatipus de modificacio de les
linies electriques, la seva disposicio actual pemeaitzar les modificacions sense cap

tipus de problema i s’adapten perfectament a la mistribucio projectada.

S’haura de projectar la instal-lacio eléctrica ped’edifici 16 que s’haura de

construir.
La instal-lacié electrica estara composta per dinéss, una de monofasica de
220 V, que alimentara els fluorescents i endollsind de trifasica de 400 V que

s'utilitzara per alimentar els motors de la in&&ié d’alimentacio.

El nombre de punts de llum i endolls a instakkrecullen en la Taula 18.
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Taula 18.Nombre d’endolls i punts de llum a instal-lar ‘edlifici 16

Punts de llum Endolls

Edifici 16 10 2

Els fluorescents que es col-locaran a I'edifinete una poténcia de 65W. Aniran

sense pantalla ni difusor, per tant, proporcionarzmil-luminacio directa.
La distribuci6 dels punts de llum esta especificad el planol n° 14,
7.3.2.1. Seccions a instal-lar

Les seccions s’han calculat seguint el Reglaméttiotécnic de Baixa Tensio
(REBT).

- Linia monofasica:

En aquest cas s'utilitzara dos cables unipolarcalge aillats amb PVC i
col-locats a al interior de tubs de plastic, en tamigge superficial. Les caracteristiques
principals d’aquests tipus de conductors son:

» Resistivitat del courgy = 0,0172Q-mnf/m

= Densitat: 8,90 g/cth

= T2fusio del coure: 1083 °C

= T2 de servei permanent policlorur de vinil: 70 °C
= T2 maxima de curtcircuit policlorur de vinil: 160 °
= Calor especifica: Ce = 387,53 J/kg °C

- Linia trifasica:
En aquest cas s'utilitzaran tres cables unipdi@<oure aillats amb PVC i

col-locats al interior de tubs de plastic, en migretauperficial.

En la Taula 19 que es mostra a continuacié esidescles seccions de les
linies monofasiques i trifasiques aixi com els @eta de proteccié corresponents.

Totes les seccions han estat calculades seguirgttaccio ITC-BT-19 del REBT.
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Taula 19.Caracteristiques de linies monofasiques i triféessop I'edifici 16.

_ » Seccio
. Intensitat | Seccio » PIA
Linia | Aparell ) proteccio ID
A | (mm?) A %)
(mm?)
10
1 508 1'5 2’5 6
fluorescents
25A/30mA
2 endolls
2 - 8'70 1’5 2'5 10
monofasics
2 motors
3 . 3’30 1'5 2’5 4 25A/300mA
trifasics

7.3.2.2. Presa de terra

La presa de terra es troba calculada i dimens@m@ablannex 9, instal-lacié

electrica. Es col-locara una presa de terra detlahde 3'75 m.

7.3.2.3. Linia principal
La seccid principal de les linies electriques ebdrcalculada a I'annex n° 9,
instal-lacio electrica. El calcul de la seccio deihia principal s’efectua seguint les
instruccions ITC-BT-19 (Instal-lacions interiorsr@ceptores. Prescripcions generals)
del Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensié (REB
La secci6 de la linia principal es de 1’5 fam

7.3.2.4. Consum energeétic

Per a calcular el consum energétic es suposaagiiem artificial s’utilitza una

mitjana de 2 hores diaries, els 365 dies de I'any.
Per realitzar els calculs s'’utilitza la tarifa lwasB3.0.2. General, per a poténcies

superiors a 15 KW (segons I'Ordre ITC/3860/200728ale desembre).
Per tant s’estima un consum 21890 kW-h/any
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7.3.3. Instal-laci6é d’alimentaci6

En els edificis ja existents, no sera necessajatipus de modificacio de les
instal-lacions d’alimentacio, la seva disposicituacpermet realitzar les modificacions
sense cap tipus de problema. En I'annex n° 11 ssriden de manera detallada els
petits canvis que s’hauran de realitzar per tadap#ar la instal-lacio a la nova

projeccio.

Pel qué fa a l'edifici 16 que s’haura de consfrsiinstal-lara el mateix sistema
d’alimentacié que ja hi ha en els edificis ja exigs. En el planol n® 13 es pot veure la

distribucio de la instal-lacio.

7.3.3.1. Descripci6 dels elements d’alimentacio

Les instal-lacions d’alimentacio (tant pel quéafées ja existents com a les de

nova construccid) estan formades per:

- Menjadores: Individuals, de formigo.
- Xumets: Tipus aspersor, en la mateixa menjadoriaidwl.

- Dosificadors: Distribueix la quantitat desitjadacawla menjadora individual.

Els dosificadors de pinso permeten escollir la tjteind’aliment que es vol
dipositar en cada menjadora. Alhora de distribupieso als diferents dosificadors es
realitza a partir d’'un sistema mecanic, mitjangamtcargol sense fi. Es disposa d’un

sistema mecanic per cada linia de menjadores.
7.3.4. Ventilacio
Els edificis existents disposen d’una ventilacgiagca adequada per a les

necessitats ambientals dels animals, de manerangusera necessari cap tipus de

modificacio ni de canvi en el tipus de ventilacieds’utilitza en aquests edificis.
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Pel que fa referencia en I'edifici 16 que s’hadeaconstruir, la seva orientacié
permet aprofitar una bona ventilacio estatica geex suficient per mantenir les

necessitats ambientals que necessiten els aninnals'ly allotjen.

7.3.5. Material ramader

Les zones de cobricié-control que disposa I'exguidt estan constituides per
gabies individuals. Aquestes zones no necessitertigas de modificacié excepte en

I'edifici 15, que una vegada realitzada la redistcié s’han d’habilitar 12 places noves.

En l'edifici 15, s’instal-laran gabies de 60 x 2dfd. La distribucio actual de
I'edifici permet instal-lar les gabies noves podaortofitar la part pavimentada i la part
d’aslats que ja hi ha existents. Les dimensionks d®ena pavimentada de la gabia (part
del davant) s6n de 93 cm d’amplada, mentre quepatadel darrere, la part d’aslat
ocupa 120 cm. A les menjadores s'utilitzara el ixateetode que ja hi ha instal-lat en la
resta de places existents. Es col-locaran mengdandividuals de formigd
prefabricades. L'aigua de beguda es subministigual ique a les places existents, a
partir de xumets tipus aspersor ubicats en la wet@enjadora. Només caldra col-locar

aquests xumets en la linia d’aigua que ja hi hizlifigda en I'edifici.

La distribuci6 de les gabies en I'edifici 15 esstnen en el planol n° 10.

En les zones de gestacio els animals estararues,des corralines de cada grup
estaran dividides per separadors realitzats amb ddacer massis. Dependra de les
dimensions de les corralines (en funcié del nonbamimals que s’hi ubiquin) i de

I'amplada dels edificis que aguestes separadagsitirunes mides o bé unes altres.

El sistema d’alimentacié a les noves zones degeéssera el mateix que ja hi ha
instal-lat i que només s’haura de modificar en radguzones per tal de posar-hi les
portes d’entrada i sortida a les corralines. Lesjatdres sén de tipus individual de
formigé prefabricat. En les mateixes menjadoresudiica I'aigua de beguda a partir de

xumets tipus “aspersor”.
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Les portes de les corralines seran de rodé mdssiser, realitzades a mida en

funcio de I'amplada de la porta.

Les caracteristiques de les zones de gestacigesiéisa en els planols n® 7, 8, 9

i 10, i en 'annex n°® 11.

En l'edifici 16 que s’haura de construir, s'utisia el mateix sistema que
s’aplicara als edificis de gestacio ja existents.els planols 13 i 14 es poden observar

les caracteristiques principals.

7.3.6. Portes i finestres

Pel qué fa a portes i finestres en els edificie¥gstents no s’haura de realitzar
cap tipus de modificacié excepte en l'edifici 4,degut a la nova distribucié s’haura de
modificar la porta d’entrada a la nau de gesté®idbrira una nova porta de dimensions
100 x 190 cm. aprofitant una finestra ja existengntre que a l'antiga porta es

modificara per tal de realitzar-hi una finestra.

En I'edifici 16 que s’haura de construir, s’hi stmuiran dues portes (una a la
facana nord i l'altre a la facana sud) i 12 finest(6 a la facana est i 6 a la oest). Les
dimensions de les portes seran de 122 x 188 crmmirenque les dimensions de les
finestres seran de 250 x 150 cm.

Les dimensions de portes i finestres es trobeplaiwols n° 7, 8, 9, 10, 13 i 15.

8. Estudi basic de seguretat i salut

D’acord amb el RD 1627/1997 del 24 d'Octubre peklgs’estableix les
condicions minimes de seguretat i salut en la cooEb, s’ha realitzat I'estudi de basic

seguretat i salut que figura en I'annex n° 12.
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9. Planificacié i execucio del projecte

El temps total d’execucié del projecte sera deddds. En I'annex n° 13,
planificacié de I'execucié del projecte, es trolaapgrogramacio i la durada de les

diferents activitats, calculades per el metode PERT
L'observacio del diagrama PERT permet una rapifivacié de la informacié

i de quin és el cami critic. Aixd permet saber gaison les activitats que no es poden

retardar cap dia, per evitar un retard en I'exaxdei projecte.
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10. Pressupost del projecte

En la Taula 20 es mostra el resum del pressuposigpitols i subcapitols:

Taula 20. Resum del pressupost per capitols i subcapitols.

C1: CONSTRUCCIO EDIFICI 16

Moviment de terres 1.065'66
Formigons i armadures 12.936'83
Varis ram paleta 17.368'80€

Estructura 19.970°'59€

Coberta 8.780'01€

Varis ram ferrer 4.978'82¢€

Instal-lacio eléctrica 1.080'86
Instal-lacio hidraulica 2.105'04
Altres 6.568'64€

C2: BASSA DE PURINS

Moviment de terres 2.788'42
Formigons i armadures 7.015’82
Varis ram paleta 1.353'74€

Altres 1.292°03€

C3: REDISTRIBUCIO EDIFICIS EXISTENTS

Varis ram ferrer 13.171°'65€

Varis ram paleta 24’86 €

Varis ram lampista 150'75¢€

TOTAL EXECUCIO MATERIAL 100.651'52 €
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En la Taula 21 es mostra el cost total del I'exetdel projecte:

Taula 21.Cost total de I'execucio del projecte.

TOTAL EXECUCIO MATERIAL 100.651'52€
DESPESES GENERALS (13%) 13.084'¢0
BENEFICI INDUSTRIAL (6%) 6.039'0%
.V.A.(16%) 19.939'36€
TOTAL PRESSUPOST GENERAL 138.939'36€

Ascendeix el present pressupost d’execucié perracta a l'expressada
quantitat de cent trenta-vuit mil nou-cents tremba- euros amb trenta-sis centims
d’euro (138.939'3&).

11. Avaluacié economica

Per coneixer més detalladament la avaluacié ecmadntel projecte, caldra
veure lI'annex n° 14, avaluacié economica. Els gatecollits en la memoria sén els de
les situacions abans i després de I'execucié ageqte per el tipus de produccio que es

realitza a I'explotacio.

11.1. Costos anuals

A la Taula 22 es mostren els costos de la situabi#ns de I'execucid del
projecte:

Taula 22 Costos de la situacio abans i de I'execucio dgkepte.

Tipus cost €) Abans
Costos fixes 66.982'75
Costos fixes capital 88.783'54
circulant
Costos variables 797.165'5%
TOTAL 952.931'84
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L'execuci6o del projecte no implica cap augment lde produccié de la
explotacio, només és realitza el projecte per adlagst a la normativa obligatoria. Per
tant, I'inic que fara variar els costos son les ifications que es realitzen per a fer

I'adaptacio.
En la Taula 23 es mostren els costos de la studesprés de I'execucio del
projecte. Els costos disminueixen amb a partir ki degut al préstec que s’ha de

demanar a una entitat bancaria per a poder reatitzaojecte.

Taula 23. Costos de la situacié després de I'execucio gt pte.

Tipus cost €) Després
Any 1 84.302'97
Costos fixes Any 2-10 83.402'97
A partir any 10 71.576'43
Costos fixes capital circulant 88.783'54
Costos variables 797.165'55
Any 1 970.252'06
TOTAL Any 2-10 969.352'00
A partir any 10 957.525'63

11.2. Ingressos anuals

Ja s’ha comentat que I'execucié del present pmjao implica cap tipus de
modificacio de la produccio de I'explotacid, pentt&ls ingressos d’aquesta seran els
mateixos abans i després de la realitzacio detpi®j

En la Taula 24 es mostren els ingressos anudlexgdotacio en quiestié.

Taula 24.Ingressos anuals.

Concepte Import ( €)
Venda porcs 997.287°'80
Venda truges 19.742°00
TOTAL 1.017.029'80
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11.3. Benefici anual

El fet de realitzar el projecte d’adaptacio a tevan normativa, no implica cap
tipus d’augment de la produccid, per tant la inede I'empresa no es pot recuperar
amb I'execucié del projecte. Amb els beneficis dsale I'empresa s’haura de pagar la
inversio. Aixo implica que els beneficis disminuaixuna vegada s’hagi assolit els cost
de la inversio realitzada, els beneficis tornaraeraels mateixos que abans de realitzar

el projecte.

En la Taula 25 es mostren els beneficis de I'empld abans i després de

I'execucié del projecte.

Taula 25.Beneficis anuals

Any Benefici €)

Abans de la reforma 64.097'96

Any 1 després de la reforma 46.77774

Any 2-10 després de la reforma 47.677'80

A partir del 10é any després de la 59.504'17
reforma

Tant el preu del porc com el preu de les matgmigseres per a la realitzacio de
pinsos, es molt variable, aix0 implica canvis ecnitd en els valors d’ingressos i

despeses de I'explotacié en periodes curts de tédrp4d any).

Girona, 2 de Setembre de 2008

L’Alumne Abel Collell Serra
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