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1. INTRODUCCIO
1.1. ANTECEDENTS

Per tractar-se d'un sector d'edifici de nova construccid no es disposa de

documentacio ni antecedents o instal-lacions existents.

1.2. OBJECTE

En aquest projecte es descriuen les Instal-lacions d'il-luminacid, electricitat,

aigua calenta sanitaria, gas i la instal-lacid contra incendis.

La present memoria t&¢ per objecte la demostracid del compliment de les
exigencies anteriorment mencionades.

1.3. ESPECIFICACIONS | ABAST

L’ambit d’aplicacié d’'aquest projecte comprén les instal-lacions d'il-luminacio,
electricitat, aigua calenta sanitaria, gas i la instal-lacié contra incendis.

El Codi Técnic de I'Edificacio, en endavant CTE, és el marc normatiu pel qual
es regulen les exigéncies basiques de qualitat que han de complir els edificis i les
seves instal-lacions durant la projeccio, construccié, manteniment i utilitzacio a fi de
satisfer els requeriments basics de seguretat i habitabilitat.

En el Document Basic d'estalvi d'energia (HE) s’estableixen les exigéncies
basiques en instal-lacions d'il-luminacié amb I'objectiu d’adequar les necessitats dels
usuaris obtenint una eficacia energética a traves d’un sistema de control que permeti
ajustar I'encesa a l'ocupacio real de la zona.

En el Reglament de Baixa Tensié (RBT) s’estableixen les exigéncies basiques
en instal-lacions eléctriques amb l'objectiu d’adequar les necessitats dels usuaris
obtenint una potencia i seguretat adequat a cada necessitat.

En el Document Basic de Seguretat en cas d'incendi (Sl) s’estableixen les
exigencies basiques amb l'objectiu de reduir a limits acceptables el risc dels usuaris de
I'edifici davant un incendi d'origen accidental
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En el Document Basic de salubritat (HS) s’estableixen les exigéncies basiques
en el subministrament d'aigua amb l'objectiu d’adequar les necessitats dels usuaris
obtenint una pressio i cabal adequat a cada necessitat.

Complementant-se les mateixes amb les exigéncies propies d'utilitzacio
requerides en el Document Basic de Seguretat d'utilitzacio (SU) i les exigéncies
propies de salubritat requerides en el Document Basic de Salubritat (HS).

En el reglament técnic de distribucio i utilitzacié de combustibles gasosos (ITC-
ICG) s’estableixen les exigéncies basiques de garanties i condicions técniques que
han de complir les instal-lacions de distribucio i utilitzacio de combustibles gasosos i

aparells de gas, amb la finalitat de preservar la seguretat de les persones i bens.

1.3.1. EMPLACAMENT
L’aeroport esta situat al C/ Reramurs, s/n. Girona.
1.3.2. DESCRIPCIO DE L’ACTIVITAT

L'activitat que es realitza en el sector d'edifici descrit en el present projecte, és
referent a [lactivitat del transport de persones. Alhora de realitzar calculs i
especificacions determinades es consideren tots les zones com a Publica

Concurréncia.
1.3.3. TRETS CARACTERISTICS DE L'EDIFICI

El sector d’edifici que es vol legalitzar disposara d’'una sola planta, sobre
rasant.

Aquest sector esta format per la zona comuna i 2 locals, un destinat al comerg i
I'altre a la restauracio. La zona comuna esta formada una gran zona de sortides, 3
sales de facturacio i serveis varis. La sala d'instal-lacions es troba en el magatzem
situat a la mateixa planta.

S’accedira al sector descrit al projecta a través del control d’accés, procedent
d’un altre sector de l'edifici. | a través del sector descrit al present projecte, s’accedira

a un altre sector d’'embarcament. Aquests tres sectors son totalment independents en
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quant a les instal-lacions.

1. Memoria

Les activitats principals desenvolupades en cada zona de l'edifici i la seva

superficie sén les que es mostren en la Taula 1.

Us / Desti recinte

Superficie construida / dtil m?

1. Zona de sortides 1291,14
2. Facturacio 1 49,20
3. Facturacio 2 49,20
4. Facturacio 3 49,20
7. Passadis 1 21,84
8. Passadis 2 21,84
9. Magatzem 45,34
A. Lavabo 45,60
B. Lavabo 45,60
C. Lavabo 38,00
D. Lavabo 38,00
5. Local Comercial 107,64
6.1. Cafeteria / Menjador 97,72
6.2. Zona de serveis Restauracio 40,88
10. Instal*lacions aigua 6,84
11. Instal-lacions eléctrica 6,84
12. Caldera/Grup electrogen 6,84
TOTAL EDIFICI 1961,72

Taula 1 — Activitats i superficies dels edificis

1.3.4. LOCALS O ZONES CONSIDERATS DE CARACTERISTIQUES ESPECIALS

Es considera local especial la centralitzaci6 de comptadors i la sala de la
caldera/grup electrogen, ubicats tots dos al magatzem.
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2. INSTAL-LACIO D’IL-LUMINACIO
2.1. FINALITAT

Els requisits d'il-luminacié son determinats per la satisfaccio de tres necessitats
humanes basiques:

e Confort visual, en el qual els treballadors/clients tenen una sensacio de
benestar, d'una manera indirecta també contribueix a un elevat nivell de la
productivitat.

e Prestacions visuals, en qué els treballadors/clients sén capacos de realitzar les
seves tasques visuals, fins i tot en circumstancies dificils i durant periodes més
llargs.

e Seguretat

Per tal d’aconseguir aix0 s'instal-len un seguit de lluminaries col-locades de la
manera adient en cada sector diferenciat de I'aeroport.

2.2. NORMES APLICABLES EN IL-LUMINACIO

Es relaciona a continuacié el conjunt de disposicions legals, Reglaments i
Normatives técniques que sén d'obligat compliment o d'Us recomanat per a la
instal-lacié projectada.

o Codi Tecnic de I'edificacié amb el Document Basic SU seguretat davant el risc
causat per la il-luminaci6 inadequada.

o Codi Tecnic de I'edificacié amb el Document Basic HE eficacia energética de la
instal-lacions d’il-luminacio.

Normes UNE:

e Norma UNE 12464.1 Normativa Europea sobre la il-luminacié per a interiors.

Altres normes:
e RoHS Directiva 2002/95CE: Restriccions a la utilitzaci®6 de determinades
substancies perilloses en aparells electronics.

e RD 838/2002: Requisits d'eficiéncia energética dels balasts de lampades
fluorescents.
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2.3. QUANTIFICACIO DE LES EXIGENCIES
2.3.1. VALOR D'EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTAL-LACIO (VEEI)

L'eficiéncia energética d'una instal-lacio d'il-luminacié d'una zona, es
determinara mitjangant el valor d'eficiéncia energética de la instal-laci6 VEEI (W/m?)
per cada 100 lux.

Per tal d'establir els corresponents valors d'eficiencia energética limit, les
instal-lacions d'il-luminacié s'han d'identificar, segons I'is de la zona, dins d'un dels 2
grups especificats en la seccié HE3 del CTE.

L’edifici del present projecte es considera com a Grup 2, segons el que
s’'exposa.

Els valors d'eficiéncia energetica limit en recintes interiors d'un edifici
s'estableix en la Taula 2.1. de la seccié HE3 del CTE, en la Taula 2 s’observa un petit
resum.

Zona d'activitat diferenciada } VEEI (W/m?)
Estacions de transport 6
Restauracio 10
Botigues i petit comerg 10

Taula 2 — Valors d'eficiéncia minima

2.3.2. ALTRES REQUISITS

Els requisits d'il-luminacid per aconseguir els requisits descrits anteriorment en
quan a establiments minoristes, restauracio, estacions de transport i arees comunes
estan descrits en les Taula 3, 4, 5 i 6 respectivament. Valors extrets de la norma UNE
12464-1.

Aquest valors sén:
e Lluminositat mitja mantinguda (Em) en el pla de treball, mesurada en lux.
e Index d'enlluernament unificat (UGR) per a l'observador.

e Index de rendiment cromatic (Ra)

10
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Establiments minorista
Tipus d'interior, tasca i activitat E., lux UGR_ R,
Area de vendes 300 22 80
Area de caixes 500 19 80

Taula 3 — Requisits d'il-luminacié en establiments minoristes

Publica concurréncia

Restaurants i hotels Elux UGR, R,
Recepcid, caixa, consergeria, bufet 300 22 80
Cuines 500 22 80
Restaurant, menjador 300 22 80
Passadissos 100 25 80

Taula 4 — Requisits d'il-luminacié en ptblica concurréncia

Arees de transport

Aeroports En lux UGR, R:
Arees d’arribades i sortides. Arees d’espera. 200 22 80
Escales, cintes transportadores 150 22 80
Mostradors d’informacié i facturacié. 500 19 80
Aduanes i mostradors de control de
passaports. 500 19 80

Taula 5 — Requisits d’il-luminacio en arees de transport

Arees comunes
Tipus d'interior, tasca i activitat | Enduix | UBRL | R,
Sales de descans, sanitaries i de primers auxilis
Vestidors, lavabos | 200 | 25 | 80
Sales de control
Sales de material, de maquines 200 25 60
Sala de fax, quadres de comptadors 100 22 80

Taula 6 — Requisits d’il-luminacié en arees comunes.

2.4, PROGRAMA DIALUX (Programa de planificacié d'il-luminacio)

Per tal de garantir una bona distribucié de les lluminaries s’utilitza el programa
Dialux. D’aquesta manera s'assegura que la distribucio sera la adient per obtenir els
valors abans esmentats, podent-se programar la superficie Gtil de cada zona aixi com

un suposit de mobiliari utilitzat, obtenint uns resultats més semblants a la realitat.

Els valors extrets del programa i comparats es poden trobar en I'annex A,
calculs de les instal-lacions.

11
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3. INSTAL-LACIO ELECTRICA
3.1. FINALITAT

La instal-lacié electrica de l'edifici esta formada per 3 quadres generals i 3
subquadres.

L’edifici disposa de doble subministrament, format per un subministrament
normal que és contracta a la Companyia subministradora, i un subministrament

d’emergencia. El subministrament d’emergéncia esta format per un generador eléctric
de gas natural.

3.2. NORMES APLICABLES EN INSTAL:LACIONS ELECTRIQUES

Es relaciona a continuacié el conjunt de disposicions legals, Reglaments i Normatives
técniques que son d'obligat compliment o d'Us recomanat per a la instal-lacié
projectada.

Normativa estatal
e Reial Decret 842/2002, de 2 dagost, pel qual s’aprova el Reglament
electrotécnic per a baixa tensio (REBT)
e Instruccions técniques complementaries ITC BT 02, 08, 09, 10, 11, 12, 13, 14,
15,16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 27, 28, 30, 31, 32, 36, 38, 40, 43, 44, 47,
48 50.

Normativa autonomica
o Decret 363/2004, de 24 d’agost, pel qual es regula el procediment administratiu
per a I'aplicaci6 del Reglament electrotécnic per a baixa tensio
e Resolucio ECF/4548/2006, de 29 de desembre, per la qual s'aproven a Fecsa -

Endesa les Normes técniques particulars relatives a la xarxa i a les
instal-lacions d’enllag

Normes UNE:
e Norma UNE 157001/2002 Criteris generals per a I'elaboracié de projectes
e Normes UNE, EN y UNE-EN d'obligat compliment
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Normes NTE:

e Enllumenat interior: Disseny, calcul, construccié, control, valoracido i
manteniment.

3.3. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO
3.3.1. ASPECTES GENERALS

Al tractar-se d'un aeroport, d'acord amb ITC-BT-28 apartat 1, es tindran en
compte les prescripcions generals per a local de PUBLICA CONCURRENCIA i,
concretament, per a LOCAL DE REUNIO.

De la mateixa manera, els dos locals, també es tindran en compte les
prescripcions generals per a local de PUBLICA CONCURRENCIA i, concretament, per
a LOCAL DE REUNIO, ja que tenen una ocupacié major de 50 persones (a raé d'1

persona per a cada 0,80 m? de superficie accessible al public segons ITC-BT-28.

3.3.2. CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO
a) RELACIO DE RECEPTORS | CARREGUES
a.1) CENTRALITZACIO DE COMPTADORS

Per tal de dimensionar la centralitzaci6 de comptadors, la linia general

d'alimentacio i les corresponents derivacions individuals s’ha seguit la ITC-BT-10.

S’ha considerat que:

e La carrega total corresponent al aeroport resulta de la suma de la carrega
corresponent al conjunt de locals i dels serveis comuns del aeroport.

e Per acadascun de les zones es disposara d’una electrificacio trifasica.

Per tant, es preveu una electrificacié de poténcia segient, depenent de la zona,

e Local Comercial 13,85 kW
e |ocal Restauracio 24,24 KW
e Zona comuna aeroport 69 kW

En el conjunt del aeroport es considera una poténcia total a contractar de 87
kW, sumant les poténcies de cada zona.
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a.2) SERVEIS COMUNS

Els receptors que te la instal-lacid electrica de la zona de serveis comuns del
aeroport seran: els aparells d’enllumenat de zona de sortides, facturacio, passadissos,
magatzem i lavabos i els endolls generals en zona de sortides, facturacio,

passadissos, magatzem i lavabos

b) PREVISIO DE POTENCIES
b.1) POTENCIA INSTAL-LADA

La poténcia instal-lada de I'aeroport correspon a la suma de potencies

instal-lades en els locals i els serveis comuns.

Aixi la poténcia instal-lada total és de 87,00 kW.

b.2) POTENCIA MAXIMA ADMISSIBLE

La potencia maxima admissible correspon a les limitacions imposades per la

intensitat maxima admissible de I'interruptor general de maniobra (250 A).

La potencia maxima admissible de cada linia correspon a la poténcia de calcul
obtinguda a partir de les poténcies nominals dels receptors i dels coeficients de

majoracio de carregues.

Aqguests coeficients resulten de:

e Dimensionar el conductors que alimenten receptors amb motors per una
intensitat del 125% de la intensitat a plena carrega del motor.

e Dimensionar els conductors que alimenten receptors amb lampades de
descarrega per a una poténcia igual a 1,8 vegades la poténcia de les

lampades.
Aixi la poténcia maxima admissible de cada linia és la que s'indica a I'annex A,

calculs de les instal-lacions del present Projecte i és la que s’ha utilitzat per al

dimensionament de cada conductor.
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b.3) POTENCIA A CONTRACTAR

La poténcia a contractar estara en funcié de la necessitat real de cada usuari
per al correcte funcionament de les instal-lacions individuals, a la tensi6 de 400V.

Aquesta poténcia sera de:

e Local Comercial 13,85 kW
e |ocal Restauracio 24 .24 KW
e Zona comuna aeroport 69 kW

c) SUBMINISTRAMENT
c.1) COMPANYIA | CARACTERISTIQUES

El subministrament d'electricitat I'efectua la companyia eléctrica FECSA -
ENDESA a una tensio nominal de 400 V i 50 Hz de fregliéncia. La connexid es realitza

mitjangant escomesa trifasica soterrada a centralitzacié de comptadors.

Al tractar-se d'una xarxa de distribucié pablica de Baixa Tensid, el punt neutre o
compensador estara connectat directament a terra, (posada a terra de servei, en el
propi centre de transformacié de companyia), i, al estar les masses de la instal-lacié
interior o receptora connectades a una posada a terra eléctricament independent,
(posada a terra de proteccio de B.T.), considerem la instal-lacid receptora com un
sistema de distribucio que s'ajusta a 'esquema -TT, d'acord amb la Instrucci6 ITC-BT-
08, apartat 1.2.

c.2) SUBMINISTRAMENTS COMPLEMENTARIS

Atés que es tracta d'un edifici amb locals de publica concurréncia i més
concretament aeroport segons ITC-BT-28 apartat 2.3, és d'obligat compliment dotar a
ledifici d'un subministrament electric complementari pel cas que fallés el
subministrament eléctric principal. Per garantir aquest subministrament, es proposa
instal-lar un grup electrogen.

Aquest subministrament eléctric complementari alimentara els segients
serveis:

e |l-luminacié d'emergéncia en tot I'edifici.

e |l-luminacid parcial en zones comunes, amb un minim del 33%.

16



Projecte d'instal-lacions d’un aeroport 1. Memoria

e [lI-luminacio i endolls d'una sala de facturacid.

Amb aquestes premisses, la poténcia necessaria d'emergencia s'estima en
6,95 kW en funcionament d’emergéncia. El quadre de Baixa Tensi6 es situara en el
local de centralitzacido de comptadors i el generador eléctric en la sala de la

caldera/generador eléctric situat al magatzem.

La commutacié es realitza de forma automatica, bé quan falti el
subministrament d'energia de xarxa o bé quan la tensié baixi per sota del 70% del seu
valor. Un cop commutada l'alimentacié d'emergéncia, la tornada a subministrament
normal es realitza un cert temps després d'haver-se tornat a assolir el valor nominal de
la tensio de xarxa, tot aixd de forma automatica, fixant el temps en 5 minuts, i podent

reprogramar-se.

Les operacions de commutacidé automatica de xarxa normal a xarxa
d’emergéncia i a l'inrevés s'efectua a través d'elements enclavats entre si mecanica |

electrdnicament, de manera que no es produeixin acoblaments entre les dues xarxes.

3.3.3. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA
a) ESCOMESA

L’escomesa transcorre subterrania per la vorera de l'edifici fins a la Caixa
General de Proteccid, situada a la facana de l'aeroport. Aquesta €s amb cables

d’alumini amb aillament per a tensions de treball de 0,6/1 kV.
b) CAIXA GENERAL DE PROTECCIO

La Caixa General de Proteccid s'instal-la a la fagana de I'edifici. La Caixa
General de Proteccio esta formada per una caixa de doble aillament, i la seva part

inferior esta col-locada a un minim de 30 cm del terra.

Dins la Caixa s'instal-la el talla circuits fusibles en tots els conductors de fase.
El neutre esta constituit per una connexié amovible situada a I'esquerra de les fases
(col-locada la Caixa en posicio de servei) i disposa tambeé d'un born de connexio per a

la seva posada a terra, si cal.

Els talla circuits fusibles estan equipats amb fusibles d'alt poder disruptiu
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muntats sobre bases DIN i el seu dimensionament és en funcid de la poténcia maxima

admissible total de la instal-lacio, sent aguesta de 250 A.

La Caixa General de Proteccio compleix amb tot el que indica al respecte la
ITC-BT-13.

c) LINIA GENERAL D’ALIMENTACIO

La Linia Generals d'Alimentacié uneix la Caixa General de Proteccid amb la

centralitzacio de comptadors de 'aeroport.

Estara formada per cables conductors de coure del tipus no propagadors de
flama, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, proveits d'aillament de 0,6/1 KV de
tensié nominal (XLPE), d'acord amb la Norma UNE 211002, (denominacio ES 07Z21-K).

La seva seccio és de 3x25 mm? + 16 mm? de neutre.

En quant als tubs i sistemes de canalitzacié de conductors, estan construits en
materials plastics son del tipus "no propagadors de flama", d'acord amb les Normes
UNE-EN-50.086-1.

El seu dimensionat es calcula tenint en compte la carrega maxima prevista per
a la installacié interior i la maxima caiguda de tensié admissible en aquestes
condicions. En el nostre cas, al tractar-se del cas de comptadors totalment

concentrats, el valor maxim admissible de caiguda de tensio és del 0,5%.

La Linia General d'Alimentaciéo complira amb tot el que indica al respecte la
ITC-BT-14.

d) DESCRIPCIO INSTAL-LACIO DE COMPTADORS

Dintre el magatzem hi ha la centralitzacié de comptadors dels locals i serveis

comuns.

La centralitzacio de comptadors és en un local.
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d.1) LOCAL
Complira amb tot alld descrit al plec de condicions del present projecte.

d.2) INTERRUPTOR GENERAL DE MANIOBRA (1.G.A.)

La seva funci6 es poder deixar fora de servei tota la concentracid de

comptadors. Es obligatori per concentracions de més de dos comptadors.
La instal-lacio disposa d’un interruptor de 125 A.

En tot moment i pel que fa a l'interruptor general de maniobra se segueix alld
que ordena la ITC-BT-16 i alld que indiqui la Companyia Subministradora.

d.3) EMBARRAT GENERAL | FUSIBLES DE SEGURETAT

Compreén I'embarrat general de la concentracié de comptadors i els fusibles de
seguretat corresponents a tots els subministres que hi estiguin connectats. Disposa
d'una protecci6 aillant que eviti contactes accidentals amb I'embarrat general durant la
manipulacioé dels fusibles de seguretat.

d.4) CONJUNTS DE MESURA

Els equips de mesura corresponents als diferents subministraments de I'edifici,

estan dimensionats segons la poténcia a contractar en cada cas.
L'equip de mesura dels serveis comuns del aeroport esta format per un
comptador d'energia activa i reactiva (conjunt de mesura TMF10) i en els dos locals un

conjunt de mesura TMF 1 multifunci6.

En tot moment i pel que fa al Conjunt de Mesura se segueix tot allo que ordena
la ITC-BT-16 i tot alld que indiqui la Companyia Subministradora.

3.3.4. DERIVACIO INDIVIDUAL (DI)

La Derivacid individual uneix la centralitzacié de comptadors amb el quadre de
comandament de cada local.
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Esta formada per cables conductors de coure del tipus no propagadors de
flama, de baixa emissio de fums i opacitat reduida, proveits d'aillament de 450/750 V
de tensio nominal, d'acord amb la Norma UNE 211002, (denominacié ES 07Z1-K). La
seva seccid varia en cada subministrament, les quals es mostren en els documents,

planols i esquemes corresponents.

En quant als tubs i sistemes de canalitzacio de conductors, estan construits en
materials plastics son del tipus "no propagadors de flama", d'acord amb les Normes
UNE-EN-50.086-1.

El seu dimensionat es calcula tenint en compte la carrega maxima prevista per
a la instal-lacié interior i la maxima caiguda de tensi6 admissible en aquestes
condicions. En el nostre cas, al tractar-se del cas de comptadors totalment
concentrats, el valor maxim admissible de caiguda de tensio és de I'1%.

La Derivacio individual compleix amb tot el que indica al respecte la ITC-BT-15.

3.3.5. QUADRE DE COMANDAMENT, PROTECCIO | DISTRIBUCIO

S6n els mecanismes de comandament i proteccié contra sobrecarregues,
curtcircuits, defectes d'aillament i sobretensions que es puguin produir a la instal-lacié
interior o receptora.

El Quadre de Comandament, Proteccid i Distribucid dels serveis comuns de
I'edifici esta ubicat en el mateix local de la centralitzacié de comptadors.

La resta dels Quadres de Comandament, Protecci6 i Distribucié estan ubicats
dins a cada un dels locals, normalment darrera la porta d'accés principal. La seva
posicid6 de servei sera sempre vertical i amb el quadre bloquejat amb clau o

inaccessible a la gent aliena a la instal-lacio.

S’instal-len de manera que no siguin accessibles al public i seguint les
condicions establertes en el plec de condicions del present projecte.

Els Quadres de Comandament, Protecci6 i Distribucid estan composats pels
elements seglents:
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a) INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA (I.C.P.)

L'interruptor de Control de Potencia (ICP) vindra determinat per la poténcia a

contractar en cada cas.

L'envolvent per a I'lCP és precintable i corresponent a un model oficialment
aprovat.

Les dimensions d'aquests |I.C.P estan especificats en planols i calculs.
b) INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATIC (1.G.A.)

L'interruptor General Automatic (IGA) sera de tall omnipolar i permet
I'accionament manual. Esta dotat d'elements de proteccié contra sobrecarrega i

curtcircuits.

L'IGA esta dimensionat per a la poténcia maxima admissible de la instal-lacio.

Les dimensions d’aquests |.G.A estan especificats en planols i calculs.

3.4. INSTAL-LACIO INTERIOR O RECEPTORA
3.4.1 CANALITZACIONS ELECTRIQUES

La canalitzacié de linies eléctriques es realitza a base de tubs flexibles de PVC
no propagadors d'incendi, construits segons Norma UNE-EN 50.086-1.

S’instal-len encastats en I'obra, entre planxes de cartré guix o be ocults en

sostre fals.

Totes les safates i els tubs passa cables tenen les dimensions i caracteristiques
adequades al nombre de conductors que hi passen.

En tot cas compleix, pel que fa referéncia a caracteristiques i diametres de les

canalitzacions, tot allo que indica la ITC-BT-21 sobre tubs i canals protectors.
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3.4.2. CABLES CONDUCTORS
a) NATURALESA DELS CONDUCTORS

La instal-laci6 es realitza a base de cables flexibles de coure aillats. Al tractar-
se d'un local de publica concurréncia, per tal de no afectar a la seguretat contra
incendis de I'edifici, tots els cables eléctrics sén del tipus no propagadors de flama, de
baixa emissié de fums i opacitat reduida.

b) CANALITZACIONS SOTA TUB DE PROTECCIO

Cables unipolars de coure flexible, proveits d'aillament de 750 V de tensid
nominal, a base de compost termoplastic de baixa emissié de fums i gasos corrosius,
tipus ES 07Z1-K segons norma UNE 211002. També s'utilitzen manegues de
polipropile (XLPE) de 1000 V de tensié nominal de baixa emissié de fums i gasos
corrosius, tipus ES 07Z1-K segons norma UNE 211002.

¢) CONDUCTORS DE PROTECCIO

Els cables conductors de proteccié (terra) sén de coure i la seva seccid es
determina en funcié de la seccid de la fase, d'acord amb la instruccié ITC.BT.19,
apartat 2.3.

d) DIMENSIONAT

La seccié del conductor de fase estara dimensionada per la maxima carrega
prevista que hagi de servir la linia. En aquestes condicions la caiguda de tensio
(calculada des de l'origen de la instal-lacio interior) ha de ser inferior al 3% en el cas de
linies d'enllumenat o al 5% en cas d'altres usos, respecte al valor de tensié nominal

mesurat a I' inici de la instal-lacio interior.

No obstant aixd, d'acord amb ITC-BT-19, apartat 2.2.2, es compensen les
caigudes de tensi6 de la instal-lacio interior amb les de la instal-lacié d'enllag, de
manera que el valor total de les dues caigudes no superi la suma dels valors limit
especificats per a cada cas: 4,5% per a linies d'enllumenat i 6,5% en linies destinades
a altres usos, tal com s'especifica en la Figura 1.
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Figura 1 — Caiguda de tensions admissibles en centralitzacioé de comptadors
(imatge extreta de ITC-BT)

Per altra banda, s'ha de verificar que el mecanisme de proteccid contra
sobreintensitats estigui calibrat a una intensitat inferior al valor admissible assignat als
conductors de fase de la linia, d'acord amb la Norna UNE 20.460-5-523 i el seu annex
nacional.

e) CONNEXIONS

Les connexions i derivacions de cables conductors es realitza a l'interior de
caixes destinades a tal efecte i mitjangcant embornaments protegits contra contactes
electrics directes que assegurin la continuitat de la conduccié. No s6n permeses
connexions realitzades a torsié manual.

3.4.3. ENLLUMENAT D'EMERGENCIA | SENYALITZACIO
Totes les dependencies del aeroport disposen d'enllumenat d'emergéncia i

senyalitzaci6 de sortides. D'acord amb la Instruccié ITC-BT-28, apartat-3, s'ha previst

una instal-lacié d'enllumenat de "seguretat" per a les segiients funcions:

— Enllumenat d'evacuacio: Serveix per a garantir la correcta evacuacié del public

que ocupa el local, permetent identificar clarament els mitjans i vies de sortida.
— Enllumenat ambient o antipanic: Serveix per tal d'evitar reaccions i
comportaments de panic, permetent als ocupants identificar i accedir a les vies

d'evacuacio, evitant els obstacles.
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A tal efecte es distribueixen aparells autdonoms d'enllumenat d’emergéncia per

tal d'aconseguir els segiients nivells d'il-luminacié horitzontal minima:

— 1 Lux: als eixos de les vies principals d'evacuacio, mesurat al nivell del terra.
0,5 Lux: a tot I'espai considerat del local, excepte les vies d'evacuacié, mesurat
des del terra fins a una algada d'1 m.

— 5 Lux: als punts on estiguin situats els mitjans de proteccio contra incendis
(extintors, manegues,...etc) i a la zona dels quadres eléctrics, mesurat al nivell

d'operacio.

Entraran en funcionament al produir-se una fallada en el subministrament
normal de les linies d'enllumenat, és a dir, quan desapareixi el subministrament o baixi
per sota del 70% del seu valor nominal. Tenen una capacitat minima per a una hora de
duracid, proporcionant la il-luminacio prevista.

3.5. XARXA DE POSADA A TERRA DE PROTECCIO

Per tal de limitar la tensid respecte a terra que puguin presentar en un moment
donat les masses metal-liques (per contacte accidental amb un element actiu en tensié
o existéncia d'un defecte d’aillament) i assegurar el funcionament de les proteccions
contra contactes indirectes, tots els circuits electrics i les seves derivacions disposen
de conductor de protecci6 (terra) de coure que es connecta a les masses metal-liques
de tots els receptors.

Tots els conductors de proteccié presenten els colors distintius groc - verd en la
seva coberta aillant.

La xarxa de posada esta formada per diverses piquetes d'acer amb
recobriment de coure de 2 m de llargada i 14 mm diametre, unides entre elles
mitjangant un cable conductor de coure nu de 16 mm? de secci6. Aquest eléctrode es

connecta a través de pont de prova en la concentracié de comptadors de I'edifici.

La resisténcia del terra és de 150 Q m i s'obté una resisténcia global de la
xarxa de terra equivalent de 3,19 Q, calcul justificat en 'annex A, calculs de les
instal‘lacions.

Tota la instal-lacio de terres compleix alld que indiquen les ITC-BT-18 i ITC-BT-
24,
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3.6. DISPOSITIUS | SISTEMES DE PROTECCIO
3.6.1. PROTECCIO CONTRA SOBRECARREGUES | CURTCIRCUITS

Tots els circuits de la instal-lacié interior disposen de mecanismes de proteccio
térmica contra sobrecarregues i curtcircuits instal-lats a capgalera de linia. A tal efecte
s'utilitzen dispositius interruptors automatics endotérmics de tall omnipolar, calibrats en
funcio dels valors d'intensitats maximes admissibles per a cada seccié conductor de
fase o polar, configuracié del cable (unipolar - multipolar), naturalesa del seu aillament
(PVC o XLPE/EPR) i tipus d’instal-laci6 (sota tub, a l'aire,...etc).

Aquests valors estan en funcid de la naturalesa dels conductors, sistema
d’instal-lacio, agrupament de cables i temperatura ambient, d'acord amb la Norma
UNE 20.460-5-523 i la Instruccio ITC-BT-19, apartat 2.2.3.

Els contactes d'aquests dispositius presenten una capacitat de ruptura
superior a la intensitat de curtcircuit que es pugui produir en el punt de la seva
instal-lacié.

3.6.2. PROTECCIO CONTRA SOBRETENSIONS

Es garanteix la proteccio de la instal-lacio interior i dels seus receptors contra
les sobretensions transmeses a fravés de la xarxa de distribucid, com a conseqiiéncia
de descarregues llunyanes d'un llamp, commutacions de la xarxa, efectes inductius,
capacitius, etc. No es contemplen els efectes de la descarrega directa d'un llamp sobre

la instal-lacio interior.

A tal efecte distingirem dos tipus de sobretensions:
— Sobretensions transitories

— Sobretensions permanents

En el nostre cas s'ha previst la instal-lacié d'un element de proteccié conjunta
contra sobretensions permanents i transitories. En el primer cas actua de filtre de les
puntes de sobretensid, derivant-les cap a terra. En quant a I'element de proteccio
contra sobretensions permanents, en detectar una sobretensié que supera el llindar
establert actua sobre I''GA provocant la desconnexié total de la instal-lacié en cada
zona.
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3.6.3. PROTECCIO CONTRA CONTACTES ELECTRICS DIRECTES

La proteccioé contra contactes directes en tota la instal-lacié queda assegurada
per l'aillament de les parts actives o bé per la instal'lacid d'aquestes a l'interior
d'envolvents (cas de quadres eléctrics, caixes de connexions, etc). Es a dir, per la

inexisténcia d'elements conductors en tensi6 al descobert.

La resisténcia d'aillament entre conductors actius, entre aquests i el neutre i
entre aquests i el conductor de proteccio, d'acord amb la Instruccio [TC-BT-19 apartat
2.9, és superior a 500.000 Q, (0,50 MQ, per a U<500 V).

3.6.4. PROTECCIO CONTRA CONTACTES ELECTRICS INDIRECTES

Per a la proteccié contra contactes indirectes a causa de defectes d'aillament,
s'utilitzen interruptors diferencials calibrats a diverses sensibilitats de corrent de
derivacio a terra. L'actuacio d'aquests dispositius ve assegurada per la instal-lacié de
conductors de proteccio (terra) connectats a les parts metal-liques dels receptors
eléctrics (especialment si son normalment accessibles) i al contacte de proteccié de
tots els endolls.

El valor maxim de la sensibilitat dels interruptors diferencials és de 20 mA,

calculs justificats en 'annex A, calculs de les instal-lacions.

3.7. CONDICIONS PARTICULARS PER A LOCALS DE REUNIO (PUBLICA
CONCURRENCIA)

A més de les consideracions assenyalades en |'anterior apartat, compleix amb
les prescripcions especifiques seglients (segons ITC-BT-28):

Els quadres eléctrics s'instal-len de manera que no siguin accessibles al public.

Els aparells de protecci6 disposaran de placa indicadora del circuit al que pertanyen.

Tots els receptors que consumeixin meés de 16A s’'alimenten directament des

de quadres eléctrics.

Les instal'lacions d’enllumenat per a les zones on es reuneix public es

distribueixen en linies secundaries de manera que la desconnexio d'una d’elles afecti
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només al 30% del total de lampades.

Els cables i sistemes de canalitzacié dels mateixos s'instal-laran de manera
que no afectin a la seguretat contra incendis de I'edifici. A tal efecte, tots els cables
electrics son del tipus no propagadors de flama, de baixa emissié de fums i opacitat
reduida, d'acord amb les Normes UNE 21.123 part 4 o UNE 21.1002 (segons la tensié
assignada al cable: 0,6/1 KV o 450/750 V respectivament).

En quant als tubs i sistemes de canalitzacio de conductors, estan construits en
materials plastics son del tipus "no propagadors de flama", d'acord amb les Normes
UNE-EN-50.086-1, al tractar-se de tub.
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4. INSTAL-LACIO CONTRA INCENDIS
4.1. FINALITAT

La instal-lacié contra incendis esta formada per un sistema de deteccio
d’incendis format per detectors i un sistema d’extincid6 format per una xarxa de

manegues i extintors.

4.2. NORMATIVA APLICABLE EN INSTAL:LACIONS CONTRA INCENDIS

Les disposicions legals a complir per I'edifici destinat al transport de persones

relacionades amb la protecci6 contra incendis, son les segiients:

e Reial Decret 314/2006, de 17-03-2006, pel qual s’aprova Codi Técnic de la
Edificacioc (CTE). DB SI-Seguretat en cas d'incendi, DB SU-Seguretat
d’utilitzacio

e Reial Decret 1371/2007, de 19-10-2007, pel qual s’aprova el document basic
«DB-HR Protecci6 davant el soroll» del Codi Técnic de I'Edificacio i es modifica
el Reial Decret 314/2006, de 17-03-2006, pel qual s’aprova Codi Técnic de la
Edificacié (CTE)

e Correccio errors del Reial Decret 1371/2007

e Correccio errors del Reial Decret 314/2006

e Reial Decret 2267/2004, 03-12-2004, pel qual s’aprova el Reglament de
seguretat contra incendis en els establiments industrials (RSCIEI)

e Correcci6 errors i errates del Reial Decret 2267/2004

e Reial Decret 2816/1982, de 27-08-1982, pel qual s’aprova el Reglament
General de Policia d’Espectacles Publics i Activitats Recreatives. En els articles
que no estiguin derogats pel CTE (RGPEPAR)

e Reial Decret 1942/1993, de 05-11-1993, pel qual s’aprova el Reglament
d’Instal-lacions de Proteccio contra Incendis (RIPCI)

o Reial Decret 312/2005, de 18-03-2005, pel qual s’aprova la classificacié dels
productes de construccio i dels elements constructius en funcié de les seves
propietats de reaccio i de resisténcia davant del foc

e Reial Decret 110/2008, de 01-02-2008, por el que se modifica el Real Decreto
312/2005

e Altres normatives sectorials
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Normativa autondmica
» Decret 241/1994, de 26-07-2004, sobre condicionants urbanistics i de proteccié
contra incendis en els edificis, complementaris a la NBE-CPI-91.

e Correccio errors del Decret 241/1994

Normes UNE que cal considerar
e Norma UNE 157001/2002 Criteris generals per a I'elaboracié de projectes

e Norma UNE 157653/2008 Criteris generals per a la elaboracio de projectes de
protecci6 contra incendis en edificis i establiments

Altres normes

e Ordenances Municipals

4.3. ACCESSIBILITAT
4.3.1. EMPLACAMENT

L'emplagament de I'edifici compleix els condicionants urbanistics i de proteccio
contra incendis en els edificis, segons la seccid SI5 del CTE i Decret 241/1994 de
Presidéncia de la Generalitat de Catalunya.

4.3.2. ACCESSOS

El recinte disposa d’accessos per poder arribar a les faganes dels edificis que
el componen. Tot el descrit en aquest apartat, es compleix en el sector del aeroport del
present projecte.

a) APROXIMACIO ALS EDIFICIS

El recinte disposa de vies publiques que compleixen les caracteristiques de
vials d'aproximacié a espais de maniobra segons la descripcid de la Seccié SI5 del
CTE.

a) Ample minim lliure: 3,5 m.

b) Altura minima lliure: 4,5 m.

c) Capacitat portant del vial: 20 kN/m2.

d) Trams corbats, amb uns radis de 5,3 m i 12,5 m delimitats per el tragat d'una

corona circular i una amplada lliure per a circulacié de 7,20 m.
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b) ENTORN DELS EDIFICIS

Tota via en I'espai public d'amplada superior a 8 m, que pugui ser utilitzat per
vehicles de socors complira I'especificat en I'apartat SI5 del CTE.

c) ESPAI EXTERIOR SEGUR

Les sortides de I'edifici a I'exterior compleixen les condicions d'accés a espai
exterior segur segons I'annex Sl A de terminologia del CTE,

a) Permet la dispersio segura dels ocupants que abandonen I'edifici al disposar
de la superficie minima requerida i permetre I'accés d'ajuda externa.

b) Tot i no comunicar amb espais exteriors, no conté cap zona situada a menys
de 15m de I'edifici.

c) Permet una amplia dissipacio del calor, fum i gasos produits per I' incendi.

d) OBERTURES D'ACCES

La  fagana accessible disposa d'obertures d'accés de les seglients
caracteristiques:

a) 1,2 m d'altura com a minim.

b) 0,8 m d’amplaria com a minim.

c) 1,2 m d'altura maxima d'ampit.

d) Separacié maxima entre dues obertures en el mateix nivell 25 m.
e) Les obertures son facilment localitzables.

4.4. COMPARTIMENTACIO EN SECTORS D'INCENDI

Tots els sectors d'incendi en que es troba dividit I'edifici tenen superficies
construides inferiors als 2.500 m? en compliment dels requisits recollits a la Taula 1 de
la seccio Sl 1 del CTE.

Els establiments amb usos subsidiaris, constitueixen un sectors d'incendi
diferenciats de la resta de I'edifici.

Els locals de risc especial sdn considerats sectors independents.
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Els sectors d'incendi en que es troba dividit I'edifici amb les seves respectives

superficies s’observa a la Taula 7.

Sector Us / Desti recinte Stperficic c?nr:strmda e Superficie sector m?
1. Zona de sortides 1291,14
2. Facturacio 1 492
3. Facturacio 2 492
4. Facturacio 3 492
7. Passadis 1 21,84
Sl 1 8. Passadis 2 21,84 1694,96
9. Magatzem 45 34
A. Lavabo A 456
B. Lavabo B 456
C. Lavabo C 38
D. Lavabo D 38
SIl.2 5. Local Comercial 107,64 107,64
6.1. Cafeteria / Menjador 97,72
ik = 6.2. Zona de serveis 40,88 100
Sl. 4 11. Instal-lacio eléctrica 6,84 6,84
Sl. B 12. Grup electrogen/Caldera 6,84 6,84

Taula 7 — Activitat i superficie sectors d'incendi.

4.5 OCUPACIO
45 1. RESTRICCIONS A L'OCUPACIO

No es destina a permanéncia habitual de persones cap zona de I'edifici en la

gue cadascun dels recorreguts d'evacuacio precisi salvar, en sentit ascendent, una

altura d'evacuacié major que 4 m, a una sortida de planta i 6 m a I'espai exterior segur.

Aquest punt no es té en compte ja que en 'aeroport no hi ha cap punt superior

adm,.

4.5.2. CONDICIONS DE CALCUL

Per al calcul de I'ocupacio de recintes i sector es parteix dels valors que apareixen en

la Taula 2.1. de la seccio SI3 del CTE, en la Taula 8 es pot veure un petit resum

d'aquesta.
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: : : = Superficie
Us zona considerada Densitat ocupacio :
P considerada
Lavabos de planta Una persona cada 3 m? Util
Arees de ventes en planta sobre -
. P " Una persona cada 3 m? Util
rasant de establiments comercials
Zones comunes amb accés a |'exterior Una persona cada 3 m? Util
Zones comunes sense accés a Foe
; S Una persona cada 5 m? Util
I'exterior
Zones de public assegut en bars, -
. P 9 Una persona cada 1,5 m? Util
cafeteries, restaurants, etc.
Zones de serveis en bars, cafeteries, i
s e Una persona cada 10 m?2 Util
restaurants, etc.
Zon de public en terminals de "
e P Una persona cada 10 m? Util
transport
Zones de ocupacid ocasional i
accessible unicament a efectes de o -
. L Sense ocupacio Util
manteniment: sales de maquines, P
locals per a material de neteja, etc.

Taula 8 — Densitat d'ocupacioé en diferents zones.

L’'ocupacio maxima global de I'edifici segons aquests valors de partida és de
313 persones., calculs justificats en 'annex A, calculs de les instal-lacions.

Per al dimensionament de passadissos i sortides d’evacuacioé s’ha considerat
aquesta ocupacio.

4.6. EVACUACIO
4.6.1. NUMERO | DISPOSICIO DE SORTIDES

Les vies d'evacuacio de tot establiment contingut en I' edifici compleixen les
condicions de compatibilitat de I'apartat 1 de la seccid SI3 del CTE, referent publica
concurréncia.

En els establiments subsidiaris del aeroport, les seves sortides de Us habitual i
els recorreguts fins a I'espai exterior segur estan situats en elements independents de

les zones comunes de I'edifici i compartimentats respecte d’aquest.

Els recorreguts d'evacuacié no travessen les zones classificades de risc
especial.

Els recintes o sectors de I'edifici del aeroport disposen de varies sortides tenint

una longitud de recorregut des de tot origen d'evacuacié fins a alguna
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sortida inferior als 50 m, segons l'apartat 3 de la secci6 SI3 del CTE.

En tot I'edifici els recintes que disposen d'una Unica sortida tenen ocupacions
inferiors a les 100 persones i els recorreguts d'evacuacio fins a la sortida son inferiors
a 25 m, segons l'apartat 3 de la secci6 SI3 del CTE.

4.6.2. CARACTERISTIQUES DE LES SORTIDES

Totes les sortides sén sortides de planta en compliment del document S| del
CTE.

4.6.3. CARACTERISTIQUES DE LES PORTES, PASSADISSOS | VESTIBULS
PREVIS

Tots els elements d'evacuacié compleixen amb lindicat en el document basic
d'incendi Sl del CTE en les seccions SI3 i annex S| A de terminologia. Estan aquestes

descrites en el plec de condicions del present projecte.

a) PASSADISSOS
L'amplaria dels passadissos d’evacuacié es calculen segons taula 4.1. de
lapartat 4 de la seccié SI3 del CTE, tenint aquesta amplada un minim d'1 m. Obtenint

els resultats mostrats en la taula 9. Calculs justificats a I'annex A, calculs de les

instal-lacions.
Caracteristiques i
Passadis o Z 4 : Assignacio Ar‘np[e Ample Capa_c;tat
n® Superficie construida | Ocupacié persones caleul feabi sortida .
/ atil m? persones CTEm persones
P.1. 21,84 4 104 1 28 560
P.2. 21,84 4 34 1 2,8 560
Taula 9 — Caracteristiques i mides de les portes d’evacuacio

b) PORTES

L'amplaria de les portes d'evacuacio es calculen segons taula 4.1. de 'apartat 4
de la seccid SI3 del CTE, tenint aguesta amplada un minim de 0,80 m. Obtenint els
resultats mostrats en la taula 10. Calculs justificats a l'annex A, calculs de les
instal-lacions.

Aquestes portes tenen una resisténcia al foc de El45.
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4.7. COMPORTAMENT DAVANT EL FOC
4.7.1. ELEMENTS CONSTRUCTIUS

Es complira amb el descrit en les seccions Sl1, SI2 i SI6 del document basic Sl
del CTE aixi com de les Ordenances de proteccio d'incendi d'aplicacid, obtenint una
resisténcia minima al foc de I'estructura portant R 90 i una resisténcia al foc minima El
90, en tot I'edifici.

4.7.2. MATERIAL

Els elements constructius compleixen les condicions de reaccio al foc establertes a la
taula 4.1. de I'article 4 de la seccié SI1 del CTE.

En els recorreguts d'evacuacié i passadissos, els materials que s'utilitzen en
revestiments o acabats son de com a minim, de les classes que s’observen en la
Taula 11.

RECORREGUT D'EVACUACIO PARETS | SOSTRES sOLS
RECINTES PROTEGITS B-s1, d0 Cii-81
RECORREGUTS NORMALS C-s2, d0 Er

Taula 11 — Materials emprats en passadissos

En els espais ocults no estancs tals com patis d’instal-lacions, falsos sostre i
sols elevats i en espais estancs que continguin instal-lacions susceptibles de iniciar o
de propagar incendis, els materials que s’utilitzen en revestiments o acabats sén de
com a minim, de les classes que s’observen en la Taula 12.

PARETS | SOSTRES SOLS

ESPAIS OCULTS NO ESTANCS B-s3, d0 Br.-s2

Taula 12 — Materials emprats en espais no estancs.
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4.8. INSTAL-LACIONS GENERALS | LOCALS DE RISC ESPECIAL
4.8.1. INSTAL-LACIONS GENERALS

Els forats de pas d'instal-lacions entre sectors d'incendis es segellen amb un
dispositiu intumescent d'obturaci6 adequat a cada instal-lacié, fins aconseguir el
mateix grau de resisténcia al foc (El) que els elements compartimentadors dels sectors
afectats.

4.8.2. LOCALS DE RISC ESPECIAL

S'indiquen en planols els locals considerats de risc especial i la seva
classificacié d'acord amb I' apartat 2 de la seccié SI1 del CTE i altres ordenances o
reglamentacions. Es té dos local considerat de risc especial, més concretament risc
especial baix, que son el local que alberga la centralitzacié de comptadors eléctrics i

quadres generals de distribucié i el local del grup electrogen.

a) EVACUACIO

La longitud del recorregut d'evacuacié des de cada punt d'un local o zona de
risc especial fins a alguna de les sortides no és superior a 25 m. Complint aixi amb lo
establert a la secci6 S13 del CTE.
b) COMPARTIMENTACIO

No és necessari disposar de vestibuls d'independéncia.
c) COMPORTAMENT DAVANT EL FOC

En compliment de la taula 2.2. de I'apartat 2 de la Seccié SI1 del CTE,

Els locals de risc baix tenen una resisténcia minima al foc de l'estructura
portant R 90 i una resisténcia al foc minima El 90.

La porta de pas al local de risc especial té un grau de resisténcia al foc E| 45.

En els locals de risc especial els materials que s'utilitzen en revestiments o
acabats son de com a minim, de les classes que s'observen en la Taula 13.
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PARETS |
SOLIDS SOSTRES
Locals de risc especial B -s1 B-s1,d0

Taula 13 — Materials emprats en locals de risc espacial

4.9. INSTAL-LACIONS DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS

El disseny, la execucid, la posada en funcionament i el manteniment d’aquestes
instal-lacions, aixi com els material, components i equips, compleixen lo establert en el
Reglament de Instal-lacions de Proteccio contra Incendis.

4.9.1. SISTEMES D'EXTINCIO D'INCENDIS

S'ha previst la instal-lacio dels segiients sistemes d'extincié, d'acord amb la
seccid Sl4 del CTE. La disposicié de tots aquest elements queda reflectit en els

planols.

a) EXTINTORS

S'equipen els locals i zones especificats per la normativa vigent amb extintors
manuals amb carrega i agent extintor adequats per al tipus de foc que es prevegi,
repartits en nimero suficient i situacid dptima per cobrir tota I'area protegida.

Es distribueixen extintors manuals portatils de forma que qualsevol punt del
aeroport, locals inclosos, es trobi a una distancia inferior a 15 m d'un d'ells.

En els locals o zones de risc especial es col-loquen com a minim un extintor en
I'exterior i proxim a la porta d'accés, a més en linterior del local o de la zona es

col-locaran els necessaris per a que:

e en els locals de risc mig i baix la distancia fins a un extintor sigui com a maxim

de 15 m (incloent el situat en I'exterior).

e en els locals de risc alt la distancia fins a un extintor sigui com a maxim de 10m

(incloent el situat en I'exterior).

36



Projecte d'instal-lacions d'un aeroport 1. Memoria

Els extintors tindran les seglients eficacies minimes:

o Arees generals: 21A-113B

e Locals i arees de risc especial: 21A 0 55B
b) XARXA DE BOQUES D'INCENDI EQUIPADES (BIE)

La finalitat de la xarxa de BIE es proporcionar una eina eficag de lluita contra el
foc al personal present en el lloc on es produeixi I' incendi, en general, i als equips de
primera i segona intervencio, en particular.

S’instal-len boques d'incendi equipades (BIE) repartides per tota la superficie
del sector i amb una densitat tal que la distancia maxima des de qualsevol punt del
sector fins a un equip de manega sigui inferior a 25 m i de tal forma que amb el radi
d'accié de les manegues es cobreix la totalitat de la superficie.

Les BIE a instal-lar sén de 25mm i compliran les UNE-EN 671-1:2001.

4.9.2. DETECCIO D'INCENDIS

S’instal-la deteccié automatica d'incendis en [l'aeroport utilitzant detectors
térmics i de fums de sistema optic/térmic segons norma UNE-EN 54-5 i UNE-EN 54-7.

L'edifici s’equipa amb un conjunt de polsadors d'alarma distribuits

convenientment com a sistema de deteccié manual. Aquests polsadors formaran part
del sistema general de deteccio de I'edifici.

4.9.3. ENLLUMENAT D'EMERGENCIA | SENYALITZACIO
a) ENLLUMENAT D’EMERGENCIA

Compta amb una instal-lacié d'enllumenat d’emergéncia les zones ja descrites
en lapartat 3.4.3. de la present memoria.
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b) SENYALITZACIO
b.1) SENYALITZACIO D'EVACUACIO

La senyalitzacié6 d’evacuacié segueix lo establert en I'apartat SI3 del CTE,

descrit en el plec de condicions del present projecte.

b.2) SENYALITZACIO DELS MITJANS DE PROTECCIO

Es senyalitzen els mitjans de proteccié contra incendis d'utilitzaci® manual
(extintors, boques d'incendi, polsadors d'alarma i dispositius de dispar de sistemes
d'extincid), de forma tal que el senyal resulti faciiment visible.

Els senyals son els definits en la norma UNE 23.033-1 amb el tamany definit a
l'apartat 2 de la secci6é S|4 del CTE.

b.3) IL-LUMINACIO

Els senyals son visibles, incldos en cas de fallida del subministrament a
I'enllumenat normal. Per aixd seran fotoluminiscents complint el que s'estableix en les
normes UNE 23025-1:2003, UNE 23035-2:2003 i UNE 23035-4:2003.

4.9.4. PROGRAMA DE MANTENIMENT

Tots els mitjans materials de lluita contra incendis hauran de seguir el programa
de manteniment minim de les instal-lacions de proteccié contra incendis, d'acord amb
'Apéendix 2 del Reglament d'instal-lacions de Proteccié contra Incendis.

4.10. PLA D’EMERGENCIA

L'edifici disposa d'un Pla d’Emergéncia i Evacuacié, redactat d'acord amb el
Manual d'autoprotecci6 per al desenvolupament del Pla d’emergéncia contra
incendis d'evacuacio, en locals i edificis.

El Pla d’Emergéncia estara sempre en un lloc accessible, conegut i segur i
comprendra com a minim els aspectes i condicions especificades en el plec de
condicions del present projecte.
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5. INSTAL-LACIO AIGUA CALENTA SANITARIA:
5.1. FINALITAT

S’instal*la una instal-lacio d’aigua per a tot I'edifici amb canonada de polietilé.

Es pretén generar aigua calenta sanitaria mitjangant un sistema de caldera que
funciona a través de gas natural.

El subministrament d’aigua prove de la xarxa de la companyia subministradora
de la poblacio.

5.2. NORMATIVA APLICABLE NORMATIVA APLICABLE EN INSTAL-LACIONS
D'ACS

Es relaciona a continuacidé el conjunt de disposicions legals, Reglaments i
Normatives técniques que sén d'obligat compliment o d'ls recomanat per a la
instal-laci6 projectada.

Normativa estatal

e Reial Decret 1751/1988, de 31 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament
d'instal-lacions térmiques en els edificis (RITE) i les seves Instruccions
Tecniques Complementaries (ITE) i es crea la Comissioé assessora per a les
instal-lacions térmiques dels edificis.

o Correccio d’'errors del Reial Decret 1751/1988, de 31 de juliol, pel qual s'aprova
el Reglament d'instal-lacions térmiques en els edificis (RITE) i les seves
Instruccions Tecniques Complementaries (ITE) i es crea la Comissio assessora
per a les instal-lacions termiques dels edificis.

o Reial Decret 1218/2002, de 22 de novembre, pel que es modifica el Reial
Decret 1751/1988, de 31 de juliol, pel qual s'aprova el Reglament
d’instal-lacions térmiques en els edificis (RITE) i les seves Instruccions
Tecniques Complementaries (ITE) i es crea la Comissié assessora per a les
instal-lacions térmiques dels edificis.

e Codi técnic de la edificacido CTE “Document basic HS salubritat”.
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5.3. PREVISIO DE NECESSITATS
5.3.1. CABAL NECESSARI

Per al calcul del cabal es parteix dels valors que apareixen en la Taula 2.1. de
la seccié HS4 del CTE.

Tenint en compte les necessitats que es mostren en la Taula 14.

Nombre de s

Tipus Nombre de inodors | Aigiiera Rentaplats
lavabos

A 7 10 - -

B T 10 - -

C 6 8 - -

D 6 8 - -

E - - 1 1

Taula 14- Necessitats en I'edifici

El cabal previst en cadascun dels lavabos i local de I'edifici, resultat d’aplicar

els anteriors criteris, s6n els que es mostren en la Taula 15.
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Aigua freda (I/s) (1) Aigua calenta (I/s) (1)
Lavabo A
10 Inodor 0,1 0
7 Lavabo 0,1 0,065
Lavabo B
10 Inodor 0,1 0
7 Lavabo 0,1 0,065
Lavabo C
8 Inodor 0,1 0
6 Lavabo 0,1 0,065
Lavabo D
8 Inodor 0,1 0
6 Lavabo 0,1 0,065
Restauracio E
1 Aigliera 0,1 0
1 Rentaplats 0,1 0,065

Taula 15 — Cabals previstos en cada zona.
(1) Valors extrets de la Taula 2.1. de la secci6 HS4 del CTE.

Per tant el cabal necessari sera de 2,83 I/s, calculs justificats en 'annex A,
calcul de les instal-lacions.

5.3.2. PRESSIO NECESSARIA.

Considerant que tota aigua calenta sanitaria ha de passar per la caldera, es
troba que la pressié necessaria a sol-licitar a la companyia és de 1,95 bar, segons
calculs justificats en I'annex A, calcul de les instal-lacions.

5.4. CARACTERISTIQUES CALDERA GENERACIO ACS

L’elecci6 de la caldera s’ha fet tenint en compte el funcionament i els consums
d’ACS al llarg del dia.
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La caldera haura d'aportar I'energia necessaria en els periodes punta de
consum. Segons els calculs exposats a l'annex A, calculs de les instal-lacions del

present projecte s’ha determinat una poténcia minima necessaria de 64 kW.

A partir d'aqui s’ha escollit el conjunt de caldera modular SEDICAL WTC-GB (o
equivalent) amb un rang de potencia entre 17 i 86 kW.

5.5. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO
5.5.1. CONNEXIO

Totes les connexions son d'acer galvanitzat.

La connexio enllaga la xarxa de distribucio i la instal-lacié interior general. La
instal-lacié I'naura de realitzar per I'empresa subministradora i constara de:

o Collaret de presa o T a la canonada de la xarxa general, aquest collaret permet
realitzar la presa de carrega, sense tallar el subministrament.

e Clau de presa, instal-lada a la sortida del collari.

» Ramal de connexio, que enllaga la conduccié general amb la clau de registre.
Sera d'acer galvanitzat i el seu diametre minim s'estableix en funcié del nombre
i tipus de subministraments a proveir.

e Clau de registre, situada a la via publica al costat de I'edifici, només pot ser
manipulada pel subministrador.

e Clau de pas que se situara a l'interior de I'edifici, es considerara com el primer
element de la instal'lacié interior propiament dita, i pot ser manipulada per
I'abonat.

Amb els calculs justificats a 'annex A, calculs de les instal-lacions, s’obté un

diametre necessari de 65 mm.

5.6.2. FILTRE GENERAL

Aquest filtre s’instal'la a continuacié de la clau de tall general, en un lloc que
permet realitzar adequadament les operacions de neteja i manteniment, i t& la missio
de retenir els residus de l'aigua que puguin donar lloc a corrosions en les
canalitzacions.
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5.6.3. COMPTADOR GENERAL

La instal-laci6 té un comptador general, en un local destinat a aquesta finalitat,
encarregat de mesurar la totalitat dels consums produits a I'edifici. Tot i aix0, s’instal‘la
un comptador pel local de restauracié per tal de poder saber el consum d'aquest
usuari.

5.6.4. TUBS D'ALIMENTACIO

El tub d'alimentacio enllaca la clau de tall general amb la caldera. La seva
instal-lacié es realitza encastat en les parets.

Sera registrable per a la inspeccid i control de fugues, almenys en els seus
extrems i en els canvis de direccio.

Amb els calculs justificats a I'annex A, calculs de les instal-lacions, s’obté un
diametre necessari de 32 mm.

5.6.5. DISTRIBUIDOR PRINCIPAL
Es el tub que discorre des la caldera fins als muntants.
S’instal-la en zones comunes i encastat en les parets.

Disposa de registres per a la seva inspeccio i control de fuites, almenys en els
seus extrems i en els canvis de direccio.

Disposa de claus de tall en totes les derivacions, de manera que en cas
d'avaria a qualsevol punt no s'hagi d'interrompre tot el subministrament.

5.6.6. DERIVACIONS D'APARELLS

Enllacen les derivacions particulars o les seves ramificacions amb cadascun
dels aparells. Abans de cada aparell s’instal-la una clau de pas per tal que aquest es
pugui independitzar de la resta de la instal-lacié en cas d'avaria.
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5.7. DESCRIPCIO CIRCUITS DE SUBMINISTRAMENT D’ACS
Des del local de la caldera, surten els diferents circuits.

Hi ha un circuit diferenciat per al local de restauracio, pels lavabos A-B i pels
lavabos C-D.

Tots aquest circuits compleixen amb lo establert anteriorment i totes les seves
dimensions queden establertes en Fannex A, calculs de les instal-lacions i en els

planols corresponents.

5.8. DESCRIPCIO CIRCUITS DE SUBMINISTRAMENT D’AFS

De la mateixa manera que el subministrament d’ACS, els diferents circuits
surten des de el local del comptador.

Hi ha un circuit diferenciat per al local de restauracié, pels lavabos A-B i pels
lavabos C-D.

Tots aquest circuits compleixen amb lo establert anteriorment i totes les seves
dimensions queden establertes en I'annex A, calculs de les instal-lacions i en els
planols corresponents.
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6. INSTAL-LACIO DE SANEJAMENT
6.1. FINALITAT

S'instal-la una instal-lacié de sanejament per a tot I'edifici amb canonada de
polietile.

El sanejament desemboca a la xarxa d'aigties residuals de la poblacio.
6.2. NORMATIVA APLICABLE EN INSTAL-LACIONS DE SANEJAMENT
En l'execucio de les instal-lacions es tenen en compte les normes i reglaments:

e UNE-EN 1329-1:1999, UNE-EN 1401-1:1998, UNE-EN 1453-1:2000, UNE-EN
1456-1:2002, UNE-EN 1566-1:1999.

e Codi Técnic de I'edificacio amb el Document Basic HS Salubritat.

e Decret 21/2006 de 14 de febrer per el que es regula 'adopcié de criteris
ambientals en els edificis.

6.3. NECESSITATS PREVISTES

Els cabals previstos son per a aiglies dels aparells sanitaris, restauracio i
buneres.

Per tant les unitats de desaigua i els diametres minims de cada aparell segons
HS del CTE sén els que es mostren en la Taula 16.

Unitats desaigua Diametre minim sifé i derivacié individual
Aparell (mm)
Usprivat  |Uspablic | Us privat Us public
Lavabo 1 9 32 20
Inodor g 5 100 100
Aigliera |3 6 40 50
Rentaplats | 3 6 40 50
Bunera 1 3 40 50

Taula 16 — Unitats desaigua i diametre minim
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6.4. INSTAL-LACIONS EXTERIORS

Les instal-lacions de sanejament exteriors son les compreses entre la fagana
de l'edifici i la connexié amb els col-lectors publics exteriors.

S’efectuen amb tub de polietilé tenint un diametre de 160 mm.
La pendent és del 2%.

Abans de la sortida de I'edifici s’hi instal-la un sifé registrable de polietilé.

6.5. INSTAL-LACIONS INTERIORS
6.5.1 COL-LECTORS INTERIORS ENTERRATS

S'efectuen amb tub de polietilé tenint un diametre diferent depenent del tram,
diametres justificats en planols i 'annex A, calculs de les instal-lacions.

El pendent minim és del 2% per evitar deposicions.

Quan s’uneixen més d'un col-lector diferent, s’instal-len registres per poder fer
el manteniment.

6.5.2. TUBS DE CONNEXIO DELS APARELLS SANITARIS
Els aparells es connecten amb tub de polietilé tenint un diametre diferent

depenent del sanitari, diametres justificats en planols i 'annex A, calculs de les
instal-lacions.

Les canonades minimes de desguas dels aparells sanitaris son els que es
mostren en la Taula 17.

Aparell Diametre (mm)
Lavabo 40
Inodor 110
Aigliera 50
Rentaplats 50
Bunera 50

Taula 17 — Canonades minimes
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Tots els aparells sanitaris disposen de sifé individual. En cas de que varis
aparells es connectin amb col-lector ho faran de major a menor algada (lavabos, bidet i
banyera)

S’instal-len buneres amb sif6 als locals de:

e Local de comptadors eléctrics
e Local de comptadors d'aigua

e Local generador eléctric / caldera
6.5.3. COL-LECTORS HORITZONTALS

El diametre minim dels col-lectors és de 160 pel general, de 110 per el dels
lavabos A+B i C+D, de 75 pel local de restauracio i de 50 en les buneres i compliran
amb els parametres mencionats anteriorment.

6.6. CONDICIONS DE CALCUL

Les instal-lacions de sanejament s’han dissenyat d’acord amb el reglament HS-
5 del CTE, calculs justificats en I'annex A, calculs de les instal-lacions.

6.7. MANTENIMENT | CONSERVACIO

Es compleix lo indicat en el codi Técnic que en resum és:

e Es revisaran els sifons cada vegada que es detecti una disminucio del cabal
d’'evacuacio.

e Cada 6 mesos es netejaran les buneres.

e Un cop l'any es revisaran els col-lectors suspesos, es netejaran les arquetes,
pous de registre i bombes.

e Cada 10 anys es netejaran les arquetes de peu de baixant, de pas i les
sifoniques.

e Cada 6 mesos es netejaran els separadors de greixos i fangs si existissin.

e Es mantindra aigua permanent en les buneres i sifons individuals per evitar

mals olors, aixi com es netejaran les terrasses i cobertes.
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7 INSTAL.LACIO GAS NATURAL
7.1. FINALITAT

La instal-lacié projectada correspon a un edifici d’obra nova i destinat a usos

col-lectius, rebent la consideracio de local de publica concurréncia.

L'empresa subministradora de gas natural per I'aeroport sera Gas Natural, S.A.
amb les caracteristiques que es mostren en 'annex A, calculs de les instal-lacions del
present projecte.

7.2. NORMATIVA APICABLE EN INSTAL.LACIONS DE GAS NATURAL

Les disposicions legals a complir per I'edifici relacionades amb la instal-lacié de
gas, son les seglients:

Normativa estatal:

¢ Reial Decret 919/2006, de 28 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament técnic de
distribucié i utilitzaci6 de combustibles gasosos i les seves Instruccions
Técniques Complementaries.

e Llei 34/1998, de 8 d'octubre, del sector d'hidrocarburs.

e Decret 2913/1973, de 26 d'octubre, pel qual s’aprova el Reglament general de
servei public de gasos combustibles. (Derogat parcialment).

Normativa autondmica:
e Decret 291/1991, d' 11 de desembre, sobre l'aplicacié de la normativa vigent
amb les instal-lacions receptores de gasos combustibles.
e Decret 317/1993, de 9 de novembre, manteniment i revisié de les instal-lacions
receptores de gasos liquats de petroli (GLP).
e Ordre de 28 de marc de 1996, procediment d'actuacié de les empreses

instal-ladores, de les EIC i dels ftitulats en les instal-lacions de gasos
combustibles.

e Instruccié 3/1999, de 3 de desembre, de la Direccié General d’Energia i Mines,

sobre l'autoritzacié d’installacions de distribucié de gas.

e Instruccié 1/2007, de 28 de febrer, de la Direccid General d’Energia i Mines,
sobre procediment administratiu per a I'aplicacié a la Comunitat Autdnoma de
Catalunya del RD 919/2006, de 28 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament
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técnic de distribucid i utilitzacid de combustibles gasosos i les seves
Instruccions Técniques Complementaries.

e Instrucci6 5/2007, de 15 de maig, de la Direccié General d'Energia i Mines, per
la qual es fixen els models de documents per a les instal-lacions receptores de
combustibles gasosos segons ['aplicacié del nou Reglament técnic de
distribucio i utilitzacié6 de combustibles gasosos i les seves Instruccions
Tecniques Complementaries, aprovat pel RD 919/2006, de 28 de juliol.

Normes UNE que cal considerar:

* UNE 60601/2006 Sales de maquines i equips autbnoms de generacié de calor
o fred o per a cogeneracio, que utilitzen combustibles gasosos.

e UNE 60670/2005 Instal-lacions receptores de gas subministrades a una pressio

maxima d’operacié (MOP) inferior o igual a 5 bar.

e UNE 157001/2002 Criteris generals per a I'elaboracié de projectes.

Altres normes:

e Normes particulars de les empreses subministradores de gasos combustibles.

7.3. AMBIT D’APLICACIO DE LA INSTAL.LACIO
7.3.1. USOS ALS QUALS ES DESTINARA

La instal-laci6 receptora de gas natural va destinada a I'escalfament de l'aigua
calenta sanitaria i a la generador d’electricitat d’emergéncia.

a) SUPERFICIES AFECTADES PER LA INSTAL.LACIO

Les superficies afectades per la instal-laci® seran els propis recintes on
s'instal-laran els aparells receptors :

e Sala de calderes/generador eléctric

e Zona de serveis de planta baixa (on s’ubicara el comptador)
Per altra banda el tragat de la instal-lacié es fara a traves d’'un muntant exterior

travessant la fagana verticalment, fins a la zona on s’ubicara el regulador de pressio i
comptador.
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7.3.2. PREVISIO DE CONSUM

Les potencies nominals estimades dels aparells a instal-lar es detallen a la
taula 18.

Aparell Poténcia nominal (kcal/h)
Caldera 55000
Generador eléctric 6000

Taula 18 — Poténcia dels aparells a gas instal-lats

Al tractar-se d'un edifici destinat a s no domestics en el que s’instal.la aparells
a gas propis per aquest Us, la poténcia del disseny de la instal-lacié es determinara per
la suma dels consums calorifics dels aparells previstos. Aixi doncs, la poténcia
necessaria sera de 61000 kcal/h amb un cabal volumétric de 5,93 m®/h

7.4. DESCRIPCIO DE LA INSTAL.LACIO
7.4.1. REGULACIO

El subministrament de gas natural per part de 'empresa subministradora es
fara a MOP 0,1-2 bar i un cop dins I'edifici es regulara a MOP<0,1 mitjangant un
regulador Quom > 6m%h de 2”.

Les caracteristiques de funcionament son les seglents:
e Pressio d’entrada: 25 — 200 mbar

e Pressio de regulacio: 22 mbar (+10%)

Com a element de seguretat es muntara una valvula de seguretat per defecte
de pressio Quom > 6m*h de 2”; de rearmament manual.

El regulador es trobara a la sala de calderes instal-lat just abans del comptador

i junt la valvula reguladora de pressié.

7.4.2. COMPTADOR

La instal-laci6 de comptadors es fara després del regulador de pressio, a la
sala de calderes amb la ventilacio suficient i resguardat de les incleméncies del temps.
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El comptador sera del tipus turbina G-40 per a locals d’'us col-lectiu de les
seglents caracteristiques técniques:

e Cabal maxim: 65 m®(n)/h

e Cabal minim: 3 m*n)/h

La instal-lacié d'aquest tipus de comptador implica que el tram aigiies amunt
sigui recte i de longitud 5 vegades el diametre nominal. De la mateixa manera, el tram
aigues avall sera recte i de longitud 3 vegades el diametre nominal.

7.4.3. CANONADES

El tracat de la instal-lacio sera soterrat en el tram d’escomesa, aixi com la part
de la tija horitzontal. La part de la tija vertical estara protegit per una beina d'acer
inoxidable fins a una altura de 2 metres i un tap elastomer al capdamunt per impedir
I'entrada d’humitat.

La resta d’instal-lacio sera vista tan quan discorri per I'exterior de I'edifici com
per l'interior.

El material de les canonades sera de:

e Coure(Cu) segons UNE 37.141 ; per a la instal-lacié de distribucio.

e Polietile(PE) segons UNE 53.333 ; per la tija. Al estar sotmés a MOP
0,1-2bar seran de SDR 11 com a minim i dels segiients diametres
normalitzats.

La tija polietilé-coure sera el seglient:

e Diametre nominal: 50

e Diametre tub polietilé (mm): 32 SDR 11
e Diametre tub coure (mm): 54 (51x54)
e Diametre beina acer inoxidable (mm): 76 (73x76)

7.4.4. VALVULES DE TALL

La instal-lacié disposara de les seglients valvules de tall dels diametres que els
correspongui segons el diametre de les canonades calculat en 'annex A, calculs de les
instal-lacions del present projecte:
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o Escomesa

e Regulador

e Entrada a comptador
e Sortida del comptador

e Connexio de l'aparell

7.4.5. DISTANCIES MINIMES | SENYALITZACIO
a) INSTAL.LACIONS SOTERRADES

La instal-lacié soterrada quedara com a minim a 0,5m. de la superficie, i en cas
de no poder respectar-ne la distancia s’intercalara una lamina de proteccio. Sempre es
col-locara una malla senyalitzada de la preséncia de la canonada.

Tan en cas d’encreuaments o de tragats en paral-lel amb instal-lacions d’algun
altre tipus es guardara una distancia de seguretat minima de 30 cm.

b) INSTAL.LACIONS VISTES

Les canonades quedaran fermament subjectades i seguiran un tragat el més
recte possible.

Les distancies minimes de seguretat que hauran de guardar respecte de les
altres instal-lacions, canonades, conductes o terra seran les que es mostren a la taula
19.

Curs paral-lel Encreuament
Conduccid aigua calenta 3cm 1cm
Conduccio eléctric 3cm 1cm
Conduccid de vapor 5cm 1cm
Xemeneies 5cm 5cm
Terra 5cm -

Taula 19 — Distancies minimes de seguretat respecte d'altres instal-lacions.

c) PASSAMURS

En tots els llocs en que el tragat travessi un mur, la canonada haura d’anar
protegida per una beina passamurs de diametre minim interior 10 mm mes gran que el
diametre exterior del tub.
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7.5. CONDICIONS DE VENTILACIO | CONFIGURACIO DELS LOCALS
7.5.1. DIMENSIONAT DE L'ENTRADA D’'AIRE PER A LA COMBUSTIO

Es recareix entrada d'aire a la sala de caldera/generador per els requisits que
dicta la norma UNE 60.601 que li és d'aplicacié en funcié de la poténcia nominal
instal-lada.

Segons calculs justificats en l'annex A, calculs de les instal-lacions, la
superficie minima lliure d’obertura és de 367,5 cm?

7.5.2. SISTEMA D’EVACUACIO DELS PRODUCTE DE LA COMBUSTIO

El sistema d’evacuacié de productes de la combustié sera el recomanat pel
fabricant de la caldera i el generador i sempre d’acord amb la norma UNE-EN 13384.
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8. RESUM DEL PRESSUPOST

El cost total de les instal-lacions executades ascendeix a una xifra de vuitanta-quatre

mil cinc-cents seixanta amb noranta-dos euros. (VA inclos)

L’ import dels honoraris de I'enginyeria ascendeixen a una xifra de set mil euros.
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9. CONCLUSIONS

Per tot el que s'ha exposat en linies precedents, es poden considerar definides
les caracteristiques i condicions que reuneixen les Instal-lacions d'il-luminacio,
electricitat, aigua calenta sanitaria, gas i la instal-lacié contra incendis objecte del
present Projecte, comprometent-se, no obstant, el peticionari a efectuar les

modificacions que estimin oportunes els Organismes Facultatius Competents.

Marcal Motjé Prat

Girona, 16 de juny de 2015
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10. RELACIO DE DOCUMENTS

Els documents que formen el projecte s6n: memoria, planols, plec de condicions, estat
d'amidaments i pressupost.
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12.

GLOSSARI

_  Sobretensions transitories: Conseqiients de descarregues llunyanes d'un llamp,

commutacions de la xarxa, efectes inductius, capacitius, etc.

Sobretensions permanents: Tenen el seu origen en disfuncions de la propia
xarxa de distribucié, fonamentalment a causa de talls en el neutre i es
presenten en forma de lleugera sobretensi6 mantinguda en el temps i suficient

per a deteriorar elements connectats a la instal-lacio.

_ Valor deficiéncia energética de la instal-lacid (VEEI): Valor que mesura
leficiencia energética d’'una instal-lacio d'il-luminacio d'una zona d'activitat

diferenciada, la unitat de mesura és (W/m?) per cada 100 lux.

Lluminositat mitja horitzontal mantinguda (EM): Indica el nivell d'il-luminacio
mitia minima del local. Aquest nivell es valora segons els cicles de
manteniment del local, que depén de la font de llum escollida, de les lluminaries

aixi com de la possibilitat d'embrutiment del local.

_ index d'enlluernament unificat (UGR): la magnitud de la sensaci6 de
Penlluernament molest depén del nombre, posicio, luminancia, i mida de les
fonts enlluernadores i de la luminancia a la qual els ulls estan adaptats. L'efecte
sobre I'enlluernament, tant del nombre de lluminaries com la de la luminancia
d’adaptacio, esta relacionat amb la luminancia mitjana sobre el pla de treball.
Els valors UGR estan compresos entre 10 i 30, sent major 'enlluernament com

més alt és el valor.

_ index de rendiment de color (Ra): S'utilitza per proporcionar una indicacio
objectiva de les propietats de rendiment en color d'una font lluminosa. El Ra
s’obté com una nota d’examen, aquesta nota és el resultat sobre la comparacio
de 8 a 14 colors de mostra. Un 100 significa que tots els colors es reprodueixen
perfectament, i a mesura que ens anem allunyant de 100, podem esperar una

menor definicié sobre tots els colors.
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— Terminologia contra incendis. Per determinar la resisténcia al foc, s’utilitzen els
seglents simbols:

o R indica el temps durant el qual un element és capa¢ de mantenir la
seva funcio portant.

o E (integritat) indica el temps durant el qual un element és capag de
mantenir com a barrera al pas de la flama i dels gasos.

o | (aillament) indica el temps durant el qual un element és capag de

mantenir-se com a barrera al pas de la calor.

Amb els anteriors simbols, s'uneixen entre si de diverses formes per expressar

diferents variants de comportament.
o REI-tindica que un element manté els tres criteris durant t minuts.

o RE-tindica que manté la R ila E durant t minuts.

o El-tindica que un element manté la E i la | durant t minuts.
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ANNEX A. CALCULS DE LES INSTAL-LACIONS

En aquest annex es mostren els procediments de calculs utilitzats per calcular
les instal-lacions d'il-luminacio, electricitat, aigua calenta sanitaria, sanejament, gas i la

instal-lacio contra incendis.

Es mostra el procediment utilitzat pel calcul d’'una bona il-luminacié en quan la
instal-lacid d'il-luminacié. En quan a la instal-lacio eléctrica es mostren els calculs de la
resisténcia de posada a terra, de la sensibilitat maxima dels interruptors diferencials,
de la intensitat de curtcircuit, de la intensitat i caiguda de tensio. En quan a la
instal-lacid contra incendis, els calculs realitzats sén el de l'ocupacio i els de les
sortides i passadissos d’evacuacié de l'aeroport. En quan a la instal-lacié d'aigua
sanitaria (AS) es mostren els calculs realitzats per obtenir el cabal necessari, el cabal i
la pressié que s’ha de sollicitar a la companyia d'aigles, les necessitats en cada
lavabo i tram i la poténcia necessaria en la caldera. En quant a la instal-lacio de
sanejament es mostren els calculs per obtenir els diametres necessaris. Finalment es
mostren els calculs de la instal-lacié de gas per obtenir el dimensionament necessari |

la ventilacio necessaria.

A.1. CALCULS INSTAL-LACIO IL-LUMINACIO

Els calculs es faran a traves del programa Dialux (Programa de planificacio

d'il-luminacio).

A partir del programa s’extrauran els valors:

Eiioeammnsems Luminancia mitja horitzontal mantinguda en el pla de treball,
expressats en lux.

UGR............. index d'enlluernament unificat per a I'observador. (Valors
compresos entre 10 i 30, essent més alt I'enlluernament com
més alt sigui aquest valor).

VEEI.............. Valor deficiéncia energética de la Instal-lacio, expressat en
(W/m?).

Aquests valors es compararan amb els minims extrets de norma UNE 12464.1 i

es poden observar a la Taula 20.
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Tal i com es pot observar en la Taula 17, es veu que hi ha valors que podrien

estar més ajustats perd que en general, la distribucio i nombre de fluorescents sera la

adient per obtenir els parametres adequats.
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A.2. CALCULS INSTAL-LACIO ELECTRICA

Els resultats d'aplicar les equacions descrites en els apartats A.2.2, A2.3 i

A.2.4 es mostren en les taules compreses de la 21 a la 35, depenent de cada zona.
A.2.1. CALCUL APROXIMAT DE LA RESISTENCIA DE POSADA A TERRA

Amb les dades que es mostren a la Taula 36, es realitzen els calculs mostrats a

continuacio.
Conductor 35 mm? de Cu
Longitud (L) 70m
N° de piques 6 Uts
Longitud piqueta (Lp) 2m
Diametre piqueta (J,) 14 mm
Naturalesa del terreny Margues i argiles; (S = 150 Q.m)

Taula 36 — Dades de partida

La resisténcia de cada pica és la que es calcula amb 'expressié

RS
LP

obtenint una resisténcia de la picade 75 Q.

La resisténcia del conductor de 35mm? de Cu enterrat horitzontalment es

calcula amb I'expressi6

L -8
Re=-2L
L

obtenint una resisténcia del conductor de 4,82 Q.

La resistencia global de la xarxa de terra equivalent es calcula amb I'expressio

1 _ N°Piquetes 1

Rt Rp Re

Rt=3,19Q

obtenint una resisténcia de 3,19 Q.
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A.2.2. JUSTIFICACIO DE LA SENSIBILITAT MAXIMA DELS INTERRUPTORS
DIFERENCIALS:

Per tal de complir la condicié establerta per la Instruccié ITC-BT.24, apartat
4.1.2 per a una instal-lacié TT, la intensitat de defecte maxima que permet el
diferencial sera

R, I <U
essent............ Ra: Resisténcia de posada a terra + resisténcia dels conductors
de proteccio (Q). En el nostre cas, menysprearem la resisténcia

dels conductors.

U: Tensié de contacte minima convencional (en el nostre cas

prendrem com a referéncia el valor desfavorable U= 24 V).

En el nostre cas, la intensitat maxima de defecte prevista pels diferencials a
instal-lar sera de 0,03 A (30 mA).

A.2.3. CALCUL DE LA INTENSITAT DE CURTCIRCUIT

En el nostre cas es determina la presumpta corrent de curtcircuit (valor estimat
en el calcul) en capgalera del quadre proteccié.

Tenint en compte totes les impedancies que intervenen en el circuit, els valors

a considerar de Icc son els seglients:

En cas de curtcircuit trifasic,

(En funcié de U),
g
V3 (Zee+2Z,)
En cas de curicircuit fase-fase,
fee, =— Yo
2«(Lec+Z;)
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En cas de curtcircuit fase-neutre

g =0
Zee+Z, +Z,
Essent:

Uo.................. Tensié simple= UN3; (V).
Chomarmn s Tensi6é composta entre fases (V).
ZCCuuurraaaaaaannn. Impedancia dels debanats de transformador (Q).
i Impedancia del conductor de fase de la linia (Q).
L sussvanssamaimn Impedancia del conductor neutre de la linia (Q).

La impedancia de linies Z, es determina mitjangant 'expressié

By = By® X2

essent:

A. Calculs

Rlicssin: Resistencia ohmnica del conductor de fase, valors segons taula 37.

RESISTIVITATS CONDUCTORS (20°C)

Resistivitat Cu ( 200, 0,018 |Q.mm%m
Resistivitat Al ( 0, ) 0,029 |Q.mm?m
Factor per a T? treball = 80°C 1,234

Taula 37 — Valors de R

X........Reactancia del conductor de fase de linia

Per a seccions < 95 mm? ho podem despreciar.

Per a seccions > 95 mm?

Si....... S22 o Koy 5 e

0,9

S=150 mm2.............. X, = %
0,85
R

S ELT T g X, =—
0,8

=20 T . gy 5= b
0,75
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Per a la comprovacio6 a efectes Icc sobre els cables conductors s'utilitza

s LAY
essent
| Intensitat de curtcircuit (A).
 S—— Temps de desconnexid d'interruptor automatic (seg).
" Seccio de fase dels conductors de linia (mm?).
Koo Constant de la linia:

K=115....... Per a conductors de coure aillats en PVC.
K=135 ....... Per a conductors de coure aillats en polietilé reticulat.
K=74 ... Per a conductors d'alumini aillats en PVC.

K= 87 ......... Per a conductors d'alumini aillats en polietilé reticulat.

A.2.4. CALCUL D'INTENSITATS | CAIGUDES DE TENSIO

Per a justificar el dimensionat de cada una de les linies eléctriques que consta

la instal-lacid, es justifica el compliment simultani de les condicions segients:

13 - El calibratge (A) de la proteccié térmica de l'interruptor automatic haura de
permetre el funcionament de la linia en condicions normals (per valors de

poténcia de la carrega = Pcaccul)-

22 - La intensitat (A) admissible en els cables conductors de la linia, en funcid
de les caracteristiques del conductor i del tipus d'instal-lacié de la linia (valor
establert pel vigent Reglament), sera superior a la intensitat de calibratge de la

proteccio térmica assignada a la linia.

32 - La caiguda de tensi6 en % al final de la linia, calculada des de l'inici de la
instal-lacio per a les poténcies previstes (Pcacul) sera inferior als limits

establerts pel vigent Reglament.

Per al calcul dels valors d'intensitats corresponents a totes les linees de la

instal-lacio s'utilitzen les expressions

1=— 2 —(a

m quan es tracta de linies trifasiques

65



Projecte d'instal-lacions d'un aeroport A. Calculs

I= _F (A4)
V-cosg quan es tracta de linies monofasiques
essent: Pcosmmsmmorassss Poténcia de la carrega prevista: Pcaccur (W).
| e Tensié entre fases o fase-neutre (V).
CosQ.....cc...... Factor de poténcia.

Per al calcul de les caigudes de tensid corresponents a totes les linees de la

instal-lacio s’utilitzen les expressions

P
y-v-s quan es tracta de linies trifasiques
[
i
e=L 2% _ )
yv-s quan es tracta de linies monofasiques.
essent: B oronnne i Poténcia de la carrega prevista: Pcaccul (W).
Vi Tensio entre fases o fase-neutre (V).
S.....ceceeeenn. Seccié conductors de fase (mm?).
Y ... .Conductivitat del material conductor (m/Q.mm?),

en funcio de la seva temperatura.

El valor de 7 depén de la naturalesa del material conductor i de la seva

temperatura, tal i com es postra en la taula 38.

Material conductor: Pt ¥ onore Yo
-Coure (Cu) 56 48 44

Taula 38 — Valors de Y

Per tal d'assignar a cada linia el seu valor de r, s’'aplica el metode simplificat,
és a dir, es considera que el cable conductor esta a la seva temperatura maxima

admissible en servei permanent. Aixi, s’obtenen els valors expressats en la Taula 39.

Tensio assignada al cable: T° max.
-450/750 V (s/ UNE 21031-3 0 211002) 70°C
-0,6/1 KV (s/ UNE 21123-2 0 21123-4) 90°C

Taula 39 — Temperatures maximes
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A.2.5. CALCUL DEL GENERADAOR ELECTRIC

La potencia maxima que subministra el generador eléctric és la corresponent a
les linees d’emergéncia, composta per I'enllumenat d’emergéncia de tot el sector,
enllumenat i endolls d’'una sala de facturacié, dos linies d’enllumenat de servei de les
zones comunes i 'enllumenat dels dos passadissos. D’aquesta manera, la poténcia
total a subministrar és de 6,95 kW.
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Projectela’instal-1aci0ns d'un aeroport

A.3. CALCULS INSTAL-LACIO CONTRA INCENDIS

A.3.1. CALCUL DE L’'OCUPACIO

A. Calculs

Per al calcul de l'ocupacié de recintes i sector es parteix dels valors que

apareixen en la Taula 2.1. de la secci6 SI3 del CTE. En la Taula 40 es pot veure un

petit resum d’aquesta.

manteniment: sales de maquines,
locals per a material de neteja, etc.

= - : = Superficie
Us zona considerada Densitat ocupacio P
considerada
Lavabos de planta Una persona cada 3 m? Util
A ventes en pla re -
Arees de s P nt? sob Una persona cada 3 m? Util
rasant de establiments comercials
Zones comunes amb accés a l'exterior Una persona cada 3 m? Util
Zones comunes Sense acces a e
4 Una persona cada 5 m? Util
I'exterior peRn
Ublic asse nb -
Zones . de public gut. & ars:| Una persona cada 1,5 m? Util
cafeteries, restaurants, etc.
nes de serveis en bars, cafeteries "
Zones - S & '| Una persona cada 10 m? Util
restaurants, efc.
de plblic en inals de -
Zones plbl tarnine Una persona cada 10 m? Util
transport
Zones de ocupacid ocasional i
accessible tnicament a efectes de - -
Sense ocupacio Util

Taula 40 — Densitat d'ocupacio tedrics depenent de la zona.

Obtenint la ocupacio, en cada sector, dels valors que es mostren en la Taula 41.

. : Superficie Densitat m?/ Ocupacié
Seror Oe B constru?da / atil m? persona1 pers?)nes
1. Zona de sortides 1291,14 10 129
2. Facturacio 1 492 10 5
3. Facturacio 2 49,2 10 b
4. Facturacio 3 49,2 10 i}
7. Passadis 1 21,84 5 4
Sl 1 8. Passadis 2 21,84 5 4
9. Magatzem 45,34 0 0
A. Lavabo A 45,6 3 15
B. Lavabo B 45,6 3 15
C. Lavabo C 38 3 13
D. Lavabo D 38 3 13
Sl. 2 5. Local Comercial 107,64 3 36
sl 3 6.1. Cafeteria / Menjador 97,72 1,5 65
) 6.2. Zona de serveis 40,88 10 4
Sl 4 11. Instal-lacio eléctrica 6,84 0 0
S5 12. Grup electrogen/Caldera 6,84 0 0
TOTAL EDIFICI 313

Taula 41 — Densitat d'ocupacioé depenent de la zona.

(1) Valors extrets de la taula 2.1. de la secci6 SI3 del CTE.
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Projecte d'instal-lacions d’un aeroport A. Calculs

A.3.2. CALCULS EVACUACIO SORTIDES

Per al calcul de les sortides d’evacuacio, es segueix el descrit a I'apartat 4 de la
seccio SI3 del CTE.

L’'amplada de portes es calcula amb I'expressio
A= L = 0,80m
200

Essent:

A Amplada de I'element.
| S Nombre total de persones que tenen previst el pas pel punt on es

dimensiona.

Obtenint els resultats mostrats en la Taula 42.

83



A. Calculs

Projecte d'instal-lacions d'un aeroport

0I0BNOBAS,p SBPILOS SIBYNSAY - ZF BINEL

- - - - - - 0 +8'9 usboljoge dnio ZL IS
- = - - = - 0 ¥8'0 suoloe||eysu| 'L ¥ IS
i " 1% 38'0¥% Slanlas ap BUOZ 29
0oz b 80 e S S 59 2116 Elua /euaeeD 19| €IS
00¢ L 80 9c Jou=iXg €S 9¢€ #9'201 |00 'G ¢S
el 00'8¢€ ogenen 'd
gl 00'8¢ ogeneT ‘D
08¥ v'e 8'0 volL JoLLiXd S Gl 09'Gy ogeAeT 'd
Gl 09'Gy OQEAET Y
0 ve'sh wazjebe\ ‘6
14 ¥8'L2 Z sipessed '8
%4 v8'Le | sipessed '/
' i . S 0Z'6¥% € QIoBeINOES ¥
08v v 80 1Z0)" Jousixyd l'S S 026 Z OIOBINB] €
G 0z'6¥ | Ol10BINJOES "¢
621 L1682l SOpILIOS 3p BUOZ | LIS
, sauoslad il , w U sauosiad | ,W [n / epinjsuod
epIos 310D [n2|ed X19pa22y/ oU EPIIOS oloednaQ al0)adng ajuIRal 1sad / SN 101088
a|dwy oloeubissy ‘
jejoeden a|duwy

~ sanbislalele)

84



Projecte d'instal-lacions d'un aeroport

A.3.3. CALCULS EVACUACIO PASSADISSOS

A. Calculs

Per al calcul dels passadissos d'evacuacio, es segueix el descrit a I'apartat 4 de

la seccid SI3 del CTE. | s'obtenen els valors descrits en la Taula 43.

Caracteristiques

= : = Ample Capacitat
Pasrs;? s Superficie construida | Ocupacio ?:rlsg:::? calcul rz;ﬁ"['eq sortida ;
/ atil m? persones CTEm persones
P.1. 21,84 4 104 1 2,8 560
P.2. 21,84 4 34 1 2,8 560

(1) L’amplada de passadissos es calcula amb I'expressio

Taula 43 — Caracteristiques i mides de les portes d’evacuacio.

Az P =1,00m
200

Amplada de I'element.

dimensiona.

........... Nombre total de persones que tenen previst el pas pel punt on es
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A.4. CALCULS INSTAL-LACIO AIGUA SANITARIA

A.4.1. CALCUL DEL CABAL NECESSARI.

A. Calculs

Per al calcul del cabal es parteix dels valors que apareixen en la Taula 2.1. de
la seccio HS4 del CTE.

| s'obté el cabal previst en cadascun dels lavabos i local de I'edifici, tal i com
s’observa en la Taula 44.

Aigua freda (I/s) (1) Aigua calenta (I/s) (1)
Lavabo A
10 Inodor 0,1 0
7 Lavabo 0,1 0,065
Lavabo B
10 Inodor 0,1 0
7 Lavabo 0,1 0,065
Lavabo C
8 Inodor 0,1 0
6 Lavabo 0,1 0,065
Lavabo D
8 Inodor 0,1 0
6 Lavabo 0,1 0,065
Restauracio E
1 Aiglera 0,1 0
1 Rentaplats 0,1 0,065

Taula 44 — Cabals previstos

(1) Valors extrets de la Taula 2.1. de la seccio H34 del CTE.
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A. Calculs

A.4.2. CALCUL DEL CABAL QUE S'HA DE SOL-LICITAR A LA COMPANYIA

D’AIGUES.

a) CALCUL DEL CABAL CONSUMINT PER CADA LAVABO | LOCAL.

Es calculen els cabals diferenciant aigua freda i aigua calenta.

Per al calcul del cabal s'utilitza 'expressio

............ Cabal simultani.

weereree..... NOmbre de subministraments
Cabal d'un lavabo (suma dels cabals d’aquest).

Obtenint els resultats mostrats en la Taula 45.

Zones Q simultaneitat aigua freda (I/s) | Q simultaneitat aigua calenta (I/s)

Lavabo A+B 0,59 0,25
Lavabo C+D 0,54 0,24
Local E 0,55 0,40

Taula 45 — Cabals necessaris

b) CALCUL DEL CABAL SIMULTANI EN L’EDIFICI.

Per al calcul del cabal simultani de I'edifici s’utilitza la formula

19+n
Qst T
10(n, -1)

............. Cabal simultani total.
............. Nombre de zones.

ce-aeenenn.Cabal ponderat.

obtenint un cabal simultani de 2,83 I/s.

Ni .Qp
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Per al calcul del cabal ponderat s'utilitza I'expressié

_ QAf+Bf + QAc+Bc + QCf+Df + QCc+Dc +; QEf + QEc

0, 3

essent:
5 Cabal ponderat.
QAfBFeeeeeneans Cabal simultani aigua freda lavabo A+B.
QAcHBErrveeenennns Cabal simultani aigua calenta lavabo A+B.
QCHDf e nnnnnnnnn Cabal simultani aigua freda lavabo C+D.
QD s Cabal simultani aigua calenta lavabo C+D.
0 )= S Cabal simultani aigua freda local E.
Qi Cabal simultani aigua calenta local E.

obtenint un cabal ponderat de 0,86 I/s.

A. Calculs

A.4.3. CALCUL DE LES NECESSITATS EN CADA LAVABO/LOCAL | TRAM.

a) CALCUL COEFICIENT SIMULTANEITAT

El coeficient de simultaneitat en cada tram, es calcula amb I'expressio

1
k —
m.—1
essent:
Keeeeeeeeeeeeen, Coeficient simultaneitat.
L Nombre de subministraments.

b) CALCUL CABAL SIMULTANI EN TRAMS

El coeficient simultani en cada tram, es calcula amb I'expressio
0, =k-Q

essent:
Qo Cabal simultani. (I/s)
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Koo, Coeficient simultaneitat
(O B Cabal del tram. (I/s)

¢) CALCUL DIAMETRE NECESSARI

Per al calcular el diametre, la velocitat necessaria, segons seccié HS4 del CTE

ha de ser de 3 m/s i es calcula amb I'expressié

o=o,
V-
essent:
[ S— Diametre tram. (mm)
Qs usmne Cabal simultani. (I/min)
Viiisimnnnse mmnssmans Velocitat de I'aigua. (m/s)

d) CALCUL PERDUES PER FRICCIO

Les perdues per fricci6 en cada tram, es calcula amb I'expressid

_ 605000-L-0,"*

Ap Cl,ss . 94,37
essent:
721 o e Pérdues per friccid
L.ccoeeunn.noLongitud del tram. (m)
Qs...vveevenvenenn.. Cabal simultani. (I/min)
- ——— Coeficient de dilatacio del fluid, en el cas de l'aigua, és 140.
L Diametre tram. (mm)

Els resultats d’aplicar les equacions mostrades en I'apartat A.4.3. es mostren
en les taules de la 46 a la 57.
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Aigua freda lavabo A+B
Tipus Cabal (I/s) Coef. Simultaneitat >Q (Ifs) Qs (I/s)

- - 0,17 3,40 0,59

- - 0,25 1,70 0,43
Lavabo 0,10 0,41 0,70 0,29
Lavabo 0,10 0,45 0,60 0,27
Lavabo 0,10 0,50 0,50 0,25
Lavabo 0,10 0,58 0,40 0,23
Lavabo 0,10 0,71 0,30 0,21
Lavabo 0,10 1,00 0,20 0,20
Lavabo 0,10 1,00 0,10 0,10
Inodor 0,10 0,33 1,00 0,33
Inodor 0,10 0,35 0,90 0,32
Inodor 0,10 0,38 0,80 0,30
Inodor 0,10 0,41 0,70 0,29
Inodor 0,10 0,45 0,60 0,27
Inodor 0,10 0,50 0,50 0,25
Inodor 0,10 0,58 0,40 0,23
Inodor 0,10 0,71 0,30 0,21
Inodor 0,10 1,00 0,20 0,20
Inodor 0,10 1,00 0,10 0,10

- - 0,25 1,70 0,43
Lavabo 0,10 0,41 0,70 0,29
Lavabo 0,10 0,45 0,60 0,27
Lavabo 0,10 0,50 0,50 0,25
Lavabo 0,10 0,58 0,40 0,23
Lavabo 0,10 0,71 0,30 0,21
Lavabo 0,10 1,00 0,20 0,20
Lavabo 0,10 1,00 0,10 0,10
Inodor 0,10 0,33 1,00 0,33
Inodor 0,10 0,35 0,90 0,32
Inodor 0,10 0,38 0,80 0,30
Inodor 0,10 0,41 0,70 0,29
Inodor 0,10 0,45 0,60 0,27
Inodor 0,10 0,50 0,50 0,25
Inodor 0,10 0,58 0,40 0,23
Inodor 0,10 0,71 0,30 0,21
Inodor 0,10 1,00 0,20 0,20
Inodor 0,10 1,00 0,10 0,10

Taula 46 — Resultats lavabo A+B, aigua freda
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Aigua freda lavabo A+B
Longitud
Tram (m) Qs (I/s) Q (I/min) @ (m) @comercial | Ap (bar)
0-1 14,00 2,83 169,51 0,06 65,00 0,02
1-2 0,00 0,59 35,51 0,03 32,00 0,00
2-3 61,00 0,59 35,51 0,03 32,00 0,14
3-4 2,90 0,43 25,50 0,02 25,00 0,01
4-5 5,10 0,29 17,15 0,02 20,00 0,03
5-6 1,00 0,27 16,10 0,02 20,00 0,01
6-7 1,00 0,25 15,00 0,02 20,00 0,00
7-8 1,00 0,23 13,86 0,02 20,00 0,00
8-9 1,00 0,21 12,73 0,02 20,00 0,00
9-10 1,00 0,20 12,00 0,02 16,00 0,01
10-11 1,00 0,10 6,00 0,01 12,00 0,01
4-12 4,00 0,33 20,00 0,02 25,00 0,01
12-13 1,00 0,32 19,09 0,02 25,00 0,00
13-14 1,00 0,30 18,14 0,02 20,00 0,01
14-15 1,00 0,29 17,15 0,02 20,00 0,01
15-16 1,00 0,27 16,10 0,02 20,00 0,01
16-17 1,00 0,25 15,00 0,02 20,00 0,00
17-18 1,00 0,23 13,86 0,02 20,00 0,00
18-19 1,00 0,21 12,73 0,02 20,00 0,00
19-20 1,00 0,20 12,00 0,02 16,00 0,01
20-21 1,00 0,10 6,00 0,01 12,00 0,01
34 2,90 0,43 25,50 0,02 25,00 0,00
4-5 5,10 0,29 17,15 0,02 20,00 0,01
5-6 1,00 0,27 16,10 0,02 20,00 0,00
6-7 1,00 0,25 15,00 0,02 20,00 0,00
7-8 1,00 0,23 13,86 0,02 20,00 0,00
8-9 1,00 0,21 12,73 0,02 20,00 0,00
9-10 1,00 0,20 12,00 0,02 16,00 0,00
10-11 1,00 0,10 6,00 0,01 12,00 0,00
4-12 4,00 0,33 20,00 0,02 25,00 0,03
12-13 1,00 0,32 19,09 0,02 25,00 0,01
13-14 1,00 0,30 18,14 0,02 20,00 0,01
14-15 1,00 0,29 17,15 0,02 20,00 0,01
15-16 1,00 0,27 16,10 0,02 20,00 0,02
16-17 1,00 0,25 15,00 0,02 20,00 0,05
17-18 1,00 0,23 13,86 0,02 20,00 0,05
18-19 1,00 0,21 12,73 0,02 20,00 0,00
19-20 1,00 0,20 12,00 0,02 16,00 0,00
20-21 1,00 0,10 6,00 0,01 12,00 0,00
>Ap=10,48

Taula 47 — Resultats lavabo A+B, aigua freda
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’ Aigua freda lavabe C+D

Tipus Cabal Coef. Simultaneitat ¥Q Qs

- - 0,19 2,80 0,54

- - 0,28 1,40 0,39
Lavabo 0,10 0,45 0,60 0,27
Lavabo 0,10 0,50 0,50 0,25
Lavabo 0,10 0,58 0,40 0,23
Lavabo 0,10 0,71 0,30 0,21
Lavabo 0,10 1,00 0,20 0,20
Lavabo 0,10 1,00 0,10 0,10
Inodor 0,10 0,38 0,80 0,30
Inodor 0,10 0,41 0,70 0,29
Inodor 0,10 0,45 0,60 0,27
Inodor 0,10 0,50 0,50 0,25
Inodor 0,10 0,58 0,40 0,23
Inodor 0,10 0,71 0,30 0,21
Inodor 0,10 1,00 0,20 0,20
Inodor 0,10 1,00 0,10 0,10

- - 0,28 1,40 0,39
Lavabo 0,10 0,45 0,60 0,27
Lavabo 0,10 0,50 0,50 0,25
Lavabo 0,10 0,58 0,40 0,23
Lavabo 0,10 0,71 0,30 0,21
Lavabo 0,10 1,00 0,20 0,20
Lavabo 0,10 1,00 0,10 0,10
Inodor 0,10 0,38 0,80 0,30
Inodor 0,10 0,41 0,70 0,29
Inodor 0,10 0,45 0,60 0,27
Inodor 0,10 0,50 0,50 0,25
Inodor 0,10 0,58 0,40 0,23
Inodor 0,10 0,71 0,30 0,21
Inodor 0,10 1,00 0,20 0,20
Inodor 0,10 1,00 0,10 0,10

Taula 48 — Resultats lavabo C+D, aigua freda
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Aigua freda lavabo C+D
Longitud
Tram (m) Qs (I/s) Q (I/min) @ (m) @comercial | Ap (bar)
0-1 14,00 2,83 169,51 0,06 65,00 0,02
1-2 0,00 0,54 32,33 0,03 32,00 0,00
2-3 23,50 0,54 32,33 0,03 32,00 0,04
34 2,90 0,39 23,30 0,02 25,00 0,01
4-5 4,70 0,27 16,10 0,02 20,00 0,02
5-6 1,00 0,25 15,00 0,02 20,00 0,00
6-7 1,00 0,23 13,86 0,02 20,00 0,00
7-8 1,00 0,21 12,73 0,02 20,00 0,00
8-9 1,00 0,20 12,00 0,02 16,00 0,01
9-10 1,00 0,10 6,00 0,01 12,00 0,01
4-11 4,00 0,30 18,14 0,02 20,00 0,03
11-12 1,00 0,29 17,15 0,02 20,00 0,01
12-13 1,00 0,27 16,10 0,02 20,00 0,01
13-14 1,00 0,25 15,00 0,02 20,00 0,00
14-15 1,00 0,23 13,86 0,02 20,00 0,00
15-16 1,00 0,21 12,73 0,02 20,00 0,00
16-17 1,00 0,20 12,00 0,02 16,00 0,01
17-18 1,00 0,10 6,00 0,01 12,00 0,01
3-4 2,90 0,39 23,30 0,02 25,00 0,00
4-5 4,70 0,27 16,10 0,02 20,00 0,01
5-6 1,00 0,25 15,00 0,02 20,00 0,00
6-7 1,00 0,23 13,86 0,02 20,00 0,00
7-8 1,00 0,21 12,73 0,02 20,00 0,00
89 1,00 0,20 12,00 0,02 16,00 0,00
9-10 1,00 0,10 6,00 0,01 12,00 0,00
4-11 4,00 0,30 18,14 0,02 20,00 0,03
11-12 1,00 0,29 17,15 0,02 20,00 0,01
12-13 1,00 0,27 16,10 0,02 20,00 0,01
13-14 1,00 0,25 15,00 0,02 20,00 0,00
14-15 1,00 0,23 13,86 0,02 20,00 0,01
15-16 1,00 0,21 12,73 0,02 20,00 0,04
16-17 1,00 0,20 12,00 0,02 16,00 0,04
17-18 1,00 0,10 6,00 0,01 12,00 0,00
SAp=10,34

Taula 49 — Resultats lavabo C+D, aigua freda
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A. Calculs
Aigua freda Local de Restauracio (E)

Tipus Cabal (I/s) Coef. Simultaneitat >Q (I/s) Qs (I/s)
Aigliera 0,30 1,00 0,55 0,55
Rentaplats 0,25 1,00 0,25 0,25

Taula 50 — Resultats Local restauracio E, aigua freda

Aigua freda Local de Restauracio (E)
Longitud
Tram (m) Qs (I/s) Q (/min) @ (m) @comercial | Ap (bar)
0-1 14,00 2,83 169,51 0,06 65,00 0,02
1-2 0,00 0,55 33,00 0,03 32,00 0,00
2-3 3,00 0,55 33,00 0,03 32,00 0,01
3-4 2,60 0,25 15,00 0,02 20,00 0,01
>Ap=10,04
Taula 51 — Resultats Local restauracio E, aigua freda
Aigua calenta lavabo A+B

Tipus Cabal (I/s) Coef. Simultaneitat >Q (I/s) Qs (Is)

- - 0,28 0,91 0,25
Lavabo 0,07 0,41 0,46 0,19
Lavabo 0,07 0,45 0,39 0,17
Lavabo 0,07 0,50 0,33 0,16
Lavabo 0,07 0,58 0,26 0,15
Lavabo 0,07 0,71 0,20 0,14
Lavabo 0,07 1,00 0,13 0,13
Lavabo 0,07 1,00 0,07 0,07
Lavabo 0,07 0,41 0,46 0,19
Lavabo 0,07 0,45 0,39 0,17
Lavabo 0,07 0,50 0,33 0,16
Lavabo 0,07 0,58 0,26 0,15
Lavabo 0,07 0,71 0,20 0,14
Lavabo 0,07 1,00 0,13 0,13
Lavabo 0,07 1,00 0,07 0,07

Taula 52 — Resultats lavabo A+B, aigua calenta
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Aigua calenta lavabo A+B
Longitud
Tram (m) Qs (I/s) Q (/min) @ (m) @comercial | Ap (bar)
0-1 14,00 2,83 169,51 0,060 65,00 0,02
1-2 0,00 0,89 53,40 0,031 32,00 0,00
2-2' 11,00 0,89 53,40 0,031 32,00 0,05
2'-3 61,00 0,25 15,14 0,018 20,00 0,28
3-5 8,00 0,19 11,156 0,015 16,00 0,06
5-6 1,00 0,17 10,46 0,015 16,00 0,01
6-7 1,00 0,16 9,75 0,014 16,00 0,01
7-8 1,00 0,15 9,01 0,014 16,00 0,01
8-9 1,00 0,14 8,27 0,013 16,00 0,00
9-10 1,00 0,13 7,80 0,013 16,00 0,00
10-11 1,00 0,07 3,90 0,009 12,00 0,00
3-5 8,00 0,19 11,15 0,015 16,00 0,01
5-6 1,00 0,17 10,46 0,015 16,00 0,00
6-7 1,00 0,16 9,75 0,014 16,00 0,00
7-8 1,00 0,15 9,01 0,014 16,00 0,00
8-9 1,00 0,14 8,27 0,013 16,00 0,00
9-10 1,00 0,13 7,80 0,013 16,00 0,00
10-11 1,00 0,07 3,90 0,009 12,00 0,00
YAp= 10,45
Taula 53 — Resultats lavabo A+B, aigua calenta
Aigua calenta lavabo C+D
Tipus Cabal (I/s) Coef. Simultaneitat >Q (I/s) Qs (I/s)

- - 0,30 0,78 0,24
Lavabo 0,07 0,45 0,39 0,17
Lavabo 0,07 0,50 0,33 0,16
Lavabo 0,07 0,58 0,26 0,15
Lavabo 0,07 0,71 0,20 0,14
Lavabo 0,07 1,00 0,13 0,13
Lavabo 0,07 1,00 0,07 0,07
Lavabo 0,07 0,45 0,39 0,17
Lavabo 0,07 0,50 0,33 0,16
Lavabo 0,07 0,58 0,26 0,15
Lavabo 0,07 0,71 0,20 0,14
Lavabo 0,07 1,00 0,13 0,13
Lavabo 0,07 1,00 0,07 0,07

Taula 54 — Resultats lavabo C+D, aigua calenta
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Aigua calenta lavabo C+D
Longitud
Tram (m) Qs (I/s) Q (I/min) @ (m) @comercial | Ap (bar)
0-1 14,00 2,83 169,51 0,060 65,00 0,02
1-2 0,00 0,89 53,40 0,031 32,00 0,00
2-2' 11,00 0,89 53,40 0,031 32,00 0,05
2'-3 23,50 0,24 14,11 0,017 20,00 0,09
3-5 7,60 0,17 10,46 0,015 16,00 0,05
5-6 1,00 0,16 9,75 0,014 16,00 0,01
6-7 1,00 0,15 9,01 0,014 16,00 0,01
7-8 1,00 0,14 8,27 0,013 16,00 0,00
8-9 1,00 0,13 7,80 0,013 16,00 0,00
9-10 1,00 0,07 3,90 0,009 12,00 0,00
3-5 7,60 0,17 10,46 0,015 16,00 0,01
5-6 1,00 0,16 9,75 0,014 16,00 0,00
6-7 1,00 0,15 9,01 0,014 16,00 0,00
7-8 1,00 0,14 8,27 0,013 16,00 0,00
8-9 1,00 0,13 7,80 0,013 16,00 0,00
9-10 1,00 0,07 3,90 0,009 12,00 0,00
>Ap=10,25
Taula 55 — Resultats lavabo C+D, aigua calenta
Aigua calenta Local de Restauracio (E)

Tipus Cabal Coef. Simulta 5Q Qs
Aiglera 0,20 1,00 0,40 0,40
Rentaplats 0,20 1,00 0,20 0,20

Taula 56 — Resultats Local restauracio E, aigua calenta
Aigua calenta Local de Restauracio (E)
Longitud
Tram (m) Qs (I/s) Q (I/min) @ (m) @comercial | Ap (bar)
0-1 14,00 2,83 169,51 0,06 65,00 0,02
1-2 0,00 0,89 53,40 0,03 32,00 0,00
2-2' 11,00 0,89 53,40 0,03 32,00 0,05
2'-3 3,00 0,40 24,00 0,02 25,00 0,01
3-4 2,60 0,20 12,00 0,02 20,00 0,01
>Ap=10,09

Taula 57 — Resultats Local restauracio E, aigua calenta
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A.4.4. CALCUL DE LA CALDERA NECESSARIA.
a) CALCUL DE LA DEMANDA

Segons la taula 3.1. de la seccio HE4 del CTE, s’obté que la demanda
necessaria en cas de publica concurréncia és de 3 litres d’ACS al dia i per persona i de
restauracio és de 5 litres d’ACS al dia i per persona .

Per tant, tenint en compte que I'ocupacio¢ prevista és de 65 persones en el local
de restauracié i de 248 persones a la resta de zones, fen la multiplicacié i la suma
s'obté una necessitat de 1100 litres d’ACS al dia.

b) CALCUL DE LA POTENCIA NECESSARIA

La potencia necessaria de la caldera es calcula amb I'expressio

_ Consum -Ce- DT

P
temps
essent
P Poténcia necessaria en Kcal/h
Consum......... Consum d’ACS, calculat anteriorment, sent aquest de 1100 litres.
DT..................Diferéncia de temperatura entra la que entra i la que surt, sent
aquest de 50°.
(& Calor especific, en el nostre cas és de 1 Kcal/(h-Kg-°C)

Substituint els parametres anteriors, es troba una poténcia necessaria de 63,97
kW.

A4.5. _.CALCUL DE LA PRESSIO QUE S’HA DE SOL-LICITAR A LA COMPANYIA
D’AIGUES.

S’han agafat les pérdues més grans de cada subministrament, i s'obtenen les
perdues mostrades a la taula 58.

(bar) (Pa)
Ap maxima aigua freda 0,48 47956
Ap maxima aigua calenta 0,45 45061
Ap de servei (caldera) 1,50 150000

Taula 58 — Pérdues totals

Considerant que tota aigua calenta sanitaria ha de passar per la caldera,
s’obtenen les pérdues mostrades en la taula 59, i es troba que la pressio necessaria a
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sol-licitar és de 1,95 bar.

(bar) (Pa)
Pressio necessaria (AFS) 0,48 47956
Pressié necessaria (ACS) 1,95 195061

Taula 59 — Pressio necessaria
A.5. CALCULS INSTAL-LACIO SANEJAMENT

A partir de la Taula 4.1 de la seccié HS5 del CTE, s'obtenen les unitats de
desaigua i els diametres minims de cada aparell sanitari, tal com es mostra a la Taula
60.

Unitas deaioi Diametre minim sifé i derivacié individual
Aparell (mm)
Us privat Us public Us privat Us public
Lavabo 1 2 32 40
Inodor 4 5 100 100
Aiglera 3 6 40 50
Rentaplats | 3 6 40 50
Bunera 1 3 40 50

Taula 60 — Necessitats en els desaigiies

A partir de la Taula 4.3 de la seccio HS5 del CTE, es pot obtenir el diametre
minim de ramals entre aparells sanitaris i baixants. A la taula 61 es pot veure els valors
que nosaltres utilitzarem.

Maxim numero de UD
Pendent Diametre (mm)
2%
1 32
2 40
6 50
11 63
21 75
60 90
151 110

Taula 61- Diametres de ramals.

A partir de la Taula 4.5 de la seccié HS5 del CTE, es pot obtenir el diametre

minim de col-lectors horitzontals. A la taula 62 es pot veure els valors que nosaltres
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utilitzarem.
Maxim ndmero de UD
Pendent Diametre (mm)
2%
20 50
24 63
38 75
130 90
321 110
480 125
1056 160

Taula 62 - Diametres de col-lectors horitzontals.

Amb tot aix0 es calculen els diametres necessaris per a la instal-lacié de
sanejament, obtenint els diametres que s’exposen en les taules de la 62 a la 67.

Unitats de desaiguat @ Sifé (mm) @ Ramal (mm)
Tipus Quadre comptadors
Bonera 3 50 50
Bonera 3 50 50
Col-lector 6 - 50

Taula 62 - Diametres calculats de sifons i ramals dels quadres de comptadors.

Unitats de desaiguat @ Sifé (mm) @ Ramal (mm)
Tipus Sala generador / caldera
Bonera 3 50 | 50

Taula 63 — Diametres calculats de sifons i ramals de la sala generador/caldera

Unitats de desaiguat @ Sifé (mm) @ Ramal (mm)
Tipus Local de restauracié E
Aigliera 6 50 50
Rentaplats 6 50 50
Col.lector 12 - 75

Taula 64 - Diametres calculats de sifons i ramals del local de restauracid E
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A. Calculs

Unitats de desaiguat @ Sifé (mm) & Ramal (mm)

Tipus Lavabo tipus A + B

Inodor 5 100 110
Inodor 5 100 110
Inodor 5 100 110
Inodor 5 100 110
Inodor 5 100 110
Inodor 5 100 110
Inodor 5 100 110
Inodor 5 100 110
Inodor 5 100 110
Inodor 5 100 110
Lavabo 2 40 40
Lavabo 2 40 50
Lavabo 2 40 50
Lavabo 2 40 63
Lavabo 2 40 63
Lavabo 2 40 75
Lavabo 2 40 75
Inodor 5 100 110
Inodor 5 100 110
Inodor 5 100 110
Inodor 5 100 110
Inodor 5 100 110
Inodor 5 100 110
Inodor 5 100 110
Inodor 5 100 110
Inodor 5 100 110
Inodor 5 100 110
Lavabo 2 40 40
Lavabo 2 40 50
Lavabo 2 40 50
Lavabo 2 40 63
Lavabo 2 40 63
Lavabo 2 40 75
Lavabo 2 40 75
Col-lector 128 - 110

Taula 65 - Diametres calculats de sifons i ramals del lavabo A+B
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A. Calculs

Unitats de desaiguat @ Sifé (mm) @ Ramal (mm)

Tipus Lavabo tipusC+ D

Inodor 5 100 110
Inodor 5 100 110
Inodor 5 100 110
Inodor 5 100 110
Inodor 5 100 110
Inodor 5 100 110
Inodor 5 100 110
Inodor 5 100 110
Lavabo 2 40 40
Lavabo 2 40 50
Lavabo 2 40 50
Lavabo 2 40 63
Lavabo 2 40 63
Lavabo 2 40 75
Inodor 5 100 110
Inodor 5 100 110
Inodor 5 100 110
Inodor 5 100 110
Inodor 5 100 110
Inodor 5 100 110
Inodor 5 100 110
Inodor 5 100 110
Lavabo . 2 40 40
Lavabo 2 40 50
Lavabo 2 40 50
Lavabo 2 40 63
Lavabo 2 40 63
Lavabo 2 40 75
Col-lector 104 - 110

ubDs

Taula 66 - Diametres calculats de sifons i ramals del lavabo C+D

& (mm)

| Col-lector horitzontal general

110 |

Taula 67 — Diametre calculat del col-lector general

Per tal d'evitar possibles embussos, es col-loca un col-lector horitzontal general

de 160 mm.
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A.6. CALCULS INSTAL-LACIO GAS NATURAL.
A.6.1. CARACTERISTIQUES DEL GAS SUBMINISTRAT

En la taula 68 es poden veure les caracteristiques del gas subministrat per la

companyia.
Familia 28
Denominacio Gas Natural
PCS 10300 kcal/m®
D.R. 0,62 kg/m®
index de Wobbe 13081 kcal/m®
Grau d’humitat Sec
Pressié min subministrament | 50 mbar

Taula 68 — Caracteristiques gas subministrat

A.6.2. CALCUL DEL CABAL QUE S’HA DE SOL-LICITAR A LA COMPANYIA
a) CALCUL DEL CABAL CONSUMIT PER CADA APARELL

Es determina el cabal nominal de cada aparell a partir de la seva poténcia i el
poder calorific superior del gas segons I'expressio:

_ GC
Qn = m
essent
O Cabal nominal de l'aparell de gas en m*/h
(] 6 SPR——— Consum calorific de I'aparell de gas en kcal/h
PCS. o Poder calorific superior del gas en kcal/m?

Substituint els parametres anteriors, s'obtenen els resultats mostrats en la taula

69.

Aparell Poténcia (kcal/h) Consum volumétric (m*/h)
Caldera 55000 5,35

Generador eléctric 6000 0,58

Taula 69 — Cabal consumit per aparell
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b) CALCUL DEL CABAL MAXIM SIMULTANI

Al tractar-se d’'un edifici destinat a s no doméstics en el que s’instal.la aparells
a gas propis per aquest Us, la poténcia del disseny de la instal-lacié es determinara per
la suma dels consums calorifics dels aparells previstos. Per tant, la poténcia i el cabal

necessaris seran la suma directe dels aparells, obtenint 61000 kcal/h de potencia
necessaria i 5,93 m*/h de cabal volumétric.
A.6.3. LONGITUD EQUIVALENT DELS TRAMS DE SUBMINISTRAMENT

Per tal de tenir en compte en el calcul les pérdues de carrega secundaries
produides per accessoris i d'altres tipus d'accidents, aquestes s'estimaran com a

longitud equivalent de cada tram amb un increment del 20%.

A la taula 70 es poden veure les longituds de la instal-lacio en els diversos trams.

TRAM L(m) Leg(m)
A-A" 4,0 4.8
A-B 50,0 60,0
B-C - -
c-D 1,0 1,2
D-E1 2,0 2,4
E1-E2 10,0 12,0

Taula 70 — Longituds dels trams

A.6.4. DISTRIBUCIO DE LA PERDUA DE CARREGA

A la taula 71 es detallen les pérdues de carrega maximes admissibles per cada
tram de la instal-lacio, marcades per reglament.

Tram A A-B B B-C (& C-D D D-E2 | E2
Pmin(mbar) 50 - 25 22 | 20,5 - 19,4 - 17
Apmax(mbar) | - 25 - - - 1,8 - 1,5 -

Taula 70 — Pérdues de carrega maximes admissibles
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A.6.5. DIMENSIONAT DE LA INSTAL.LACIO
a) CALCUL PERDUES DE CARREGA

Donat que la pressio de subministrament és inferior a 100 mbar, les pérdues de

carrega en cada tram, es calculen amb I'expressioé seglient:

AP = 23200+ d, - L, - Q182 . p—*82

essent:
AP Diferéncia de pressio entre l'inici i el final d’'un tram en mbar
Lo Densitat relativa del gas
| NER——— Longitud equivalent del tram en metres
Ossammmnaasoabal infh)
B Diametre interior del conducte en mil-limetres

b) CALCUL DEL DIAMETRE MINIM

Pel calcul del diametre tedric minim, s'utilitza la seglient expressié

1
D= 23200-d, - L, - Q182482

AP

Un cop obtingut el diametre minim teoric s’escull el diametre comercial
immediatament superior entre els que estableix la norma UNE 37.141 per a canonades
de coure.

¢) CALCUL DE LA VELOCITAT DEL GAS

Per determinar la velocitat del gas s’utilitza la segiient formula:

354 -
V=
essent:
V.ooovieeveeennnns Velocitat del gas en m/s
P, Pressi6 absoluta al final del tram en bar
| R — Longitud equivalent del tram en metres
E.c..conmmronnnes Cabal (m*/h)
D.................... Diametre interior del conducte en mil-limetres

La velocitat maxima admissible dins del tub és de 20 m/s.
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Projecte d'instal-lacions d’un aeroport

Els resultats d’'aplicar les equacions mostrades en l'apartat A.6.5 es mostren en la

taula 71.

|eAN1EU SES 9P 1BUOISUBWIP [3P S|ND[ED 3P WNSaY - T/ BNEL
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SEE0T 0s'0¢ £8G0'T G9'SY 0S'y Sy ‘uoqy ‘3ay 09
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A.6.6. ENTRADA D’AIRE PER COMUBSTIO | VENTILACIO INFERIOR.

La ventilacio sera del tipus natural directa (per orificis) segons UNE60.601 i el

seu dimensionat es fara segons

SV =5-PN
essent:
PN................ Poténcia nominal instal-lada en kW
SV Secci6 lliure de ventilacié en cm?

Tenint en conte la poténcia instal-lada de 70kW s’obté un orifici necessari de 350 cm?

Marcgal Motjé Prat

Girona, 16 de juny de 2015
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