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1. INTRODUCCION

1.1. Objetivo

» Adaptacion informacion geografica IGN a nuevos escenarios en
tecnoldgicos (INSPIRE)

» Uso herramientas Extract-Transform-Load (ETL) para
automatizar procesos de transformacién de datos y andlisis espacial

|

Aplicaciéon: DATOS HIDROGRAFICOS
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1. INTRODUCCION

1.2. Uso de herramientas ETL opensource
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1. INTRODUCCION
1.3. Ejemplo transformaciones de datos: Hidrografia

Necesidades cambio de modelo de datos hidrografia:

- Mejorar la adaptacion de inf. geografica existente al esquema
hidrografia INSPIRE, con modelos de datos unificados:
representacion y analisis de red.

Centreline with
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2. MODELO DE DATOS HIDROGRAFICOS
IGN
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2. MODELO DE DATOS HIDROGRAFICOS IGN
2.1. Base Topografica Nacional (BTN25)

SRAFICANACILNAL

La Base Topografica Nacional a escala 1:25.000 (BTN25) es un
conjunto de datos vectoriales tridimensionales de caracter
topografico, que contiene multiples datos hidrograficos.

Estos datos son capturados mediante restitucion fotogramétrica o
digitalizacion sobre ortofotos, junto con datos de otras fuentes
organismos oficiales (estatales, CCAA, diputaciones, municipios,
etc)

» Mapa Topografico Nacional 1:25.000 (MTN25
Usos: P pog ( )

» Sistemas de informacion Geografica (SIG)
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2. MODELO DE DATOS HIDROGRAFICOS IGN
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2. MODELOS DE DATOS HIDROGRAFICOS IGN

2.2. Cambios en Base Topografica Nacional (BTN25)

Se ha modificado la estructura de BTN25 (v1) para orientarlo a un
modelo de explotacion SIG, BTN25 (v2), y al mismo tiempo siga
utilizandose como base para actualizar el MTN25.
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2. MODELOS DE DATOS HIDROGRAFICOS IGN

2.3. Generacion de informacion geografica de referencia (IGR)

Nueva linea de produccion de informacién geografica de
referencia (IGR)

Requisitos:
» Actualizacion semi-automatica continua datos sensores
aerotransportados (imagenes aereas, satélite o LIDAR)
> Mayor resolucion

» Mayor homogeneidad de datos

» Disminuir tiempo de actualizacion
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2. MODELOS DE DATOS HIDROGRAFICOS IGN

2.3. Generacion de informacion geografica de referencia (IGR)

manti Geometrias
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BTN25 ) Hidrografia| <
V2 IGR

v
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2. MODELOS DE DATOS HIDROGRAFICOS IGN

2.4. Transformaciones y relacion entre productos del IGN
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3. TRANSFORMACIONES CON ETL
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3. TRANSFORMACIONES CON ETL

3.1. Software.

Las herramientas Extract - Transform - Load (ETL) testeadas son
software libre (opensource)

Kettle: http://community.pentaho.com/projects/data-integration/

Geokettle2.5 '
<
7. GeoKettle Geokettle: http://www.spatialytics.org/projects/geokettle/

Spatialytics.org ETL Tool
Talend Spatial - Talend: http://www.talend.com/
Data Integrator 5.4 talend

Talend Spatial: http://talend-spatial.github.io/

Humboldt Alignment
Editor

(Hale)

Humboldt: http://www.esdi-humboldt.eu/home.html

HALE:
http://www.dhpanel.eu/humboldt-framework/hale.html
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3. TRANSFORMACIONES CON ETL

3.2. Tipos de transformaciones

Las transformaciones de estructura (objetos, atributos y valores) que se
realizan mediante un "mapeo" con herramientas ETL.

a) Mapeo entre modelos de datos

Las transformaciones de geometrias son procesos mas complicados y
en algunos casos se han podido abordar de forma semi-automatica
mediante analisis espacial con herramientas ETL .

b) Control de calidad y analisis espacial

T T
N~ ETL “SF’ N~
S | Tools S |
patia patia
Datamodel :> Datamodel
w w
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3. TRANSFORMACIONES CON ETL

3.3. Mapeo entre objetos, atributos y valores.

BTN25 BTN25
vi v2

TABLA ATRIBUTO | NOMBRE_ATR VALOR DESCRIPCION
TABLA ATRIBUTO | NOMBRE_ATR VALOR DESCRIPCION 01 EIE
o1 EIE 02 CANALIZADO
030101 |COMPO_ D301 = p— 0302001 |comPo_ 0302 03 CONEXION
o4 TUBERIA
0301L02  |REGIM_0301 o1 £ TERHE = T
02 NO PERMANENTE < :
01 PRIMERA 0302102 |PERsi o302 ol EERMANENTE
BCNO301L_RIO 02 NO PERMANENTE
(BTNZ5 v1) az SEGUNDA BCNO30ZL_RIO :
0301L03  |CATEG_0301 (BTN25 v2) 01 PRIMERA
07 TERCERA Y CUARTA 02 SEGUNDA
IERAR_0302 ERCERA )
08 QUINTA Y SEXTA 0302L03  [JERAR_O3 i :fl?-,EPj ¥
98 NO DISPONIBLE CUART:
0301104 |ETIQUETA 04 QUINTA ¥ SEXTA
0302104 |FUENTE
0302L05 |io cuRSO
0302L04 |ETIQUETA
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3. TRANSFORMACIONES CON ETL

3.3. Mapeo entre objetos, atributos y valores

F¥00_Transf BTN25v2 §2

B a »

>¥ 03_Nodes_Reverse

R ¥ P & 3 120% | v

Ejemplo: cursos de agua (RIOS)
EN

‘;.‘*.)» - Di

U

[ s |

bcn03011_rio

Afd constagts 2 =
% A3 n:):(-o

Value Mapper ID_CURSO

=3
E Filter rows\ﬂa\ Ad%stants 23

c
Shapefile File Output D l

Add constants 2 2

bcn03121_eje_con

3 ]c
=1
x | —Bn—=l| l
I, [
Add constants 3
[

A¢
i x
Selectvalues 3 2

Select values 2

Add constants

Execution Results
@ Execution History [ & Logging
0 F X

2015/03/14 01:28:14 - Shapefrile File Output.0 - Finished processing (I=0, O=1, R=955, W=955, U=955, E=0)
2015/03/14 01:28:20 - GeoKettle's GUI - The transformation has finished!!

2015/03/14 01:28:20 - bcn0302l_rio.0 - Finished processfng (1=0, O=1, R=33285, W=33285, U=33285, E=0)

#? Step Metrics| [#l Performance Graph

s Add const%ts 4 A 3 e ] i‘ i
2o c| w1 — |
K “-*T], Dl Select valued]
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Spatialytics.org ETL Tool
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Step name: I'?F
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|

Default upon n¢
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OK

Target field nar JERAR 0302

Target value
01
02
03
04

Cancel
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3. TRANSFORMACIONES CON ETL

3.3. Mapeo entre objetos, atributos y valores.

TABLA tribut I
TABLA ATRIBUTO NOMBRE_ATR VALOR DESCRIPCION . SIERI DN valor
o1 EiE fd
02 CANALIZADO idgn
02302101 COMPO_0302 03 CONEXION id_curso
04 TUBERIA nombre
05 CORTA id_enlace
0302102 |PERSI 0302 01 EEREIHERTE id_demarc
02 NO PERMANENTE
BCNO302L_RIO | fecha_alta
(BTN25 v2) i PRIMERA fecha_baja
02 SEGUNDA Eie
0302L03 JERAR D302 ERCERA Y tipo_tramo —
03 CUARTA Conexion
L Vi
04 |QUINTA ¥ SEXTA e E"'r“j' Bl
0302104 |FUENTE PO ana :
0302105 iD_CURSO Acequia
0302104 ETIQUETA Permanente
persist Estacional
Esporadico
Primera
Segunda
jerarquia Tercera
Cuarta
Quinta
Sexta
HI_TRAMOCURSO_L
(HI IGR) y natural
origen
artificial
En uso
En construccion
. situacion 17
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3. TRANSFORMACIONES CON ETL

3.3. Mapeo entre objetos, atributos y valores
'Ejemplo: cursos de agua (RIOS y CANALES)

g

sPostgisinput 1 row I{Méfﬁ]'"-'-——*%?% =$
: : : : : : gt . HI TRAMOCURSO L (Main) S& :
tMap_1 sShapefileQutput_1

talend”

rowz (Lookup)
sPostgisinput_2
row1 g | var ¥ o 4 & HI_TRAMOCURSO_L .# ¢ &
Column Expression Type N Variable Expression Column
&, gid _String [] var1 Numeric.sequence("ii &, id
ID_CURSO ow1.COMPO_0Z string [ | var2 idgn
COMPO_0302 ; rint (] idunique rowl.ID_CURSO&&re  id_curso
PERSI_0302 row1.ETIQUETA nombre
JERAR_0302 id_enlace
ETIQUETA id_demarc
FUENTE fecha_alta
fecha_baja
row2 & ) & Var.var1l tipo_tramo
row TI‘r_\."i. ot et ki
Column 3 // Copyright (c) 2006-2813, Talend Inc.
£ - row 77
'% 9'd row 5 f/ This source code has been automatically generated by Talend Open Studio for I
| ID CURSO 6 // / Licensed under the Apache License, Versiom 2.8 (the "License");
| e 7 // you may nmot use this file except in compliance with the License.
| COMPO_D305 Vai & // You may obtain a copy of the License at
5 SITUA_0305 12 jj http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
H
ESTAD 0305 . 11 // Unless required by applicable law or agreed to in writing, software
i il ar| 2 j/f distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS,
i - — = = = 13 // WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express or implied.
Echema editor ~_Expression editor 14 // See the License for the specific language governing permissions and
lrowz HI_TRAMOCURSO_L ig // limitations under the License.
Column Key | Typr «Nullat Date Pi Len Pre Del Com Column Key 1; ke Lrana T 1o sapea . Jar 8 s
Rt B - : el T - 19 import routines.Mathematical;
ID_CURSC & | jerarquia 20 import routines.DataOperation;
£ ! . | 21 import routines.OpenStreetMap;
COMPO_E & | origen 22 import routines.Relational;

23 dimport routines.TalendDate;
24 import routines.TalendDataGenerator;




3. TRANSFORMACIONES CON ETL

3.4. Analisis espacial y control de calidad

- Orientacion y validez de las geometrias lineales de rios en BTN25

-

StartPoint_0302L_RIO =

Sort rows

Ix:x /‘mrge Join !‘

e |

— o

Er%rt rows 3 2 Calculator X
0 -

EndPoint 0302L_RIO -
Select valuga—n
I:
=]

—
444

444

44

Sort row§2

A\

)

= StartEndPoints_0302L_RIO

5/ GeoKettle

Spatialytics.org ETL Tool
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T

= -

Flter rows

Modified Java Script ValL_x
o Select valNes
Script Values / Mod

Step name | Modified Java Script Vaiue

Java script functions :cript:

» £ Transform | & Script 1 &

» £ Transform

> £3 Transform |var gecmrevers: )

> 8 Input Field|[YaF valid = the_gean
- var e th

> % Output fie ||

P = S N
BCN0302L_RIO Sort rows Memeoln
Step name | grartPoint_0302L_RIO
Connection pogrgis v | | Edit... | | New...
SQL Get SQL select statement...
SELECT
"E"A.’!,_' ETA & tPoint (the_geom)) &8 cota_inicio,
ST_Start ) AS the_geom
FROM

’“"
s 1
o 7

Positio
., Compatibil
Fields
v # Fieldname Renameto Type Length
1 geomreverse Geometry
2 valid Boolean
3 simple Boolean

Precision ||=



3. TRANSFORMACIONES CON ETL

3.4. Analisis espacial y control de calidad

- Asignacion de codigos identificadores de rios y nombres geograficos

244 rows in 9.75s

row1 (Main) Z25:03-raws/s S R
sPostgisinput_1 tMap_1condition Fﬂmﬂ}.@g 85 rows in 0s

JEEQG.{J@!?Z (Main)g5rowsin0s, . . . . .
sDissolver_1 a5 28333 33 rows/s, %‘“ $
T row3 (Main) — 4 2

sSimpleGeomToMulti 1 tMap_2 " sShapefileoutput_1
| | | | | ESrewzm'(}t}HTEr:ﬁwsu‘)Aéa' ' |

. 7083.33 rows/&190. ﬁrc:r),v/gf
join_rios {Loo U}ﬂl/EfS (Main)

mﬂﬂamwﬂna.?ﬁ_ e talend*

P
oo ¢ o ¢ ¢ AelBrowsinla9s: = ¢ ¢ ¢ ¢ oy /
m 1190 6 rows/s %@%
. e . . . . row4Maip) . . . . .
sPostgisinput_2 tMap_3
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3.5. Transformacion a INSPIRE

HI
IGR

9as Jorx
Girona,

atributo valor
id
idgn
id_curso
nombre
id_enlace
id_demarc
fecha_alta
fecha_baja
tipo_tramo Eie v
Conexion
Curso natural
tipo_curso Canal
Acequia
Permanente
persist Estacional
Esporadico
Primera
Segunda
jerarquia Tercera
Cuarta
Quinta
Sexta
HI_TRAMOCURSO_L ] SR
e artificial
En uso
S En construccidn

Proyectado

Abandonado

26 de Marzo 2015
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HY
INSPIRE

I 4

¥ 1

HydroObject

«featureType»
SurfaceWater

+ geometry :GM_Primitive
+ inspireld :ldentifier
+ lewelOfetail :MD_Resolution [0..1]

«widable, lifeCyclelnfo»
+ beginLifespanVersion :DateTime
+ endLifespanVersion :DateTime [0..1]

«woidable»

+ localType :LocalisedCharacterString [0..1]
+ origin :OriginValue

+ persistence :HydrologicalPersistenceValue
+ tidal :Boolean

3. TRANSFORMACIONES CON ETL

«enumeratio...
OriginValue

natural
manMade

«codelListy

HydrologicalPersistenceValueg

+ + + +

dry
ephemeral
intermittent
perennial

«featureType»
Watercourse

«voidable»

+ condition :ConditionOfFacilityValue [0..1]
delineationKnown :Boolean

length :Length

level :VerticalPositionValue
streamOrder :HydroOrderCode [0..1]
width :WidthRange

+ + + + +

wcodeList»

Base Types::
ConditionOfFacilityValue

disused
functional
projected
underConstruction

+ + o+

wenumerations

Base Types::
VerticalPositionValue

onGroundSurface
upendedOrElevated
underground

(c)®




3. TRANSFORMACIONES CON ETL
3.5. Transformacion a INSPIRE

HUMBOLDT Alignment Editor 2.9.0 - hyign - /homefrafa/Tranformation/02_Transformations/03_HALE/hyign.hale

O E & EHE ga~ed~ b3 e &Y itnm ® @ v @ | B | e Default| @ Map
TSt e g — spatial data
o harmonisation
o= Schema Explorer &2 G, = O  # Alignment 2 ob B3| e W M|+ T = O
— | = = | T <Cli >
Source =R RETS N Target 1= A || & %] Ll HI_TRAMOCURSO | | select cell | | % Click to select
' @ @l = E
- = Ip_curso i= Rename ...old Hydroldentifier
» T geography_columns b [ft| SurfaceWater = 1D DEMARC S R
» [T| geometry _columns =1 @ watercourse e —
T = - (8 pMADER i Bepame = Hidal
T HI_TRAMOCURSO L =3I » & location (0.1
= AMCHD MAY @ Map 2 LB v = 7
= ANCHO_MAX » [Ebank (0..n) ’ : : -
- A R S e e e RIS ta, imagery.and map information provided by MapQuest, Open Street Map arfdcontrlbitors dEa-BY-SA
> 8 beginLifespd
- > [E boundedBy (
— | » [E condition (0. §
e R e GUALDA
FECHA_BAJA » = description
= FUENTE x309 » [& descriptionR| ~—
'8 gid (0..1) 309 b i Ba s ;
Gld 2 : EﬁmTﬁB&ﬁﬁﬂ =] +] Source data
» 8 endLifespan) o
— .. | Esourcebata &2 HR 2| i B  E Transforme ¥ o= 5
» [lgeographical il |
=/ IDGN %309 > Zgeometry | ® [ [HLTRAMOCURSO L : 3¢ ||2a) (2 G EH @ -~
= IERARNLIA 200 T e I = oF - ® B O = |watercourse * .fe (] |2 2
L4 | — e — —
HLTRAMOCLRSO. L 2 2 s
2 ¥ [T| H_TRAMOCURSO; + +
o e R . citiitys E Watercourse 1 2
sperties [2 ReportList &2 = ANCHO_MAX |novalue no value v [ spelling i Ty
v (% 03:12 2015-03-21 NG N S % v [7 spellingorn + '
. =| CANALIZA NO NO » B script | spa =
¥CHALE project export /= CONDICION NO APLICABLE NOAPLICABLE | B = text B N =hi
@ HALE project archive export | FECHA_ALTA | 20140916 20140916 » = transliterd
@ HALE project archive export = FECHA_BAJA | novalue no value %= nilReason no value no value
B LEAL Foeninak mmakhiiin G ek (= FUENTE IGN IGN » [¥] geometry + 4
g gid 1 = ® [ hydrold no value no value
E ID_CURSO L ERnT IS0 Eid Watercourse_id_7b97¢ Watercourse_id_c63c6




3. TRANSFORMACIONES CON ETL

3.6. Resultados

S

BTN25
vi

N—

s |

BTN25
v2

9as Jornadas SIG Lik

Ao

fe

Girona, 26 de Marzo 20]

|
Feature Value
5043 BCNO301L_RIO
- v gid 313
» (Derived)
» (Actions)
gid 313
{//fﬁ ID 4127504
ID_HOJA 5124
A %Mﬂfgzi;j 7 F_ALTA 11/13/2008
"2 F_BAJA NULL
ﬁwh\mfww”““‘a ETIQUETA Rio Cifuentes
COMPO_0301 01
m REGIM_0301 01
/,% 4504 CATEG 0301 98
< Feature Value
1;’@ S H
& v gid 5819
/ » (Derived)
» (Actions)
' ¢ s gid 5819
q%gl! b o ETIQUETA Rio Tajo
oBlsas2 COMPO 0302 03
g‘;ﬁ‘“”“m PERSI_0302 01
JERAR_0302 01
} %%?J/,fff““—ﬂxff:F? FUENTE NULL
“:7 { ID_CURSO 1006
) B \,/} ID1 7261
§ / >
4 23



3. TRANSFORMACIONES CON ETL

3.6. Resultados

BTN25
v2

ETL #
Tools 'ﬂ'

HI
IGR

ETL o

Tools 'ﬂ' i

- Identify Results

Watercourse
v & [ wMs PNOA

Feature HI_TRAMOCURSO_L Value
gid 7927
IDGN 44597
ID_CURSO 100694
NOMBRE Rio Ablanquejo
FUENTE IGN
ID_DEMARC ES030
FECHA_ALTA 20140916
FECHA_BAJA NULL
TIPO_CURSO CURSO
ORIGEN NATURAL
PERSIST PERMANENTE
MAREA 0
CONDICION NO APLICABLE
NIVEL_VERT SUPERFICIAL
ORDEN NULL
ORDEN_ESQ NULL
ORDEN_AMB MNULL
ANCHO MAX NULL

@ E M@ E S
H I | Feature Walue
¥ Watercourse
IN S PIRE ¥ nameSktatus official
> (Derived)
b (Actions)
gml_id Watercourse_id_6...
language spa =
nativeness endonym
9as Jornadas SICG I nameStatus official
text Arroyo de la Fuen...

Girona, 26 de Marzo script

spa




4. EXPLOTAR DATOS DESDE
SERVICIOS WEB CON ETL




4. EXPLOTAR DATOS SERVICIOS WEB CON ETL

4.1. Explotar datos de un servicio web con ETL

T Intemet

Response

Client Message

Web Service

» Funciones automatizadas por una ETL.:

a) Peticion de datos a un servidor que devuelve fichero (*.xml,*.gml)
c) Lee y Transformar estos datos (mapeo o analisis espacial)

d) Carga el resultado en un almacén de datos

9as Jornadas SIG Libre INSTITUTO ﬁ
GGGGGGGGG .
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4. EXPLOTAR DATOS SERVICIOS WEB CON ETL
4.1. Web Feature Service (WFS)

> Nos devuelve elementos geometricos alojados en un fichero *.xml
(Cuidado: gran tamano fichero acotar tamano en la peticion)

X Transfer a File using HTTP ...
Name of job entry:
e BTN100 Hydio INSPRE~R . J Y- 'WFS BTN100 Hydro INSPIRE
|> URL: http://www.ign.es/wfs-inspire/hidrograﬁa-btm00?service®

: AR
> :
START Spatial Analyst Run for every result row?
@

WFS BTA transp Cantabria region Target file: anformation/OO_Data/O4_WEB_SERVICES/hy_INSPIRE.xml”®

W
; - = 7.0 GeoKettle
—‘%—-.— ,:’,;_. - _\% Spatialytics.org ETL Tool
1
OGR File Input Select values 2 Set SRS 2 \ - =

PP t_—_)l(-bh-——@
o x
P ﬁial Analysis Selecciona/Renombra valores 2 Shapefile File Output 2 3

N
S v
% | By Set SRS
5 X Switch / Case

OGR File Input 2




4. EXPLOTAR DATOS SERVICIOS WEB CON ETL

4.2. Metadata.

» Catalogos de Metadatos (CSW) permitiendo realizar consultas y
descubrir informacion geografica de una organizacion.

» Permite a los productores transformar y cargar metadatos dentro del
propio catalogo con una estructura determinada (NEM v1.2)

% CSW Input

Step Name [csw Input]

General

esW Url | hetp://www.ign.es/csw-inspire/srv/spa/csw?

Metho(ger |, (® Version ;45 |, (® Constraint Language CQL_TEXT i
Activate Login? (sc GeoKettle
login parameters Spatialytics.org ETL Tool
Login Url L 2
Username 2 2 Password ¢
Query Detail

Start position and MaxRecord

Keyword | Hidrografia ®  Start Position 1 &

& Advanced search Max Records [1gg $

Advanced Query

v # Queryable Elements Comparison Operators Value to Search

1

[=Geo
& sCSWRequest

& sCataloguePublisher

* s1ISO1911 5_to_ISO19139FR
+* s1SO191 39FR_to_ISO19139
+* s1SO191 39 _to_ISO19139FR
%% sMEFCreator

E#f sMetadataCreator

i* SESRIArcCatalog_to_ISO19115

28



5. CONCLUSIONES

1. Analisis herramientas ETL opensource:

> Resultados aceptables (falta testeo en produccion)
> Necesidad de aumentar funciones analisis espacial

> Mejorar accesibilidad a librerias espaciales (GDAL, jts topology suite)

2. Metodologia datos hidrograficos:

» Los datos siguen en fase de produccion
> Mayor actualizacion e interoperabilidad

> Mejor explotacion con SIG y Servicios web espaciales
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