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1 INTRODUCCIÓ 

1.1 Objecte 

L’objecte del present apartat és establir les condicions en que s’haurà de fabricar, muntar i 

fer les proves del conjunt de bateria portable i la seva subjecció a la motocicleta.  

1.2  Documents contractuals i informatius 

Els documents d’aquest projecte que tenen caràcter contractual són:  

- Plec de condicions.  

- Plànols.  

- Pressupost.  

- Amidaments.  

- Especificacions de la memòria.  

 

Els documents d’aquest projecte que tenen caràcter informatiu són:  

- Memòria, excepte les seves especificacions. 

1.3 Compatibilitat entre documents 

En cas de contradicció d’informació entre documents, prevaldrà la informació donada per 
aquest ordre:  
 

- Plànols  
 
- Plec de condicions  
 
- Estat d’amidaments 
 
- Pressupost 
 

    - Memòria 
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2  DISPOSICIONS TÈCNIQUES 

El projecte i els seus elements compleixen les normes que s’exposen a continuació: 

 

Peces de fabricació pròpia: 

 

UNE 36-004 Definició i classificació dels tipus d’acer 

 

UNE-EN 485-2:2014 Alumini i aleacions d’alumini. Bandes i planxes. Característiques 

mecàniques. 

 

UNE-EN 755-2:2014 Alumini i aleacions d’alumini. Varilles, barres, tubs i perfils extruïts. 

Característiques mecàniques. 

 

 

Peces de comerç: 

 

DIN EN 24036 – Femelles rosca mètrica 

 

DIN 1481 – Passador elàstic 

 

DIN 6902 – Volanderes planes 

 

DIN 912 - Cargols rosca mètrica cabota Allen 

 

DIN 7985 – Cargols rosca mètrica cabota ranurada en estrella 

 

UNE-EN 12533:1999 – Rodes i suports rodants 

 

 

 

 

 

 

 



DISSENY I CONSTRUCCIÓ DEL                               PLEC DE CONDICIONS 

TRANSPORT DE LA BATERIA                                                         

  

  

4 

 

3 CONDICIONS TÈCNIQUES 

3.1 MATERIALS USATS 

Per a la correcta fabricació i muntatge del sistema només seran vàlids tots aquells materials, 

peces i elements que siguin totalment nous, entenent com a nous tots aquells que han sortit 

de fàbrica o de taller i que en cap cas han estat utilitzats per a la construcció de qualsevol 

altre tipus d’element. 

 

El tipus de material utilitzat en la fabricació de peces al taller, està indicat en el seu respectiu 

plànol. En cas que alguna peça no es pugui fabricar amb el tipus de material indicat, s’haurà 

de substituir per un de similar amb unes característiques mecàniques iguals o superiors; 

però en cap cas per un material amb característiques mecàniques inferiors. De la mateixa 

manera; si en un plànol es detecta la falta d’alguna cota; es comunicarà a l’autor del 

projecte. 

 

A l’hora de la fabricació de les peces; si l’operari que ha de realitzar la operació detecta que 

alguna peça és massa complicada de fabricar segons l’indicat al plànol; o que la peça pot 

quedar debilitada, també s’haurà de comunicar a l’autor del projecte per tal de confirmar un 

possible canvi en les condicions de fabricació o la modificació de la peça. 
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3.1.1 Alumini AW-6060 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Característiques de l’alumini AW-6060 T5 
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3.1.2 Acer inoxidable A4t 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3. Característiques de l’acer inoxidable A4t 

Figura 2. Característiques de l’acer inoxidable A4t 
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3.1.3 Acer inoxidable AISI 304 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4. Característiques de l’acer inoxidable AISI 304 
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Figura 5. Característiques de l’acer inoxidable AISI 304 
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3.1.4 Acer inoxidable AISI 305 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6. Característiques de l’acer inoxidable AISI 305 
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3.1.5 Acer inoxidable AISI 631 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7. Característiques de l’acer inoxidable AISI 631 
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3.1.6 Adhesiu Nural 21 

 

 

 

 

 

Figura 8. Característiques de l’adhesiu Nural 21 
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Figura 9. Característiques de l’adhesiu Nural 21 
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Figura 10. Característiques de l’adhesiu Nural 21 
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3.1.7 Poliacetal amb base de resina acetàlica (POM) 

El poliacetal, també anomenat polioximetilè (POM), acetal o poliformaldehid és un 

termoplàstic d’enginyeria, usat en parts de precisió que requereixen baixa fricció i una 

excel·lent estabilitat dimensional. 

 

El seu ús és requerit quan es necessita una alta resistència, podent suplantar tant les 

poliamides com el tefló en les seves aplicacions mecàniques. 

 

Característiques: 

 

- Densitat: 1,45 a 1,70 Kg/m 

- Resistència a la tracció: de 48 a 103 MPa 

- Elongació a ruptura: 1 a 8 % 

- Mòdul elàstic: 3400 a 9000 MPa  

- Temperatura de flexió a 1,82 MPa: 116 a 160ºC 
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3.2  CONDICIONS DE FABRICACIÓ 

 

 

Nom element BARRA9.5x9.5            Plànol:2                      Marca: 3,4 

Material Alumini AW-6060 T5 

Maquinària necessària per 

a la fabricació 

Serra, trepant, fresadora, mascle de roscar. 
 

Passos a seguir En primer lloc es procedirà a marcar la longitud de les 
dues barres d’alumini a tallar amb la serra. 
A continuació es marcarà la dimensió de gruix i alçada i 
es mecanitzarà amb la fresa. 
Tot seguit es marcarà la posició dels 2 forats 
concèntrics i es farà la seva mecanització amb el 
trepant i la fresa. 
Es marcarà la distància de la ranura de l’extrem de 
cada barra i es farà el seu mecanitzat amb la fresa. 
Finalment es marcarà la posició dels forats roscats; es 
mecanitzarà amb el trepant i es farà la rosca amb el 
mascle. 

Nom element MÀNEC                         Plànol:1                      Marca:  1 

Material Alumini AW-6060 T5 

Maquinària necessària per 

a la fabricació 

Serra, fresadora, trepant, mascle de roscar. 
 

Passos a seguir En primer lloc, es procedirà a marcar la distància de tall 
del rodó; i posteriorment es procedirà a efectuar el tall 
amb la serra. 
A continuació es col·locarà la peça a la fresa per 
mecanitzar les dues entalladures dels extrems. 
Per últim, es realitzaran els dos forats amb el trepant i 
es procedirà a fer la rosca de 4 mm amb el mascle de 
roscar. 

Nom element MOLLA DE FIXACIÓ         Plànol:3                  Marca:  6 

Material Acer inoxidable AISI 304 

Maquinària necessària per 

a la fabricació 

 

Passos a seguir Aquest element es fabricarà a una empresa externa 
especialitzada en aquest tipus de molles. 

Taula 2. Fabricació de la barra 9,5x9,5 

Taula 3. Fabricació de la molla de fixació 

Taula 1. Fabricació del mànec 
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Nom element BARRA 12x12x1            Plànol:4                     Marca:  7 

Material Acer inoxidable AISI 304 

Maquinària necessària per 

a la fabricació 

Serra, trepant, fresadora 
 

Passos a seguir En primer lloc es procedirà a marcar la longitud de les 
dues barres d’alumini a tallar. 
Tot seguit es marcarà la posició dels forats i es 
realitzarà el mecanitzat amb el trepant. 
Es marcarà la distància de les ranures a l’extrem de 
cada barra i es farà el seu mecanitzat amb la fresa. 
 

 

 

Nom element BARRA 16x16x1.5          Plànol:5                    Marca:  9 

Material Alumini AW-6060 T5 

Maquinària necessària per 

a la fabricació 

Serra, trepant. 
 

Passos a seguir En primer lloc es procedirà a marcar la longitud de les 
dues barres d’alumini a tallar. 
Tot seguit es marcarà la posició dels forats i es 
realitzarà el mecanitzat amb el trepant. 
 

 

 

Nom element BATERIA                       Plànol:15                   Marca: 10 

Material Carcassa d’acer inoxidable 

Maquinària necessària per 

a la fabricació 

Trepant 
 

Passos a seguir Es marcarà sobre les ales de la bateria la posició dels 
forats que s’han de mecanitzar. 
Amb el trepant es realitzaran els orificis.                        

 

 

Taula 4. Fabricació de la barra 12x12x1 

Taula 5. Fabricació de la barra 16x16x1.5 

Taula 6. Modificació de la bateria. 
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Nom element BARRA 20x20x1.5            Plànol:6                 Marca: 11 

Material Alumini AW-6060 T5 

Maquinària necessària per 

a la fabricació 

Serra, trepant. 
 

Passos a seguir En primer lloc es procedirà a marcar la longitud de les 
dues barres d’alumini a tallar. 
Tot seguit es marcarà la posició dels forats i es 
realitzarà el mecanitzat amb el trepant. 
 

 

 

 

Nom element EIX                                Plànol:7                     Marca: 16 

Material Acer A4t   

Maquinària necessària per 

a la fabricació 

Serra. 
 

Passos a seguir Es marcarà sobre l’eix la distància total, i es procedirà 
a efectuar el tall amb la serra. 
 

 

 

 

Nom element SUPORT RODA DRETA            Plànol:8       Marca:  17 

Material Acer inoxidable AISI 304 

Maquinària necessària per 

a la fabricació 

Màquina de tall làser, plegadora. 

Passos a seguir S’introduirà el plànol en CAD a l’ordinador de la 
màquina de tall làser. 
La màquina efectuarà el tall segons les dimensions que 
haguem establert. 
Per últim, es marcarà la posició de la línia de plegat i 
es plegarà la peça amb la plegadora. 

 

 

 

Taula 7. Fabricació de la barra 20x20x1.5 

Taula 8. Fabricació de l’eix 

Taula 9. Fabricació del suport de roda dret 



DISSENY I CONSTRUCCIÓ DEL                               PLEC DE CONDICIONS 

TRANSPORT DE LA BATERIA                                                         

  

  

18 

 

Nom element SUPORT RODA ESQUERRA       Plànol:9     Marca: 18 

Material Acer inoxidable AISI 304 

Maquinària necessària per 

a la fabricació 

Màquina de tall làser, plegadora. 

Passos a seguir S’introduirà el plànol en CAD a l’ordinador de la 
màquina de tall làser. 
La màquina efectuarà el tall segons les dimensions que 
haguem establert. 
Per últim, es marcarà la posició de la línia de plegat i 
es plegarà la peça amb la plegadora. 

 

 

 

Nom element NANSA                     Plànol: 10                      Marca:  19 

Material Acer inoxidable AISI 304 

Maquinària necessària per 

a la fabricació 

Màquina de tall làser. 
 

Passos a seguir S’introduirà el plànol en CAD a l’ordinador de la 
màquina de tall làser. 
La màquina efectuarà el tall segons les dimensions que 
haguem establert. 
 

 

Nom element PROTECTOR NANSA     Plànol: 16              Marca:  20 

Material Cautxú sintètic EPDM adhesiu 

Maquinària necessària per 

a la fabricació 

Tisores. 
 

Passos a seguir Es marcarà la dimensió de l’element sobre la làmina de 
goma i es procedirà a tallar-ho amb les tisores. 

 

 

 

 

 

Taula 10. Fabricació del suport de roda esquerra 

Taula 11. Fabricació de la nansa 

Taula 12. Fabricació del protector de nansa 
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Nom element PERFIL  L                 Plànol: 14                      Marca:  21 

Material Alumini AW-6060 T5 

Maquinària necessària per 

a la fabricació 

Serra, mola. 

Passos a seguir Es marcarà la longitud del perfil i es tallarà amb la 
serra. 
Posteriorment es faran els arrodoniments amb la mola. 

 

 

 

Nom element SUPORT LÀMINA      Plànol: 13                   Marca:  25 

Material Acer inoxidable AISI 304 

Maquinària necessària per 

a la fabricació 

 

Passos a seguir Aquest element es fabricarà a una empresa externa 
especialitzada en aquest tipus de molles. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Taula 13. Fabricació del perfil L 

Taula 14. Fabricació del suport làmina. 
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3.3 CONDICIONS DE MUNTATGE 

3.3.1 Conjunt per al transport de la bateria: 

En primer lloc es procedirà al muntatge del sistema de rodes. 

 

Es col·locarà el suport de la roda dreta a la banda oposada on es troba el cablejat de la 

bateria, i a la banda dreta. Es collarà a l’ala de la bateria a través dels cargols, arandeles i 

femelles corresponents, tenint en compte que entre el suport i la bateria s’ha de col·locar la 

nansa, fent coincidir els forats de subjecció. 

 

Es realitzarà el mateix procés per el suport de rodes esquerre; aquest es muntarà a la banda 

oposada a l’anterior, és a dir, a la banda esquerre. 

 

A continuació s’introduirà l’eix a través dels dos orificis dels que disposen els dos suports 

muntats anteriorment. L’eix haurà de sobresortir la mateixa distància a cada banda exterior 

dels dos suports. 

 

En aquest moment es pot iniciar el muntatge de les rodes. Aquestes s’introduiran a la part 

sortint de l’eix, una a cada banda i es collaran a través de les corresponents arandeles i 

femelles. S’apretarà cada una de les femelles assegurant que la roda queda fixada i que 

alhora pot girar sense cap restricció. 

 

Per al muntatge del mànec extensible es començarà per muntar els passadors de 5 mm de 

diàmetre a les barres de 20x20x1.5. 

 

Es col·locarà cada un dels passadors al forat de 5 mm de diàmetre i s’introduirà amb l’ajuda 

d’un martell, fins que el passador surti per l’altra banda de la barra. Aquests passadors 

garantiran que un cop estigui muntat el conjunt de barres, aquestes no es desplacin per 

l’interior i surtin per aquesta banda on es munten els passadors. 

 

En aquest moment es poden muntar els pistons de fixació. Aquests quatre elements van 

ubicats a les barres de 16x16,1.5  i  12x12x1; dins els forats de 5 mm de diàmetre. Per al 

seu muntatge; es col·locarà cada pistó verticalment sobre el forat de 5 mm; amb la part 
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mòbil (pistó) oposat a la posició de la barra. Per introduir el pistó dins al forat s'haurà 

d’aplicar una lleugera força; amb l’ajuda d’uns alicates extensibles o un serjant. L’element 

quedarà al seu lloc quan la seva part final de la carcassa quedi correctament enrasada amb 

la barra. 

 

El següent pas és muntar cada una de les molles de fixació a les dues barres de 9,5x9,5. 

Es col·locarà la molla a la ranura de la barra, segons la posició que es pot apreciar al plànol 

17; ocupant tota la ranura i amb la part plana de la molla fent contacte a la barra. Es 

cargolarà la molla a través del corresponent cargol a l’orifici roscat. 

 

Per al muntatge del mànec, s’hauran d’agafar les barres de 9,5x9,5; i col·locar-les cada una 

a cada ranura de la que disposa el mànec; i fent coincidir el forat roscat del mànec amb el 

forat passant de cada barra. El forat de diàmetre inferior de la barra haurà d’estar en 

contacte amb la part interior de la ranura del mànec, per tal que a l’hora d’insertar el cargol 

de fixació, aquest quedi completament amagat i no sobresurti. Un cop es tinguin les dues 

barres en la posició correcta, es procedirà a collar-les amb els dos respectius cargols. 

 

En aquest moment, es poden introduir totes les barres una dins l’altra. 

 

Cada una de les barres de 9,5x9,5 s’introduirà dins de les barres de 12x12x1; per la banda 

on hi ha la ranura per la ubicació de la molla. Aquesta ranura haurà de quedar en el pla on hi 

ha ubicada la molla, per tal que aquesta quedi fixe en el moment en que el mànec està 

estès. 

 

Cada una de les barres de12x12x1 s’introduirà dins la barra de 16x16x1,5 per la banda on 

aquesta disposa del forat on no hi ha ubicat cap element. S’ha de tenir en compte que 

aquest forat quedi al pla on hi ha el pistó de fixació de la barra de 12x12x1; per tal que la 

unió quedi fixe en el moment en que el mànec està estès. Per introduir una barra dins l’altra, 

caldrà pressionar el pistó perquè aquest entri endins i ens permeti el pas de la barra. 

 

Cada una de les barres de 16x16x1,5 s’introduirà dins la barra de 20x20x1,5, tenint en 

compte que el pla on hi ha el forat coincideixi amb el pla on hi ha ubicat el pistó de fixació , 

per tal que la unió quedi fixe en el moment en que el mànec està estès. 
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Arribat aquest punt; ja es pot col·locar el mànec extensible a la seva posició a la bateria. 

Amb el conjunt plegat, es col·locarà a la distància que indica el plànol 17. 

 

S’aplicarà l’adhesiu de dos components, tant al mànec com a la bateria; es col·locarà el 

mànec a la seva posició i es fixaran els dos elements amb l’ajuda d’uns serjants. Es deixarà 

reposar el conjunt 24 hores perquè l’adhesiu faci efecte. Passat aquest temps, es podrà 

retirar la subjecció. 

 

 

3.3.2 Conjunt per a la fixació de la bateria a la motocicleta: 

En primer lloc es col·locaran els tres perfils L a la seva posició al terra de la motocicleta; 

respectant que les bandes planes verticals quedin a l’espai interior entre els perfils; per tal 

que la bateria quedi ubicada completament planera i sense interferències per la seva 

extracció.  

Els perfils es collaran a la planxa a través dels dos cargols i les seves respectives arandeles 

i femelles. 

Un cop col·locats els perfils es comprovarà que la bateria es pot posar i treure amb facilitat; 

però també assegurant que no tingui folgança en el seu allotjament. 

 

A continuació es muntarà el suport làmina; fent coincidir els dos forats dels que disposa amb 

els dos forats que té la planxa superior del compartiment. S’ha de tenir en compte que el 

suport làmina ha d'anar muntat en posició longitudinal i cap endavant; per tal d’assegurar la 

correcta subjecció de la bateria. S’assegurarà la fixació de l’element a través dels dos 

corresponents cargols, arandeles i femelles. 

Un cop muntat, es comprovarà que la bateria quedi correctament allotjada; que el suport faci 

correctament la seva funció de retenir la bateria al seu lloc i que aquesta es pugui posar i 

treure correctament i sense dificultat. 
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4 CONDICIONS D’ÚS I MANTENIMENT 

A continuació es donen unes pautes per tal de fer un ús i un manteniment correcte del 

conjunt dissenyat. 

 

En cas que no es compleixi alguna d’aquestes pautes, el projectista no es fa responsable de 

possibles danys o efectes que pugui tenir la manipulació del conjunt de la bateria. 

 

-  El conjunt haurà d’estar col·locat correctament al seu lloc corresponent de la motocicleta, 

respectant els topes i/o guies. 

 

- La bateria haurà d’estar subjectada correctament, impedint el seu moviment en qualsevol 

situació. 

 

- Durant el procés de càrrega elèctrica de la bateria, no es deixarà al damunt d’aquesta 

qualsevol tipus d’objecte, ni tampoc cap tipus de líquid. 

 

-  Està totalment prohibit extreure i/o transportar la bateria en moments de pluja o en llocs on 

hi pugui haver precipitacions d’aigua o altre líquids. 

 

-  Està totalment prohibit deixar la bateria en un espai on li toqui directament el sol i que es 

trobi a una temperatura superior als 25ºC; o que no li toqui directament els rajos solars però 

la temperatura sigui de més de 45ºC. 

 

- No es poden col·locar pesos o aplicar cap tipus de força sobre el mànec en el moment en 

que estigui extès. 

 

- No es poden col·locar objectes sobre la bateria. 
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4.1 Procés d’utilització de la bateria portable 

- Si després d’estar circulant amb la motocicleta (figura 11), és necessari extreure la bateria 

per la seva càrrega elèctrica, se seguiran els següents passos: 

 

 

 

 

- Davant la necessitat d’extreure la bateria; en primer instant es pararà la motocicleta i es 

posarà el cavallet, com s’aprecia a la figura 12 . A continuació s’obrirà el compartiment; es 

desconnectaran els dos connectors de la bateria; primer el petit, i posteriorment el gran; i 

s’alliberarà la bateria de la seva fixació, aixecant el suport làmina i estirant per la nansa en 

sentit longitudinal i cap endavant., tal com es veu a la figura 13 . 

    

 

 

 

Figura 11. Circulació amb la motocicleta 

Figura 12. Motocicleta amb el  

cavallet i el compartiment obert 
Figura 13. Extracció de la bateria del seu  

allotjament 
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- La bateria ha de ser extreta cap a la part davantera de la moto, (mai cap a un dels laterals); 

estirant-la de manera que llisqui fins la posició on ocupen els peus durant la posició de la 

conducció. 

 

- Per posicionar la bateria al terra s’haurà de fer a mà, agafant el conjunt per la nansa i el 

mànec  i amb un moviment suau de baixada (figura 14); evitant així qualsevol impacte brusc 

contra el terra que pugui afectar la pròpia bateria o als sistemes de transport (ja siguin rodes, 

suports, mànec, etc.). Així doncs, no es podrà fer baixar la bateria amb un impuls amb les 

mans, a puntades de peu, tombant la motocicleta cap a una banda, agafant-la pel connector 

elèctric o de qualsevol altra forma que pugui ocasionar danys en el conjunt de la bateria. 

 

 

 

 

 

 

- Amb la bateria ja al terra, s’agafarà el mànec extensible i es desplegarà; en el seu sentit 

longitudinal, amb un moviment rectilini i aplicant una força suficient i constant per tal de que 

el mànec pugui desplegar-se correctament i de forma completa fins arribar a la seva longitud 

màxima. (figures 15, 16 i 17 ). No es podrà fer aquesta operació utilitzant una força 

excessiva, realitzant el moviment d’extensió en un altre sentit o estirant el mànec d’una altra 

forma que no sigui la citada anteriorment. 

 

Figura 14. Extracció de la bateria de la motocicleta 
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- Per al transport; s’agafarà el conjunt pel mànec, com es veu a la figura 18; i s’aixecarà 

verticalment, cosa que provocarà que el conjunt basculi respecte les rodes. Aquesta 

operació es realitzarà amb la força mínima per aixecar-ho i sense fer estrebades brusques. 

En aquest moment ens podem començar a desplaçar a peu i arrossegar el conjunt. (figura 

19) 

 

 

Figura 15. Bateria ja extreta de la motocicleta Figura 16. Allargament del mànec 

Figura 17. Allargament del mànec 
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-  En cas de trobar un esglaó; si aquest té una distància inferior al radi de la roda, es 

procedirà a situar la roda davant l’esglaó i estirar progressivament fins superar l’obstacle. 

En cas que l’esglaó sigui més gran es deixarà el conjunt en repòs al terra i es pujarà a mà 

agafant-lo per la nansa i el mànec. Mai s’intentarà superar un esglaó o qualsevol obstacle 

agafant inèrcia i velocitat i colpejant el conjunt de la bateria contra l’obstacle. 

-  A l’hora de deixar la bateria en la seva posició de repòs, es baixarà suaument, evitant 

deixar-la caure de forma brusca. 

 

- Pel plegat del mànec, es farà pressió amb els dits sobre els pistons de fixació que limiten 

l’extensió d’aquest; mentre es fa una lleugera pressió per introduir una barra dins l’altra. Es 

repetirà el procés 2 cops per tal que el sistema quedi en la seva posició de repòs plegat. 

 

- El procés de muntar la bateria a la motocicleta seguirà el procés invers al de desmuntatge. 

 

 

Figura 18. Instant en que s’agafa el  

Conjunt per ser transportat 

Figura 19. Transport de la bateria 
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