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1. INTRODUCCIO

La domotica és la tecnologia que automatitza les funcions i instal-lacions d’habitacles o
edificis per augmentar el confort, la seguretat i I'estalvi d’energia, basant-se en els nous
avencos produits principalment en tres camps: la electronica, la informatica i les

comunicacions, que s’integren en un unic sistema aplicat sobre I'edifici que es vol gestionar.

1.1. Antecedents

Cada dia que passa la tecnologia ens fa la vida més comode. Un bon exemple sén els nous
dispositius mobils que hi ha actualment al mercat. En els hotels, vivendes, botigues, etc.
També existeix un gran desenvolupament tecnoldgic en el control d’aquests. Aquesta
tecnologia és la domatica, la qual automatitza el centre per tal de facilitar les petites tasques

diaries.

1.2. Objecte

Es realitzara la programacié d’'una casa d’alt standing amb KNX, on es controlara 'activacid,
desactivacié i regulacié de llum, 'accionament de les persianes i la temperatura. També es
programara una pantalla tactil de 10” per fer el control insitu, perd I'objectiu és que la casa
pugui ser controlada des de qualsevol lloc amb un dispositiu mobil, el qual porti com a

Sistema Operatiu: Android, Windows o iOS.

1.3. Especificacions i abast

Per fer aquest projecte s'utilitzara 'equipament d’Schneider avancgat per a fer la comunicacié
amb el dispositiu mobil.
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2. DISPOSITIUS KNX

Per dissenyar una instal-laci6 domotica amb el sistema KNX es necessiten dispositius o
components bus. Aquests es poden distingir en dos grans grups: els no programables i els

programables.

Els no programables son tots aquells elements que es poden considerar auxiliars perqué no
realitzen cap funci6 com emetre o rebre ordre. No obstant, sén imprescindibles per al

funcionament del sistema, ja que sén el suport dels altres aparells.

Els programables, son tots aquells que interactuen amb I'entorn per poder controlar les
seves variables més significatives. Alguns tenen la funcié de detectar diferents fendmens
fisics com la temperatura, la intensitat lluminds, I'hora, etc. i en funcid de la seva
programacié enviar una ordre o executar la d’'un altre component, com per exemple

encendre o apagar les llums, pujar o baixar persianes, etc.

Tots els aparells programables que es poden trobar en una instal-laci6 KNX sén acobladors
de linia i area, sensors, actuadors i controladors. El sistema KNX té molts aparells

compatibles, de més de cent fabricants diferents.

Aquests també es poden classificar segons el grau de complexitat de la seva programacio
en tres tipus: els compatibles amb E-Mode, s6n els que porten la programacié de fabrica i la
seva configuraci6 es fa de manera fisica amb, per exemple, microinterruptors; els
compatibles amb A-Mode, també porten la programacio de fabrica i la seva configuracié es
realitza de manera automatica en el moment que es connecta, sistema Plug & Play; i els
compatibles amb el S-Mode, aquests aparells no porten cap programacioé de fabrica i es
poden programar totes les vegades que siguin necessaries. La funcié d’aquests tipus

d’aparells es defineix quan sén programats mitjangant el software ETS4.

Hi ha moltes empreses dedicades a la fabricacié6 d’aquests com ABB, Hager, Schneider,
Jung, Siemens, Dicomat i Gewiss. Aix0 genera una gran varietat de dispositius, qualitat,

estética, cost, etc.

La intercomunicaci6 o interoperabilitat dels components KNX esta assegurada gracies a I'Gs
d’estandards d’intercomunicacié interna. Aquesta intercomunicacié ve donada per els

denominats DPT (Data Point Types) i els blocs funcionals, aixi com els models d’aplicacio.
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Els tipus de dades en KNX estan estandarditzats de manera que es garanteix la possibilitat
d’aconseguir la integracié entre dispositius de qualsevol aplicacié, aixi com també entre
sistemes diversos, especialment quan els projectes d’aplicaciéo estan realitzats amb el

programa ETS.

Els que s’expliquen a continuacio son els dispositius que s’utilitzen per dur a terme el control

domotic d’aquest projecte i son de la marca Schneider electric.

2.1. Fonts d’alimentacio

Les fonts d’alimentacié sén els components del sistema encarregats de subministrar energia
eléctrica a tots els altres components. La tensid de la xarxa de 230V +10/-15% es transforma

a tensio continua de 29V +/-1V.

La connexié al bus de la font d’alimentacié es realitza a través d’'una bobina de filtre, de
manera que l'etapa de filtratge de I'alimentacié suposi una carrega menyspreable sobre la

component de dades i no generi interferéncies.

Actualment hi ha tres tipus, la de 160mA, de 320mA i la de 640mA, les quals poden suportar
16, 32 o 64 dispositius en les seves respectives linies, tenint en compte una demanda
mitjana de 10mA per dispositiu. També existeixen fonts d’alimentacié amb 24V de sortida,
les quals alimenten dispositius concrets com entrades binaries, routers, etc. Aquestes
s’instal-len al principi de la linia, juntament amb la connexié USB i després de cada
acoblador per tal de que no hi hagi perdua de tensid i els dispositius estiguin ben alimentats

en tot moment.

Figura 1. Font d'alimentacio (MTN683832)



Control dométic d’'una casa mitjancant dispositius mobils Memoria

2.2. Acobladors

Els acobladors tenen la funcié de separar arees (conjunt de linies) o linies (conjunt de
dispositius). Aquests també s’utilitzen com a repetidors de senyal en instal-lacions de gran

longitud. A través del software ETS4 se li assigna la direccié fisica i el seu mode de treball.

Schneider
KNR
|
|

Figura 2. Acoblador/Repetidor (MTN680204)

2.3. Actuadors

Els actuadors sén tots aquells elements que reben ordres des del sistema KNX i les executa

per controlar I'estat de les instal-lacions.

En un actuador es pot combinar ordres de diferents sensors per aconseguir realitzar un
control més complex. Per tant, és possible que un actuador executi una ordre sota la

condicié de un o més d’'un parametre.

A més a més, la majoria dels actuadors tenen la possibilitat de parametritzar-se amb retards
(a la connexid, desconnexio, temporitzacions, etc.) i amb portes logiques basiques (AND,
OR, bloqueig, etc.), de manera que se’ls pot dotar d’'una funcionalitat elevada sense

necessitat d’'utilitzar aparells addicionals.
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2.3.1. Actuadors per control de clima

Aquest tipus d’actuadors son elements que controlen l'obertura i el tancament
d’electrovalvules per radiadors de calefaccid. Les electrovalvules poden ser convencionals i
estar controlades des de sortides binaries programades especificament per control de clima,

0 bé estar previstes de la seva propia unitat d’acoblament al bus.

®® ®® ®®
®®®G®®>®®

Schneider

Figura 3. Act. Calefacci6(MTN645129)

L’actuador de calefacci6 MTN645129 s’encarrega de les unitats termoeléctriques de les
valvules de refrigeracié o d’escalfament. Aquest actuador té 6 sortides electroniques, en les
que es pot connectar fins a 4 valvules a cadascuna. Les sortides es poden activar amb 1 bit
0 amb una senyal PWM, segons les necessitats. Aquestes estan protegides contra curt-

circuit i sobretensions.

Per altre banda, també existeix el fan coil. El fan coil és un dispositiu capa¢ de portar a
terme el control de la calefaccio, la ventilacié i I'aire acondicionat. Aquest té fins a tres
velocitats a més del control de motor de tres passos (continua/PWM) o unitats termiques de

dos passos.

L’actuador és compatible amb sistemes de 4 6 2 tubs.
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Té dues entrades binaries, una dedicada a la detecci6 del contacte de la finestra i I'altre per
a la deteccio de 'aigua condensada.

@ @ e @ @@

@8 @

e
-9 9. @ @

Schpeider =

-®

Figura 4. Control fan coil(MTN645094)

2.3.2. Actuador de regulacié (Dimmer)

Els reguladors de lluminositat sén elements que tenen dos funcions principals:
encendre/apagar una lampada i regular la quantitat de llum que proporciona.

Per aquesta rag, i per a que funcioni correctament, el dimmer necessita dues direccions de
grup, una per controlar la regulaciéo d’escriptura i deteccié d’estat i l'altre per activa o
desactivar el seu estat.

Els reguladors d’intensitat lluminosa es poden classificar en dos grans grups: dimmer

universals i dimmer per a fluorescents.

El dimmer universal s’utilitza per controlar llums d’incandescéncia o haldgenes. La seva
sortida proporciona directament una tensié, que pot variar entre 0 i 230V, regulant d’aquesta

forma la quantitat de llum que proporciona la lampada i, per tant, fent possible una regulacio
molt notoria.
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El dimmer per fluorescents proporcionen una sortida entre 1 i 10V de corrent continua que

s’utilitza per controlar el balast electronic regulable al que es connecten el fluorescents.

@ e: 0
(5} ®
Schneider R
— — v 7
L L N N 1 %% 1 %

Figura 5. Act. regulacio(MTN649330)

2.3.3. Actuador de persianes

Aquests aparells s’utilitzen tant per pujar i baixar persianes o toldos, com per obrir i tancar
portes i porticons. En el cas de que actuin sobre persianes tipus venecianes (lamel-les) es
permet la regulacié de les lames. Com és logic, els actuadors de persianes controlen els
motors d’aquestes; és a dir, 'actuador no fa de motor. En la seglient figura es mostra un

exemple de connexidé d’un actuador per controlar motors de persianes.

Bus
+ = L2 L1 NPE

Canal A

Figura 6. Esquema de connexid d'un actuador de persianes de dos canals.
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Existeixen actuadors de persianes de entre un i vuit canals, i amb possibilitat de muntatge
sobre carril DIN, en superficie (per exemple, a la propia caixa de la persiana) o inclus
empotrable.

Figura 7. Act. persianes(MTN649802)

2.3.4. Sortida binaria

La sortida binaria esta pensada per incorporar qualsevol tipus de carrega eléctrica:
electrovalvules (gas, aigua), fluorescents, sirenes d’alarma, electrodomeéstics, tomes de
corrent, etc. Aquests es diuen aixi perqué només admeten dos estats: obert i tancat. A més,
disposen de un, dos, tres, quatre, sis i vuit i fins a setze canals, sent cada un dells

independents dels demeés.

Idealment, sén sortides per relé; és a dir, 'ordre transmesa a través del bus s’utilitza per

obrir o tancar un relé, el qual permet controlar un circuit determinat.

2.3.5. Visualitzadors

Els moduls visualitzadors (displays) proporcionen informacioé sobre I'estat de la instal-lacio i

permeten representar la mateixa enviant ordres al bus.

10
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2.4. Sensors

Els sensors son aquells elements que recullen la informacié sobre l'estat fisic de les
variables que requereixen control i envien les ordres corresponents que tenen definides en

la seva programacio.

2.4.1. Entrades binaries

Les entrades binaries son elements que detecten el canvi entre dos estats d’'una senyal.
Existeixen entrades binaries d’'un, dos, tres, quatre canals, etc.; és a dir, que poden mesurar

I'estat de varies senyals diferents.

Per realitzar la seva funcid, consten de dos terminals per cada canal, encara que un d’ells
sol ser comu per tots els canals de I'entrada. Al terminal comu es connecta el neutre de la
instal-lacio, i a l'altre, la fase, una vegada passada per un element que la talli (per exemple,

interruptor, sensor de moviment, relé, etc.).

Quan es tanca un interruptor, es produeix una diferéncia de potencial entre els dos terminals
d‘entrada binaria, i aquesta reacciona enviant un telegrama com una ordre per el bus,

segons com sigui la programacio.

Existeixen entrades binaries per a 12 i 24V de corrent continua, i per 230V, d’alterna. Un cas
especial son les entrades binaries per contactes lliures de potencia. En aquestes hi ha dos
terminals per cada canal, entre els que es connecten interruptors o detectors de qualsevol
tipus que donin sortides sense potencia (per exemple, contactes magnétics per portes i

finestres, etc.).

2.4.2. Polsadors

Els polsadors son elements per muntatge encastat, per el que la unitat d’aplicacio, és a dir,
el polsador propiament dit pot separar-se del acoblador al bus. A la vegada, permet introduir
accionaments manuals en el sistema sense utilitzar una entrada binaria. Existeixen diferents
tipus de polsadors: de un, dos, tres i quatre parells de tecles, cadascuna de les quals poden
utilitzar-se per a una funcio diferent. Un petit led situat a la tecla pot indicar el seu estat de

funcionament.

11
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Per altre banda, per cada tecla es pot obtenir ordres diferents sense fer més que polsar a la

part de dalt o a la part de sota (depén del model), o pulsacio llarga i curta.

2.4.3. Detectors de moviment

Els detectors de moviment KNX reaccionen davant els canvis en les diferents temperatures
presents en el seu camp de control el qual indica que existeix un desplacament. En aquest
cas enviara un telegrama pel bus en funcié de la seva programaci6. D’aquesta forma, és
possible encendre o apagar llum, activar una alarma o obrir una porta. Aquests, depenen del
model, també proporcionen la possibilitat de tenir diferents camps de cobertura gracies a

gque internament es poden configurar en quatre zones independents.

Figura 8. PIR (MTN630919)

Al igual que els polsadors, existeixen elements per muntatge encastat i per aixd es pot
separar del acoblador de bus, aixi com altres que estiguin dissenyats per muntatge en
teulats.

A Tl'actualitat, existeixen detectors que poden controlar varies variables simultaniament:

moviment, presencia, lluminositat, etc.

2.4.4. Termostats

Els termostats s6n sensors per muntatge encastat que mesuren la variacié de temperatura

de 'ambient.

12
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Aquests porten tres temperatures denominades confort, stand-by (mode estalvi) i estalvi
nocturn. En cada moment només pot haver una delles seleccionada, i aix0 s’indica

mitjancant un led.

Figura 9. Polsador amb termostat (MTN6212-0319)

El termostat permet variar la temperatura sobre la de confort fixada. Aixi, és possible regular
la temperatura d’'un local entre el minim i el maxim establert per I'element. Quan la
temperatura ambient és inferior a la indicada, combinant la temperatura de confort amb la
variaci¢ fixada, el termostat enviara pel bus la ordre d’encendre o apagar la calefaccio,

aturant-la en el moment en que s’arriba a la temperatura desitjada.

2.4.5. Sensors crepusculars

Els sensors crepusculars son els elements empleats per mesurar la intensitat luminica, tant
en interiors com en exteriors. S'utilitzen per connectar i desconnectar carregues (llums,
alarmes, persianes, etc.) en funci6 de que s’arribi, o no, a determinats nivells de

[luminositat.

Normalment, un sensor crepuscular consta d’'una unitat d’aplicacions connectades a un
acoblador bus per muntatges en un carril DIN, encara que també hi ha sensors crepusculars

amb I'acoblador incorporat.

2.4.6. Entrades analogiques

Les entrades analdgiques permeten controlar variables d’'una instal-lacié amb molta precisio,

ja que representen valors concrets de manera continua.

13
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Aquestes poden arribar a tenir fins a vuit entrades analogiques, les quals es poden
configurar per a 0-1V, 0-10V, 0-20mA i 4-20mA, o sensors propis de cada fabricant. També
tenen la possibilitat de definir dos umbrals per canal (histéresi). A més a més, disposen de
funcions logiques AND, OR, i XOR.

2.4.7. Programadors d’horaris i anuals

Aquests elements tenen varis canals d’actuacio (fins a setze) i es poden programar per
activar, desactivar o temporitzar la connexié de les carregues connectades a cada canal en

funcié de criteris com I'hora del dia, el dia de la setmana, jornades festives, vacances, etc.

Un programador horari pot otorgar a una instal-lacié una funcionalitat molt elevada. Per
exemple, combinant-lo amb un maodul ldgic es pot generar un comportament diferent de la

instal-lacié segons I'hora del dia, segons I'época de I'any, etc.

2.5. Controladors

Els controladors s6n elements interposats de manera logica entre els sensors i actuadors.
Recullen els missatges que viatgen pel bus i els processen per obtenir instal-lacions molt

més versatils, funcionals i complexes.

Els controladors més comuns son un panell de visualitzacio i un modul de ldgica complexa.

2.5.1. Panell de visualitzaci6

Aquest controlador permet visualitzar en temps real l'estat de les diferents variables
controlades del sistema, com la commutacié de les lampades, I'estat de les persianes, la
temperatura, etc. a més de donar la possibilitat d’interactuar i canviar I'estat d’aquestes.
També dona la possibilitat de crear elements en la instal-laci6 de manera virtual, com per

exemple interruptors.

14
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2.5.2. Modul de logica complexa

Es un controlador que realitza combinacions ldgiques dels estats de multitud de components
per configurar els parametres d’una instal-lacio, dotant-la d’'una flexibilitat i funcionalitat molt

meés gran.

2.6. Altres components del sistema

A part dels components esmentats en els apartats anteriors, és important destacar també

altres elements necessaris per la comunicacié entre les interficies: RS-232 i USB.

La funcié d’aquests elements de transmissié permet la connexié d’'un ordinador amb el bus

d’instal-lacié per tal de realitzar la programacié dels diferents aparells.

La ultima versié de I'eina de programacio del sistema KNX, el ETS4, a més d’incorporar la
possibilitat d'utilitzar la interficie (USB) per realitzar la programacio, també permet I'is
d’interficies amb xarxes IP, de forma que el programador es pot connectar a una instal-lacié
KNX mitjangant Internet a milers de kilometres de distancia (es necessita una llicencia
professional, la llicencia Lite, ja que la demo no ho permet). Aixo fa possible el manteniment

i la reprogramacio en cas de ser necessaria.

15
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3. PROGRAMACIO

Per poder fer la comunicacié d’'una casa domotica amb KNX, primer s’ha de programar tots

els dispositius de la instal-lacié. Per fer-ho s’utilitza el software ETS4 de KNX.

Amb aquest programa se li assigna a cada dispositiu una adreca fisica per tal de que

cadascun sigui Unic en la instal-lacié i la comunicaci6 entre els aparells sigui correcta.

Adreces fisigues Dispositiu
5.1.0 Acoblador area 5 (MTN680204)
5.1.4 Detector preséncia (MTN630919)
5.1.12 Actuador de persiana (MTN649802)
5.1.13 Actuador de regulacié (MTN649330)
6.0.125 Pantalla tactil Merten
6.1.0 Acoblador linia 1 (MTN680204)
6.1.1 Polsador de 1 element plus (MTN627519)
6.1.2 Polsador amb termostat (MTN6212-0319)
6.1.3 Polsador de 4 elements iR (MTN628446)
6.1.4 Detector preséncia (MTN630919)
6.1.11 Actuador binari 8 canals (MTN649208)
6.1.12 Actuador de persiana (MTN649802)
6.1.13 Actuador de regulacié (MTN649330)
6.2.0 Acoblador linia 2 (MTN680204)
6.2.1 Polsador de 1 element plus (MTN627519)
6.2.2 Entrada binaria (MTN644492)
6.2.11 Actuador de calefaccié (MTN645129)
6.2.12 Actuador de Fan Coil (MTN645094)

Taula 1. Adreces fisiques
Cada dispositiu té diferents objectes de connexid, els quals s’'uneixen en direccions de grup

per tal que entre ells es puguin enviar i/o rebre informacio de canvis de estat, parametres de

control o regulacié, etc.

Tot seguit es mostrara exemples de connexié d'una lampada amb estat on o off, una

lampada amb intensitat de llum regulable i una persiana enrotllable.
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Per encendre i apagar una lampada es necessita enviar una senyal de un bit a I'actuador i
guardar l'estat de la lampada per tal de respondre adequadament quan rebi la segient
senyal. Per tant, es necessita una direccié de grup de encendre i apagar i una altra on es
guardara tant I'estat de la lampada com I'estat del polsador. El polsador esta configurat com

a commutador.

Adreca de grup Objecte de connexio
1/1/1 Control on/off. 1 bit | 0: Objecte de connexio - canal 1. 6.1.11. 1 bit
0: Objecte A - Tecla 1. 6.1.3. 1 bit
1/4/1 Estats on/off. 1 bit | 3: Objecte de realimentacio6 - canal 1. 6.1.11. 1 bit
2: Objecte de realimentaci6 - Tecla 1. 6.1.3. 1 bit

Taula 2. On/Off d'una lampada

En el cas d'una lampada que es vulgui regular la seva intensitat de llum, la idea sera la
mateixa, perd en aquest cas també es té en compte el valor de regulacid, i, per tant, també
el seu estat, el qual s’enviara en una senyal de 1 byte. També cal dir, que la configuracio del
polsador no sera la mateixa, ja que aquest és regulador i no commutador. La connexi6 dels

objectes de grup sera la seglient:

Adreca de grup Objecte de connexio
1/1/10 Control on/off. 1 bit 10: Objecte de connexi6 - canal 2. 6.1.13. 1 bit
21: Objecte de connexi6 - Tecla 8. 6.1.3. 1 hit
1/2/10 Control regulacié. 1 byte | 11: Objecte de regulaci6 - canal 2. 6.1.13. 1 byte
22: Objecte de regulaci6 - Tecla 8. 6.1.3. 1 byte
1/3/10 Valor regulacié. 1 byte | 12: Objecte de valor - canal 2. 6.1.13. 1 byte

1/4/10 Estats on/off. 1 bit 18: Objecte de realimentaci6 - canal 2. 6.1.13. 1 bit
23: Objecte de realimentacio6 - Tecla 8. 6.1.3. 1 hit
1/5/10 Estat regulacié. 1 byte | 19: Objecte de realimen. de valor - canal 2. 6.1.13. 1 byte

Taula 3. Regulacié d’una lampada
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Una persiana enrotllable es pot controlar amb una sola tecla o amb dues. En aquest cas es

fan servir dues. una per pujar i l'altre per baixar; ambdues paren la persiana. Quan el

polsador es configura com a persiana, les tecles diferencien entre pulsacié llarga i pulsacio

curta; la pulsacié llarga fa moure la persiana en el sentit que indiqui la tecla i la pulsacio

curta la fa parar.

L’actuador de persiana no fa distincié entre pujar i baixar en els seus objectes. Aixd vol dir

que la tecla, segons el telegrama que envii, sera I'encarregada de fer saber a I'actuador quin

és el sentit de gir.

Adreca de grup

Objecte de connexi6

2/1/2 Moure persiana. 1 bit | 19: Objecte de moviment - canal 2. 6.1.12. 1 bit

1: Objecte de moviment - tecla 1. 6.2.1. 1 bit
4: Objecte de moviment - tecla 2. 6.2.1. 1 bit

2/2/2 Control regulacié. 1 bit | 20: Objecte de parada - canal 2. 6.1.12. 1 bit

0: Objecte de parada - tecla 1. 6.2.1. 1 bit
3: Objecte de parada - tecla 2. 6.2.1. 1 bit

2/3/2 Valor regulacio. 1 byte | 21: Posicié altura - canal 2. 6.1.12. 1 byte

2/5/2 Estat regulacié. 1 byte | 35: Resposta altura - canal 2. 6.1.12. 1 byte

Taula 4. Control persiana enrotllable

En aquesta instal-lacié s’ha programat molts més actuadors dels que s’han mostrat en els

exemples anteriors. Tota la instal-lacié es mostra a I'annex.
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4. COMUNICACIO

Per a poder controlar el sistema KNX des de qualsevol dispositius mobil s’ha de crear la
configuracié per a cada OS i el seu respectiu arxiu en cas de que sigui necessari. La
configuracié es realitza mitjancant el TP-Visu configuration per al control sobre Microsoft i
amb Domovea per iOS, Android i Microsoft.

41. TP-VISU

Per tal de poder monitoritzar la instal-lacié i poder controlar-la sense la preséncia de cap
sensor fisic, s’utilitza el programa TP-VISU de Merten. Aquest programa té dos vessants: el
TP-VISU Configuration, el qual serveix per a crear el projecte i configuracié de tots els
parametres a controlar i vincular amb la seva respectiva adreca de grup; i el TP-VISU
Display, el qual serveix de visualitzacié en la pantalla de 10” de Merten instal-lada en el
panell didactic avancat de Schneider electric. A més a més, es fa servir per controlar tota la

instal-lacié a través del OS de Microsoft, ja que el TP-Visu s’executa sobre aquest sistema.

Garatge

Lavabo Passadis

Habitacid Menjador (TV)

Habitacid 2

~ Altura

0oon
.50
Menjador
< & \ 3 Altura
Cuina (Taula) Cuina . W, oE Qo
i R - 1, 1
L 4 »
Termassa 1 Termassa 2 Angle
e T
IR TR R

Figura 10. TP-Visu Display.Casa
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4.1.1. TP-VISU Configuation

El programa TP-VISU Configuration és un editor de creacié de projectes del TP-Visu
Display, el qual un cop acabat, també es pot fer la transferéncia del projecte al Display (es

comentara més detalladament més endavant).

Per fer la programaci6, primer de tot s’ha d’importar les adreces de grup de 'ETS4. Després,
mitjancant els desplegables Project Browser, Class Library i Inspector, es comenca a

elaborar la interficie grafica.

El Project Browser és la finestra on es pot veure tota la informacié del projecte que s’esta
realitzant, s'importa les adreces de grup i és on creen totes les pagines que la interficie hagi

de tenir. En el cas d’aquest projecte hi ha tres pagines: Casa, Garatge i Clima/Escenes.

En el Class Library és on es troben tots els botons, leds, imatges, funcions logiques,

indicadors, etc. que s’aniran afegint a la pantalla segons necessitem.

Per ultim, es troba la pestanya Inspector. AqQuesta només ens mostra informacié quan es té
seleccionat com per exemple un switch. Dintre d’aquesta es troben dues pestanyes més,
Parameters i Objects. A Parameters és on es permet modificar la forma, el color, la posicio,
el tipus de senyal que s’ha d’enviar al prémer, etc. A Objects és on es vincula cada boté, led,

funcid logica, etc. amb la seva respectiva adreca de grup.

Class Library R ¢ ||Project Browser o=
H 23 (hjects . . -
Parameter [Value | E E ; New.. | Delete Copy =
Panels for Button, switch _ =
+ Button Pazsword [False] graphical items  and binary item |Sekti0n P
Button Tupe Color Button ] E TRVISU by
Cursarhelp Ll |avabo +-| @ Project Info
+ Design Off [0100 0008.Lavaba] B ; Project Parameter
#| Design On [0100 0003 Lavaba] Analog Logical itemns —|B8 Address
Font M5 Sanz Serif instruments a..  und zequence 4 B8 Addresstable[]
* Function [zend telegram,E1ST toggle] B Pages
Marme Lavabo =
. . + E Garage
+ Pogil £.8.1.none, 50 Layer 3 - active, 75 . .
‘nzition [ NoKE. aver 3 - active, 78] @ @ Il IE Sppattement
Transparent Time and Clock  Signaling and “ B Clima
with confirmation object messages
Special ltems

Figura 11. Inspector, Class Library i Project Browser
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Un cop creada la pagina, amb els seus respectius objectes, el resultat és el seglent:

’—

Frateccio

CLIMATITZACIO

Temperatura casa
W1
AL,

=
=

ESCENES

Temperatura desitjada Garalge
13
L, I
. Velocitat 1
CALEFACCIO . Velocitat 2

Confort: 25.0 31.0
E=zpera: 23.0 29.0
Hit: 14,0 20,0

. Velocitat 3

. Ventilador OFF

REFRIGERACIO

Confort: 26.5 32.5
Espera: 28.5 34.5
Hit: 29.5 135.5

o [ [ | e | e |

Figura 12. TP-Visu Display. Climatitzacié

En la figura 12 es pot veure diferents objectes com indicadors, commutadors, leds que

indiquen l'estat, etc.

Un cop realitzat el projecte s’ha de traspassar a la pantalla Merten, al TP-Visu Display. Per

fer el traspas de la configuracioé al TP-VISU Display s’ha de connectar, mitjangcant connexié

Ethernet, la pantalla amb el PC. Un cop connectada s’ha d’obrir el programa de la pantalla

Merten i des del PC transferir la configuracio. S’ha d’haver modificat amb anterioritat la IP, la

mascara i la porta d’enllag tant del PC com de la Merten per tal de que existeixi connexio

entre ambdues parts.
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4.1.2. TP-VISU Display

Amb aquest programa es visualitza I'aplicacié. En el cas de la pantalla Merten, aquesta
aplicacio ja ve instal-lada. Per tant, només s’ha de carregar l'aplicacio per fer-la funcionar.
En el cas de Microsoft, s’ha de descarregar un executable de la pagina oficial de Merten. La

interficie és la mateixa. La figura 13 és un exemple de la visualitzacié amb I'executable.

Figura 13. TP-Visu Display. Garatge

Per descarregar el programa a I'executable s’ha de configurar la IP, la mascara de subred i

la porta d’enllag de la mateixa manera que en el cas del Merten.
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No obstant, la configuraci6 no s’acaba aqui. A diferéencia de la pantalla, la qual esta
connectada directament al bus KNX, I'executable s’ha de configurar algunes opcions com es
veu en la figura seguent:

ozl

Option = B

General | EMail | BMX UDP/IP |
phys. EIE Address ’W
Language lEnglish—L|
[v Device with INSTABLIS-module
[W KMX NetIP Server

I~ ‘window Caption disabled

Menii Passwort ’7
back to startpage ,m

Key |EB BOA3DO0.49FF2DDE.CC3BDFAF CABFETFS

0K Cancel

Z

Figura 14. Opcions de I'executable al OS de Microsoft

Totes les opcions han de coincidir amb la configuracié que porta la pantalla Merten.

Com que la connexid, des de qualsevol PC, es fa mitjancant Wi-Fi o ethernet, aquest no esta
directament connectat al bus, sin6 a la aplicacié de la pantalla. Per tant, la Key que es veu a
la figura n® 14 ha de ser la mateixa que té el TP-Visu Display de la pantalla Merten. Aquesta
Key és la que dona accés des de I'exterior i permet rebre i/o enviar informacié als dispositius
que estiguin connectats a aquesta.
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4.2. Comunicaci6 externa

El TP-Visu Display, permet la comunicacio via Wi-Fi o Ethernet entre altres PC amb OS de
Microsoft que tinguin el software instal-lat, perd no deixa entrar i/o sortir altres connexions al
bus KNX, és a dir, la pantalla Merten esta connectada al bus KNX pero tots els altres PC
gue utilitzin el TP-Visu Display només tenen accés a la pantalla Merten i no al bus KNX. Per
tant, 'accés a la instal-lacié6 domotica des de un altre dispositiu és impossible, ja que I'accés

al KNX és impossible a través d’aquest canal.

Per poder controlar la instal-laci6 domotica des de qualsevol dispositiu s’ha instal-lat un

servidor de Hager al bus KNX, el Domovea.

4.2.1. Domovea

Domovea és el software de gestié i visualitzacié dissenyat per Hager per a les instal-lacions
KNX. A través d’un servidor, permet accedir al conjunt de funcionalitats domotiques de la
instal-lacié des de les interficies del client connectats en xarxa: PC, pantalles tactils, iPhone,
IPad, Android. Aquest servidor es connecta al bus KNX i a un router, fent possible I'entrada i

la sortida al bus des de qualsevol lloc.

.
ottt ‘\E"‘x\
I ,%:\% — - —
=~ - —_—
r..,w:— {
- -
-— 1

Figura 15. Servidor Domovea
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La programacié del Domovea s’executa mitjangant el seu software, el Domovea
Configuration Tool. En aquest programa es configura tots els objectes que després faran
possible el control de la instal-laci6 a través dels dispositius mobils o fixes. A diferencia del
TP-Visu, la interficie grafica ja ve donada.

En la figura 16, es mostra la pestanya Device (Dispositius). Aqui es creen i es configuren,
amb les seves respectives adreces de grup programades amb I'ETS4, i anteriorment
importades, tots els que s’han de controlar i que pertanyen a la instal-laci6 KNX. Amb
aquests es creen les diferents estancies a controlar, com per exemple la casa, el garatge, el
jardi, etc.

General  Configuration ?
®o Devices

E3lEZ
@ (= Switched socket -
o I Shutter F
= 3B HVAC
. A Bedoom 1
Bedroom 2

i
|

&
g
3

Figura 16. Domovea Configuration Tools
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Tot seguit, es mostra la finestra de configuracié d’un dispositiu.

e — ey

Configuration
Device KNX Addresses
Mame Value
HWAL mode selection 6.1/24
HWAL mode indication 61/34
Comfort mode setpoint temperature 61721
Heating setpoint temperature indication 61722
Room temperature 61/20
Heating / Cooling
Heating / Cooling indication 6//0
Cooling setpoint temperaiure indication

Figura 17. Configuracié dispositiu Domovea

A més de la pestanya dispositius, també hi ha altres com grups, camera, mesures, etc. En
aquestes es poden configurar des de cameres de vigilancia fins a punts de mesura (tant
d’energia consumida com generada).

Figura 18. Pestanyes Domovea

La connexio entre el software i el hardware tant es pot fer a través d’Ethernet com per Wi-Fi.
Per poder-lo configurar el Domovea server ha d’estar connectat a la xarxa per poder accedir-

hi a ell mitjancant el software. Tot el que es va creant i modificant es guarda automaticament
al Domovea server.
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També, tenim el Domovea Client. Quan aquest s’obre, déna la possibilitat de connectar-se a
una WLAN (si és a una xarxa local) o mitjan¢ant connexié remota (opcié no disponible amb
el TIA450, ja que no incorpora accés remot), on dona la possibilitat de connexié des de
qualsevol punt del mén. Com es veu a la figura 19.

Edit

%O 0053 Tz

Figura 19. Domovea Android

Aquest programa carrega la configuracié (carrega instantania), creada previament al
Domovea Configuration Tool, a tots els dispositius connectats al servidor. Un cop l'aplicacié
s’ha obert, ja es totalment operativa i es pot controlar qualsevol objecte que tingui
programat.

Aguest es pot instal-lar en un PC amb la documentacié que ve amb el Domovea server o, es
pot descarregar des de la Play Store per a Android o des de iTunes per a iOS. En el cas de
Android la aplicacioé serveix per a totes les versions. En canvi, en el cas de iOS I'aplicacio

només es compatible a partir de la versio 4.3 per a la primera generacio.
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A la figura 20, es mostra la interficie del Domovea Client, en aquest es pot observar els

diferents grups que s’han creat préviament amb el Domovea Configuration Tools amb els

seus respectius objectes.

4 7 E Q lumiéres éteintes
1[IV

mercredi 26 mai 2010

Q)
W 05:58 , 21:37

confort sconomie r

.

= demain 11:50 Séquence Home Cinema
Manuel = demain 11:51 Adaptation lumiére extérieure

o} Station météo

A=

22,3°C 18 km/h

Figura 20. Domovea Client

Aquest també mostra la hora i la data encara que no estigui programada amb cap adreca de

grup del KNX. Agafa la informacié del servidor.
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5. RESUM DEL PRESSUPOST

El projecte del control domotic d’'una casa mitjancant dispositius mobils ascendeix a un cost
de disset mil cent catorze euros amb disset centims, sense IVA.
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6. CONCLUSIONS

Per dur a terme el control domotic mitjangant dispositius mobils s’ha hagut de dissenyar i
programar previament una instal-laci6 KNX. La comunicacié entre dispositius mobils i els
panells d’'Schneider s’ha aconseguit, tot i que no com s’havia plantejat inicialment. La idea
inicial era utilitzar el TP-Visu, a través d’un router, per fer la comunicacié entre diferents
dispositius, perd aquest no dona la possibilitat d’accedir al bus amb un software que no sigui
el TP-Visu, amb la conseqliéncia que d’aquesta manera només es pot fer el control a través
de dispositius que operin amb Windows. Per tant, s’ha hagut d’afegir un servidor Domovea
de Hager al bus per poder accedir i sortir del bus KNX. Aquest, mitjan¢ant un router, déna la
possibilitat de controlar amb el seu software, Domovea Client, qualsevol dispositiu que operi
amb Windows, Android o iOS i que estigui connectat a la mateixa xarxa local que el servidor,
ja que aquest no té accés remot i, per tant, la opcié de fer-ho des de una altra ubicaci6 és

impossible.

Una futura millora seria incorpora el Domovea accés remot, TJ550, el qual val 300€, per
poder controlar la instal-lacio KNX sense la necessitat d’estar connectat a la mateixa xarxa

local.

Sergio Guzméan Corro

Graduat en enginyeria electronica industrial i automatica

Salt, 20 de Juliol de 2014
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7. RELACIO DE DOCUMENTS

Aquest projecte esta constituit pels seglents documents: memoria, planols, plec de

condicions, estat d’amidaments i pressupost.
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9. GLOSSARI

IP: Internet Protocol

OS: Operating System

PC: Personal Computer

USB: Universal Serial Bus
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A.l. Edificis
Dizpositive Ea'kicnln Elmem de .ui-lln Froducto Programa de Aplicacion
Deserineis
Comentarioz
O Comsgjos de Instalacion
[y Vivenda
l:l Casa
[‘] Menjador
E Q8.01.001 Schneider Electric MTHEZT 5o Pulsador de 1 elemento plus Universal 1815/1.1 11
Industries SAS
Persi -
E 08.01.002 Schneider Electric MTME212-03x2 Pulsador de 2 elementos plus Multifuncién con Termostato y 1.0
Industries SAS con termostato FanCpil 1816M.0
Ieonosial
E 08.01.003  Schneider Electric MTHE2E 00 Fulsador 4 elementos plus con Universal 182171.0 1.0
Industries SAS receptor IR
B P
E 08.01.004 Schneider Electric MTMEIOSe00 KM ARGUS presencia con Presenciatvigil regul. luzfinfriageins 1.0
Industries SAS regulador de luz + IR 1335M.0
FIR maniadar
E 08.02.001 Schneider Electric MTME1T 130 Pulsador de 1 elemento plus Universal 1815M1.1 11
Industries SAS5
Fersianes resta casa
Figura 21. Dispositius instal-lats al menjador
[] Quadre menjador
E 08.01.000  Schneider Electric MTHEB0204 Acoplador REG-K Acoplsdor 7115M1.0 0.1
Industries SAZ
Acabladar liniz 1
E 06.01.011  Schneider Electric MTMNE49202 Actuador binario ig1.1
Industries SAS REG-K/2x23010 cifco Manusl . 482001.1
Actuador bingn
E 06.01.012 Schneider Electric MTHESD202 Actusdor de persiana 1.1
Industries SAS REG-K/Z:x/10 con Agc Manua) 5700/1.1
Actuador pErEEnes.
E 08.01.013 Schneider Electric KMTHEL2330 Regulador universal HEgulEldél'l universal 3242/1.0 1.0
Industries SAZ REG-K/2x2 3073000V
Actusdor igulacid lum
E 08.02.000 Schneider Electric MTHEB0204 Acoplador REG-K Acoplador 7115/1.0 0.1
Industries SAS
Acabiadar linis 2
] 0602002 Schnsider Eectric MTHES4402 Entrads hinaria REG-H/&x10  Mulifuncion.Gontadgr 12 BAM1 1.1
Industries SAS
Entrads hinaris
E 06.02.011 Schneider Electric MTHEE5129 Actusdor de calefaccidn Conectar PUWM 2067101 0
Imdustriss 545 REG-K/B:x230/0,054
Actuador gglefacsid
E 08.02.012 Schneider Electric MTHES5004 KM Actuador de Fan Coll Actuador Fan Caoil 4252/1.0 1.0

Industries SAS
Actuador Fan Cail

REG-H

Figura 22. Dispositius instal-lats a I'armari
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m Garatge
I:l Armari garatge
E 05.01.000 Schneider Electric MTNEE0204 Acoplador REG-K Acoplador 7115/1.0 0.1
Industries SAS
Acoplador garatge
E 05.01.004 Schneider Electric MTMNEIDSxx KNX ARGUS presencia con Presenciafvigil iregul. 1.0
Industries SAS regulador de luz + IR luzfinfrarrojos 1335/M1.0
Detector preséncia garatge
E 05.01.012 Schneider Electric MTNB49802 Actuador de persiana Pers. Toldo. Segu Posic.Manual 1.1
Industries SAS REG-K/2x/10 con Acc. Manual 5700M.1
Persiana garalge
E 05.01.013 Schneider Electric MTNB49330 Regulador universal Regulacion universal 3242/1.0 1.0
Industries SAS REG-K/2x230/300W
Llum garaige
Figura 23. Dispositius instal-lats al garatge
A.2. Topologia
Dispositive Fabricante Nuamero de pedido Products Programa de Aplicacion
Descrincis
Comentarios
[l Conzejos de Instalacion
i1Area 0 Area principal (Backbone)
& Linea 0.0 TP Linea principal (Backbone)
0 Aparatos en linea
i Area 5 Garatge
[ Linea 5.1 LLs Linia principal
4 Aparatos en linea
E 05.01.000 Schneider Electric MTMEE0204 Acoplador REG-K Acoplador 7115/1.0 01
Industries SAS
Acoplador garatge
E 05.01.004 Schneider Eleciric MTME30 % KNX ARGUS presencia con Presenciafvigil fregul. 1.0
Industries SAS regulador de luz + IR luzfinfrarmojes 1335/1.0
Detector preséncia garatge
E 05.01.012 Schneider Eleciric MTME49802 Actuador de persiana REG-K/210 Pers Toldo Segu_ Posic M 1.1
Industries SAS con Acc.Manual anual 570011
Persiana garatge
E 05.01.013 Schneider Electric MTME49330 Regulador universal Regulacion universal 1.0

Industries SAS
Llum garaige

Figura 24. Topologia garatge. Area 5

REG-K/2x230/300W

3242M1.0
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T Area 8 Casa
|=Linea 6.0 Ll Linia principal
0 Aparatos en linea
|5 Linea 6.1 TP Linia 1
8 Aparatos en linea
E 06.01.000 Schneider Electric MTHMESD204 Acoplador REG-K Acoplador 7115/1.0 a1
Industries SAS
Acoblador linia 1
E 06.01.001 Schneider Electric MTME2T S Pulsador de 1 elemento plus Universal 1815/1.1 1.1
Industries SAS
Perzianesz Menjador
E 06.01.002  Schneider Electric MTNE212-0%xx Pulsador de 2 elementos plus con Multifuncidn con 1.0
Industries SAS termaostato Termostato v FanCoil
181800
Termostat
[| 08.01.003  Schneider Electric MTME2E 40 Pulsador 4 elementos plus con Universal 1821/1.0 1.0
Industries SAS receptor IR
Pulzsdors il-luminacid
E 08.01.004  Schneider Electric MTME305 KM¥ ARGUS presencia con Presenciaivigil fregul. 1.0
Industries 545 regulador de luz + IR luzfinfrarrojos 1335M1.0
FIR menjador
E 08.01.011 Schneider Electric MTNE42208 Actuador binaric REG-K/ExZ30/10 Conm.EnlFtiempo.Amb.Bl 1.1
Industries SAZ cfAce.Manual og.Prio.Inic. 48201.1
Actuador binan
E 08.01.012 Schneider Electric MTMNE42302 Actuador de persiana REG-K/2x/10 Pers. Toldo. Segu. Pasic Ma 1.1
Industries SAZ con Acc.Manual nual 5700/1.1
Actuador peraianes
E 08.01.013 Schneider Electric MTHE42330 Regulador universal Regulaciin universal 1.0
Industries SAS REG-K/2x230/300W 3242M1.0
Actuador regulacio flum
Figura 25. Topologia Casa. Area 6, linia 1
Area 6 Casa
5 Linea 6.2 P Linia 2
5 Aparatos en linea
E 06.02.000 Schneider Electric MTHEE0204 Acoplador REG-K Acoplador T1158/1.0 aA
Industries SAS
Acoblador linia 2
E 08.02.001 Schneider Electric MATMET 713 Pulsador de 1 elemento plus Universal 18151.1 1.1
Industries SA5
Perzianes rezfa casa
E 08.02.002 Schneider Electric MTHE44482 Entrada binaria REG-K/4=10 Multifuncién. Contador 12 1.1
Industries SAS BAM.1
Entrada bindria
E 06.02.011 Schneider Electric MTHE45128 Actusdor de calefaccion Conectar PAWM 2087/0.1 0.1
Industries SAS REG-K/Gx230/0,054
Actuador calefaccid
E 08.02.012 Schneider Electric MTHE45084 X Actuador de Fan Coil REG-K Actusdor Fan Coil 1.0
Industries SAS 42821 .0

Actuador Fan Coil

Figura 26. Topologia Casa. Area 6, linia 2
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A.3. Direccions de grups

Grupe Nombre Esaqpﬁm
Grupe Comentarios
Intermedio
Direccién de Nombre Tipo Descripeion
‘Comentarios
0 GEMERALS
B3 0o DE TOT L'EDMFICI
ESCEMA Original — cridar (0} desar (128)
ESCEMES Fixes —> cridar (1-83) desar (128-181)
Bloqueix Tecles
Temparitzador comi
Hora
Data
Dril-luminacic
':‘E im0 OFF GEMERAL LLUMS 1 byte
Dispasics Prod Deseripcii Esianci
Objetes Texto de Fancion Texto
E 06.01.003 FPuisador 4 plus con recep P i luminacio Menj:
R
4 Tecla adicional Escena OFF peneral Ot &
E 06.01.011 Acruador binario REG-HKEx230/10 Actuador binari Quadre menjador
cee Manual
105 Escenas de todos los canales Escenas actuador binano Ohbjeto de Escenas
0 oceoron2 Actuador de persiana REG-K/2c/10 con  Actuador persianes Quadre menjador
Acc.Manual
37 Escanas de todos los canales Escena persianas Objeto de Escanas
E 06.01.013 Regulader universal REG-K/2x230/300W  Actuador regulacio llum Quadre menjador
40 Escanas Escenas regulscion Objeto de Escanas

'OFF GENERAL - EQUIF 3
VALOR GEMERAL Dimmers % - EQUIP 8
De persiana

MOURE TODAS LAS PERSIANAS
MOVIMENT General Persianes - EQUIF &

L]
Meteo
b2l 04 Escenes
B o Escena 1
Disposithee Producto
Objetes Texio de Fupcion
E 06.04.011 Actuador binario REG-KEx230/10
cAccManual
108 Escenas de fodes kos canales
E 06.0M.0M2 Actuador de persiana REG-H/2x10 con
AccManual
a7 Escenas de tedes ks canales
E 06.01.012 Reguiader universal REG-H/2x230°200W
40 Escenas

Figura 27. Direccions de grup d'escenes

POSICIO GENERAL Algada Persianes % - EQUIP

1 byte

Actuador binari

Escenas actuador binano

Actuador persianes

Escena persianas

Actuador regulacio llum
Escenas regulzcian

Quadre menjador
‘Ohbjeto de Escenas

Direcciones de Grupo

aos

010S 091 Deis
0473 D42

DS 01 044
0473 D42

DS 01 044
0473 D42

Direcciones de Grupe

01DS 0N 04
043 042

0V1DS D1 04
043 042

W1DS 01 DM
043 a2

P (Pasar a través del
Acoplador de Lines)
C (Central) /P (")
-

-I-

—f-

—f-

-I-

=I-

-f-

Frioridad Bamderas
Low C-WT--
Low -
Low C-W—
Low C-W—
iy

-f-

==

—f-

-f-

-I-

Frioridad Banderas
Lowr CW—
Low CW—
Low C-W—
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AceManual
237 Escenas de todos los canales Escena persianas Objeto de Escenas DS Q4 044 Low CW—
0473 42
I] 06.01.013 Reguiador universal REG-K/2x230300W  Actuador reguiacid llum Quadre menjador
40 Escenas Escenas regulacion Objeto de Escenas DS Q4 044 Low CW—

237 Escenas de todos los canales Escena persianas Objeto de Escenas W1DS 041 D4 Low CW—

Figura 28. Direccions de grup d'escenes
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1A LLUM 1 —= Control llum Bin_1

1ns 141

[ Canal 1 Luz 51 Chjekto de conectacisn s Low CW—
B ez LLUM 2 —> Control llum Bin_2 1 bit -f-

Ea w14 LLUM 4 —> Control llum Bin_4 1bit -1-

Ij 06.01.011 Actuador binario REG-KExZ30'T0 Actuador binar ‘Quadre menjador
cec Manual
12 Canal 4 Luz 54 Chjekto de consctacion 1MHS Lowr CW—

Figura 29. Direccions de grup d'il-luminacié

3
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LLUM 5 — Control llum Bin_5

||

16 Canal § Luz 35 Ohjekto de consctacion 1155 Low cW—
E] e LLUM 8 —> Contral llum Bin_6&

15 Tecad Luz 56 Objeto & 1HBS 1648 Low CWT-
0 osoron Actuador binario REG-KBx230/10 Atuador binari Quadre menjador
cAce Manual
0 Canal 6 Luz 56 Objektn de conectacion 1HIBS Low CW—

1 LLUM 7 —= Control llum Bin_7 1 bit -f-

As 147

2 Canal 7 Luz 57 Chjekto de conectacion nes Low CW—
E e LLUM 8 —> Confrol llum Bin_8 1 kit -I-

28 Canal B Luz 38 Chjekto de conectacion MBS Lowr CW—

L oeorom Reguiador universal REG-K/2x230/300W  Asmuador regulacid lum (Quadre menjadar
[ Canal 1, general Luz 2 Chjekto de conectacién 11185 Low CW—

! 1] LLUM Di 1 bit

10R —> Commutacia Dimm_2

Figura 30. Direccions de grup d'il-luminacié
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2 Teclad
E PE01.013 Regulador universal REG-K/2x220300W  Actuador regulacio llum Quadre menjador
10 Canal 2, general Lz R10 Objekto de conectacion 1108 Low CW—
Ed v LLUM 11R —> Commutacié Dimm_1 1 bit -4

I] 06.01.004 KNX ARGUS p ia con de  PIR Menjador
luz + IR
[i] Bloque 1 Objekto de conectacion 1 1mns Low C-WT-
[} Blogue 1 Objeto disparo maestro s Low CW—
T Blogue 1 Objeto de disparo ms Low CW—

i1z LLUM 12R —» Commutacia Dimm_2

10 Canal 2, general Objekto de consctacion nzs Low TW—
I] DE01.004 HMX ARGUS p ia comn de  FIR Menjador
luz + IR
-] regulacion Entrada de interruptor 11125 Lowr CW—

LLUM SR —> Regulacié Dimm_1

3
g

12

|

Regulador universal REG-H/2x230300W  Actuador regulacid Num ‘Quadre menjador
Canal 1, general Regulacién RO Objets de reguiscitn 11285 Low CW—

g
=]

'
-
[

LLUM 10R —> Regulacid Dimm_2

S

7] Teclad Reguiacién R10 Ohijets de regulaciin 121108 Low CWT—
0 osote1z Regulador universal REG-H/2x230/300W  Actuador regulaci llum Quadre menjador
1 Canal 2, general Reguiacién R10 Ohijat de regulacisn 121105 Low CW—
Bl w11 LLUM 11R —= Regulacis Dimm_1 4 bit -

B3] 122 LLUM 12R —= Regulacid Dimm_2 4 bit -I-

Figura 31. Direccions de grup d'il-luminacié
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El e LLUM B8R —> Valor % Dimm_{ 1 byte -i-

B =0 LLUM 10R —= Walor % Dimm_2 1 byte -f-

Canal 2, general Walor % R10
B 1 LLUM 11R == Valor % Dimm_1 1 byte -i-

Canal 1, general Objeto de valor
B vz LLUM 12R —> Vialor % Dimm_2 1byte -i-

B 1z LLUM 2 <— Estat llum Bin_2 1 bit -

Figura 32. Direccions de grup d'il-luminacié
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i LLUM 3 <— Estat llum Bin_3

[i] Teclad Luz 53 Chjekto de conectacion A MBS W3 Low C-WT--
I:| 06.01.011 Actuador binario REG-K8x230'10 Actuador binari ‘Quadre menjador
cfec Manual
1" Canal 2 Realimentacian 53 Chjete de realimentacion 1438 Low CR-T-
Ed 1 LLUM 4 <— Estat llum Bin_4
1145 144
Hlﬂrmﬂ:m&iyﬁ? ﬂlpknhmdlrﬂiaum 1475 144
I] 06.01.011 Actuador binario REG-H/8x23010 Actuador binari Quadre menjador
mm
Ohjeto de realimentacion

! LLUM 5 <— Estat llum Bin_5

Low
12 Tecla5 Luz S5 Ohjekto de conectacion A 1155 145 Lowr CwWT-
I oeoron Actuador binario REG-K/Bx230:10 Actuador binari Quadre menjador
eAcc Manual
12 Canal 5 Realimentacién S5 Objets de realimentacién 1455 Lowr CR-T-
E3] 14w LLUM B =— Estat llum Bin_8& 1 bit -I-

15 Teclad Luz 36 Ohbjeto A 1185 1478 Low CWT-
I] 06.01.011 Actuador binario REG-K/Ex23010 Agmuador binari ‘Quadre menjador
mn-m
Objeto de realimentacion

! LLUM 7 <— Estat llum Bin_7

Tedad Mlmﬁiysi' mﬁmdm
Tecad 1NTs 147
I] 06.01.011 Actuador binario REG-H8x230°10 Actuador binari Quadre menjador
cAce Manual
pIg Canal 7 Realimentacion 57 Chjeto de realimentacion 1475 Lowr CR-T-

Figura 33. Direccions de grup d'il-luminacié
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E8 1aie LLUM 8<— Estat llum Bin_8 1bit -

Chjete B

7 Tedad Realimentacion 58 y 58 Ohbjeto de realimentacian 1465 148 Lowr C-W—
I] 06.04.011 Actuador binario REG-KEx230/10 Actuador binari ‘Quadre menjador
m.lmuil
Dhjeto de realimentacian

i LLUM 9R <— Estat 1 bit Dimm_1

Teda?
18 Teda? Luz RY Chjekio de conectacion 118s 14 Lowr CWT—
I] 06.01.013 Reguiador universal REG-H/2x230300W  Actuador regulacid llum ‘Quadre menjador
] Canal 1, realimentacion Estado R2 Realmentaciton del estado de 1403 Lowr o-T-
conectacion
B w0 LLUM 10R <— Estat 1 bit Dimm_2

Teclad Realimentacion R10 Objeto de realimentacion
Tedad Luz Ri0 Chjekio de conectacion 1HJ‘|QS 1410
I] 06.01.013 Regulador universal REG-H/2x230/300W  Actuador reguiacia Num ‘Quadre menjadar
12 Canal 2, realimentacion Estado R10 Realmentacion del estado de 140105 Lowr T
iconectacion
m 1411 LLUM 11R =— Estat 1 bit Dimm_1 1 bit -f-

! 1412 LLUM 12R <— Estat 1 bit Dimm_2

Canal 2, realimentacion Iﬁmﬂmde

! LLUM 2R <— Estat % Dimm_1

Canal 1, realimentacion

B =0 LLUM 10R <— Estat % Dimm_2

Figura 34. Direccions de grup d'il-luminacio
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Canal 2, realimentacion Estado reguiacion R10

! 11811 LLUM 11R =— Estat % Dimm_1

Canal 1, realimentacion

B sz LLUM 12R =— Estat % Dimm_2 1byte -

Bl zin - Moure PERSIANA 1

Teda 1 ‘Subir persiana 1 Objets de movimiento

Teda2 Eigjar persiana 1 Ohjeto de movimiento
0 oeoten2 Actuador de persiana REG-K/2c/10 con Actuador persianes Quadre menjador
AccManual
] Canal 1 Moviment lamed-la ﬂ:’pknhrrmi'riﬂi}rmdu 21HS Low cW—
E zne= - Moure PERSIANA 2
m@mm
i oce02001 Pulsador de 1 elemento plus Persianes rest casa Menjador
1 Teca 1 Objets de movimientn 2125 Low c-T-
Tecla2 Objeto de movimiento 2n2s Low T

Figura 35. Direccions de grup d'il-luminaci6 i persianes
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]

E 06.02 002 Enmrada binaria REG-HAx 10 Enirada binaria Quadre menjador
1
4

1 Canal 1 StopPas lamella Objeto de paradaOrient. 20015 Low CW—

—> Parar PERSIANA 2 (enrollable)

Canal 2
0 oeo0z2001 Fulsador de 1 elemento plus Persianes resta casa Menjador
0 Tedal Objeto ParadaOrient lamas 28 Low cT
3 Teda2 Objeto ParadaOrient lamas 28 Low cT
B zza > Parar PERSIANA 3 (enrollable) 1 bit -1-

100% Abaix)

Figura 36. Direccions de grup de persianes

46



Control dométic d’'una casa mitjancant dispositius mobils Memoria

H 21372 - Posicionar Algada PERSIANA 2 (0% Dalt- 1 byte -l
100% Abaix)

Canal 2

H 20353 —> Posicionar Algada PERSIANA 3 (0% Dali- 1 byte -iI-
100% Abaix)

--= Posicionar Lamel-les PERSIANA 1 (0% Obert- 1 byte
100% Tancat)

H 2152 <— Estat Algada PERSIANA 2 (0% Dali-100% 1 byte -I-
Abaix}

35 Canal 2 Altura persiana 2 Respuesta altura 2M25 CR-T-
! 21503 =— Estat Algada PERSIANA 3 (0% Dalt-100% 1 byte: -f-
Abaix}

<— Estat Lamel-les PERSIANA 1 (0% Obert-100% 1 byte -
Tancat)

Figura 37. Direccions de grup de persianes
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Estat Termestat (1 byte - veure taula)
Indicacié Stand-By actiu (només estat)

4110 ESTIWHIVERN 1 bit -f-

. .
4 Low C-WT-
] Tedad DOhjeto A 4128 Low CWT-

47 Regulacion [Enfrada confiort 4125 Low C-W—

Figura 38. Direccions de grup de climatitzacio
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E] +12 Mode Nit 1 bit -1-

T Teca 3 Objeto B 4NMEs Low C-WT--
CW—

== T e
T

?
!
g
E
g

2

i4 Mode Proteccié (Finestra)

?
|
E’
g
¥

{
ir

:
?
g
;

52 Regulacion Salida termperatura real actual 4185 Lows CR-T-
Bl ae Temperatura Desitjada (Consigna) 2 bytes. -1

B a7 Calefaccit ACTIVA ==
B ans Estat Termostat {1 byte - veurs taula) 1 byte 1=

B 411 Cansigna sortida 2 bytes -1-

Figura 39. Direccions de grup de climatitzacio
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B3l 4nnz2

Elizhi!'rpail.lamnd

Valor de ajuste de calentar
{nivel basico)
K] oceo0201 Actuador de calefaceion REG- Actuador calefaceit Quadre menjador
H/E2 3040054
] Magniudes de auste Salida 1 41/mas Low CW—
1 Magniudes de Suste Salida 2 4/1/005 Lows CW—
2 Magniudes de auste Salida 3 41005 Lows CW—
2 Magniudes de auste Salida 4 4/1/0s Lows CW—
4 Magniudes de Suste Salida § 4/1/005 Lows CW—
5 Magniudes de auste Salida f 471005 Lows CW—
] 0602012 KM Actuador de Fan Coil REG-H Astuador Fan Coil ‘Quadre menjador
] recibide Mag.auste calentar 41/mas Low CRW-U-
Eg] +s1r1o0 Control Fred (%) 1 byte V-

{nivel bisica)

411015

15 recibado: Prigr = 1, Auto=0 Ventlador prioridad/Auto AMNms Low CRW-U-

el Indic. velocidad de ventilador Wentlador 0-100% 41MDES 41102 Lowr CW—
I] 0602012 KNX Actuador de Fan Caoil REG-K Acruador Fan Coil Quadre menjador
4 notificar Welocidad ded ventilador 411025 Lowr CR-T-
8 Control ventil. con valor % ‘elocidad ded ventilador en 411025 Lowr CRW-U-
muodo pricritario

Figura 40. Direccions de grup de climatitzacio
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B
B #1108 Ventilador Auto (0} - Forgat (1) =(=
B 4108 Control Manual % Ventilador 1 byte --

B amnor Velocitat 0 1bit -1-

10 notificar Ventlador OFF AMN0rs Low CR-TU-

Figura 41. Direccions de grup de climatitzacio
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B. CALCUL DE SECCIO

En aquest apartat es mostren tots els calculs i recomanacions dels fabricants per a la
instal-lacié eléctrica dels dispositius controlats per KNX. Per a dur a terme aquest calculs

s’ha tingut en compte les instruccions ITC-BT-19, ITC-BT25i ITC-BT26.

Seccion Diametro exterior de los tubos
nominal de los {(mm)
A | e | TR0 TR | [l | conductores | =
A2 | S o e | % |2 || wERERR| | | |  unipolares | Nimero de conductores
AT Tl e e | e (mm?) i | 2 | 3 | &= | = \
B2 | e uperiiao ampoveion roes | we | e | kel [Seee ‘ : :
C | Eanipwes et e | ) | we | e Pe | e 1,5 12 12 16 16 16
E | O e e e ERRES e 2,5 12 12 16 16 20
F | GRermiemencmmman || BEE 4 12 16 20 20 20
G | Coesumpares sparados i 0 T 3] 6 12 16 20 20 25
mm' 1 2 3 4 5 6 7 s [ v | 10 16 20 25 32 32
38 AR EAR AR AR A 16 16 25 32 32 32
b 2|z Rl2 |8 (E|: |4 3 25 20 32 32 40 40
2 < - I O -l R L B 35 25 32 40 40 50
P G b e w8 1% | 50 25 40 50 50 50
i N | | B 70 32 40 50 63 63
2 EEREEL o5 2 | s |63 | e | 7
20 35 3% |34 |40 s | 4e0 120 40 50 63 75 75
150 40 63 75 79 --
185 50 63 75 -- --
240 50 75 - - -

Taula 5. Intensitats admissibles i diametres exteriors tubs

Per fer el calcul de seccid s’ha trobat previament el valor de la intensitat per a cada actuador

i la seva caiguda de tensio. Les férmules utilitzades son les seglents:

=P/ (V- cos ¢) (Eg. 1)

e(%)=100-(P-2-L)/(k-s-V?) (Eq. 2)

La poténcia contractada és de 6,9kW i existeix una caiguda de tensié estimada de 0,19%.

B.1. Actuador binari
Segons fabricant, 'actuador s’ha de protegir amb un petit interruptor de poténcia (PIA) de

10A. La poténcia connectada en cada canal és de 200W.

Utilitzant les equacions 1 i 2 s’obté una intensitat de 0,87A i 0,32% de caiguda de tensio.
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Amb aquests valors obtenim una secci6 per a fase, neutre i terra de 1,5mm? i un diametre de
tub de 16mm.

B.2. Actuador de persiana
Segons fabricant, I'actuador s’ha de protegir amb un petit interruptor de poténcia (PIA) de

10A per a cada canal. La poténcia nominal que es pot connectar a cada canal és de 1000W.

Utilitzant les equacions 1 i 2 s’obté una intensitat de 4,35A i 1,17% de caiguda de tensio.

Amb aquests valors obtenim una seccié per a fase, neutre i terra de 1,5mm? i un diametre de
tub de 16mm. Com que és un motor, la seccié que es posa finalment és de 2,5mm? per a

fase, neutre i terra i un diametre de tub de 20mm. Llavors, la caiguda de tensié és 0,70%.

B.3. Actuador de regulaci6 de llum
Segons fabricant, 'actuador s’ha de protegir amb un petit interruptor de poténcia (PIA) de

10A. La poténcia nominal que es pot connectar a cada canal és de 300W, 600W en total.

Utilitzant les equacions 1 i 2 s’obté una intensitat de 2,61A i 0,54% de caiguda de tensio.

Amb aquests valors obtenim una seccié per a fase, neutre i terra de 1,5mm? i un diametre de
tub de 16mm.

B.4. Actuador de regulaci6 de llum garatge
Segons fabricant, I'actuador s’ha de protegir amb un petit interruptor de poténcia (PIA) de

10A. La poténcia nominal que es pot connectar a cada canal és de 300W.

Utilitzant les equacions 1 i 2 s’obté una intensitat de 1,30A i 0,41% de caiguda de tensio.

Amb aquests valors obtenim una secci6 per a fase, neutre i terra de 1,5mm? i un diametre de
tub de 16mm.
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B.5. Actuador de persiana garatge
Segons fabricant, I'actuador s’ha de protegir amb un petit interruptor de potencia (PIA) de
10A per a cada canal. La poténcia nominal que es pot connectar a cada canal és de 1000W.

Utilitzant les equacions 1 i 2 s’obté una intensitat de 4,35A i 0,68% de caiguda de tensio.

Amb aquests valors obtenim una seccio per a fase, neutre i terra de 1,5mm? i un diametre de
tub de 16mm. Com que és un motor, la seccidé que es posa finalment és de 2,5mm? per a

fase, neutre i terra i un diametre de tub de 20mm. Llavors, la caiguda de tensio és 0,40%.

B.6. Actuador de Fan Coil
Segons fabricant, I'actuador s’ha de protegir amb un petit interruptor de poténcia (PIA) de

10A. Per una poténcia estimada de 5,75kW.

Utilitzant les equacions 1 i 2 s’obté una intensitat de 25,00A i 2,59% de caiguda de tensio.

Amb aquests valors obtenim una secci6 per a fase, neutre i terra de 6mm? i un diametre de
tub de 20mm.

B.7. Actuador de Calefaccio
Segons fabricant, I'actuador s’ha de protegir amb un petit interruptor de poténcia (PIA) de

10A. Per una potencia estimada de 5,75kW.

Utilitzant les equacions 1 i 2 s’obté una intensitat de 25,00A i 2,59% de caiguda de tensio.

Amb aquests valors obtenim una seccié per a fase, neutre i terra de 6mm? i un diametre de
tub de 20mm.
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B.8.

Interruptors diferencials

Els interruptors diferencials (ID) sén de 40A, 30mA. | la secci6 de L'ICPM fins als ID és de

10 mma.

Tot seguit es mostra una taula amb tots els resultats obtinguts.

Secoi6 Caigudg de
(_:érrega Poténcia | COS ten;uj Intens per Long S tensio
TRAM simultan. nominal elec. .
%) kw. (0] v A fase m KW-m parcial | total
& mm2 (%) (%)
Defivadio Linia | 100% | 6,9 | 1 | 230 | 3000 | 25 | 10 | 69,0 | 0,19 | 0,19
powador | 100% | 0,2 | 1 | 230 | 087 | 15 | 36 | 7,2 | 032 | 051
Motor
Sorgana | 100% | 1 | 1 | 230 | 435 | 25 | 26 | 260 | 0,70 | 0,89
o | Reouader| 10096 | 03 | 1 | 230 | 1,30 | 1,5 | 20 | 60 | 027 | 046
c
O | Regulador
S | de llum 100% | 0,3 1 230 1,30 15 26 78 | 0,35 | 0,54
> | garatge
o | Motor
Q | persiana 100% 1 1 230 4,35 2,5 20 20,0 | 0,54 | 0,73
garatge
pcuador | 100% | 5,75 | 1 | 230 | 2500 | 6 | 40 |230,0 | 259 | 2,77
Actuador
a0, | 100% | 5,75 | 1 | 230 | 2500 | 6 | 40 |230,0| 2,59 | 2,77
Taula 6. Valors i calcul de la instal-lacio
Caract. Conduct Tipus de canalitzacions Ailam. | Conduc | conduc
TRAM PUS tensi6 nom. | sense tub sota tub: @ en mm condtuc. Instal. | neutre | protec
d'aillam. protector no enf : kQ mm2 | mm2
encastat | encastat Prof.m
Dervacio Linia | "¢y | 600/1000V 40 1000| 16 | 16
petiador | ¢y | 600/1000V 16 1000 | 1,5 | 15
Motor
S Cu |600/1000V 16 1000 | 2,5 2,5
o | Reguador | ¢y | 600/1000V 16 1000| 1,5 | 15
c
O | Regulador
S | de llum Cu |600/1000V 16 1000| 15 1,5
> | garatge
o | Motor
QA | persiana Cu |600/1000V 16 1000 | 2,5 2,5
garatge
Actuador
Fan Coil Cu |600/1000V 20 1000| 6 6
Actuador
Poado’, | Cu | 600/1000V 20 1000 | 6 6

Taula 7. Caracteristiques de les mides dels tubs i conductors neutre i terra
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