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Aplicacion de e FPEFA

Modulo de
grabacidon/reproduccion
de mensajes

El desarrolle de una aplicacion especilica por parte de una
empresa pionera en el diseno, fabricaciaon y
comercializacion de equipos de audio, hizo patente la
necesidad de ntilizacion de tecnologias de logica
programable en ¢l disefio de un nuevo equipo, 1o gque dio
Ingar a una fructifera colaboracion de dicha empresa con la
Escola Politecnica Superior de Girona
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* fteedaericive olel meakineny
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& ntilizaricn de cireniins in-
L Legrados progrcailes (T
romaEnsi A mediados de la
dccado de los 80 con b apacicidn en
el nereeda el primear disposilivo G-
Fico programainle &l presencar Ho
v Moo oo sus malrives due
dindnz confgirahles por fsihle, =i
b Lald v cowo es iebueeecnte co Ja
irnciecian de B rmayeria de noveria-
clies, su Jifgsicn enpee Tos gsparios Jde
St adipilial poey Dues Sauresen mipicia o Bi-
cil. Laveridsden: popnlrizacion e sx5-
s dispositives no Negd hasie ma
cliimebies obe la prewsiia decmda enando
ap dirrnmuna s=1ie de oondicinnas -
vacables para su masiva utilizacidn
® | maynrma de nsnaring gqus lraisa-

dnae con Togica digicn] va halifan oo

nicior 5UE primercs eonlaclos con dis-
Tositivas gices programablas v
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Aigpositivos gicos a8 habia simpli-
Lcado notallemente gracias a la apos
ricicn en el mersdo e progoanma-
dares enmerciales esnerthinns pEreE
slesbezronioialas Sonilins, du forooe gue
e snabngyt la tediosa {zrea de di-
receiongr todas s posiciones ap
Erauniar pars becer oic por eiles boeo-
1TiENtE de [rnaratErian.
# o coanercialisoon s proness
milias e dizposilives programailss
asados oo tecnolagly CROS que, o
diferencia de sus predecesores -
saclos en tecnologia bipalar, incor
proambaan Jas facilichacdes de reproga-
macicn ¥ tesrabilidad, aspecens qie
suprartet o elabbe s elo ros-
pectn a iz peonomiz cnmn a s pTo-
pa Dalabiclacl
= Aparscieron en el mereado las pri-
mEras ersinnes de lenguaiss de pan
sraureion wrivnlacdos o dispuosiiivos
programablies, como el AL CAdd-
maviced Boolemn Bgaation Lon
grecciepe) v GUPL L rveiverrsod Corregri-
ler foy Mragravereaide Logic . aus
hactan gue el trabaio de los disena
clorss v progranmeadaores [uera mgzhio
mda versan] v facil de entenisr & par
e e Ins ospocificaciones del pro-
nlama.

cairy aernbxeegter, b wlilizmeioo e olis-
nositivns programables ha snfridoan
s cielindlive bovprudsu co L apa-
ricidin fn el mercado de ing FIROGA
Cvedel Prograereabio Gole Armag),
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Clisficacian de s clrouies inegradog
pragramables sagim arquilactusas

ennonma arciteeturs Lolaloogend e oi-
ferente o o e los rigides arnr s de
VB ¥ AN e cotdiguraes Jos dispo-
sitives PAL v PLA, qus han venido
sicnedn log ritenitos progrenables por
encelonc, Ameliv cumminn enira los
cirowilees progremables de gplicacion
eapartics (ASTLY v los basados &n
arvavs do puerLay bdsivas, 1os mavos
prodductos FRGA inientan conewen-
ETaT Tas venbajos oo el uno de 2llng,
* cispanen de arquitecrrng Qeadbles
e perminen I atalisneidn oo b ms-
youia de lus cocursns disponibles,
& pierrniten nna aln densidad de in-
leararian, muy superior s oldsieos
PLO.
® eI Tar v herracoien s de
ligeedr v s gque facilisan enor
muzenenle Iz imhar de progeaacion.,
= nieaililitan L verilicacion &n tiem-
pu el el cireifo.
* & ddiferancia de os ASIC, gue oe-
resitan seb desurrolladus en eenlros
allwuenly especializadas, son pro-
Erammahles por el proplo wswario.
= se frara o w produela nlalmen-
T eElandar

lin enmseciensia. In popwackasidn
i ete Lipw de dispositives ha con
Iritmida =l progeesivo aluratarmienl o
e Jos cusles doe wlilizaceion, o que ha
reverlice enouns mayor difusion e
dala tarnalogiz ¥ on L aparicicn da
mnevas hermcenlas y ulilidsdes para
mEjorar sws prastaciones, En defiu
Liva, @sios factoras han posibilifado
e mchos disefiadores se plandesn

SLILUILIONES

oy seriamsanle laposibilidad Jdie -
COrpOTaY Cosus disefios cirenizng in-
lepudus programables del G FEEA,
annim en L mayvoria de orssinnes
culu supanga un cambio e neadali-
clad vespecto o lus Locnicas de dise-
fiwe tradie i,

Deseripeion del madulo de
wrubueionTeproduceiin de
MEeNRAJES.

F1 desarrollo de ung spliceeidn es
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prcifica por parte de Oofemas, 5A.,
CrtpLesi pionsra en el dissna, fahei-
excinn ¥ comercializacion de -
T b adion, hizo palente 1z necesi
dadd e ntilizacion de reonologiag de
Iigics programable para sonsagair
Juss absjulives leennlfgicos propucsios
en Al disgzng dol nueve couine.

B vunierelo, [ aplicacidn espesi
fipa consistia en la construccion de
una mnidad para ln prabacian ¥ re-
produceidn de mensgjes one padic

Disefio top-down

B eitoniprinmi da Diogucs miesti by fosciones a deserrollor por ef mee
duln, machas de los ciales vienen Jobertadas por lo cireadierda de
cortlrel emeplerneniaaa medinnte e FREA. Frorn consegriylo, s o e
rebizieddo s diserio fop-down, lerendo sienepe presende ol Crilerio ods
IR Eronoreie. {8 est formeg, cn ol disefio feronmaizadn @ asguein
it mks ol winel cortliene winicirrenta das hlogues (Tarnados et Tos
Hoport e ) g los pines de entradoSalide gue Srlereonastan ol dise-
T comlendda q @l ooy pregroraide von ql resto'de looplocn elen-
trdien U8 pines deendyed 0 T e salida ).

Dl fos edos Biliqaes anreriores, of ifn!mrnucmjjr:rt Tavene dizpome de e
serie de nrniaaios .!’."urﬁ-ﬁ-"-ﬁj Gresihlas desde I pare Jacslerrior el
widiceilo CO1 IREA anse piermriten al wsecri seleccionar ot de s e
fro frizses se veprodien. T dispore e eamraodos aodiciomoeles g
fniciar lo scleccion erlerne Cert ) seleocionar i prioridoed, (nie-
rriplor_out ) e fedicnr repeticiones de wa medsma, frase (CLE LED).

For v prorte, of Mo pariZues ohtiens s seilales de endrada del
e o (o by e Tos PERGR quie cotleclo toie ing selentnd e st
dows e el fromeal del mddudo COLLREA ) g e tas salidaz del Wogse: an-
terian Bste Mogre seleccion (o) ol modo de Srabago peera cada 1w
ol loe cedro fises {grahacid o reprodueciin), ast conee &l nifmero
e repeticiones (de {0 15} o realizar madionte [ns seioles bell1/20,
Toembicne penrrcile realizar 1o sdnnero Tl e TETERIOTEs DN e )
L dwivio y el final de In secuercio se controin o troids de los sefialos
steat_atop j POT Oliros sefales g2 wiling poo tmicielizar Ins dijfe-
weilos Dlogues (upinfmnut) o oo soliear correclamenia ol o i
G L T S5 N0S ertcUnlnamos &1 mode grabacian o Lt TR

Sreprndiccicn (sly BEL :

Py segreir mostranda ol proceso de disefio Jeringeian, Im_ngu:m. E
veprecluce el oovatenido deano de los Wogues amteriores (orseretomerdes
eorrEEpoasd ol bogie eliqueladn coma partloc ], of cial se encuen-
tvn foirmadn wor loido wn conguito de elemendos estdndagres SSLAST
[ ENUETRINER, PUCHOS bisows, bisstioiles, imulidplarores, covdadores, el )
e corve por pbrns elemenios funcioreles creados expresomcite pare
WL st 1 podtie de elernenilos hdsicoz comao los arleriores [lal ex
at a0 do s Mogues ebimuetedns aovmo B norda g cond pri, nay aiem-
ol ) Pora corgidetar Ins desori polor e '.z-ter;c.rrwe'.w de dizeho jero
qroizinin, i fup 3 vopvoduce el comlenidn dal Blomee bl vl

- eonstrde exclustoornerie & pertie de prientas et Dot aotivar
Tz seitoles de salid frld en fincion de lus entradins o/,
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ta fimeionar eomjunlaseelas con el
wisddelo de preamplificador TMEG0E,
rnmarcializado por 4 misma e,
Fam asscurir o Doncionarmnianta ai-
tamomme ciel enchelule de: prabscidode-
prodwccidn, e ha eguipacdo con nna
bretlerren edee Mi-Cod pevacpgable automi
ticaments, qna permils & neinna-
rodeato de by unidad durante an mi-
rimin dde 20 horas sin pecesidad de
aliTnentacion exterine

Entee las caractoristicas térmicas
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g debis weorporar el mcduln de
arahaciin v repmoduneeion e meess-
jus CELIETA, ohjcto del dizena, cahe
deslacar:

¢ Copacidad para cuatre mensajes,
ol TTA clurseion medxdnn de 33 se-
gundns pera cada uno (el ool
sl coneebida para repradusir men-
arjrs de Fimms sulomedlioa oo lig-
Lifades comerciales, de seduridadd,
oder oriendacion, ¢Ic.]
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Anvoamilios o Irslozenlacicon

sajes, enkre 1y 15 veees, ude forma
continug col intervalas d2 tiempe
Ajustzbles.

# [hos piveles de grabacion (micro
linew), programables cxlernanenge,
v Alta calidad de sonidn grarias =l
smceLucde ADECHM de compresidn de
clalos cligilales, son uoea frocuocia Qo
mucstien de § TTHz

o Exisloncia de conleoles rontales
mare la selarecinn de las dilerenles
[uneicmes de grahacifn y raproidoe-
2L

# Trasencia de un eonooolador -
Leeroes para 1o proteccidin de Ios men-
zajes drahados.

* Tndicadaorns lnminosos fronlales v
perstueriores para wediccidn del mode
de funciomanmisnlo.

* Histema do prioridad entre menag-
jes.

* Sieteana do prioridad entre contro-
lrE.

Eleceion de In FT'GA

1ina ver mhanbeacdus s cumalieivoes Jde
funcionzienta que dehla enmaplic I3
uridacd cerdlml del mocdue CELIETA,
sooealyd cndl de ins disnosilivos 2xis-
Lemibes e b acluanbidad enoel mersa-
clo i sREEMReET mejor Lk exigfen-
cias de diseno, tesiahilidad,
Meribilicdaed, wle, yue rogueria el pro-
vecin. Deda 1z relaliva eomplejidad
el dlisaefia, Loy solucidn apuntd s ini-
rialmenle al eusnpeo de los disposit-
vig progeatnables, annime fallaba nor
tlecidir gud teenclosia ¥ arquiteeta-
TR &rE mejnr nlilizar par mplemen-
Law ¢l proyecta.

15 cnesbe puty dogede emapiezala
crlabnracion snlre i eopresa Dol
ez v la Bacole Polisdsning Kupe-
vior e Givoree, cnel marca de Tas
ralacionss wriversidad-clupresa, 4
POTENCIAT NRCERATIAMEBRLE e sl
petis prara Facilitar Ia tan indizpensa-
hle realitnentarinm l=eooldgica de
wnbwes coleclivos, En el centro pobi-
téomic venian alilizindose desde ba-
Cia alFmin Hernppo {oom fines dorenlas
¥ eoaplivaciones par provectas de
imsesligaridn ) diversas cslacivnes de
trahajn habilicadas para el disaeio, 5i-
mlacidn, programacidn ¥ verificz-
cion e Jus FEGA Qe il Los dis
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Configuracion final de ke LSA 2042 /pa4d pare 14 sallcacian de Oplimis, doende 5o
ohzarven el momero de CLE y KIB wilizados, a8l como los diferenles: canshes de in-
lencenesxica wlilizdas para sU comesta programacion.

positivns LOA de Mol prosentan
nn arguileelurg de las denoming
clas i oawmdes e DUerTo i
auee A Jiferenci e Lus arquilveluras
calrae Lericudas nor oarr g eleilos,
otdieners i meyor Deloe de eliliza-
chdnde os rovumsos disponibdes. Fsra
arquileciurtd consiste en un array
e blongues lagicos conligurebles
[CLE lispoucslos oo Formna gtricial,
rodezado pnr e snmjunnn Qe Tl
iip entracda’salida (05, conplc los
e Lo periferia del disposicvo. Cada
s e Ins 10OE naede 3er condyers-
rhn comne entrade, salida, sdida Leics-
fado, 0 cntrudafsalida, aeepiandn en
cadda vren nivelea de genal TTL o
CATOE: por suw parla, cala wna de los
CLEG permite l4 implementacicn de
nma e cns fiunckores cosmbinaeinmgles
dex hasta 5 variables de enireds, ade-
s e disnemer de wan hiestable a la
salida. Tas conesiones colre Llos di-
ferences elemonlos seorealizan me-
diante lus inlercinexionss progra
mabiles:

® |a rad de propdsito feuerl, oo
Tagsta por 2 sepmentus meslilicos
horizonlales que discerren engee L

las de O1LE, ¥ de b sepuentos meli-
Livus verlisales enlre solnmnas. Las
INLEFESMCIOTIST AT SOFIe s vir-
ticales v horionlales e realiza en
las matrices de conmurzeion (g

hermadss por ransstores, cala ucn
e ellos coutrulade porwn bil de con-
lLpgaraeion ), misntras que 3 oo

xidin & los puntos de ontrada o silida
e Lo GLI o LOEY s reslizs medizn-
Lo Lo Hlenmaeing PIHP (pomito ce inder

COTETEAT Trngiamnakla],

* Tas lneas de Jacga disbaneia, que
atravicsr e Trma vardical ¥ lor

montal oo el dispositivg, v oue per-
nLec eaeclar s=fales sin tenoy g
greeder a Tas matrices de couonula-
cidn fliseliadas para lonsporiar se-
Liades & gran dislanciz, o que tEREED
Ul inimo 2],

= lasm conoMiones dicvelas, gue per-
reten wie serie de conexiones =ntre
L3 aedymacentes, 5in tener gus recu-
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rric i b ralriees de commnezcidn,
Ardicinnalcnte, L lecoelopia SHAM
oo cELAN ennslnsidos 23008 dis

POSIEVOS PerTite i ceprograatili-
Qe e et unildacd, anmems enocan

Frapariicda dobe uldmoacse ws EPRDOM
pas pusriar Ly conliguraciin de cada
LA,

Mara ol desacrollo de Jaaplicaeiin
deserila, se opli por eseager e dis
eErsilive LA B A pedd o K-
Favae wmacdie [os 62 CLE v &% 1018 enm
gue cueila cran safivienies para las
exigencias del Jisciv, Adewods, lo-
rucsido eyt laantidad (relac
varnenl e reiiciia &n ess Gasod de se-
ks quic doldiee aoccdoer al exlerior
Al dispsilive {ye sed enma enirzda
evesman Ralinad, Ta cadslenci de oo oen-
copsulado dir 34 pines Faeilitd atin
s la derisicm fnal,

El dlisposilive so ennfigund enmodon
Mrzztey sariad mecele, de feciw yue
cada voe gue so coneela kaliments-
cidn recibie: anlomglicament Ta con
lMgureeidn de una MROM seric
XCITLA, copas dye albwergar un rmdxi-
mix ol 138 Khils.

Woen Marti, Linls Pachooo,
Jozep Forest

Linpiversrind e (v Dpio,
e fgenderic fndsteil

Agradacimlentos

At promsemed epiicodo en
el eleseprroiio e dised e de Rz
PIOGLoing de b it T
Tk, KA e e especial g Fe-
FEaE Eranea s R Thpdel,
e mereceny I g pre-
de vl wsrdeeked e g fen gl
culef g, frmetonanda s el wier
Cendin; rRs s or vasege Ty,
bplinedl el e frcolo Foliteonios
Tuperior i ehbisioste colichn |
wrdir cere b wrete iy ol slinenios |
cloctrinsdios que 5o realizon ok

ol cenrim doodibs




