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1. INTRODUCCIÓN

La Base Topográfica Nacional a escala 1:100.000 (BTN100) 
del Instituto Geográfico Nacional (IGN) se define como: 

 
Un conjunto de datos geográficos contínuos para toda España.

 Un soporte para diferentes aplicaciones SIG para escalas 
menores. (Ej: SIGNA, IDEE)

 Una fuente de datos para obtención y actualización de 
productos de datos geográficos (BCN200) y cartográficos 

derivados (MP200) 



  

Los datos geográficos de la BTN100 se va a producir 
mediante actualización contínua. 

1. INTRODUCCIÓN

Necesidades:

 Un dispositivo único de almacenamiento para producción.

 Permitir el acceso a todos los usuarios que participan en la 

producción en tiempo real.

 Comprobar la consistencia del producto y control de calidad 

mediante análisis espacial.

 Gestionar un registro datos temporal.
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Solución: SGBD espacial 

PostgreSQL - PostGIS:

 Software libre

 Fiabilidad técnica contrastada

 Interoperabilidad con SIG mediante estandares OGC (SFA)

 Gestión y mantenimiento de datos geográficos según      

especificaciones técnicas

 Consultas espaciales y topológicas para control de calidad de 

datos geográficos siguiendo estandares OGC (SFSQL)

1. INTRODUCCIÓN
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Las especificaciones técnicas definen la estructura de los 
datos geográficos.

a) Objetos geográficos:

2. ESPECIFICACIONES



6

b) Atributos de los objetos geográficos:

- Comunes:

- Específicos:

2. ESPECIFICACIONES
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c) Listas de valores: 

- COMPO_0301 (BTN100_0301L_RIO):

d) Combinaciones de atributos no permitidas (BTN100_0301L_RIO):

2. ESPECIFICACIONES
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2. ESPECIFICACIONES
e) Asociaciones entre objetos geográficos (BTN100_0301L_RIO): 
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3.1. Introducción 

3. BD ESPACIAL PostGIS

 Implementación de BTN100
 en SGBD espacial (PostGIS)

Producción inicial de 
datos geográficos 

(BTN100).

Producción de información geográfica en 
diferentes almacenes (*.mdb) por provincia.

Es necesario realizar la unión de los distintos
almacenes en uno único (*.mdb) y case geométrico
de elementos en los límites de provincia.

 

Actualización contínua 
(BTN100) en PostGIS

Actualización de objetos geográficos mediante 
técnicos del IGN mediante software GIS, 
manteniendo registro temporal y 
revisión de calidad de los objetos

Implementar el modelo de datos 
acorde a especificaciones de BTN100 
en BD espacial PostGIS
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3.2. Implementación de BD (tablas, atributos y usuarios). 

3. BD ESPACIAL PostGIS
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3.3. Registro temporal de datos 

Transferencia
 datos autom.
 en cada:

  INSERT 
  UPDATE 
  DELETE

- ID autonumérico

- Usuario que
realiza la edición

- Acción 
(INSERT; UPDATE; DELETE) 

- Gestión de fechas
   automática 

3. BD ESPACIAL PostGIS
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3.4. Estadísticas de almacenamiento. 

3. BD ESPACIAL PostGIS

 
(SELECT COUNT(); Npoints(geometry); pg_size_pretty)
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3. BD ESPACIAL PostGIS

- Visualización de datos con GIS Desktop 

Descripción hardware y software:

(pruebas realizadas 
para presentación)

- 2 procesadores i7 1,4 Ghz
- 2Gb RAM
- Ubuntu 12.04 LTS 32 bits
- PostgreSQL 9.3 - PostGIS 2.1
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4. CONSISTENCIA DE BTN100

4.1. Introducción 

 Especificaciones del 
producto 

(ISO 19131) 

Catálogo de objetos 
geográficos 
(ISO 19110)

 Principios de calidad 
(ISO 19113) 

Consistencia 
del

 producto



15

4. CONSISTENCIA DE BTN100
4.2. Restricciones semánticas 

2. Valores automático 

1. Clave primaria 

3. Listas de valores 

4. Combinaciones de 
atributos no 
permitidas (PL/PgSQL) 

2

1

3

4
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- Visualización y edición con GIS.

4. CONSISTENCIA DE BTN100

file:///media/lluis/8657-7549/Presentacion_BTN100_PostGIS/BTN100_Temporal2.avi
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4. CONSISTENCIA DE BTN100
4.3. Restricciones geométricas básicas

- Números de dimensiones: (2D)

- Tipo de Geometría:

(POINT, LINESTRING, POLYGON, MULTIPOLYGON)

- Sistema de coordenadas: (EPSG:4258)
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4. CONSISTENCIA DE BTN100
4.4. Control geométrico para objeto geográfico con 

consultas espaciales dinámicas. 

1. Geometrías no válidas 
(ST_IsValid)

2. Dimensiones mínimas elementos
(ST_Length ; ST_Area)

3. Elementos duplicados exactos 
(ST_Equals)
 

o según precisión captura
(ST_DWithin)

4. Segmento longitud mínima

1

2

3

4
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- Visualización y edición de control geométrico con GIS.

4. CONSISTENCIA DE BTN100

file:///media/lluis/8657-7549/Presentacion_BTN100_PostGIS/BTN100_control_geom2.avi


20

4. CONSISTENCIA DE BTN100
4.5. Asociaciones diferentes objetos geográficos.

1. Contención

(ST_ContainsProperly)

2. Superposición

(ST_Overlaps)

3. Conexión exacta

error = (ST_Disjoint)

 o tolerancia geométrica

(ST_DWithin)

1

3

2
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- Visualización y edición de errores de asociación entre 
objetos geográficos con GIS

4. CONSISTENCIA DE BTN100

file:///media/lluis/8657-7549/Presentacion_BTN100_PostGIS/BTN100_asociaciones_obj_geo.avi
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4. CONSISTENCIA DE BTN100
4.6. Asociaciones entre múltiples objetos geográficos y 

consultas espaciales dinámicas encadenadas

1. Zona urbana:

Union y disolución de polígonos de 
diferentes capas (Núcleos urbanos, 
diseminados y zonas de uso)

(ST_Union) – 3,5 min

2. Pistas dentro de zona urbana

(ST_CoveredBy & ST_Crosses)

- 1,4 min

1

2
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- Visualización y edición de errores de asociación entre 
objetos geográficos con GIS.

4. CONSISTENCIA DE BTN100

file:///media/lluis/8657-7549/Presentacion_BTN100_PostGIS/BTN100_asociaciones_obj_geo.avi
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4.7. Enlace con otras BBDD oficiales.

4. CONSISTENCIA DE BTN100

- Ejemplo: Enlace Nomenclator Geográfico Básico (Gazetter):

- Unión entre objetos BTN100 y NGBE
ETIQUETA (BTN100) - ID_GEOGR (NGBE)  

(LEFT JOIN)

Revisión del
 Nombre Geográfiico
 en BTN100
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4. CONSISTENCIA DE BTN100

- Visualización y edición de enlace a otras BBDD.
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5. CONCLUSIONES
 Implementación de SGBD espacial mejora rendimiento y 

gestión en la producción de información geográfica.

 Las consultas espaciales permiten detección y corrección 
de conflictos, aunque deben ser optimizadas y ejecutadas a 
través de hardware escalado a las necesidades de la producción.

 Este sistema nos permite asegurar la calidad de la 
información geográfica producida y proporcionada por el IGN 
a los usuarios finales.

 PostGIS nos proporciona interoperabilidad e independencia 
de aplicación SIG para producción información (SIG Desktop 
propietario o libre, servidor de mapas, servicios web, etc).
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Gracias por su atención
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