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1. INTRODUCCIO: CONDICIONS GENERALS.
1.1. Objecte i abast del plec.

L'objecte del present document és establir les condicions que sén d’aplicacié pel que fa

referéncia als materials, fabricacié, muntatge, control i correcte Us de la maquina.
1.2. Documents contractuals i informatius.
Els documents o subdocuments del projecte que tenen caracter contractual sén els seguents:

-  Planols.
— Plec de condicions.

— Pressupost.

Mentre que els documents o subdocuments del projecte que tenen caracter informatiu sén la

Memoria i Annexes i Estat d'amidaments.
1.3. Compativilitat entre documents.

En el cas de contradicci6 de la informacio continguda en diferents documents, a continuacio

s’indica I'ordre de preferéncia d’aquests:

1r.Planols.
2n. Plec de condicions.
3r. Pressupost.

4t. Memoria i Anexes.
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2. MATERIALS.
2.1. Condicions dels materials.

Per la fabricacié i muntatge del banc, seran valids Unicament els materials, peces i elements,
gue siguin nous, per tant, no s'accepta cap material que no hagi sortit de fabrica o de taller,

tampoc s'accepta cap material que hagi estat utilitzat en qualsevol cas.

Els materials de fabricacio hauran de complir amb les condicions de resistencia i qualitat per

el qual han estat escollits.
2.2. Certificat de qualitat.

En cada entrega de material, el proveidor ha de facilitar el document del certificat de qualitat

del material.
2.3. Transport.

El material ha de ser transportat de manera que no es pugui rebre cap cop ni deformacio,
aixi com evitar I'exposici6 de males condicions de climatologia. S'ha de transportar

correctament embalat.
2.4. Emmagatzematge.

L'emmagatzematge del material s'ha de dur a terme tenint en compte una série de

recomanacions.
- Evitar el contacte del material directament amb el terra, pluja i sol.

- El material de més de 1 metre de longitud s'ha d'emmagatzermar de forma horitzontal

sense que pugi patir deformacio.
2.5. Materials per peces de fabricacio.
- Acer en tub.

Es subministrara en forma de tub de seccié 40x40x2 segons UNE EN 10025-95, tipus S185

per la construcci6 de la bancada.
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UNE EN 1002595 5185 Propictats mecanigques
{antiga UNE 36.080) A3l Resisténcia traccio  g<3 | MPa [ 310-540
Numérica EN 10027-2 1.0035 (g gruix) 3=g=100 | MPa | 250-310
Composicio quimica 100=g=250 | MPa =
- : s Limit elastic g<16 | MPa 185
Carbom ( 0 - 3 . !
R kY 16=g=40 | MPa 175
Mangzanes Mn 0 - 7 +
Silics g o ) 40=g<100 | MPa -
e e i 100=g=250 | MPa -
Fosfor F o - i N
Sofre g | w ) Allargament o3 Mo 10
“\_]:“.‘” n \ i : 3=o=100 o I8
1 aogl n - . ii’s " — =
= ' Resiligncia KV i) -

- Acer en barra rectangular (passama)
Segons norma EN 10083-2, material 1 C25

Es subministrara en forma de passama de 15x5x40 Brida Suport galga, 40x10x230

Subijeccio perfils ITEM

EN 10083-2 1C25 Propictats mecaniques
(antiga UUNE) UNE 36.011 | Estat de normalitzacio
F-1120 Resisténcia traccio MPa =4T70-440
DIN 11158 Limit elastic MPa =260-230
AISISAE 1025 Allargament Y =22-23
Composicié quimica Estat tremp 1 revingut
] . Resistencia d=I6 | MPa 550-700
¥ ) ,22-0,2! 5 5
E'.IJ_::‘]"“ (Fr K 2l 16=d<40 | MPa | 500-650
S _ 0 -
rd= 0 P =
Manganes Mn | % 0.40-0.70 I:EJ-:':::-:' : l(‘:] ::I_;:

P ) & ] ( - MP: -
Mot Mg | % 160=d<250 | MPa -
Niguel Ni " = LA 5 i -370)
Vanadi va | o ] Limit elastic d=16 | MPa =37

- : ' 16=d<40 | MPa =320)

40=d=100 | MPa =

100=d=160 | MPa -

160=d=250 | MPa =
Allargament o =19-21
Resiliencia (KV) J 45

- Acer per xapa i eixos.

L'acer S235 JRG2 EN 10025 s'utilitza en les xapes laminades i per I'eix calibrat a torsié de

diametre 15 mm.
Composicié (%)

C: 0,2 max

Mn: 1,4 max
S: 0,045 max
P: 0,045 max
N:0,009 max



Banc de proves de mesura de parells transitoris

Plec de condicions

Limit elastic 300 MPa

Limit de ruptura 340-470 MPa

- Alumini.

Segons norma UNE, s'utilitzara alumini de qualitat L3120.

L'alumini L3120 UNE, l'utilitzem per les plaques dels suports i gruixos, les mesures son
140x230x25 Bases suports, 270x230x25 Suports verticals dels motors 40x60x165 Gruixos.

Propietats mecanigques

- Acer inoxidable.

Segons norma AlSI, s'ulitizara acer inoxidable martensitic de qualitat 430.

UNE L3120

1500 AlCu4MgSi

DIN 3.1325 Tractament T4
Composicio quimica Re:;]:sltfncj;l [r.:lccir'n 24°C | MPa 425
- - Resisténcia cisallament MPa 260

Coure Cu 4.0 Limit elastic MPa 275

Magnesi Mg 0.6 Allargament 9% 22

Manganes Mn 0.7 Limit fatiga (5 10%) MPa 125

silicd Si 0.5 Duresa 1B 103

Zene Zn . Modul elastic E GPa 74.0

Altres - Coeficient de Poisson - 0.33

S'utilitzara per el suport del sensor de la galga extensiométrica.

1.4310
1.4301
1.4301
1.4307
1.4301
1.4301
1.4307
1.4404
14401
1.4432
1.4571
1.4541
1.4833
1.4545

=
o
=
=
o
=
W
=]
=

1.4000
1.4016
1.4510
1.4511
14113
1.4513
14512
1.4509

FERRITICA

1.4028
1.4054
14116
1.4006

MARTE NSITICA

N° Acero

ACERINOX

Horma Europea EN 10088

Desigracion
X10CrHi13-3
X5CrHii8-10
X5CrHi18-10
X2CrHi18-9
X5Criis-10
X5CrHii8-10
X2CrHi18-9
X2CHiMo1T-12-2
X5CHiMo1T-12-2
X2CHiMo1T-12-3
X6CrHiMoTI7-12-2
X6CrHiTI18-10
X12Crii23-3
X3CH25-21

X6Cr13
X6Cr7
X3CrmiT
X3Cib17
X6CrMio1T41
X2CrMoTi1741
X2CrTin2
X2CITiNb18
X30Cr13
X46Cri3
X50CHioV15
X12Cri3

ASTM

AlSl
30
304
304
F4L
304
304 DDG
F4L
316L
a i
JEL
JETi
3
3095
30

4105
430
430 Ti
430 N
434

4090

420
420
420 Moy
410

Codigo

PROPIEDADES MECANICAS

Resistencia ala Limite Elastico al 0,2%

Traccion minimo
ACK Mpa Mpa
110 E00-950 250
120 240-720 230
140 S40-720 230
150 520-700 220
160 240-720 230
130 240-750 230
200 520-700 220
240 530670 240
250 530670 240
260 530-670 240
280 240-670 240
315 520-700 220
340 51:5-700 205
350 515-700 205
420 400-500 250
500 450-600 280
515 420-600 240
525 420-600 240
535 430-630 280
540 400-5:50 220
00 380-560 220
845 430630 250
360 T A0ma: 350
310 Ta0ma 350
30 G50man: 350
410 GO0ma: 250

it Dureza
% HB
40 200
45 190
45 190
45 190
45 190
45 190
45 190
45 200
45 200
45 200
45 200
45 200
40 2135
40 200
149 180
22 180
23 180
23 180
22 180
23 180
25 180
15 180
15 240
15 243
13 260
20 200
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2.6. Materials comercials.
- Cargolam:

El cargolam sera d'alta resisténcia, tipus 5.6. Cada tipus de cargolam es guardara dins la
seva caixa i en un lloc sec. No es podran barrejar amb altres que no siguin del mateix format,

mides i material.

La normativa que haura de complir cada tipus de cargolam és la seguent:
- DIN 7991 Cargols allen avellanats amb hexagonal interior.

- DIN 933 Cargols hexagonals.

- DIN 912 Cargols allen.

- DIN 125 1A Volanderes planes.

- DIN 913 Esparrecs allen.

- DIN 6885 Clavetes.

- DIN 471 Anells elastics.

- DIN 934 Femelles hexagonals.

- DIN 7 Passador cilindric.
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3. CONDICIONS DE CONSTRUCCIO.
3.1. Condicions de fabricacio.
Per la fabricacio del banc, s'ha d'utilitzar la maquinaria adequada.

Les maquines-eina han de tenir totes les revisions i posades a punt, tal i com requereix el

manual de cada maquina.

En cas que es subcontracti una empresa per dur a terme el manteniment, cal que lI'empresa

tingui el certificat ISO corresponent a la tasca que realitzi.

Els operaris encarregats de manipular les maquines han d'estar qualificats per la tasca a

realitzar, i hauran de respectar les normes de seguretat i salut per prevenir accidents.

3.1.1. Bancada.

Referencia Planol 002
Quantitat 1 unitats
Material Tub 40x40x2x8850 mm d'acer UNE EN 10025-95

Maquinaria necessaria | Serra, soldador MIG, Trepant, roscadora.

Passos a seguir - Tallar material.

- Soldar les unions.

- Pulir les unions soldades.
- Foredar els forats indicats.

- Roscar forats indicats.

3.1.2. Xapes.

Referéncia Planol 005 i 009

Quantitat 2 i 1 respectivament

Material Xapa 450x1200x2 d'acer S235 JRG2 EN
10025

Maquinaria necessaria Cisalladora, plegadora, trepant.

Passos a seguir - Tallar les xapes.
- Plegar les xapes.
- Foredar els forats indicats.
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3.1.3. Suports motors.

Referéncia Planol 011 i 015
Quantitat Una i una respectivament
Material Alumini 230x250x25

Magquinaria necessaria

Serra, Fresadora

Passos a seguir

-Tallar el material
- Esquadrar la pega.

- Fresar encaixos i forats.

3.1.4. Escaires suports

Referencia Planol 004
Quantitat 4 unitats
Material Alumini 80x85x10

Magquinaria necessaria

Serra, trepant, roscadora.

Passos a seguir

-Tallar el material.

- Foradar i roscar

3.1.5. Gruixos.

Referéncia Planol 006
Quantitat 2 unitats

Material Alumini 60x40x165

Magquinaria necessaria

Serra, trepant, roscadorai fresadora.

Passos a seguir

-Tallar el material.
- Fresar al gruix corresponent.

- Foredar i roscar.

10
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3.1.6. Suport galga

Referencia Planol 016
Quantitat 1 unitats
Material Acer S235 30x60x0,25

Magquinaria necessaria

Talladora laser

Passos a seguir

-Tallar el material mitjancant laser

3.1.7. Proteccions.

Referéncia Planol 002
Quantitat 1 unitats
Material Perfils d'alumini ITEM i plaques policarbonat

Magquinaria necessaria Serra, trepant i caladora

Passos a seguir -Tallar el perfil a la longitd necessaria.
- Foredar a la mesura necessaria.

- Tallar a mida les plagues de policarbonat.

3.2. Tolerancies.

Per tal d'obtenir el banc amb qualitat, cal ajustar correctament totes les mesures amb
maxima precisido possible, per aix0 cal respectar totes les tolerancies dels planells, tant
geometriques com de construccio. En el cas de no estar indicades, utilitzar les tolerancies

generals de basiques.
3.3. Soldadures.

Pel que fa la soldadura Unicament s'ha de soldar la bancada. Per realitzar aquest proceés,
s'ha de fer amb aportacié de material MIG i el material aportat sigui superior al de I'estructura.

Per exemple per la soldadura de la bancada S185, s'aconsella utilitzar fil A5.28: ER 100S-G.

El procés de soldadadura de la bancada I'ha de dur a terme personal qualificat segons
norma UNE-EN 287-1:2004. També ha de complir amb les mesures de seguretat, proteccio i

prevencié.
S'ha de comprobar que:

- Els electrodes no estiguin humits.

11
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- Comprovar la caducitat dels electrodes.

- S'ha de retirar I'escoria produida per I'electrode i pulir-ne la seva superficie amb un respall

de puas d'acer.

- Per evitar pérdues de caracteristiques mecaniques es prohibeix qualsevol tipus de

refredament accelerat de la ZAT.
3.4. Acabats dels materials.

Pel que fa als acabats superficials de l'acer, s’ha de sometre a un recobriment de pintura

d'unes 50um de gruix.
Les peces d'alumini s'ha d'aplicar un tractament termic d'anoditzat.

Pel que fa la resta de peces, cal un acabat superficial sense pintura i que sigui de qualitat,
aixo significa que quedaran lliures d'oxid, rebaves i irregularitats, en cas de haver-ne s'haura

d'eliminar mitjancant un esmerilat fi.

12
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4. CONDICIONS DE MUNTATGE.

Per realitzar el muntatge correctament i sense problemes s’'aconsella tenir tot el material a

disposicio i verificar-lo.

Cal tenir les eines adequades per fer-lo efectiu. L'orde del muntatge és el seguent.

- Situar la bancada en una zona on es pugui treballar al seu voltant.

- Agafar els perfils d'alumini ITEM de 80x80 i situar-los horitzontalment sobre la bancada.
- Posar 12 femells ITEM per perfil d'alumini de M8 a la disposici6 dels forats.

- Collar els perfils amb els 12 cargols DIN 933 de M8x50.

- Collar a la part superior del perfil de ITEM amb els rigiditzadors (Planol 008) amb 8 cargols
de M8x20 DIN 912.

- Agafar les planxes (Planol 005) i collar-les a la bancada amb 20 cargols allen (gota de sebo)
M8x12.

- Agafar la tapa central de xapa (Planol 010) i col-locar-la entre els dos perfils d'alumini i

collar-la amb 6 cargols allen (gota de sebo) al perfil.

- Agafar la base del suport (Planol 008) i collar-hi els escaires de refor¢ (Planol 005) am 4
cargols allen 5x30, posteriorment collar per el frontal la placa del motor movil (Planol 015)

amb dos passadors cilindrics 6x30 (036) i collar-ho amb dos cargols allen 8x30.

- Repetir el procés anterior enlloc de la placa motor movil ( Planol 015), posar la placa motor
fixe (Planol 012).

- L'escaire que té la placa (015) posar-lo sobre el perfil d'alumini i collar sense apretar els 4

cargols hexagonals 8x35.

- Agafar 'escaire que conté la placa (012) i entre el perfil i I'escaire, col-locar els 2 gruixos
(Planol 007) i collar el conjunt de tal manera que els escaires quedin de cara amb 4 cargols

hexagonals 8x90. No apretar els cargols, deixar que es pugui desplacar longitudinalment

- Agafar el motor LS80L (023) i collar-lo per la part interior de I'escaire del suport (015) amb

4 cargols allen 6x25.
- Agafar el motor LS90S (022) i collar a l'altre escaire amb 4 cargols allen 8x25.
- Separar al maxim possible els dos escaires.

13
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- Posar la claveta de 8x40 (030) al motor LS90S (022).

- Agafar el volant d'inerica (Planol 011) i entrar-lo dins I'acoblament motor (Planol 004) i

collar-lo amb 4 cargols allen 6x12.

- Agafar lI'acoblament anterior amb el volant d'inércia (Planol 004 i 011) i entrar-lo al eix del

motor, i collar a I'extrem de I'eix del motor el cargol allen avellanat de 8x20 (031).

- Agafar la claveta de 6x30 (027) i entrar-la al motor LS80L, posteriorment agafar el pinyo

z17 (013) i entrar-lo a I'eix. Apretar el pinydé amb I'esparrec roscat de M5x10.

- Agafar l'eix principal i la claveta 6x12 (028) i entrar-la a I'eix. Posteriorment agafar el piny6

z22 (014) i entrar-lo a I'eix, i collar-lo amb 1 esparrec roscat de M5x10 (029).
- Agafar el conjunt anterior, i collar-lo al acoblament (004) amb 4 cargols allen M6x12 (032).

- Agafar el passama suport rodament (Planol 017) i entrar-li el rodament 6001 (024), agafar

el conjunt i collar-lo a la placa suport motor movil (015) amb 2 cargols allen M8x20.

- Acostar els 2 escaires fins entrar I'eix principal dins el rodament 6001. Comprovar el

correcte alineat i el joc que es vulgui en els pinyons.
- Apretar els cargols que collen els escaires.

- Agafar el suport de la galga (Planol 020) i els dos passamans que fan de brida i collar el

suport de la galga al suport del motor movil (015).
SUBCONJUNT PROTECCIO (Planol 002).

- Agafar 1 perfil ITEM de 30x30x775F (002.05) i unaltre de 30x30x775 (002.07), i dos perfils

30x30x305 i collar-los fen un marc amb 4 cargols allen M6x30.

- Fer un altre marc igual pero ennlloc del perfil 30x30x775F (002.05) agafar dos perfils
30x30x775 (002.07), i fer un altre marc.

- En sentit perpendicular al marc collar-hi 3 escaires, un a cada extrem i I'altre al centre, per
poder collar 3 perils 30x30x115 (002.03). Unir amb 3 xarneres (002.02) els perils de cada
marc de 30x30x115.

- Col-locar les plaques de policarbonat a la perfileria d'alumini. (002.01, 002.09).
- Agafar el subconjunt i collar-lo a la perfileria d'alumini de 80x80 del banc.

- Finalment es realitza el connexionat eléctric.

14
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5. CONDICIONS PER L'USUARI.

Les condicions de l'usuari repercuteixen directament al funcionament correcte del banc. Un

bon Us permetra disposar al 100% del bon funcionament durant un llarg periode de temps

A continuacio es detallen els aspectes més importants que ha de seguir l'usuari per aquest

bon funcionament.

- Qualsevol manipulacio, realitzar-la amb la desconnexio electrica.

- Assegurar-se sempre de que els cargols estan ben apretats.

- Tenir el banc en un terreny horitzontal, i que quedi anivellat.

- Al disposar de sensor precissos, cal que el local estigui climatizat a 20°C.
- Realitzar qualsevol assaig amb les proteccions posades.

- No esta permés realitzar cap modificacié eléctrica ni mecanica sense la supervisio del

superior.

15
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6. CLAUSULES ADMINISTRATIVES.

- Comunicacions propietari i fabricant.

Qualsevol modificacio o tracte, es dura a terme per escrit, sino no tindra cap validesa.
- Obligaci6 de redactar els planols finals d'obra.

Els planols finals de la maquina i modificacions posteriors els realitzara un tecnic qualificat,

que sera escollit per el client, no sera en cap cas responsabilitat del dissenyador/projectista.

- Assaig de control final.

L'assaig de control final de funcionament, el realitzara el taller que s'encarregui del muntatge.
- Recepci6.

La recepciéo de la maquina la realitzara el client, haura de comprovar insitu el correcte
funcionament per responsabilitzar-se completament de que la maquina entregada el dia

corresponent funcionava sense cap deficiéncia.
- Termini d'execucid i penalitzacions.

Pel que fa a termini de lliurament de la maquina, el contractista s'ha de comprometre per
escrit a respectar el seu termini de lliurament. En cas d'incompliment rebra una penalitzacio

del 2.5% del preu total per dia de retras.

Xavier Bonamusa Camps
Graduat en Enginyeria Mecanica

Girona, 3 Juny 2013
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