1. Antecedents

El model del sistema produccié i de distribucié de |'energia eléctrica actual esta
dissenyat de manera en que la generacié majoritaria de I'energia eléctrica es fa en
llocs molt allunyats del punts de consum. La producci6é d’energia eléctrica realitzada en
les centrals nuclears, hidroeléctriques, térmiques, en els cicles combinats i també les
de les energies renovables com son les de grans arees de camps fotovoltaics, i els
grans aerogeneradors, comporta que per efectuar el transport i distribucié d’aquesta
energia, es tinguin que construir unes grans infraestructures i que en els diversos
processos és produeixin pérdues d’energia, ja sigui en els processos de transformacio
del voltatge o per I'efecte joule en els conductors de les linies eléctriques de distribucié
i transport.

En les ciutats i en els poligons industrials, que son els punts habituals de major
concentraci6 de consum eléctric, en els Ultims temps s’han construit moltes
instalslacions de generacié fotovoltaica de no excessiva potencia, que habitualment
solen estar ubicades en les teulades de les naus industrials i dels immobles, si be que
aquesta generaci6 feta en baixa tensié (BT) es fa molt propera al punt de consum i
comporta que no hi hagin gaires péerdues per la transformacié del voltatge i menors
també per l'efecte joule en els conductors, aquest sistema de generaci6 té
I'inconvenient de no assegurar la continuitat del servei depenen de la climatologia i de

les hores disponibles de radiaci6 solar.

La generaci6 edlica en grans aerogeneradors és mes regular en el seu funcionament i
practicament en molts pocs casos €s pot veure interrompuda, ja sigui per la manca de
vent, molt poc habitual ja que s’instalslen en llocs estratégics, o per grans tempestes
gue tinguin vents huracanats; els inconvenients que presenten son I'impacte ambiental
visual i el que puguin representar en les rutes de les aus i que també tenen associades
les pérdues energétiques derivades de la transformacié del voltatge i del transport i
distribucioé de I'energia fins els llocs de consum.

Ultimament en el mercat hi ha disponibles petits aerogeneradors deix vertical que
tenen un important rendiment energetic i unes potencies suficients per poder
subministrar energia eléctrica a una vivenda unifamiliar amb un impacte visual forca

reduit.



2. Objecte

L’objecte del present projecte és realitzar la instal-lacié d’enllumenat per a un tram de
autovia de Palafrugell a Calella de Palafrugell, aquesta instal-lacié també disposara
d’una instal-lacié de microgeneracié. On a cada farola s’hi acoblara un aerogenerador
d’eix vertical de 4 kW per a la produccié d’energia eléectrica.

Coém que no es disposa de faroles prefabricades que compleixin aquesta funcié de
suport per a lluminaries i un aerogenerador, en el present projecte també es procedira
al disseny de la farola.

L’actuacié prevista en aquest projecte és la instal-lacié de 12 faroles de nou disseny
amb un aerogenerador d’eix vertical acoblat a cada farola, en el espai de la mitjana de

'autovia.

3. Especificacions i abast

La zona d’actuacio esta situada en el terme municipal de Palafrugell, la instal-lacié de
les faroles amb els aerogeneradors incorporats s’iniciara a partir de la rotonda d'’inici
de 'autovia a Calella de Palafrugell.

La zona es troba urbanitzada i disposa d’instal-lacions del servei de distribucio
d’energia electrica de baixa tensi6 soterrades de la companyia ENDESA
DISTRIBUCION ELECTRICA, a on és connectara 'escomesa de la instal-lacié per
evacuar l'energia produida en els aerogeneradors i alimentar la instal-laci6

d’enllumenat public si s’escau.

La tensi6 de la xarxa eléctrica de baixa tensi6 de la companya distribuidora
d’electricitat ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA és de 400 volts entre fases i 230
volts entre fase i neutre amb una freqiiéncia de 50 Hz.

L’abast del present projecte es el disseny i el calcul estructural dels suports de les
faroles, també inclou les instal-lacions electriques fins la Caixa de Protecci6 i Mesura
(CPM) dels equips de generaci6 i conversio de la tensié i de les instal-lacions de

I'enllumenat public dels vials inclosos els calculs luminics.



4. Emplacament

La instal-lacié estara ubicada en I'Avinguda del Mar s/n a partir de la rotonda d’inici de
I'autovia a Calella de Palafrugell fins a la segUent rotonda.

5. Descripcio de la instal-lacio

La via a il-luminar es una via de doble carril de 7.75 m per banda amb una mitjana de

2 m on es col-locaran les faroles.

Segons I'estudi luminic realitzat ens surt una interdistancia entre les faroles de 35 m
utilitzant una lluminaria Carandini de vapor de sodi d’alta pressié de 150 W a 10 m
d’algada, i un total de 12 columnes amb 24 lluminaries.

La instal-lacié sera instal-lacié generadora interconnectada on utilitzarem la nostra

propia energia per les lluminaries i vendrem la que ens sobri.

6. Descripci6 de la farola

La columna dissenyada sera de massissa de 13 m dalgada on hi haura
I'aerogenerador amb dos bracos per les lluminaries, una per cada sentit de la marxa.

Al peu de la columna hi haura un armari també dissenyat d’alumini, on hi hauran els
diferents aparells necessaris per a la instal-lacié de generacié i els fusibles per a la

instal-lacié d’enllumenat.

7. Aerogenerador

L’aerogenerador escollit és un UGE-4K d’eix vertical de 4 kW de potencia. Amb un
Marge de velocitat del vent de 3,5 a 30 m/s. Una de les millor caracteristiques d’aquest
aerogenerador és que a 12 m/s ja et dona la seva potencia maxima cosa que la
competéncia amb aquesta velocitat generes la meitat de potencia.

Aquest aerogenerador te una mides forga considerables de 3 m de diametre i 4.6 m
d’alcada.



8. Conclusions

En conclusidé els objectius s’han complert, tot i que de moment no es viable
econdmicament, ja que els components de la instal-lacié de generacié sén molt cars i

al preu que es paga el kWh en generacié eolica es molt baix.

Segurament seria més rentable si tingues alguna petita subvencié com tenen les
fotovoltaiques. Un altre problema que pot tenir aquest tipus d’instal-lacid, és que la
generacio per autoconsum la volen frenar fent pagar mer car el kWh en uns cas de
necessitat.



