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1 INTRODUCCIO

La domatica és el conjunt de sistemes capacos d’automatitzar una vivenda, aportant serveis
de gestié energética, seguretat, benestar i comunicacié, i que poden estar integrats per mitja
de xarxes interiors i exteriors de comunicacio, cablejades o innalambriques. Es podria definir

com la integracid de la tecnologia en el disseny intel-ligent d’un recinte tancat.

La paraula domatica prové de la unié de dues paraules domus (que significa casa en llati) i

tica (de automatica, paraula grega, que funciona per si sola).

1.1 Antecedent

Actualment és molt important gaudir de confort i seguretat a les llars, i per aixo, dia rere dia
els habitatges estan sent automatitzats. A més, el fet d’aprofitar més els recursos
disponibles a les llars i abaratir els costos fa que la domotica s’estigui imposant cada vegada

més en la vida quotidiana.

1.2 Objecte

El present projecte té dos objectius principals: el de dissenyar una casa intel-ligent que
aprofiti els recursos energetics de manera optima, considerant d’'una banda [I'estalvi
d'energia i de laltra aprofitant els recursos que ens déna la natura; i la simulacio
demostrativa del funcionament d’aquest disseny on es pugui veure com interactuen els

diferents moduls que el composen.

1.3 Abast

Per complir el primer objectiu, es tindra en compte la climatitzacié de la casa unifamiliar, la
il-luminacid i la seguretat. Referent a la climatitzacié es fara el calcul detallat de les frigories
necessaries per mantenir un confort optim de I'habitatge. En relacié a la il-luminacié, es
considerara 'estalvi de I'energia a través de persianes automatiques; plaques solars; control
d’encesa/apagat dels llums; evitar que els aparells electronics es quedin en stand-by...
Finalment, i relacionat amb la seguretat, s’hi posara tot un seguit d’alarmes, tant lluminoses
com acustiques, per avisar de fuites de gas i d'aigua, i d’intrusid. Per tal que I'habitatge sigui
intel-ligent i realment ens comporti un estalvi economic, tot estara controlat a través de

moduls de domotica.

Per acomplir el segon objectiu s'implementara en LabView una simulacié d’activacié de

sensor i actuadors, mostrant principalment els protocols de comunicacié i les accions
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realitzades pel modul de control, aixi com la ubicacio estratégica dels sensors i la zona que

cobreixen, tot sobre un planol de I'habitatge.
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2 CARACTERISTIQUES DE L'HABITATGE

Es tracta d’'un habitatge unifamiliar aillat que consta d’'un soterrani, una planta baixa, una
planta pis i unes golfes. El soterrani i les golfes s6n per passar-hi fils i amagar-hi certa
maquinaria, per tant no disposaran de climatitzacid ni tampoc de sensors domotics. A la
planta baixa hi trobem el garatge, un rebedor, un passadis, un menjador, una cuina, un
bany, un safareig i tres habitacions. A la planta pis hi ha un passadis, tres habitacions, dos

banys i dues terrasses.

L’algada de la planta baixa i la planta pis és de 2,70m. Els terres i el socol s6n de gres i totes
les parets estan acabades amb pintura, excepte els banys, la cuina i el safareig que hi ha

rajola.

L’habitatge esta construit amb maons i les parets son remolinades a I'exterior i enguixades a
I'interior. L’aillament esta fet a base de porexpan i els tancaments de les finestres s6n amb

PVC i vidre doble. La porta de I'entrada és de fusta massissa i envernissada.

Superficie (m ?)

Rebedor 5,01
Passadis 1 5,13
Menjador 20,58
Cuina 16,03
Sala d'estudi 7,64
Despatx 9,38
Habitaci6 1 14,58
Habitaci6 2 10,89
Habitaci6 3 22,30
Habitaci6 4 13,28
Armari 5,00
Bany 1 4,99
Bany 2 1,85
Bany 3 6,72
Bany 4 8,55
Passadis 2 4,92
Safareig 4,90
Terrassa 1 9,53
Terrassa 2 27,12
Garatge 12,30
TOTAL 210,70

Taula 1. Superficies de les estances.
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3 DOMOTICA

3.1 Justificacio

En aquest projecte és util la utilitzacié de sistemes domotics perque, tot i que a primera vista
la inversié és una mica elevada, a la llarga ajudara a fer un gran estalvi energétic i d’emissio
de CO,. També s’ha tingut en compte que I'habitatge tingui un bon aillament termic i

d’aquesta manera s’ajuda a la domotica a fer millor la seva funcio.

En diferents estudis, portats a terme per I'empresa KNX (regula el sistema internacional de
la domotica), en edificis ubicats a paisos tan diferents com Alemanya, Gran Bretanya,
Suécia, Austria 0 Espanya, s’ha comprovat com amb instal-lacions d’aquest tipus, pots
arribar a estalviar energia en diferents ambits, per exemple: fins a un 40% amb el control de
les persianes; fins a un 50% amb el control per zones; fins a un 60% en el control de la

il-luminacio...

La majoria dels elements domatics utilitzats en aquest projecte, siguin de la marca que
siguin, segueixen la certificaci6 de KNX d’estandard internacional. L’avantatge principal, és
gue es pot treballar amb moduls de diferents marques i connectar-los entre si sense cap
tipus de problema. També és una tecnologia versatil perque en el propietari li pot interessar,
per exemple, fer ara mateix el control de persianes amb aquest sistema i fer la resta de la
instal-lacié en un altre moment. Amb KNX no hi ha absolutament cap problema ja que la
instal-laci6 es pot ampliar en qualsevol moment, fins hi tot acoblar-hi elements que

actualment encara no estan al servei de I'usuari.

3.2 Descripci6 de la instal-lacié

Els elements que formen part d’aquesta instal-lacié estan connectats a través d’'un cable
bus, que va des del seu modul, situat dins I'armari, fins a I'element corresponent que hi ha
dins I'habitatge. Tota la instal-lacié esta dividida en dos grans grups, planta baixa i planta
pis. Dins d'aquests dos grans grups hi ha tres subgrups, el de il-luminacio, persianes i

climatitzacio, per a cada un.

Es fa un petit esquema de com aniria la instal-lacié connectada entre si, on es pot veure les
connexions amb el cable bus i la connexié amb tensio trifasica de 400V, tot i que després
només utilitzem una de les linies per anar alimentant els diferents conjunts d’elements que hi

ha, per tant en els moduls hi arriba una tensio de 230V.
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Figura 1. Sistema de control d’edificis, primera part.
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Figura 2. Sistema de control d’edificis, segona part.

3.3 Descripcio dels elements

Detector
fuites d’aigua

Es tindra en compte el disseny i la descripcio de cada un dels sensors domatics utilitzats en

aquest habitatge unifamiliar.

3.3.1 Armari de domotica

A linterior s’hi posaran tots els moduls domotics: la font d’alimentacio, el router IP, els

actuadors... Anira col-locat en el garatge de I'habitatge unifamiliar. Fabricat de poliéster
reforcat amb fibra de vidre i xapa d’acer. Amb porta tancada i opaca. Ja porta incloses les

guies DIN per facilitar el muntatge i el cablejat dels diferents elements. Es de color RAL 7035

i és de la casa Hager. La mida d’aquest armari sera de 800x600x300 mm.
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Figura 3. Armari FL229B.

3.3.2 Cable bus
També és anomenat linia d’'arees (backbone) i pot arribar a tenir 15 arees, unides amb
acobladors d’arees, alimentades amb una font d’alimentacié + bobina. En la linia d’arees es

pot posar un grup de 64 aparells.

Cada area distribueix 15 linies principals, unides amb acobladors de linia i alimentats amb
una font d’alimentacio + bobina, cada una. En cada linia principal es pot posar un grup de 64

aparells, tot i que no és usual.

Una linia pot tenir 255 aparells de bus distribuits en quatre segments de 64 aparells cada un;
el primer segment es connecta directament a la linia alimentat amb una font d’alimentaci6 +
bobina. Des de la linia s’'uneix cada un dels tres segments restants amb un amplificador

(repetidor) cada segment i alimentat amb una font d’alimentacié + bobina.

Aquest és un cable indispensable per poder connectar tots els elements domotics entre si. A
més a més de comunicar cada element, també els dona la tensié necessaria perqué aquests
funcionin. Es tracta de quatre fils de coure, semirigids, agrupats i aillats entre ells. Es

compra amb rulls de 500m i és de la marca Hager.

"\

P —

Figura 4. Cable bus TG019.
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3.3.3 Born de connexio bus

Aquest born permet realitzar les derivacions del bus i la connexié dels moduls de bus. En
cada born s’hi poden fer com a maxim 4 connexions. En posarem com a minim un a
'entrada del cablejat de cada una de les habitacions a on hi hagi algun element domaotic,
d’aquesta manera s’estalvia en metres de cable bus i també que hi hagi una gran quantitat
de cables per dins de les manegues, ja que si no s'utilitza aquest born, hi hauria d’haver un
cable bus per a cada un dels elements que hi hagi a l'interior de I'habitatge. Es de la marca

Jung.

Figura 5. Born de connexio vermell/negre 2050 RT SW.

3.3.4 Modul d’alimentacio KNX

Aquesta font d’alimentacié de 640mA proporciona una tensié estable per I'alimentacié del
bus KNX. Pot alimentar un total de 64 components, suposant que el consum mig sigui de
10mA cada un. Aquesta font pot alimentar fins a dues linies de bus, sempre i quan no es
superi la quantitat d'aparells permesos per la font. També compte amb un sortida de 30V en

continua, sense filtrar, en aquest cas la utilitzarem per alimentar el router IP.

Aquesta font es connecta al bus mitjancant terminals de connexio, aquest fet elimina la
necessitat d'utilitzar un perfil de dades i un connector. També esta protegida contra
curtcircuits i sobrecarregues en el bus. Per garantitzar la seva funcio, haura d'estar
accionada com a minim 20 segons. Estara situada dins I'armari de connexions domotiques,

situada en el garatge de I'edifici. Es de la marca Jung.

Figura 6. Font d’alimentacié de 640mA, amb filtre integrat 2002 REG.
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3.3.5 Router IP

El router IP interconnecta les diferents linies i arees del sistema KNX utilitzant el protocol IP.
Implementa I'estandard EIBnet/IP de tal manera que no nomeés serveix per transmetre
telegrames, que és el llenguatge de comunicacio utilitzat, entre linies KNX, siné que a més a
més permet accedir al sistema via IP des de qualsevol PC. En aquest cas, els telegrames
gue retransmetra son les direccions fisiques dels diferents aparells que hi ha a la instal-lacio.
Depenent de la parametritzacié, transmetra els telegrames quan la direcci6 de desti
correspongui a la seva linia, bloqueja el pas a tots ells o permet el pas de tots, per finalitats

de posta en marxa.

També serveix com acoblador d’area o de linia. L'aparell ofereix fins a 4 connexions
KNXnet/IP simultanies. Tal i com s’ha dit a I'apartat anterior, a més a més d’anar connectat
en el cable Bus, també esta alimentat per la sortida de 30V en continua, sense filtrar, que
disposa la font d’alimentacid. Estara col-locat dins I'armari de connexions domotiques, situat

en el garatge. Té un consum de 10mA a 29V DC. Es de la marca Jung.

Figura 7. Router IP IPR 100 REG.

3.3.6 Actuador 8 sortides, 16A

L'actuador d’accionament rep telegrames de sensors o d’altres controladors a través del Bus
KNX i acciona els dispositius electrics mitjancant les seves sortides independents de lliure
potencial. Cada sortida disposa, per separat, d'un relé biestable, de manera que els estats

d’accionament també queden ajustats amb seguretat de la caiguda d’alimentacio.

Per comprovar el funcionament dels dispositius que hi ha connectats, es pot fer manualment
a través dels interruptors manuals de la carcassa de l'aparell. AqQuesta comprovacio tant es

pot fer si el Bus funciona, com si aquest, per qualsevol motiu, ha deixat de funcionar.

En aquest projecte se n'utilitzaran 3. Els 2 primers tindran una Unica funcié que és encendre

i apagar les diferents lampades de I'habitatge. En el tercer, les primeres 6 sortides també

12
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s'utilitzaran per la mateixa finalitat, pero les dues sortides sobrants serviran per tallar I'aigua
a la planta baixa o a la planta pis, a través d’'una electrovalvula, en cas de que salti I'alarma
d’'inundacié. Estaran col-locats dins I'armari de connexions domotiques, situat al garatge. Té

un consum de 5mA. Es de la marca Jung.

0000000 BODBONNNS
ececcoene 0c0oCOBOOND

X - &

Figura 8. Actuador de 8 sortides 2308.16REGHM.

3.3.7 Actuador 16 sortides, o 8 persianes, 16A

En aquest projecte s'utilitzara per accionar les persianes de I'habitatge. Aquest aparell rep
telegrames dels sensors del sistema KNX, i en funcié d’ells acciona les seves sortides pel
control de les persianes, que funcionen a 230V de corrent alterna. Cada sortida esta
composta per relés monoestables que es poden accionar manualment a través dels botons
de la carcassa. En el present projecte n’hi haura 2 unitats, col-locades dins I'armari de

connexions domotiques, situat en el garatge. Té un consum de 5mA. Es de la casa Jung.

eGee0eOoC 00RO OOLOO
e OONEGE COGOOOOOS

Figura 9. Actuador de 16 sortides o 8 persianes 2316.16REGHE.

3.3.8 Actuador de climatitzacio, 6 sortides

Aquest model d’actuador esta especialment dissenyat pel control del capcals electrotérmics
en instal-lacions de calefacci6 i aire condicionat. Disposa de sis sortides electroniques a
triac, les qual son capaces de controlar els capgals sense cap mena de fressa, en funcié

dels telegrames que provenen del EIB.

Les sortides poden rebre directament telegrames de 1 bit des del termostat, o bé telegrames
de 8 bits. En aquest ultim cas és el propi actuador el que fa la conversi6 a modulacio de

impuls (PWM). En el present projecte, s'utilitza amb telegrames de 1 bit.

13
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L'actuador és capa¢ de detectar sobrecarregues i curtcircuits en qualsevol sortida, de
manera que es desconnectara la sortida afectada, a més a més d’enviar-se en el bus un

telegrama segons els parametres.

A la instal-lacié n’hi haura 2 d’aquests moduls. Estaran col-locats dins I'armari de connexions
domotiques, situat en el garatge de I'habitatge. Té un consum de 4,17mA. Es de la marca

Jung.

ceec ee]
€6 c6066E
SUNG |

6lach
2135 REG HZ

ALM € B KA ACDRIIOVS
N U Strete e

KNR' El3 &),

Figura 10. Actuador de climatitzacié de 6 sortides 2136REGHZ.
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3.3.9 Modul i sensor per a fuites d’aigua

Aquest modul ja porta incorporada una petita alarma acustica per quan el sensor detecta
gue hi ha una fuita. Cada modul permet connectar fins a 3 sondes, per aixo n'utilitzarem 2
per connectar les 6 sondes disponibles. El primer modul estara situat dins la caixa de
derivacio del safareig i hi haura connectat el sensor de la cuina, de safareig i del bany 2. El
segon estara a la caixa de derivacio de la sala d’estudi i hi haura connectat el sensor del
bany 1, el bany 3 i el bany 4. Les sondes no van incloses en el paquet, per tant s’han de

comprar a part.

Les sondes s'instal-len en posicioé vertical a les estances corresponents, amb la part del
circuit impres conductor recolzat en el terra. S’ha de tenir en compte que per determinar
'estat de l'alarma, l'aigua ha d'estar en contacte amb els dos terminals metal-lics. Té un

consum de 15mA. Es de la marca Jung.

Figura 11.Detector de inundacié AE98/IN220.
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Figura 12. Sonda d'aigua AE98/INS.

3.3.10 Entrada binaria 4 canals

L'entrada binaria empotrable de 4 canals permet enviar telegrames d’accionament, regulacié
i control de persianes, a més a més d'enviar valors de lluminositat, escenes, regulacié o
temperatura. Proporciona parametres per convertir-se en dos comptadors d’accionament o

d’'impuls. Esta protegida contra curtcircuits, inversio de polaritat i sobrecarrega.

Un modul de fuites d’aigua, pot portar connectades fins a 3 sondes individuals. Llavors el
modul es connecta a una de les 4 entrades que hi ha disponibles al modul d’entrada
analogic. Aquest modul d’entrada analdgica és el que “transformaria” el modul de fuita
d'aigua en un modul apte per estar connectat al sistema KNX, ja que, de moment, no
existeix cap modul de fuites d’aigua que sigui apte per ser connectat directament al cable
verd KNX.

En aquest projecte n’hi hauran sis, col-locats dins de la caixa de derivacié corresponent.
S'utilitzaran els 4 canals disponibles de cinc dels sis moduls. El primer estara situat al
menjador i hi haura connectats tres sensors magnétics. El segon estara a la cuina i hi haura
connectat el detector de fums, el polsador de panic i dos sensors magnétics. El tercer estara
al safareig i hi haura un detector de fuites d’aigua i tres sensors magnetics. El quart estara a
la sala d’'estudi i hi haura un detector de fuites d’aigua, dos sensors magnétics i un polsador
de panic. El cinqué estara al passadis 2 i hi haura quatre sensors magnéetics. El sise estara a
I'habitacid 3 i hi haura quatre sensors magneétics. Té un consum de 5mA. Es de la marca

Jung.
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Figura 13. Entrada binaria 4 canals 2076-4T.

3.3.11 Detector d’'incendis

L’habitatge disposara d’'un detector d’incendis, situat al passadis 1, el qual s’activara si és
necessari. Aquest detector té un sensor optic de fum particularment afectiu en els focs lents i
sense flama i va enclastat al sostre. Disposa d’'una alarma sonora de 85dB. També disposa
d'una senyal d’avaria en cas de bruticia o avaria del sensor. Anira connectat a un dels

canals de les entrades binaries. Té un consum de 18uA. Aquest aparell és de la marca Jung.

Figura 14. Detector d'incendis AE/DOM-0OP230.

3.3.12 Contacte magnetic

Aquest contacte magnétic esta protegit contra la humitat i la pols. Té una sortida lliure de
potencial per ser connectat a una entrada binaria. N’hi haura un a la porta d’'entrada de
'habitatge i un a cada una de les finestres. Tot i que el garatge no esta comunicat
internament amb I'habitatge, també n’hi haura un a la porta, ja que tot el sistema domotic i
de seguretat esta col-locat en una de les parets i d’'aquesta manera si un intrds entra per

desconnectar el sistema de seguretat, aquest ja s’haura activat abans.

Esta disponible en dos colors, en aquest projecte s'utilitza el de color blanc alpi. Té un

consum maxim de 0,5A. Es de la marca Jung.
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Figura 15. Contacte magneétic FUS4410 WW.

3.3.13 Controlador d’estancia compacte

L'aparell inclou un acoblador de bus, de manera que es connecta al KNX directament. Hi ha
un LED de funcionament, que també ens pot servir com a LED d’orientacid, que ens indica si
l'aparell funciona adequadament, si en aquell moment s’esta programant o si I'aparell no

funciona correctament.

Aquest controlador s'utilitza per la regulacié de temperatura d’una estanca. En funcio de les
temperatures de consigna i d’ambient, s’enviara un valor a la sortida per actuar sobre les
corresponents valvules de calor o fred. La temperatura ambient es mesurara a través del
sensor que ja duu incorporat. El controlador disposa de 5 sistemes diferents de
funcionament (confort, stand-by, nit, proteccié contra extrems i blogueig), els quals queden
associats a unes temperatures diferents que se’ls déna per programacié. Es disposa d’un
display LCD en el qual s’hi pot veure la hora, la temperatura real de 'ambient, la temperatura
de consigna i la temperatura exterior. Els extrems de la pantalla estan programats perquée

'usuari pugui modificar la temperatura que desitja manualment, si aixi ho creu necessari.

Amb aquest controlador hi vénen incorporades dues tecles de pulsacio, les quals se’ls dona
una funcié normal i corrent de interruptors. Cada tecla ha de ser parametritzada a través de
'ETS. D’aquests dispositius n’hi haura un a la cuina, el qual les dues tecles serviran per
encendre o apagar llums; un a la sala d’estudi, a les habitacions 1, 2 i 3 i en el despatx, el
gual una de les tecles sera utilitzada per pujar o baixar les persianes i I'altra per encendre o
apagar llums. També hi ha disponible un modul d’'ampliaci6 amb 4 tecles més. D’aquest
altim n’hi haura un en el menjador, el qual tindra tres tecles per encendre o apagar llums i
una tecla per pujar o baixar la persiana; un en el safareig, que tindra tres tecles per
encendre o apagar llums i dues tecles per pujar o baixar persianes; i un més a I'habitacié 4,
el qual tindra una tecla per encendre o apagar llums i dues tecles per pujar o baixar

persianes. Té un consum de 5mA. Es de la marca Jung.
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Figura 16. Controlador d’estancia compacte 4093KRMTSD.

Figura 17. Ampliacié del controlador d’estancia compacte 4093KRMTSD.

3.3.14 Polsador teclat de 1, 2, 3 i 4 fases

El modul sensor de 1, 2, 3i 4 fases incorpora la BCU i es connecta directament al bus KNX.
Depenent de la parametritzacio, el polsador envia un determinat telegrama al bus quan es
polsa una tecla. Aixd pot provocar un telegrama d’accionament de la il-luminacié o control de
les persianes. Es disposa d'una sola aplicacié universal, i mitjancant parametres es pot
accionar independentment la funcié per a cada costat de la tecla. Aquest modul incorpora
una memoria capac d’emmagatzemar 8 escenes, que es poden gravar i reproduir del propi
teclat. Una mateixa tecla pot tenir dues funcions, per exemple pujar i baixar la persiana.
S'utilitzaran quan no sigui necessari el controlador d’estanca compacte, o bé quan aquest

estigui situat en un altre punt de la mateixa estanca.

Hi haura un polsador teclat de 1 fase situat en el bany 2, n’hi hauran dos situats a I'habitacié
11 2 i n’hi hauran tres situats a I'habitacié 3 i 4. Tots aquests polsadors tindran la funcié
d’encendre o apagar el llum corresponent. Hi haura un polsador teclat de 2 fases situat al
bany 1i 3 ia I'armari. Aquests polsadors tindran una tecla per encendre o apagar llums i una
tecla que si es polsa la part superior pujara la persiana i si es polsa la part inferior es baixara
la persiana. Hi haura un polsador teclat de 3 fases situat al menjador, el qual dues tecles

seran per encendre o0 apagar llums i una tecla per pujar o baixar una persiana; i n’hi haura
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un altre situat en el bany 4, el qual una de les tecles sera per encendre o apagar llum i les
altres dues aniran destinades a pujar o baixar les persianes corresponents. En aquest
projecte no hi haurd cap polsador teclat de 4 fases. Tindran un consum maxim de 5mA.

Aquests teclats universals sén de la marca Jung.
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Figura 18. D’esquerra a dreta. Polsador teclat de 1 fase 3091 TSM, polsador teclat de 2 fases 3092 TSM,
polsador teclat de 3 fases 3093 TSM i polsador teclat de 4 fases 3094 TSM.

3.3.15 Tecles per moduls sensor de 1, 2 i 4 fases
So6n el complement pels polsadors de teclat de 1, 2, 3 i 4 fases, explicats a I'anterior apartat.
N’hi ha de diferents colors i poden ser sense res, amb alguna inscripcid pre-dissenyada de la

casa o amb la inscripcié que vulgui l'usuari.

Per a fer aquest projecte, s’escullen els de color blanc alpi i sense cap tipus d'inscripcio. Els
polsadors de 3 fases, s6n una combinacié entre una tecla del sensor de 2 fases i dues tecles

del sensor de 4 fases. Aquests seran de la marca Jung.

Figura 19. D'esquerra a dreta. Tecla per modul sensor de 1 fase FD 901 TSA WW, tecla per modul sensor de 2
fases FD 902 TSA WW i tecla per modul de 4 fases FD 904 TSA WW.

3.3.16 Detector de preséncia per a muntatge al sostre

En total en tenim tres de col-locats, un en el rebedor, un en el passadis 1 i un altre en el
passadis 2. Ha d’anar instal-lat sobre un acoblador de bus enclastat. Pot treballar en mode
de sostre 0 en mode presencia. Permet treballar amb combinacié amb altres detectors KNX

de preséncia, 0 bé enclastats a la paret, en mode master/esclau.
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Esta dissenyat per ser muntat en el sostre, i d’'aguesta manera detecta el moviment que es
produeix a la superficie que hi ha sota seu. Es tracte d’'un detector d’infrarojos passiu (PIR), i
per tant, sempre reacciona als moviments de calor produits per persones, animals o fonts de

calor. Té un radi d’actuacioé de 4m. Té un consum maxim de 5mA. Es de la marca Jung.

Figura 20. Detector de presencia per a muntatge al sostre 3360-1.

3.3.17 Estacié meteorologica KNX
Aquesta estaci6 disposa de sensor de vent, pluja, crepuscular, temperatura i 3 sensors de
lluminositat en diferent orientaci6. S'utilitza basicament pel control dels tancaments

automatics en funcioé de les diferents variables meteorologiques.

S’instal-la a I'exterior de I'habitatge a la cara sud-sudest. Ja porta incorporada la BCU, per la
qual cosa es connecta directament al bus KNX. La mateixa estacié recull i processa les
dades mesurades, generant telegrames a través del bus. Ha d’estar alimentada per una font

d’alimentaci6 independent de la resta d’elements KNX. Es de la marca Jung.

&
=

Figura 21. Estacié meteorologica KNX 2224 WH.

3.3.18 Font d’alimentaci6é 24V AC
Aquesta font d’alimentacié serveix per alimentar I'estacié meteorologica del punt 3.3.17. Es

de la marca Jung.
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Figura 22. Font d’alimentacié 24V AC WSSV 10.

3.3.19 Pantalla tactil i central d’alarma

Aquesta pantalla tactii KNX a color permet controlar tota la instal-lacié des de qualsevol
punt, d’'una forma comode, visual i senzilla. El control es porta a terme a través d'una
superficie tactil TFT de 5,7” i 4096 colors.

Aquesta pantalla, a més a més de donar informacid de I'estat actual de I'habitatge, també
permet, a través de software, introduir-hi un total de 50 alarmes, de les quals fins a 20
podran estar activades simultaniament a la pantalla. Hi aniran connectats els contactes
magnetics, el detector de fums, els dos detectors de fuites d’aigua i els dos polsadors de
panics, en total utilitzarem 24 alarmes. Quan s’activi una alarma, la seva informacié quedara
registrada a la llista de alarmes. Es pot activar la sirena que I'aparell du incorporat. Quan
una alarma s’activi, aquesta enviara un correu electronic a la central d’alarmes contractada

per I'usuari i al mateix usuari.

L'aparell s'instal-la dins d’una caixa d’empotrar subministrada i es connecta directament a
230V AC i al bus KNX. Hi ha tres tipus de marc a escollir, en aquest cas es posara el de
vidre. Estara situada en el rebedor d’aquest habitatge unifamiliar. Aquest model es programa
en un entorn grafic a través d'un plug-in dins de 'ETS, el qual disposa d’una previsualitzacio
per facilitar el disseny. Té un consum maxim de 10mA. Es de la marca Jung.

Figura 23. Pantalla tactil FP 701 CT IP.
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3.4 Configuracio
Per programar una instal-lacié6 domotica hi ha diversos programes compatibles amb diverses
marques de fabricacié. També hi ha fabricants que fan el seus propis elements que només

sén programables amb el software que ells mateixos desenvolupen.

En aquest cas, s’ha escollit fer la instal-laci6 domoética amb la majoria d’elements del
fabricant Jung, per tant la programacio es dur a terme amb el programa ETS 3 Professional
(Engineering Tool Software). Aguest programa és la Unica eina software independent del
fabricant, per dissenyar i configurar les instal-lacions intel-ligents pel control de cases i

edificis fets amb el sistema KNX.

3.4.1 El programa

Aquest software no genera cap codi que es pugui visualitzar a la pantalla de I'ordinador una
vegada feta a programacio, sin6é que ell mateix és el “codi”. L’4nic error que et pot donar, és
que només et deixa fer grups d’entrades i sortides que lliguin entre elles, si per alguna cosa
es vol ajuntar alguna sortida amb una entrada que no toca, en el mateix moment, el

programa no et deixa fer el lligam.

A continuacio s’explicara com s’ha dut a terme la programacié de tots aquests elements
domotics explicats amb anterioritat. Es fa amb I'exemple d’'una de les habitacions d’aquest

projecte i llavors al final es posa el resultat una vegada acabada.

Primer de tot s’ha de fer el planol de I'edifici i posar-hi tots els elements domotics necessaris
(interruptors, sensors...) juntament amb les llums i els motors de les persianes. Una vegada
fet aix0 s’ha de numerar cada lampada, motor de persiana, sensor i termostat de
climatitzacio. Llavors, a cada element domotic s’hi ha de posar el numero de I'element que
activa i numerar aquest grup. Aquest nimero és el que s’entra a 'ETS i el que ens dona la

direcci6 fisica de I'element.
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Figura 24. Numeraci6 de la sala d’estudi de la planta baixa.

El seglient pas és construir una taula i posar-hi les dades escrites en el planol
ordenadament, d’aquesta manera sera més facil 'entrada de dades en el programa ETS3. A

més a més de tenir en compte les dades d’aquesta estanca, també s’han de tenir en compte

els moduls de sortida que aniran a I'armari de connexions, situat al garatge de I'habitatge.

Element Sortides Funcié [zstanca Observacions
10 Llum
10 27 Motor Sala d'estudi Controlador d'estanca
42|Fan-coil
49 Aigua Bany 1
34 60 Imant Sala d'estudi Entrada analogica S. d'estudi
61 Bany 1
64|Panic Passadis 2
9] 10| 11
38 12| 13| 14|Llums Armari domotic Sortida binaria
15| 16
23| 24| 25
40 26| 27| 28|Motor Armari domotic Sortida binaria
29| 30
39| 40| 41 . . . .
42 22 23] 22 AC Armari domotic Sortida binaria

Taula 2. Resum dels elements domaotics.

Una vegada fet aquest pas, ja es pot anar per programar el ETS3 Professional. El primer
gue cal fer és anar a la pagina web del fabricant i buscar les llibreries corresponents i

carregar-les en el programa. En aquest cas el fabricant és Jung.
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% ETS3 - Edificios en PFC
“ Archivo Edicién Ver Programacion Diagnésticos Extras Ventana Ayuda
D@-@~- | X |2y | YRREEED S '« | (8i018iE1E1EEE = ey @@

& Edificios en PFC

[E9 Edficios/Funciones Nombre Descripcién Ndmero

F8 Direcciones de Grupo en PFC Q@IX\

Grupos Principales. Direccién  Nombre Descripcién Pasar a través del Acopla...

Listo

Figura 25. Vista del ETS3 Professional a I'inici de qualsevol programa.

Primer de tot s’ha d’anar a la finestra de dalt, i col-locar el nostre edifici. Com que consta de

dues plantes, doncs el primer sera indicar la planta baixa.

% ETS3 - Edificios en PFC
© Archivo Edicién Yer Programacion Diagnésticos Extras Ventana Ayuda
D@-@- X |2-2- | YRQBEED |8 || S EEEEiEas e r B8

& Edificios en PFC

i
Afiadir Funciones...

Copiar

Propiedades

= Direcciones de Grupo en PFC
Grupos Principales Direccién _Nombre Descripcién  Pasar a través del Acopla..

Listo

Figura 26. Polsant el boté dret del ratoli i clicar sobre “afiadir edificios”.
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Després d’entrar part de I'edifici, s’hi ha de posar les habitacions que en formin part i I'armari

de connexionat dels elements.

® ETS3 - Edificios en PFC
* Archivo Edicién Ver Programacién Diagndsticos Extras Ventana Ayuda ‘
D@ @~ | X |2-2-  YRABEED|® | «| @0 EEEEEE ey @@

& Edificios en PFC EI@EI
[E9 Edificios/Funciones Nombre Descripcién Ndmero
] ]

Expandir
Expandr todo

Adiadr Partes de Edficio...
Afiad Habitaciones...
Afiadir Armarios...
Borrar
Programar...

Cortar
Copiar

Propiedades

8| Direcciones de Grupo en PFC

8] Grupos Principales Direccién  Nombre Descripcién Pasar a través del Acopla...

Listo ac 1.1

Figura 27. Clicar amb el bot6 dret sobre la planta baixa i clicar “afiadir habitaciones” de menu desplegable.

Després de inserir-hi les habitacions corresponents i I'armari de connexions, dins d’aquests

s’hi han de posar tots els interruptors i sensors, en cas de les estances; i tots els moduls

corresponents, inclosa la font d’alimentacié, a I'armari.

 ETS3 - Edificios en PFC
* Archivo Edicién Yer Programacién Diagnésticos Extras Ventana Ayuda

D@-@o- X |22 VRREEEDO & '« il 18 13 i i 8 EE S -¥u@a
i@ Edificios en PFC
[E9 Edificios{Funciones Direccion Habitacién Funcién Descripcion Programa de aplicacion Flags de Programacion Fabricante Nimero de pedido Producto
= [#Y Planta baixa
. |
b Expandir
Expandi todo

Afiadir Aparatos

Borrar
Programar...

Cortar
Copiar

Propiedades

8 Direcciones de Grupo en PFC [:l@”g\
Grupos Principales Direccién  Nombre Descripcién Pasar a través del Acopla...

Listo aqc 1.1

Figura 28. Clicar amb el bot6 dret i clicar “afiadir aparatos” del menu desplegable.

Quan es polsa la opcio “afadir aparatos”, s’obre una finestra a on es pot fer la cerca de
I'element desitjat. Hi ha diferents opcions que ajuden a fer la cerca més senzilla, com ara el

fabricant, la familia dels elements i el tipus.
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% ETS3 - Buscador de productos
# archivo Edicién Ver Programacién Diagnésticos Extras Ventana Ayuda
‘D@ -@~ (X |22~

vRQEEEO & | EMuEeEEaiEias ey p@@

& Edificios en PFC
|9 Edificios/Funciones
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Enconirar inseter ] [1 2] en Saladestud

Norbre Descripcién Producto Nimero de pe...  Programa Versi... Montaje en car...
& | Actuador calefac empotrable ... Valvula, entrada ... Actuador calefac empotrable 1...  2501HZUP vaivula, entrada 200011 1.1 No
Sl & Actuador calefacipersianase... Persiana, vélvula... Actuador calefacjpersianas em... 2S31UP Persiana, valvula, entra... 1.1 No
& ] Actuador calefaccion, 6 salida... Funcionamiento ... ~ Actuador calefaccin, 6 salidas... 2136REGHZ Funcionamiento modulaci... 0.1 si
& ] Actuador Fan Coi 2 salidas 10... Accionamiento F...  Actuador Fan Coil 2 salidas 10...  FCAZREGHE Accionamiento Fan Coil 2... 1.1 si
i Controlador con er inari. Controlador con entrada... 1. No

Controlador de et
Trad. Médulo de regul.
Controlador estancia FD ...
Controlador estancia FD ...

Controlador de es
Controlador de es s
Controlador estancia FD 4 fases
Controlador estancia FD 6 fases

.. Controlador de e..
... Controlador
& ] Controlador estancia FD 4 fases Controlador esta...
A Controlador estancia FD 6 fases  Controlador esta...

RCD 3094 M
RCD 3096 M

§FFE

>

Listo

1 de 14 seleccionado

Figura 29. En aquest cas s'insereix en el projecte un interruptor de dos polsadors, de la marca Jung.

S’ha d’anar fent el mateix fins a completar tots els elements que s’han previst en el planol i a

la taula 2. Per acabar aquesta part, s’han de modificar alguns parametres i caracteristiques

dels elements. El tercer nimero de la direccié6 fisica hauria de coincidir amb el valor que hi

ha a la columna element de la taula. També esta bé adjuntar-hi una descripc

atil.

% ETS3 - Edificios en PFC
% Archivo Edicién Yer Programacién Diagndsticos Extras Ventana Ayuda
‘DS~m~ X 2~

- | YRREBEED S v AGsEEaEEas e i@@

& Edificios en PFC
Fabricante
Abrecht Jung

Flags de Programacion
-

Programa de aplicacién
Controlador de estancia médul...

Descripcion
Termostat +2...

Habitacién Funcién

Sala d'estudi

Direccién

A0

&Y Edficios/Funciones
= [ Planta baixa
& () Sala destudi

[~

1.1.10 Termstat + 2 polsadors Controlador de estancia RCD, médul... &)

8| Direcciones de Grupo en PFC
8] Grupos Principales

General | Consejos de instalacién | Comentario | Informacién de Progia ¢ »
Direccién Fisica: 1.1 |10 | 3 [[1.255]

Descripcién: ‘Taméslak +2 polsadors

Pasar a través del Acopla...

Producto: Controlador de estancia RCD, médulo compacto
Progiama: Controlador de estancia médulo compacto 146412
Ulima modiicac.: 16/05/2013 21:16:40

Ultima programac.:

i6 que ens sigui

EHEH

Listo

Figura 30. Modificacié de la direccio fisica i descripcié d'un dels elements.

1.1 1de1 seleccionado
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5 JEIS3 - Edificios enPFC| kRTS Plugin 1.0.1.1

 archivo Edicién Ver Programl = f[7]1.1.10 Temastat + 2 polsadors Conlrolador de estal Funcién Persiana v
D@~ X |of @B Gened ‘ Funcién del LED de estado Indicacién de la pulsacién v
Medu:lor‘\lde Ia temperatua ambiente TR e s ABAID 3
i Tl o . AEd
E5 Edficos(Fundones 7 B8 ot e v Tiempo enire orden cotta  larga (1. 3000x 100 ms) |4 ] o Producto
& Plarka baixa 85 Salida de variables de contol fide est: Controlador de estanc

&
&-99 Sadeshi 92 Valores nominales

[Z] Segundo plano de manejo
@ {fff Funcionalidad del regulador
= 4 Tecldo
= &9 Configuracion de teclas
=&, Concepto de mando controlador de est,

& Tecla1
&) Tecla2- sl LED
& Tecla3
& Teclad
@ Intenuptor basculante 3 (Teclas 5/ 2
Grupos Principales @ & Mensajes de alama
@ [l Pantalla

@ %, Escenas

Listo e = T r=o s Ll 1del seleccionado

Figura 31. Modificacié dels parametres de termostat i de les tecles.

Una vegada hi ha totes les dades entrades a la finestra edificis, hauria de quedar la pantalla

com la figura que segueix.

¥ ETS3 - Edificios en PFC

“ Archivo Edicién Ver Programacién Diagnésticos Extras Ventana Ayuda

D@-@- X |2-- VRREEBED | S | 'a| ‘@06 EEEEES *~3u@a
Nombre Descripcién Némero
2 Planta baixa
= (3 connexions o
& ] 1.1.38 Sortides Lium 9:16 Actuador 8 salidas | Actuador de persianas 4 salid
@ & ] 1.1.40 Persianes planta baixa Actuador 16 salidas / Actuador de persianas 8 sal
@ & 1.1.42 Aire condicionat planta baixa Actuador calefaccién, 6 salidas, DIN
@ @ ] 1.1.44 Router IP Router IP
& () Sala diestudi
@ @] 1.1.34 Entrada binaria Entrada binaria, 4 canales
& @] 1.1.10 Termdstat + 2 polsadors Controlador de estancia RCD, médulo compacto
F2 Direcciones de Grupo en PFC E}@][zj
Grupos Principales Direccién | Nombre Descripcién Pasar a través del Acopla...
Listo ac 1.1

Figura 32. Finestra “edificios” acabada.

El segiient pas és comencar a entrar les dades a la finestra de direccions de grup. Aqui es
creara un grup principal, dins d’aquest grup principal es creara tants grups intermitjos com
siguin necessaris, i, finalment, dins d’aquest grup intermig s’hi posaran les direccions de
grup de cada un dels elements que formen part de la instal-lacié. Aquesta finestra és la que

serveix per anar connectant tots els elements entre si.
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ETS3 es de Grupo en PFC
“ Archivo Edicién Ver Programacién Diagnésticos Extras Veptana Ayuda

D@-@- | X |2-C- | VERREEBEDO & 'v| (@06 EEEEE X E@
8 Edificios en PFC

£y Edificios/Funciones Nombre Descripcién Namero
= [#Y Planta baixa £ Planta baixa

= (3 Connexions
& ] 1.1,38 Sortides Lium 9:16 Actuador 8 salidas | Actuador de persianas 4 salid
@ A ] 1.1.40 Persianes planta baixa Actuador 16 salidas / Actuador de persianas 8 sali
& @] 1.1.42 Aire condicionat planta baixa Actuador calefaccién, 6 salidas, DIN
@ & ] 1.1.44 Router IP Router IP
& ) Sala deestudi
@ @] 1.1.34 Entrada binéria Entrada binaria, 4 canales
@ @] 1.1.10 Termdstat + 2 polsadors Controlador de estancia RCD, médulo compacto

F& Direcciones de Grupo en PFC
[E ] Grupos P

Pasar através del Acopla...

Propiedades

ac 11

Figura 33. Es crea un grup principal a través del menu desplegable.

& ETS3
Archivo Edicién Ver Programacién Diagndsticos Extras Ventana Ayuda
- | YRLUBEEEDO @ | s iAEEEEEiEas v @@

ecciones de Grupo en PFC

= [ Planta baixa £ Planta baixa
= (4 Connexions
& ] 1.1,38 Sortides Lium 9:16 Actuador 8 salidas / Actuador de persianas 4 salid
@ ] 11,40 Persianes planta baixa Actuador 16 salidas | Actuador de persianas 8 sali
@ & 1.1.42 Aire condicionat planta baixa Actuador calefaccién, 6 salidas, DIN
@ J ] 1.1.44 Router IP Router IP
& ) Sala diestudi
@ & 1.1.34 Entrada bindria Entrada binaria, 4 canales
& ] 1.1.10 Terméstat + 2 polsadors Controlador de estancia RCD, médulo compacto

I8 Direcciones de Grupo en PFC
8 Grupos Principales Direccién Nombre Descripcin Pasar a través del Acoplador de ...
]

Expandir
Expandr todo

Exportar Direcciones de Grupo...
Importar Direcciones de Grupo...

Copiar

Propiedades

Listo

Figura 34. S'afegeix un grup intermig.
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# ETS3 - Direcciones de Grupo en PFC FEX
Z ychivo) Ediién] Yer, Programacin| Disgnésticos| Extras  Veptana| Ayuda \
DEv@~ | X 2v- TRQREDEREO & « £ 15 18 18 1 1 1 E = =ri@a@
& Edificios en PFC
£y Edificios/Funciones Nombre Descripcién Ndmero
= (£ Planta baixa [EYPlanta baixa

= (3 Connexions
& ] 1.1.38 Sortides Llum 9:16 Actuador 8 salidas | Actuador de persianas 4 salid
@ & ] 1.1.40 Persianes planta baixa Actuador 16 salidas / Actuador de persianas 8 sal
& 4] 1.1.42 Aire condicionat planta baixa Actuador calefaccién, 6 salidas, DIN
@ & ] 1.1.44 Router IP Router IP
& () Sala diestudi
@ @] 1.1.34 Entrada bindria Entrada binaria, 4 canales
@ & 1.1.10 Termdstat + 2 polsadors Controlador de estancia RCD, médulo compacto

& Direcciones de Grupo en PFC
Grupos Principales Direccién ~ Nombre Descripcién Central Pasar a través del Acoplador de Lineas
= 8] 0 IMuminacié planta baixa
N Expandir
Expandi todo

Afiadir Direcciones de Grupo...
Borrar
Exportar Direcciones de Grupo...
Importar Direcciones de Grupo...

Cortar
Copiar

Propiedades

Listo Jc 1.1

Figura 35. Per Ultim es creen les direccions de grup.

A l'apartat de direccié6 de grup és en el lloc a on s’han d'ajuntar els diferents elements
domotics. En aquest cas és el grup de la llum de la sala d’estudi. Aquesta llum s’encén des
d’un sol punt. Per aix0 s’anira a la finestra de dalt, es buscara I'accionament corresponent i

s’arrastrara fins a aquesta finestra de baix.

& ETS3 - Edificios en PFC B@@

“ archivo Edicién Ver Programacién Diagnésticos Extras Ventana Ayuda

D@-@- | X |-~ | YRREEBEO & «| 481016 iEiEiEiEiEs =rHE@@

8 Edificios en PFC

£ Edificios{Funciones NGm...  Nombre Funcién del Objeto Descripcién Direcciones de grupo long.. C R W T U TipodeDatos  Prioridad
= (E Planta baixa 523 2 Accionamiento [
& (i Comexions T 036 Saida3 Accionamiento [T bt C - W Baja (...
jg :':'fgf’t. qu 2‘1:‘.\“ Q45 salda¢ Accionamiento uz 1t C - W Baja (A...
s4] 1'1‘42A:'::|:;ci:a: ::_ D62 salidas Accionarmiento U3 1t € - w Baja (A...
s 4] 1.1.44 Routse IPRw;IP “|@7s  seldas Accionamiento L4 bt C - W Baja (A...
&l Solo destudi s  salida7 Accionamiento us bt C - w Baja (A...
o] )
% &) 11,34 Entrada bindria Entrac | 101 Salda s Accionamiento e 1t C - W Baja(A...
® A 1.1.10 Termastat + 2 polsadc | /10 Salida 1 Accionamiento 19 1t C - W Baja (A...
< >
B8 Direcciones de Grupo en PFC E}@I@
Objeto Aparato Envio ACK(PL) C R W T U Producto Programa long... | Prior... Direcciones
GR119: REntrad... 11,10 Termdstat + 2 polsadors Controlador d... S C - W - - Controlador deestancia... Controlador de estanciamédulo... 1bt  Baja... 00/
Asla ) Rl23: Salida2- ... 1.1.38 Sortides Lium 9:16 Actuador 8 salidas /.. S C - W - - Acuador8salidas [Actu... Accionamiento, Persiana 208011  1bt  Baja... 00/
1 5ala dlestudi L10
<l >
Listo a 1.1 1des

Figura 36. La direcci6 de grup completa de la sala d’estudi.

Una vegada es té el polsador col-locat, s’ha d’anar a I'armari de connexions i buscar la
sortida binaria corresponent que ens activara aquesta llum. Una vegada trobada, també s’ha
d’arrestrar fins a la finestra de baix. Ara ja tenim tots els elements units a través d'una
mateixa direccié de grup (es pot mirar I'adreca assignada pel programa a la finestra de la

part de dalt).
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S’ha de repetir I'anterior procediment per les persianes i pel termostat de climatitzacié. Una

vegada fets tots els passos, el programa ja esta a punt per ser descarregat a la instal-lacio

domotica
# ETS3 - Direcciones de Grupo en PFC Q@@
Archivo Edicién Ver Programacion Diagndsticos Extras Ventana Ayuda
D& -t~ 2~ BaEEEDO & « il =ri@@
& : o]
5 Edificios/Funciones Ndm...  Nombre Funcién del Objeto Descripcién Direcciones de grupo long.. C R W T U TipodeDatos Prioridad
= .-%jjﬂ? baixa Ot saida2 Salida F39 bt C - W o- - 83ja (A..
T onnexions Do saldat Salida F40 1t ¢ wo- Baja (A..
s ﬂ L Sotdesthm SUS AT s saldas Salida Fa1 1B C - w - Baja (4.
B o rersenes paa teNE | rpty  salidaS Salida F42 2jojo 1t C - W - Baja (A...
# 4] 1.1.42 Aire condicionat plante @ seide3 Sald F43 1 bi c w Baja (A
# & 1.1.44 Router IPRouter I | aida 218 . ) i Sl
045 saldas Salida Fa4 it € - W - Baja (A...

= ) Sala diestudi
# & 1.1.34 Entrada binaria Entrac
® & ] 1.1.10 Termbstat + 2 polsadc

F& Direcciones de Grupo en PFC

[Z) Grupos Principales Direccién  Nombre Descripcién Pasar a través del Acopla...
=88 2 Climatitzacié planta baixa o Irluminacié pla... No
= @ 0 On-off & Persiana plant... No
0 Sala d'estudi F42 &2
=88 1 Persiana planta baixa
= & 0 Pujar-baixar
0 Sala d'estudi M27
= 8 0 Muminacid planta baixa
= & o0 on-off
B 1 5ala destudiL10

Climatitzacio pl... No

Listo a 1.1

Figura 37. El programa just abans de gravar-lo en els elements domaotics.

Una vegada posades totes les dades, ja es pot fer un llistat de funcions amb les direccions

de grup, les direccions fisiques de cada element i una petita descripcio.

Sala d'estudi

Direccio Direcci6 ., ...
Funcié domotica

de grup fisica

0/0/1. 1.1.10 Sensor de il-luminaci6é L10, tecla esquerra
1.1.38 Actuador, encén/apaga L10

1/0/0 1.1.10 Sensor de motor de persiana M27, tecla dreta (pol. sup. i inf.)
1.1.40 Actuador, puja i baixa M27

2/0/0 1.1.10 Sensor pantalla superior, control de climatitzacié F42
1.1.10 Actuador, ventilador del fan-coil F42

Taula 3. Llistat de funcions de la sala d’estudi.

S’ha fet un exemple per explicar quina €s la manera de programar amb aquest software. A
continuacié es posa el resultat final d’aquest projecte. La numeracié i la distribucié de tots
els elements domotics es pot consultar en els planols nimero 3, la planta baixa, i 7, la planta
pis, del document 2 del present projecte. Les dades dels planols s’ordenen a la seguent

taula per agilitzar I'entrada de dades en el programa ETSS.
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Element Sortides Funcié f=stanca Observacions
1 1 Llum Rebedor Detector preséncia
2 Controlar Rebedor Pantalla tactil
3 2] 3 Llum Menjador Polsador teclat 3 fases
23| Motor
2 3 Llum Menjador
4 4 Lium Cuina Controlador d'estancia
24{Motor Menjador
39 Fan-coil
6 Llum Safareig
4 Llum Cuina
5 7|LIlum Exterior Controlador d'estancia
25|Motor Cuina
41 Fan-coil Safareig
6 8 Llum Bany 2 Polsador teclat 1 fase
7 Controlar Exterior Estacié meteorologica
8 4 S Lium - Cuina Controlador d'estancia
40 Fan-coil
9 9 Llum Passadis 1 Detector preséncia
10 Llum
10 27|Motor Sala d'estudi Controlador d'estancia
42 Fan-coil
11 Llum
11 >8I Motor Bany 1 Polsador teclat 2 fases
12 Llum
12 29| Motor Habitaci6 1 Controlador d'estancia
43 Fan-coil
13 12 Llum Habitaci6 1 Polsador teclat 1 fase
14 12 Llum Habitaci6 1 Polsador teclat 1 fase
13 Llum
15 30|Motor Habitaci6 2 Controlador d'estancia
44 Fan-coil
16 13 Llum Habitaci6 2 Polsador teclat 1 fase
17 13 Llum Habitaci6 2 Polsador teclat 1 fase
18 14 Llum Passadis 2 Detector preséncia
15 Llum
19 31 Motor Bany 3 Polsador teclat 2 fases
16 Llum
20 32|Motor Despatx Controlador d'estancia
45 Fan-coil
17 Llum
21 33| 34|Motor Habitacio 4 Controlador d'estancia
46 Fan-coil
22 17 Llum Habitacio 4 Polsador teclat 1 fase
23 17 Llum Habitaci6 4 Polsador teclat 1 fase
24 18 Llum Terrassa 1 Polsador teclat 1 fase

Taula 4. Resum de dades dels planols.

Part 1.
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Element Sortides Funcié f=stanca Observacions
19 Llum
25 35| Motor Habitaci6 3 Controlador d'estancia
47 Fan-coil
26 19 Llum Habitaci6 3 Polsador teclat 1 fase
27 19 Llum Habitacié 3 Polsador teclat 1 fase
28 21 Llum Bany 4 Polsador teclat 1 fase
29 20 Lium Armari Polsador teclat 2 fases
36(Motor
22 Llum Terrassa 2
30 37 38 Motor Bany 4 Polsador teclat 3 fases
54 Garatge
31 55 Imant Rebedor Entrada analogica Menjador
56 Menjador
50 Fums Passadis 1
32 51 Panic Cum.a Entrada analogica Cuina
57 Imant Menjador
58 Cuina
48 =9 Aigua Safareig o .
33 52 Imant Habiacio 1 Entrada analogica Safareig
63 Habitaci6 2
49 Aigua Bany 1
34 22 Imant :Z:?ydleswdl Entrada analogica S. d'estudi
64|Panic Passadis 2
65 Bany 3
35 23 Imant 5:2:122;6 2 Entrada analogica Passadis 2
72 Bany 4
68 Habitaci6 4
36 69 Imant Hablta'uo 3 Entrada analogica Habitaci6 3
70 Armari
71 Bany 4
[ 2 3
37 4| 5| 6|Llums Armari domotic Actuador il-luminacio
71 8
9| 10| 11
38 12| 13| 14|Llums Armari domotic Actuador il-luminacio
15| 16
17| 18| 19 Llums
39 20| 21| 22 Armari domotic Actuador il-luminacid i aigua
52| 53 Electrovalvula
23| 24| 25
40 26| 27| 28|Motor Armari domotic Actuador persiana
29| 30

Taula 5. Resum de dades dels planols. Part II.
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ides Funci6 Observacions

41 34| 35| 36|Motor Armari domotic Actuador persiana
37| 38

39| 40| 41 . . . . . .,
42 220 23] 22 Ventilador AC |Armari domotic Actuador climatitzacio

43 45] 46| 47 Ventilador AC |Armari domotic Actuador climatitzacio

44 Router IP Armari domotic Programacio
Taula 6. Resum de dades dels planols. Part lIl.

¥ ETS3 - [Edificios en PTFC]

[E) archivo Edicién Ver Programacién Diagnésticos Extras Ventana Ayuda

D&-m- QEERED & » 4@ =X {i]

[E5 Edficios/Funciones ~
= @9 Planta baixa
= (g Bany 1
# & 1.1.11 Polsador bany 1 Médulo sensor universal FD, 2 fases, TSM
= ) Bany 2
# & 1.1.6 Polsador bany 2 Médulo sensor universal FD, 1 fase, TSM
= () Connexions
# & 1.1.37 Sortides llum 1:8 Actuador 8 salidas 16A REG
1138 Sortides llum 9:16 Actuador 8 salidas 16A REG

Nombre Descripcién Nimero
[EPlanta baixa
EYPlanta pis

3
@ &1 1.1.39 Sortides lum 17:22 Actuador 8 salidas 16A REG
# & ] 1.1.40 Persianes planta baixa Actuador 16 salidas / Actuador de persianas 8 sali
# & ] 1.1.41 Persianes planta pis Actuador 16 salidas / Actuador de persianas 8 sal
# & ] 1.1.42 Aire condicionat planta baixa Actuador calefaccién, 6 salidas, DIN
# & ] 1.1.43 Aire condicionat planta pis Actuador calefaccién, 6 salidas, DIN
# & 1.1.44 Router IP
= ) Cuina

# & 1.1.8 Termostat i polsadors Controlador de estancia RCD, médulo compacto
# & ] 1.1.32 Entrada binria Entrada binaria, 4 canales
) Exterior
# & 1.1.7 Estacié meteorolgica Estacién meteorolégica compacta
= () Habitacid 1
# & 1.1.12 Termastat i polsadors Controlador de estancia RCD, médulo compacto
# & ] 1.1.13 Polsador dreta capgalera Médulo sensor universal FD, 1 fase, TSM
# & ] 1.1.14 Polsador esquerra capsalera Médulo sensor universal FD, 1 fase, TSM
) Habitacié 2
# & 1.1.15 Termastat i polsadors Controlador de estancia RCD, médulo compacto
# 8] 1.1.16 Polsador dreta capgalera Médulo sensor universal FD, 1 fase, T5M
# &1 1.1.17 Polsador esquerra capsalera Médulo sensor universal FD, 1 fase, TSM
= ) Menjador
# & 1.1.3 Polsador entrada rebedor Médulo sensor universal D, 3 fases, TSM
# & ] 1.1.4 Termbstat i polsador Controlador de estancia RCD, médulo compacto
# &1 1.1.31 Entrada binria Entrada binaria, 4 canales
) Passadis 1

@] 1.1.9 Detector de presencia Universal v
Listo ac 1.1
. . T
Figura 38. Vista d’edificis completa. Part I.
en PTFC]
archivo Edicién Ver Programacién Diagnésticos Extras Ventana Ayuda -8 %
D&-@- QEERED & « @ =X {il
= U Passads 1 A [ Nombre Descripcién Namero
2 ‘5_1 1.1.9 Detector de presencia Universal B Planta baixa
= ) Rebedor [EPlanta pis
# ] 1.1.1 Detector preséncia Detector de presencia Universal
# & 1.1.2 Facility Colour Touch Panel IP
= ) Safareig
# & 1.1.5 Termostat i polsadors Controlador de estancia RCD, médulo compacto
# & ] 1.1.33 Entrada binéria Entrada binaria, 4 canales
= ) Sala drestudi
# & 1.1.10 Termbstat i polsadors Controlador de estancia RCD, médulo compacto
# & ] 1.1.34 Entrada binéria Entrada binaria, 4 canales
= @9 Planta pis
= U Armari
# &1 1.1.29 Polsador entrada Modulo sensor universal FD, 2 fases, TSM
= ) Bany 3
® &1 1.1.19 Polsador entrada Modulo sensor universal FD, 2 fases, TSM
S () Bany ¢
&1 1.1.30 Polsador entrada Modulo sensor universal FD, 3 fases, TSM
= ) Despatx
@ &1 1.1.20 Termostat i polsador Controlador de estancia RCD, médulo compacto
= () Habitacid 3
# &1 1.1.25 Termbstat i polsadors Controlador de estancia RCD, médulo compacto
# @] 1.1.26 Polsador dreta capgalera Médulo sensor universal FD, 1 fase, TSM
# & ] 1.1.27 Polsador esquerra capgalera Médulo sensor universal FD, 1 fase, TSM
# & ] 1.1.28 Polsador entrada bany Médulo sensor universal FD, 1 fase, TSM
# & ] 1.1.36 Entrada binéria Entrada binaria, 4 canales
S () Habitaci 4
# & 1.1.21 Termastat i polsadors Controlador de estancia RCD, médulo compacto
# & ] 1.1.22 Polsador dreta capgalera Médulo sensor universal FD, 1 fase, TSM
@ & ] 1.1.23 Polsador esquerra capgalera Médulo sensor universal FD, 1 fase, TSM
® & ] 1.1.24 Polsador costat finestra Médulo sensor universal FD, 1 fase, TSM
= () Passadis 2
# ] 1.1.18 Detector de preséncia Detector de presencia Universal
# & ] 1.1.35 Entrada binéria Entrada binaria, 4 canales v
listo = L1

Figura 39. Vista d’edificis completa. Part II.
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¥ ETS3 - [Direcciones de Grupo en PTFC]

&

“[E archivo Edicién Ver Programacién Disgnésticos Extras Ventana Ayuda -8 x
D@~ |X |2 QEEELO & »« AuswEaEos =xaea
Grupos Principales A || Direccién  Nombre Descripcién Pasar a través del Acopla...
Trluminacid pla... No
Persianes plan... No
Climatitzacié pl. No
Trluminacid pla... No
Persianes plan... No
Climatitzacié pl. No
&l 6 sofareig s Alarmes tcnig... No
8] 7 Exterior L7 Alarmes No
& seany2Ls Centralizacid No
&) 9 Passadis1 L9 8o ALARMAS No
8] 105ala destudis L10
11Bany1 L11
12 Habitacié1 L12
4 Sala d'estudis M27
5 Banyl M28
6 Habitacié1 M29
7 Habitacié2 M30
15 Bany1 M28 Llarg
16 Habitaciél M29 Llarg
17 Habitacié2 M30 Llarg
18 Menjador M23 Llarg
19 Menjador M24 Llarg
20 Cuina M25 Llarg
21 Safareig M26 Liarg
188 22 5ala deestudis M27 Liarg v
Listo a= 1.1

Figura 40. Vista direccions de grup completa. Part I.

# ETS3 - [Direcciones de Grupo en PTFC]

Figura 41. Vista direccions de grup completa. Part Il.

“[E) archivo Edicién Ver Programacién Diagnésticos Extras Ventana Ayuda -8 x
X[2-e- B E S \'n i@ EEEEDEDN i~Xu@8
22 Sala d'estudis M27 Llarg A | Direccion  Nombre Descripcion Pasar a través del Acopla...
2 Climatitzacié planta baixa &o Iluminacid pla... No
1 Persianes plan... No
OMenjodor F39 Climatitzacié pl... No
1 unafso IHuminacid pla... No
2 Safareig F41 "
3 5ala dlestuds F42 Persianes plan... .
4 Habitaciét F43 Climatitzacio pl. No
S Habitacié2 F44 Alarmes técniq... No
3 Iiluminaci planta pis Alarmes No
Centralitzacid No
ALARMAS No
88 3Habitacié3 L19
8] 4 Habitaciés L17
18] s8any4L21
18] 6 Terrassal L1
8] 3 Habitacios M34
8] 4 Habitaci3 M35
18] 5 Armari M36
8] 6 Bany4 M37
8] 78any4 M3s
8] 15 Armari M36 Llarg
8] 16 Bany3 M31 Llarg
8] 17 Bany4 M37 Llarg
18] 18 Bany4 M38 Llarg v
Listo ac 11
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¥ ETS3 - [Direcciones de Grupo en PTFC

Archivo Edicién Yer Programacién Diagnésticos Extras Veptana Ayuda -8 x
D@v@~ | X |2-2- | YTRERARDEEDO & « @t aanos i~Y @
8] 18 Bany4 M38 Llarg || Direccién Nombre Descripcién Pasar a través del Acopla...
8 19 Despatx M32 Llarg Iluminacio pla...
] 20 Habitaciés M35 Liarg Persianes plan...
&2 Habitacidd M33 Llarg Cimatitzacio pl...
8] 22 Habitaciés M34 Llarg —
” . Thlurinacid pla...
S Climatitzacié planta pis " o
On-Off Persianes D' M.
Climatitzacio pl

0Despatx F45

5858558585888 ¢%

1 Habitacié3 F47 Alarmes técni...
2 Habitacié4 F46 Alarmes
6 Alarmes técniques Centralitzacié
6 ALARMAS

Sensors de finestra
0Al_559_Finestra_SalaEstudi
8] 1A1_560_Finestra_Bany1

8 2 A_558_Finestra_Safareiq
8 3 A1_S61_Finestra_Habitacio1

8] 4 A_562_Finestra_Habitacis2

28] 5 Al_556_Finestra_Menjador

8] 6 A_557_Finestra_Cuina
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Figura 42. Vista de direccions de grup completes. Part IlI.
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Figura 43. Vista de direccions de grup completes. Part IV.

A continuacié es mostra la taula amb el llistat de funcions amb les direccions de grup, les

direccions fisiques i una petita descripcié de cada un dels elements.
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Memoria

Direccio
de grup

Direccio
fisica

Rebedor

Funcié domotica

0/0/1 1.1.1 Sensor de il-luminacié L1, detector de preséencia
1.1.37 Actuador, encen L10 i I'apaga passat un temps
9/0/0 Pantalla tactil, internal arming
9/0/1 Pantalla tactil, external arming
9/0/2 Pantalla tactil, alarma
9/0/3 Pantalla tactil, ACK armat
9/0/4 1.1.2 Pantalla tactil, ready to arm internal
9/0/5 Pantalla tactil, ready to arm external
9/0/6 Pantalla tactil, avis acustic d'alarma
9/1/0 Pantalla tactil, alarma detector jardi
9/1/1 Pantalla tactil, alarma detector interior
1.1.33 Sensor inundacié S48: cuina, safareig i bany 2
6/0/0 1.1.39 Actuador, tanca electrovalvula S52 planta baixa
1.1.2 Pantalla tactil, intermediari entre el sensor i I'actuador
1.1.34 Sensor inundacié S49: bany 1, bany 3 i bany 4
6/0/1 1.1.39 Actuador, tanca elecctrovalvula S53 planta pis
1.1.2 Pantalla tactil, intermediari entre el sensor i I'actuador
6/1/0 1.1.32 Sensor de\ fqms S50
1.1.2 Pantalla tactil d'alarma

Direccio

de grup
0/0/9

Direccio
fisica
1.1.9

Passadis 1
Funcié domotica

Sensor de il-luminacié L9, detector de preséncia

1.1.38

Actuador, encen L9 i I'apaga passat un temps

Direccio
de grup

Direccio
fisica

Menjador

Funcié domotica

1.1.3 Sensor de il-luminacié L2, tecla superior esquerra
0/0/2 1.1.4 Sensor de il-luminacié L2, tecla superior esquerra
1.1.37 Actuador, encen/apaga L2
1.1.3 Sensor de il-luminaci6 L3, tecla inferior esquerra
0/0/3 1.1.4 Sensor de il-luminacié L3, tecla superior dreta
1.1.37 Actuador, encen/apaga L3
1/0/0 1.13 Sensor de motor de persiana M23, tecla dreta (pol. sup. i inf.)
1.1.40 Actuador, puja i baixa M23
1/0/1 1.1.4 Sensor de motor de persiana M24, t. inf. dreta (pol. sup. i inf.)
1.1.40 Actuador, puja i baixa M24
2/0/0 1.1.4 Sensor pantalla superior, control de climatitzacié F39
1.1.42 Actuador, ventilador de fan-coil F39

Taula 7. Llistat de funcions del rebedor, passadis 1 i menjador.
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Cuina
Direccio Direccio
de grup fisica

Funcié domotica

1.1.4 Sensor de il-luminaci6 L4, tecla inferior esquerra
0/0/4 1.15 Sensor de il-luminaci6 L4, tecla esquerra
1.1.8 Sensor de il-luminacié L4, tecla superior dreta
1.1.37 Actuador, encen/apaga L4
0/0/5 1.1.4 Sensor de il-luminacio L5, tecla dreta
1.1.37 Actuador, encen/apaga L5
1/0/2 1.15 Sensor de motor de persiana M25, t. inf. Dreta (pol. sup. i inf.)
1.1.40 Actuador, puja i baixa M25
2101 1.15 Sensor pantalla superior, control de climatitzacié F40
1.1.42 Actuador, ventilador de fan-coil F40
Safareig

Direccio Direccio

Funcié domotica

de grup fisica
0/0/6 1.15 Sensor de il-luminacié L6, tecla superior esquerra
1.1.37 Actuador, encen/apaga L6
1/0/3 1.15 Sensor de motor de persiana M26, tecla infe. (pol. sup. i inf.)
1.1.40 Actuador, puja i baixa M26
21012 1.15 Sensor pantalla superior, control de climatitzacié F41
1.1.42 |Actuador, ventilador de fan-coil F41

Exterior
Direccio Direccio ., "
Funcié domotica

de grup fisica

1.15 Sensor de il-luminaci6 L7, tecla inferior esquerra
1.1.37 Actuador, encén/apaga L7

1.1.7 Sensor estacido meteorologica

8/0/0 1.1.40 Actuador general persianes

1.1.41 Actuador general persianes

0/0/7

Bany 2
Direccio Direccio ., "
Funcié domotica

de grup fisica
1.1.6 Sensor de il-luminacié L8
1.1.37 Actuador, encen/apaga L8

Taula 8. Llistat de funcions de la cuina, el safareig, I'exterior i el bany 2.

0/0/8
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Sala d'estudi
Direccio Direccio

Funcié domotica

de grup fisica
0/0/10 1.1.10 Sensor de il-luminaci6 L10, tecla esquerra
1.1.38 Actuador, encen/apaga L10
1/0/4 1.1.10 Sensor de motor de persiana M27, tecla dreta (pol. sup. i inf.)
1.1.40 Actuador, puja i baixa M27
2/0/3 1.1.10 Sensor pantalla superior, control de climatitzacié F42
1.1.42 Actuador, ventilador del fan-coil F42

Bany 1
Direccio Direccio

Funcié domotica

de grup fisica
0/0/11 1.1.11 Sensor de il-luminacié L11, tecla esquerra
1.1.38 Actuador, encen/apaga L11
1/0/5 1.1.11 Sensor de motor de persiana M28, tecla dreta (pol. sup. i inf.)
1.1.40 Actuador, puja i baixa M28

Habitacio 1
Direccio Direccio ., "
Funcié domaotica

de grup fisica

1.1.12 Sensor de il-luminacié L12, tecla esquerra
0/0/12 1.1.13 Sensor de il-lum?naci{) L12
1.1.14 Sensor de il-luminaci6 L12
1.1.38 Actuador, enceén/apaga L12
1/0/6 1.1.12 Sensor de motor de persiana M29, tecla dreta (pol. sup. i inf.)
1.1.40 Actuador, puja i baixa M29
21014 1.1.12 Sensor pantalla superior, control de climatitzacié F43
1.1.42 Actuador, ventilador del fan-coil F43

Habitaci6 2
Direccio Direccio ., "
Funcié domaotica

de grup fisica

1.1.15 Sensor de il-luminacié L13, tecla esquerra
0/0/13 1.1.16 Sensor de il-lum?naci{) L13
1.1.17 Sensor de il-luminaci6é L13
1.1.38 Actuador, encen/apaga L13
1/0/7 1.1.15 Sensor de motor de persiana M30, tecla dreta (pol. sup. i inf.)
1.1.40 Actuador, puja i baixa M30
2/0/5 1.1.15 Sensor pantalla superior, control de climatitzacié F44
1.1.42 Actuador, ventilador del fan-coil F44

Taula 9. Llistat de funcions de la sala d’estudi, el bany 1, I'habitacié 1 i I'habitacio 2.
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Direccio

Direccio
fisica

Passadis 2

Funcié domotica

de grup
3/0/1

1.1.18

Sensor de il-luminacié L14, detector de preséncia

1.1.38

Actuador, encen L14 i I'apaga passat un temps

Direcci6
de grup

Direccio
fisica

Bany 3

Funcié domotica

3/0/0 1.1.19 Sensor de il-luminacié L15, tecla esquerra
1.1.38 Actuador, encen/apaga L15

4/0/0 1.1.19 Sensor de motor de persiana M31, tecla dreta (pol. sup. i inf.)
1.1.41 Actuador, puja i baixa M31

Direccio
de grup

Direccio
fisica

Despatx

Funcié domotica

3/0/2 1.1.20 Sensor de il-luminacié L16, tecla esquerra
1.1.38 Actuador, encen/apaga L16

4/0/1 1.1.20 Sensor de motor de persiana M32, tecla dreta (pol. sup. i inf.)
1.1.41 Actuador, puja i baixa M32

5/0/0 1.1.20 Sensor pantalla superior, control de climatitzacié F45
1.1.43 Actuador, ventilador del fan-coil F45

Direccio

de grup

Direccio
fisica

Habitaci6 4

Funcié domotica

1.1.21 Sensor de il-luminacié L17, tecla superior esquerra

3/0/4 1.1.22 Sensor de il-luminacié L17
1.1.23 Sensor de il-luminacié L17
1.1.39 Actuador, encén/apaga L17

4/0/2 1.1.21 Sensor de motor de persiana M33, t. sup. dreta (pol. sup. i inf.)
1.1.41 Actuador, puja i baixa M33

4/0/3 1.1.21 Sensor de motor de persiana M34, tecla inferior (pol. sup. i inf.)
1.1.41 Actuador, puja i baixa M34

5/0/2 1.1.21 Sensor pantalla superior, control de climatitzacié F46
1.1.43 Actuador, ventilador del fan-coil F46

Direccio

Direccio
fisica

Terrassa 1

Funcié domotica

de grup
3/0/6

1.1.24

Sensor de il-luminaci6 L18

1.1.39

Actuador, encen/apaga L18

Taula 10. Llistat de funcions del passadis 2, el bany 3, el despatx, I'’habitacié 4 i la terrassa 1.
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Habitaci6 3
Direccio Direccio
de grup fisica

Funcié domotica

1.1.25 Sensor de il-luminaci6é L19, tecla esquerra
3/0/3 1.1.26 Sensor de il-luminacié L19
1.1.27 Sensor de il-luminacié L19
1.1.39 Actuador, encen/apaga L19
4/0/4 1.1.25 Sensor de motor de persiana M35, tecla dreta (pol. sup. i inf.)
1.1.41 Actuador, puja i baixa M35
5/0/1 1.1.25 Sensor pantalla superior, control de climatitzacié F47
1.1.43 Actuador, ventilador del fan-coil F47

Armari
Direccio Direccio

Funcié domotica

de grup fisica
3/0/8 1.1.29 Sensor de il-luminacié L20, tecla esquerra
1.1.39 Actuador, encéen/apaga L20
4/0/5 1.1.29 Sensor de motor de persiana M36, tecla dreta (pol. sup. i inf.)
1.1.41 Actuador, puja i baixa M36
Bany 4
Direcci6  Direccié L, .
. Funcié domotica
de grup fisica
3/0/5 1.1.28 Sensor de il-luminacié L21
1.1.39 Actuador, encen/apaga L21
4/0/6 1.1.30 Sensor de motor de persiana M37, t. sup. dreta (pol. sup. i inf.)
1.1.41 Actuador, puja i baixa M37
41017 1.1.30 Sensor de motor de persiana M38, t. inf. dreta (pol. sup. i inf.)
1.1.41 Actuador, puja i baixa M38

Terrassa 2

Direccio Direccio ., "
Funcié domaotica

de grup fisica
1.1.28 Sensor de il-luminacié L22, tecla esquerra

3/0r7 1.1.39 Actuador, encen/apaga L22

Taula 11. Llistat de funcions de I'habitacié 3, I'armari, el bany 4 i la terrassa 2.

Els informes que genera el programa de la programacio feta, s’adjunten a l'annex A

d’aguesta mateixa memoria.

Ara s’ha de procedir a connectar cada un dels elements que formen part de la instal-laci6,
connectar-los a l'ordinador i dir-los a cada un la direccié que passen a tenir, ja que de la
fabrica vénen tots amb la ruta 0/0/0. Llavors s’ha d’anar a I'obra i instal-lar-los cada un en el
seu lloc corresponent. Finalment es connecta I'ordinador a la interficie modular de I'armari

de connexions i s’hi acaba de descarregar el programa fet.
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3.5 Simulacié

Per demostrar com funciona i de quina manera actuen els elements domatics entre si, es
procedeix a fer una simulacié6 amb el programa informatic LabView, del fabricant National
Instruments. Aquesta simulacié es basa en I'activacié d’un sensor o actuador de I'habitatge i
ensenyant quina reaccio té.

En el front panel del programa hi ha la foto del planol de la planta baixa amb els
corresponents interruptors, llums i el termostat de I'aire condicionat.

{3 PTFC planta baixa.i Front Panel =) =

[Eile Edit View Project Operate Tools Window Help 3
[ [&®] @[] [15pt Application Font |~ C.!

10 Temp. 42
®
Termostat 42|
20
- M272 Aire 42

—-— M27,
-1

- M22 Aired3 2

2 il
[ ]

B Temp.d0
&0
123 Termostetd0

v NATIONAL
| p* INSTRUMENTS

LabVIEW: Student Edition |

Student Edition | <

»

Figura 44. Vista del front panel de la planta baixa.

El que fa aquesta aplicacié és que quan es passa el ratoli per qualsevol punt del rebedor,
del passadis 1 o del 2, s’activen els llums 1, 2 o 14, segons a on es sigui. Tot i que en
realitat només hi ha un interruptor amb varis polsadors, aqui s’han posat com petits leds
rectangulars. El text s’ha amagat perqué sin6 es veu tot molt comprimit i no s’identifiquen els
elements correctament. Quan passes per sobre d'un dels sensors s’encén la funcid

corresponent, o sigui que encén la llum corresponent o activa la persiana.
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{3 PTFC planta pis.vi Front Panel
[Ele Edit View Project Operate Tools Window Help

[[S]

Temp. 47 £
Ay
Termostat 47

VNATiONAL
INSTRUMENTS

LabVIEW” Stident Edition |
‘ w y

Figura 45. Vista del front panel de la planta pis.

Tot seguit es pot veure una fotografia de com actua el programa.

{3 PTFC planta baixavi h % - i Y ™ o |

[Eie Edit View Project Operate Tools Window Help u

Temp. 42

o

v

Termostat 42|
20

- 272 Aired2

- M27,
-1

Temp. 43
0
Termostat 43

‘7 NATIONAL
INSTRUMENTS

LabVIEW" Student Edition

Student Edition | « 1

Figura 46. Quan es clica el polsador del llum 2, a més a més d’encendre’s el llum s’encén l'altre polsador
polsador commutat.

La simulacio dels aparells d’aire condicionat s’ha fet d’'una manera diferent. S’hi posa una
consigna, el valor que es vulgui, i la maquina funciona fins a arribar a aquesta temperatura.

Se suposa que és I'hivern i fa calefaccié.

El diagrama de blocs esta fet amb dues parts principals. Per una banda el tema de la
climatitzacié s’ha fet amb while loops individuals. Llavors es fa una comparacié entre el valor
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de la temperatura de la consigna i el valor que s’entra per pantalla i els valors s’entren a una

estructura case.

Termostat 62

Figura 47. L'estructura de la climatitzacio.

Per intercomunicar cada llum i cada persiana amb el seu corresponent activador, el que es
fa és utilitzar una estructura d’events. Aquesta estructura va bé perque es poden crear tants
events com siguin necessaris i a més a meés si una llum I'encenen tres interruptors diferents,
doncs es poden ajuntar tots tres en el mateix grup i estalviem grups. A 'annex B d’aquest
mateix document es pot veure tot el diagrama de blocs del LabView.
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4 INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO

4.1 Justificacio

Es un fet demostrable que entre fer una instal-laci6 de radiadors i afegir splits d'aire
condicionat o directament fer una bona instal-lacié de climatitzacié, la qual a I'estiu faci aire
condicionat i a I'hivern calefaccié, economicament parlant, surt molt més a compte la primera
opcié en el moment de la instal-lacid. Pero si s’analitza a llarg termini, la segona resulta molt
més economica, tot i que la inversio inicial és molt més elevada, perd amb pocs anys queda

amortitzada.

A més a més, avui en dia es mira molt el tema ecologic i de I'estalvi energétic. En el primer
cas, tenim que els radiadors, com que funcionen amb gas-oil 0 amb gas natural, hi ha certes
emissions de CO, a I'atmosfera, en canvi una instal-lacié de climatitzaci6 només contamina
la manera en com es produeix I'electricitat que la maquina consumeix. Abans si que hi havia
el factor afegit que el gas refrigerant R-22 era terriblement nociu per la capa d'0z0, pero avui
en dia esta prohibit fer servir aquest gas i, a més a més, totes les maquines de climatitzacio
gque funcionen amb aquest gas, s’han d’anar canviant per noves si es fan malbé, ja que les

empreses ja fa anys que han deixat de fabricar recanvis per aquests aparells.

Per totes aquestes raons i perqué és més senzill controlar una instal-lacié de climatitzacio
amb la domotica, s’ha decidit que s’equiparia aquest habitatge amb una bona instal-lacié de

climatitzacio.

4.2 Descripci6 situacié de I'habitatge
L’habitatge unifamiliar es troba construit en un terreny de 350m?, el qual té carretera per
dues cares i dues cases a cada un dels altres dos costats. La facana principal déna a la cara

Nord-oest.

4.3 Descripci6 de les zones climatiques

S’ha distribuit tot I'edifici en tres zones climatiques, en les quals s’hi ha agrupat els espais
gue tenen demandes energeétiques semblants, tant a I'estiu com a I'hivern. A la zona 1 hi ha
tots els espais que no s’han de climatitzar, com ara els banys, el garatge, el rebedor i els
passadissos. A la zona 2 hi ha el que es pot dir zona de dia: la cuina, el menjador, la sala
d’estudi i el despatx. Finalment, a la zona 3 hi trobem la zona de nit que son totes les

habitacions de les quals disposa la casa.
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4.4 Descripcio6 de la instal-lacié
A la seguent taula es mostra la demanda de refrigeracio i la demanda de calefaccié que hi
ha a cada una de les estances. Aquestes dades han estat extretes del calcul del programa

Bioclim.

Zona [D. Calefaccio (W) . Refrigeracio (W)
Rebedor 1 0 0
Passadis 1 1 0 0
Passadis 2 1 0 0
Bany 1 1 0 0
Bany 2 1 0 0
Bany 3 1 0 0
Bany 4 1 0 0
TOTAL 0 0
Menjador 2 4.256 4.314
Cuina 2 3.315 3.360
Sala d'estudi 2 1.580 1.602
Despatx 2 1.940 1.966
Safareig 2 1.013 1.027
TOTAL 12.104 12.270
Habitacio 1 3 3.015 3.056
Habitacio 2 3 2.252 2.283
Habitacio 3 3 4.612 4.675
Habitacio 4 3 2.746 2.784
TOTAL 12.625 12.798

Taula 12. Demandes de fred i calor segons zones.

Tota la climatitzacié de I'habitatge esta constituida a base de fan-coils de la marca Roca del
model YHP, integrats al fals sostre, els quals tenen una potencia de refrigeracié que oscil-la
entre 2.500W i 9.860W.
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Cambra Zona P. Calef. (W) D. Refri. (W) Model aparell Cqa lef. (W) [Refri. (W)
Menjador 2 4.256 4.314 YHP240 5.920 4.680
Cuina 2 3.315 3.360 YHP230 5.410 4.170
Sala d'estudi 2 1.580 1.602 YHP130 3.330 2.500
Despatx 2 1.940 1.966 YHP130 3.330 2.500
Safareig 2 1.013 1.027 YHP130 3.330 2.500
TOTAL 12.104 12.270

Habitacio 1 3 3.015 3.056 YHP230 5.410 4.170
Habitaci6 2 3 2.252 2.283 YHP130 3.330 2.500
Habitacio 3 3 4.612 4.675 YHP240 5.920 4.680
Habitacio 4 3 2.746 2.784 YHP230 5.410 4.170
TOTAL 12.625 12.798

Taula 13. Demandes de calefaccio i refrigeracié i especificacié dels diferents models de maquines i les seves
caracteristiques.

A cadascuna de les zones climatiques amb qué s’ha repartit I'habitatge, li corresponen fan-
coils del mateix ventall de potencies, i dins d’aquest rang, en cada cambra, cada unitat
s'ajusta independentment. En principi és la domotica I'encarregada d’ajustar aquestes
temperatures, per0 també és possible que l'usuari ho faci manualment en un moment
concret. De totes maneres, la utilitzacié de la domotica en aquest projecte, té la finalitat

d’estalviar la maxima energia possible perd sempre aconseguint un confort optim.

Les canalitzacions d’aigua que utilitzen els fan-coils, arriben des de la xarxa de
subministrament de I'habitatge, i la recollida de les condensacions és canalitzada al desguas

comunitari, cada un amb el seu corresponent sifo.

La unitat exterior utilitzada és una refredadora d’aigua, bomba de calor, de la marca Carrier.
El model és 30AWHO015, té una capacitat calorifica hominal de 14.500W i una capacitat
frigorifica nominal de 16.000W. S’ha triat aquest model tan gran perqué I'anterior déna una
poténcia calorifica massa justa. De totes maneres, és millor que la maquina sigui
sobredimensionada perquée d'agquesta manera si s’ha d'ampliar la instal-laci6 no sera

necessari el canvi de la unitat exterior.
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4.5 Descripcio dels elements

4.5.1 Maquina unitat exterior

La unitat exterior utilitzada és una refredadora bomba de calor reversible d'aire/aigua amb
tecnologia Inverter del fabricant america Carrier. El model escollit és el 30AWO015 perqué té
una capacitat calorifica nominal de 14.500W i 16.000W de capacitat frigorifica. Utilitza el gas
ecologic R-410A i aquesta maquina és fabricada a Italia. Al ser una maquina compacta, ja

porta incorporat el grup hidraulic.

T ) =

Figura 48. Unitat exterior 30AWHO015.

4.5.2 Maquines unitat interior

Les unitats interiors seleccionades son fan-coils amb ventilador centrifug d’alta pressié per
conductes del fabricant Roca York. Aquests poden ser amb versié de 2 i 4 tubs, per aquest
projecte s’han escollit models de 2 tubs. Hi haura quatre maquines del model YHP130, tres
del model YHP230 i dues del model YHP240.

g

Figura 49. Unitat interior models YHP130, YHP230 i YHP240.
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4.6 Canonades utilitzades

Es tria una velocitat petita de circulacié del liquid per les canonades perque no hi hagi tant
de soroll. Aquesta és de 1,5m/s. Les canonades de la instal-laci6 sén de coure i es trien
sobredimensionades, aixi tenim més aigua a la instal-laci6. Aquestes van aillades amb

coquilla espumosa.

En aquest cas no és necessari col-locar un diposit d’'inércia perqué el mateix tub d'impulsié
fa de pulmé d’aigua i el de retorn fa de compensacio de litres, altrament dit estabilitzador de

temperatura.
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5 INSTAL-LACIO D'AIGUA CALENTA SANITARIA

5.1 Justificacié

Des de l'actualitzacié del RITE de I'any 2.008, qualsevol edifici de nova construccié, ha
d'ajudar a la generacié de l'aigua calenta a través d'un circuit de plaques solars i un
acumulador. Agquest ha d’estar complementat amb un altre tipus de sistema per tal que si el

solar no és suficient, doncs I'edifici no es quedi sense aigua calenta.

En aquest cas, el complement és un acumulador eléctric, ja que aquest habitatge només

disposa d’electricitat per proveir-se. Aquest, esta situat a la sortida del solar.

5.2 Descripci6 de la instal-lacié

Per calcular aquesta instal-lacié, s’ha utilitzat la normativa HE4 del codi técnic de la
edificacio. El mateix Gobierno de Espafia ha creat una eina, anomenadaCHEQA4, per a la
validacié del compliment del HE4 en instal-lacions solars. Una vegada entrada les dades
necessaries, l'eina informe que el meu projecte compleix amb els requeriments de

contribucié solar minima exigida per la HE4. A I'annex s’hi adjunta I'informe corresponent.

5.2.1 Les plaques termiques
Aquesta instal-lacié esta composta per dos col-lectors plans del model CO 2570 S de la
marca Frigicoll, connectats en paral-lel. Tenen una superficie de 2,79m? cada un i una

temperatura maxima de funcionament de 200°C.

Figura 50. Plaques solars Frigicoll.
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5.2.2 Subjeccié de les plaques

Per subjectar les plaques, es col-locara un kit de suportaria del model CO 2570 S a 45° de la

marca Frigicoll, amb una inclinacié de 32°.

Figura 51. Esquema de la subjecci6 de les plaques.

5.2.3 Acumulador solar
Es un diposit solar mural amb serpenti i una capacitat d’emmagatzemar 150l d’aigua calenta
sanitaria. El model és KAS 150 i és de la marca Frigicoll.

5.2.4 Acumulador de suport

Es un diposit que conté una resisténcia que funciona eléctricament. EI model és KAR 150 i
la resisténcia té una poténcia de 2kW. Com en el cas anterior, la seva capacitat és de 150l i
també és de la marca Frigicoll.

Figura 52. Acumulador solar d'aigua calenta, model KAS 150 i KAR 150.
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5.2.5 Centraleta

Es la peca que controla tota la instal-lacié solar. Aqui és a on l'usuari li selecciona la
temperatura desitjada de sortida de tot el sistema. També es pot consultar la temperatura
gue hi ha dins dels diposits. EI model que s'utilitza és el KCS 1 (2 PT1000) i és de la marca
Frigicoll.

Figura 53. Centraleta KCS 1 (2 PT1000).

5.2.6 Grup hidraulic

Es un grup modular de dos ramals de disseny compacte. Tots els complements necessaris
pel funcionament d’una unitat d’energia solar estan integrats en aquest modul: la bomba de
recirculacié, la valvula d’equilibri multifuncid, les valvules de tancament multifunci6 amb
valvula de retencid, dos termometres, una valvula de seguretat, dos valvules de omplir-
purgat-buidada, mandmetre, caudalimetre i valvula anti retorn del vas d'expansié. EI model

€s KGH 2 i és de la marca Frigicoll.

Figura 54. Grup hidraulic complet de dos ramals, model KGH 2.
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5.2.7 Vas d’expansi6

Es un element de seguretat indispensable perqué la instal-lacié solar funcioni correctament,
ja que la seva funcié és la d’absorbir la dilatacio del fluid en el moment que se sobreescalfa.
El model és KSW 24/10 de la casa Frigicoll, t&¢ un volum de 24l i una pressi6 maxima de
10bar.

Figura 55. Vas d’expansié KSW 24/10.

5.2.8 Anticongelant

A la instal-lacié és necessari posar-hi aquest liquid per evitar que se’ns congeli el circuit a
I'hivern, a causa de les baixes temperatures. En aquest cas es posa a la instal-lacié un 25%
de liquid i aquesta queda protegida fins a -8°C 0 -10°C. L'envas és de 25l i sera necessaria

una botella. S'adquirira a la casa Frigicoll també.

Figura 56. Botella d’anticongelant.

5.3 Canonades utilitzades

Per les connexions dels diferents tipus d’elements s'utilitza tub de coure de 18mm de
diametre amb un aillament de coquilla espumosa; tot i que per comprovar la normativa s’ha
fet servir el programa CHEQA4, creat pel Gobierno de Espafia, i aqui només es pot fer la

comprovacié amb tub de 12mm de diametre.

Si a la practica es posa un tub de diametre més gran, el que s’aconsegueix €s que
disminueixi el soroll del liquid quan es belluga. A més a més, sempre és millor que sigui una

mica més gran que no pas una mica mes petit.

52



El confort a través de la domotica Memoria

6 RESUM PRESSUPOST

L'import total del present projecte és de quaranta-un mil nou-cents deu euros amb catorze
céntims d’euros, sense IVA.
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7 CONCLUSIONS
El projecte es compon de les parts esmentades en aquest document i muntades segons els

planols que es presenten.

Aquest projecte té dos objectius principals. El primer és el disseny d’una casa intel-ligent tot
aprofitant els recursos energetics. El segon és la simulacié demostrativa del funcionament

de tot el disseny. Respecte aquest punt, hem assolit els objectius.

Entre tot s’aconsegueix que I'habitabilitat d’aquest immoble sigui confortable a través de la

domotica.

Com gque la domotica és una tecnologia emergent, es deixa el projecte obert i preparat per a

futures modificacions.

Meritxell Arbés Camps

Enginyera Técnica Industrial, en Electronica Industrial

Girona, 7 de juny de 2013
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8 RELACIO DE DOCUMENTS
Els documents d’aquest projecte so6n: memoria, planols, plec de condicions, estat

d’amidaments i pressupost.
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10 GLOSSARI

EIB: Bus de instal-laci6é europea, és un sistema de domatica basat en un bus de dades.

KNX: Es una associacié que ha fusionat el bus EIB amb uns altres dos, ja existents a

Europa i s’estableix com a una alternativa de I'automatitzacio.

ETS: Engineering Tool Software, és el programa per dissenyar i configurar les instal-lacions

intel-ligents pel control de cases i edificis fets amb el sistema KNX.
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A INFORMES ETS3 PROFESIONAL
El programa utilitzat per programar la domoética, una vegada finalitzat, imprimeix uns
informes que poden servir una mica de guia, alhora de programar els elements

corresponents o per poder fer una mica de resum del programa. A continuacié s’adjunten els

fulls.

Direccione: de gru PTFC _
“ Princit. : P (Pasar a traves del Acopladc
lmr-N“*" Descripcion de Linea
% Secun Nombre Tipo (bit o Byte) Descripcion C (Ceneral) /P ("
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00 On-Off
: oon Rebador »
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0101.001 0 Detector de presencla Universal  Detector preséncla Rebedor Saida 1 Acclonamiento 50 Baja |- WCT-
01.01.037 10 Actuacor & salidas 16A REG Sortides bum 1:3 Connexions Sanda 1 Acclonamiento [ Baja |- WC- -
7002 Menjador L2 i
7% Obj Producto Dexcripcion Habitacion Nowmbre Fuzcion del Objers Grupo: Prioridad FlagsAck
01.01.003 O 1cdulo sensor universal FD, 3 Poisacor entrada rededor Menjacor Teca 1 Acclonamiento oT2s Baja |- WCT-
fases, TSM
01.01.004 0 Controador ce estancia RCO, Termostat | polsador Menjacor T.Tecla 1 Conmutacien coas Baja |- WCT-
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01.01.037 35 Actuacor & salidas 16A REG Sortiges bum 1:3 Connexions Sanda 2 Acclonamiento oTes Baja |- WC- -
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18yun-2015 20:02:2 GA007 TMuminacio planta baixa LS

Figura 57. Full 1 de l'informe.
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Figura 58. Full 2 de l'informe.
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Figura 59. Full 3 de l'informe.
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persianas 8 sal
To5un-2013 20:02.27 GATUT6 Persiane: planta baixa 215
. )
Figura 60. Full 4 de l'informe.
Direccione: de gru PTFC -
@ = P (Pasar a traves del Acopladc
LD de Linea
Tipo (bit o Byte) Descripcicn C (Ceneral) /P ("
n
Dexcripcion Habitacien Nowmbre Fuzcion del Objeto Grupo: Prioridad FlagzAck
01.01.015 20 Controiadgor ce estancia RCD, Termostat | poisadors Habracio 2 TTeclal Operacion de larga duracion 10173 Baja |- WCT-
moduio compacto
01.01.015 21 Controiador ce estancia RCD, Termostat | poisadors Habzacio 2 TTeclas Operacion de larga duracion Baja |- WCT-
mMeduio compacto
01.01.040 62 Actuagor 18 ulkln /Actuador e Perslanes planta balxa Connexions Saida 6 Acclonamiento largo Baja |- WC- -
persianas &
5 1018  Menjador uz: Liarg 1Y
A Obj Producto Dexcripaios Habitacion Nowmbre Fuxcion del Objeto Grupo: Prioridad Flagzacx
01.01.003 14 Moaulo sensor universal FD, 3 Poisador entrada rebedor Menjacor Teca s Acclonamiento largo mass Baja |- WCT-
fases, TSM
01.01.003 15 Mcdulo sensor universal FD, 3 Poisador entrada redbedor Merjacor Teca 6 Acclonamiento largo 1cies Baja |- WCT-
fases, TSM
01.01.040 10 Actuacor 16 ﬂlldli IActuador de  Perslanes planta balxa Connexions Sanda 12 Acclonamiento largo 1ass Baja |- We- -
3 ons lunjnoov uu Liarg n
pEY Obj Producto Dexcripaion Habitacion Nowmbre Fuzcion del Objete Grupo: Prioridad Flagzacx
0101.004 28 oenm Ge estancia RCO, Termostat | poisador Wianjacor T.7€cia de Moduio 9 Operacion de 1arga duracion 110138 Baja |- WeT-
ulo compacto
01.01.004 29 oonwm Ge estancia RCO, Termostat | polsador Menjacor T.Tecla de moduio 10 Operacion de larga duracion Baja |- WCT-
ulo compacto
01.01.040 192A::uanor 16 salldas / Actuador de  Perslanes planta balxa Connexions Saida 15116 Accionamiento largo Baja |- We- -
persianas 8 sail
310120 Culna M25 Liarg »
n Obj Producto Dexcripcion Habitacicn Nowbre Fuscion del Objets Grupo: Prioridad FlagsAck
01.01.005 23 Controiador o2 estancia RCO, Termostat | poisadors Safarely T.Tecla de moduio 9 Operacion de larga duracion 10238 Baja |- WCT-
moduio compacto
01.01.005 29 Controiador ce estancia RCD, Termostat | poisadors Satarely T.Tecla de moduio 10 Operacion de larga duracion 10203 Baja |- WCT-
mModuio compacto
01.01.040 156ACtUAcOr 16 Salldas / Actuador de  Perslanes planta balxa Connexions Saida 13114 Acclonamiento 1argo 110208 Baja - We- -
&sal
3 1021 Safareig M2§ Liarg 1Y
A Obj Products Dezcripcion Habitacion Nowmbre Fuscion del Objers Grupos Prioridad Flagsack
01.01.005 30 Controiador ce estancia RCD, Termostat | poisadors Safarely T.Tecla de moguio 11 Operacion de larga duracion 10218 Baja |- WCT-
mModuio compacto
01.01.005 31 Controiador ce estancia RCO, Termostat | poisadors Satarely T.Tecla de moduio 12 Operacion de larga duracion Baja |- WCT-
m compacto
01.01.040 €3 Actuacor 16 sallcas / Actuador de  Perslanes planta balxa Connexions Sanda 718 Accionamiento largo Baja |- We- -
persianas & sal
T85un-2013 GATOIT Persiane: planta baixa S5

Figura 61. Full 5 de l'informe.
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El confort a traveés de la domotica Memoria
Direccione: de gru PTFC -
@ .

Princitxombre Descripcion P(Pm-mmhlxop!m
o5 Secum Nombre Tipo (bit o Byte) Descripcicn C (Ceneral) /P ("
[

1 -baixar
3 o2 Sala d'estudis M27 Llarg »
A Obj Products Dexcripcion Habitacien Nowmbre Fuzcion del Objeto Grupos Prioridad FlagzAck
01.01.010 20 Controiador ce estancia RCD, Termostat | poisadors Sala destudl TTecla3 Operacion de larga duracion 10223 Baja |- WCT-
moduio compacto
01.01.010 21 Controiador Ge estancia RCD, Termostat | poisadors Sala destual TTeclad Operacion de larga duracion 10223 Baja |- WCT-
mMeduio compacto
01.01.040 120ActuUacor 16 sallcas / Actuador de  Perslanes planta balxa Connexions Saida 1112 Acclonamiento largo ©ae Baja - We- -
persianas & sal
! 2 Climatizacio planta baixa
¢ 20 On-Off
20000 Menjador F33 »
A Obj Producto Dexcripcion Habitacicn Nowmbre Fuscion del Objets Grupo: Prioridad Flagsack
01.01.004 56 Controlador ce estancia RCD, Termostat | polsador Menjacor R.Sallsa Variable ctrl calentar (PWM) 20T3 Bajai- - CT-
meduio compacto
01.01.042 0 Actuacor calefaccion. 6 saidas, DIN Arre condiclonatplantabalxa  Connexions Sanda 1 Salca 2008 B3ja |- We- -
2 Culna F40 »
pEY Obj Producto Dexcripaios Habitacion Nowmbre Fuxcion del Objeto Grupo: Prioridad Flagzacx
01.01.008 55 Conloiador 02 estanca RCD, Termostat | poisadors Cuina R.Salga Variale ol calentar (PWM) 2010 Bajay- -CT-
moduio compacto
01.01.042 1 Actuagor calefaccion, 6 salidas, DIN Aire condicionat planta balxa Connexions Saida 2 Salca 2018 Baja |- WC- -
12012 Safareig F41 1
n Obj Producto Dexcripcion Habitacicn Nowbre Fuscion del Objets Grupos Prioridad Flagsack
01.01.005 S5 Controiador ce estancia RCD, Termostat | poisadors Satarely R.Sallda Variable cirl calentar (PWM) 2023 Bajay- -CT-
moduio compacto
01.01.042 2 Actuacor calefaccion, 6 salidas, DIN Aire condicionat plantabalxa  Connexions Sanda 3 Saloa 2028 Baja |- We- -
T 203 Sala g'estudis F42 n
A Obj Products Dexcripcion Habitacien Nombre Fuzcion del Objeto Grupos Prioridad Flagzacx
01.01.010 S5 Controiador ce estancia RCD, Termostat | poisadors Sala destudl R.Sallsa Variable cirl calentar (PWM) 2033 Bajay- -CT-
moduio compacto
01.01.042 3 Actuacor calefaccion. 6 saldas, DIN Arre condicionatplantabalxa  Connexions Sanda 4 Saloa 2008 Baja |- We- -
i 20004 Habitaclo1 F43 »
A Obj Producto Dexcripaios Habitacion Nowmbre Fuxcion del Objeto Grupo: Prioridad Flagsacx
01.01.012 95 Controiador o2 estancia RCO, Termostat | poisadors Habzacio 1 R.Salla Variable ctrl calentar (PWM) 2043 Bajay- -CT-
mMeduio compacto
01.01.042 4 Actuacor calefaccion. 6 salidas, DIN Aire condicionat pianta balxa Connexions Sada § Salca 2ces B3ja |- WC- -
: 2005 Habitaclo2 F44 »
n Obj Producto Dexcripcion Habitacicn Nowbre Fuscion del Objets Grupo: Prioridad FlagsAck
01.01.015 96 Conlrolador ce estancia RCO, Termostat | polsadors Habraclo 2 R.Sallsa Variable ctrl calentar (PWM) 2050 Bajai- - CT-
moduio compacto
01.01.042 S Actuacor calefaccion, 6 salidas, DIN Aire condicionat planta balxa Connexions Saida € Salloa 20E8 B3ja |- WC- -
'3 Ituminacio planta pis
Toun-2013 J0.00.27 GAI00 TMuminacio planta pis 13
. )
Figura 62. Full 6 de 'informe.
Direccione: de gru PTFC -
o .

PrincitNombre Descripcion P(Pm-mmdﬂxw}m
0% Secam  Nombre Tipe (bit o Byte) Descripcien C (Central) /P (
T3 Illuminacic planta pis
¢ 30 On-Off
: 300 Bany3 L1S »

A Obj Producto Dexcripcion Habitacien Nowmbre Fuzcion del Objeto Grupos Prioridad FlagzAck

01.01.019 C Mcdulo sensor universal FD, 2 Poisacor entrada Bany 3 Tecla 1 Acclonamiento woee Baja |- WCT-
fases, TSM

01.01.038 156Actuacor & saldas 16A REG Sortiges um 9:16 Connexions Samda 7 Acclonamiento wcce Baja |- WC- -

2 301 Passsadis2 L14 n

7Y Obj Producto Dexcripcion Habitacicn Nowmbre Fuscion del Objets Grupo: Prioridad Flagsac

0101018 0 Detector de presencla Universal  Detector de presencia Passadis 2 Saida 1 Acclonamiento TS Baja |- WCT-

01.01.038 120ActUacor 8 saidas 15A REG Sortides hum 9:16 Connexions Sanda 6 Acclonamiento w18 Baja |- We- -

: 302 Despatx L16 )

7Y Obj Producto Dexcripcion Habitacicn Nowbre Fuscion del Objets Grupo: Prioridad FlagsAck

0101020 0 Controiador ce estancia RCD, Termostat | polsador Despatx TTech 1 Conmutacion ) Baja |- WCT-
mMEduio compacto

01.01.038 192Actuacor 8 saldas 16A REG Sortiges um 9:16 Connexions Sanda & Acclonamiento cas B3ja |- WC- -

430 Habitaclo3 L19 n

n Obj Producto Dexcripcion Habitacicn Nowbre Fuscion del Objets Grupo: Prioridad FlagsAck

01.01.025 C Controiador ce estancia RCD, Termostat | poisadors Habracio 3 T.Tecla 1 Conmutacion s Baja |- WCT-
moduio compacto

01.01.026 C Mcdulo sensor universal FD, 1fase, Poisacor areta capgalera Habzacio 3 Tecla 1 Acclonamiento s Baja |- WCT-
TSM

01.01.027 0 Modulo sensor universal FD, 11ase, POISICOr €5QUera Capgalera  Habacio 3 Teca 1 Acclonamiento cas Baja |- WCT-
TSM

01.01.039 62 Actuacor & saldas 16A REG Sortides bum 17:22 Connexions Sanda 3 Acclonamiento wcas B3ja |- We- -

4 30is Habitaclod L17 »

7Y Obj Products Dexcripcion Habitacicn Nowbre Fuscion del Objets Grupo: Prioridad FlagsAck

0101021 0 Controiador ce estancia RCO, Termostat | polsadors Fabracio & TTeclat Conmutacion ) Baja |- WCT-
moduio compacto

01.01.022 0 Medulo sensor universal FD, 11ase, Poisacor areta capgalera Habracio & Teca 1 Acclonamiento 0as Baja |- WCT-
TSM

0101023 0 Modulo sensor universal FD, 11ase, POISAcOr €5quera capgalera  Hablacio & Teca 1 Acclonamiento 04s Baja |- WCT-
TSM

01.01.039 10 Actuacor 8 saidas 18A REG Sortides bum 17:22 Connexions Sanda 1 Acclonamiento 2cs Baja |- We- -

2 3005 Bany4 L21 )

A Obj Producto Dexcripaion Habitacion Nowmbre Fuxcion del Objets Grupo: Prioridad Flagzacx

0101028 0 10Ul sensor universal FD, 1 fase, POISAcor entrada bany Habraclo 3 Teca 1 Acclonamiento 0SS Baja |- WCT-
TSM

01.01.039 114Actuacor & saldas 16A REG Sortides hum 17:22 Connexions Sanda s Acclonamiento wmse Baja |- Wo- -

: 3o Terraseal L18 1

A Obj Producto Dexcripaion Habitacion Nowmbre Fuxcion del Objeto Grupo: Prioridad Flagzacx

0101024 0 1400ul0 sensor Lniversal FD, 1 fase. Poisacor costal fnestra Fabraclo & Teca 1 "Acclonamiento ) Baja |- WCT-

01.01.03% 35 Actuador 8 saldas 16A REG Sortides lum 17:22 Connexions Sanda 2 Acclonamiento e Baja |- WC- -

Tooun-2013 J0.00.27 GAI00 TTuminacio planta pis TS

Figura 63. Full 7 de l'informe.
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El confort a traveés de la domotica Memoria
Direccione: de gru PTFC _
a .

Princit xombre Descripcién P(Pmrlmmdd.::op'lm
O Secam  Nombre Tipo (bit o Byte) Descripcicn C (Central) /P (*
™3 Iluminacs planta piv
¢ 30 Oxn-Off
: s Terrasea2 L22 »

n Obj Producto Dexcripcion Habitacisn Nowmbre Fuzcion del Objers Grupo: Prioridad FlagsAck
01.01.030 C Modulo sensor universal FD, 3 Poisacor entrada Bany 4 Tecla 1 Accionamiento weTs Baja |- WCT-
fases, TSM
01.01.035 140Actuacor 8 saldas 16A REG Sortides hum 17:22 Connexions Saida 6 Acclonamiento TS Baja |- We- -
2 308 Armarl L20 »
28 Obj Products Dexcripcion Habitacicn Nowmbre Fuscion del Objets Grupo: Prioridad FlagsAck
01.01.029 C MOOUIO §ensor universal FO, 2 Poisacor entrada Arman Teca 1 Acclonamiento cEs B3ja |- WCT-
TSM
01.01.035 &3 A:uaoor 8 saldas 16A REG Sortides lum 17:22 Connexions Sanda 4 Acclonamiento TEs B3ja |- WC- -
4
e jar-baixar
400 Bany3 M31 »
A Obj Producto Dexcripcion Habitacion Nowmbre Fuzcion del Objets Grupo: Prioridad Flagsacx
01.01.019 2 Moqulo sensor universal FD, 2 Poisacor entrada Bany 3 Teca 3 Acclonamiento cono ) B3ja|- - CT-
fases, TSM
01.01.019 3 Moaulo sensor universal FD, 2 Poisagor entrada Bany 2 Tecad Acclonamiento conto 40Te Baja|- - CT-
fases, TSM
01.01.041 11 Actuacor 16 salicas / Actuador de  Perslanes planta pis Connexions Saida 172 Acclonamiento cono 4nte Baja |- We- -
pers! 8sal
s aon Despatx M32 )
A Obj Producto Dexcripaon Habitacion Nowmbre Fuxcion del Objero Grupo: Prioridad Flagzacx
01.01.020 2 Controiador ce estancia RCO, Termostat | poisador Despaix TTeclal Operacion de cora duracion 4TS Bajay- -CT-
moduio compacto
01.01.020 3 Controiador 0@ estancia RCO, Termostat | polsador Despatx TTeclad Operacion de corta duracion 4TS Bajaj- - CT-
moduio compacto
01.01.041 193Actuacor 16 53llcas / Actuador de  Perslanes planta pis Connexions Saida 15/16 Acclonamiento corto anie Baja |- We- -
persianas & sal
b o2 Habitaclod »
7Y Obj Products Dexcripcion Habitacicn Nowbre Fuscion del Objets Grupo: Prioridad FlagsAck
01.01.021 2 Controiador o2 estancla RCD, Termostat | polsadors Habzacio & TTeclal Operaclon de cora duracion 4028 Bajay- -CT-
moduio compacto
01.01.021 3 Controlador ce estancia RCO, Termostat | polsadors Habracio 4 TTeclas Operacion de cona duracion Bajay- -CT-
mModuio compacto
01.01.041 167Actuacor 16 salidas / Actuador de  Perslanes planta pis Connexions Sanda 13114 Acclonamiento coro 4nas Baja |- WC- -
persianas & sal
Is-jun-.mli 20:02:27 GA072 Persianes pEnf: pis 315
. )
Figura 64. Full 8 de 'informe.
Direccione: de gru PTFC _
a .

Princitxombre Descripcion PGM:MWM::M
o5 Secum Nombre Tipo (bit o Byte) Descripcicn C (Ceneral) /P ("
' 4 Persiaues planta pis
* 40 Pujar-baixar
boans Habitaclod M4 »

n Obj Producto Dexcripcion Habitacien Nowbre Fuscion del Objets Grupo: Prioridad Flag:Ack
0101021 6 Conlroiador G estancia RCO, Termestat | poisadors. Fabraco 4 T.Tecla de moduo 7 Operacion de cona duracion 4038 Baja|- - CT-
moduio comy
01.01.021 ¢ Controiador ce estancia RCO, Temostat | polsadors Habracio 4 T.Tecla de moduio 8 Operacion de corta duracion 4T3 Bajay- - CT-
moduio compacto
01.01.041 89 Actuagor 16 tﬂlui /Actuador de  Perslanes planta pis. Connexions Sanda 713 Acclonamiento coro 4nas Baja |- We- -
3 anis Mm mis n
7Y Obj Products Dexcripaon Habitacicn Nowmbre Fuscion del Objets Grupo: Prioridad Flagzack
0101025 2 oonuum Ge estancia RCD, Termastat | polsadors Fabrace 3 TTecla: Operacion de coria duracion 403 Bajal- - CT-
0dU0 compacto
01.01.025 3 con!mtaw oe estancla RCO, Termostat | polsadors Habzacio 3 TTeclas Operacion de cona duracion 40es Bajay- - CT-
0L compacto
0101041 umauauo( 16 salldas / Actuador de  Perslanes planta pis Connexions Saida 11112 Accionamiento corto 4nes Baja |- We- -
persianas & sal
) oanis Armarl M36 »
n Obj Producto Dexcripaon Habitacion Nowmbre Fuscion del Objets Grupo: Prioridad Flagzacx
01.01.028 2 Mooulo §ensor universal FO, 2 Poisacor entrada Arman Tecad Acclonamiento cono 40ss B3jay- - CT-
TSM
01.01.029 3 Moculo sensor universal FO, 2 Poisagor entrada Armant Tecad Acclonamiento cono 4nse Baja|- -CT-
fases, TSM
01.01.041 11SActuacor 16 salidas / Actuador de  Perslanes pianta pis Connexions Saida /10 Acclonamiento corto anss Baja |- We- -
persianas & sal
’ anis Bany4 M37 )
7% Obj Producto Dexcripcion Habitacien Nowmbre Fuzcion del Objets Grupo: Prioridad FlagsAck
01.01.030 2 Mcdulo sensor universal FD, 3 Poisacor entrada Bany 4 Tecad Acclonamiento corto 4TS Baja|- - CT-
TSM
01.01.030 3 Mooulo §ensor universal FO, 3 Poisacor entrada Bany 4 Tecad Acclonamiento coro 4ces Bajay- - CT-
fases, TSM
01.01.041 37 Actuacor 16 wlus /Actuador g Perslanes planta pis Connexions Salda 4 Acclonamiento corto 4Es Baja |- We- -
s a7 Bany4 uaa Y
A Obj Producto Dexcripaos Habitacion Nowmbre Fuscion del Objets Grupo: Prioridad Flagzacx
01.01.030 4 1cdulo sensor universal FD, 3 Poisacor entrada Bany 4 Teca s ‘Acclonamiento coo ) Bajay- - CT-
. TSM
01.01.030 § Mowlo unsof universal FD, 3 Poisagor entrada Bany 4 Teca b Acclonamiento conto 4nTs Bajay- - CT-
01.01.041 €3 Ac.uanof 16 83llcas / Actuador de  Perslanes planta pis Connexions Saida ¢ Accionamiento corto 4nTe Baja |- We- -
persianas 8 sal
T85uwn-2013 20.0. GAT0T Persiane: planta pis 915

Figura 65. Full 9 de l'informe.
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El confort a través de la domotica Memoria

pireccicnss de gru FIFC -
“ Princit < P (Pasar a traves del Acopladc

Tat Nombre Descripcion i i

O Secum  Nombre Tipo (bit o Byte) Descripcica C (Ceneral) /P (*
' 4 Persianes planta pis
* 40 Pujar-baixar
Joanns Armarl M36 Llarg iy
n Obj Producto Dexcripcion Habitacicn Nowbre Fuscion del Objets Grupo: Prioridad Flagsack
01.01.029 12 MAcdulo sensor universal FD, 2 Poisador entrada Arman Teca3d Acclonamiento largo 4ciss Baja |- WCT-
fases, TSM
01.01.029 13 Mddulo sensor universal FD, 2 Polsador entrada Armant Teca s Acclonamiento 1argo 4mass Baja |- WCT-
fases, TSM
01.01.041 114Actuacor 16 salicas / Actuador de  Perslanes planta pis Connexions Saida /10 Acclonamiznto largo 4i1ss Baja |- We- -
&sal
3 4016 Bany3 M31Llarg )
A Obj Producto Dexcripaios Habitacion Nowmbre Fuxcion del Objeto Grupo: Prioridad Flagzacx
01.01.019 12 Moaulo sensor universal FD, 2 Poisador entrada Bany 3 Tecad Acclonamiento 1argo 4cass Baja |- WCT-
fases, TSM
01.01.019 13 Modulo sensor universal FD, 2 Poisador entrada Bany 3 Tecad Accionamiento largo 4noss Baja |- WCT-
fases, TSM
01.01.041 10 Actuacor 1€ salldas / Actuador e Perslanes planta pis Connexions Sanda 12 Acclonamiento largo 4miss Baja |- WC- -
persianas 8 sal
> 407 Banyd M37 Liarg )
n Obj Products Dexcripcion Habitacicn Nowbre Fuscion del Objets Grupo: Prioridad Flagsack
01.01,030 12 1A00UI0 S€nsor Universal FO, 3 Posacor envada Bany & Tecas Accionamiento 13rgo PO Baja - Wol-
fases, TSM
01.01.030 13 Medulo sensor universal FD, 3 Poisacor entrada Bany 4 Teca s Acclonamiento 13rgo ace Baja |- WCT-
. TSM
0101041 35 Actuacor 16 sallcas / Actuador de  Perslanes planta pis Connexions Saida 34 Acclonamiento largo 4niTe Baja |- We- -
persianas & sal
5 4018 Banyd M38 Liarg )
7Y Obj Products Dexcripcion Habitacicn Nowbre Fuscion del Objets Grupo: Prioridad Flagsack
01.01.030 14 Moaulo sensor universal FD, 3 Poisador entrada Bany 4 Teca s Accionamiento 1argo 4coes Baja |- WCT-
fases, TSM
01.01.030 15 Mcdulo sensor universal FD, 3 Poisador entrada Bany 4 Teca 6 Acclonamiento largo 4mcnes Baja |- WCT-
fases, TSM
01.01.041 €2 Ac:uuor |e unm s Actuador de  Perslanes planta pis Connexions Saida S6 Accionamiento largo 4mi1ee Baja |- We- -
s aons oupmnuzuug »
7Y Obj Products Dexcripcion Habitacicn Nowmbre Fuscion del Objets Grupo: Prioridad Flagsac
01.01.020 20 Controiador ce estancia RCD, Termostat | poisador Despatx TTecla3 Operacion de larga duracion 40133 Baja |- WCT-
modulo compacto
01.01.020 21 Controlador ce estancia RCD, Termostat | poisador Despatx TTeclad Operacion de larga duracion 410133 Baja |- WCT-
mMeduio compacto
01.01.041 192Actuacor 16 salldas / Actuador e Perslanes planta pis Connexions Saida 15116 Accionamiento largo 4mose Baja |- We- -
persianas 8 sail
Toun-2013 20.02.27 GAI0ID Persiane: planta pis 1013
" T
Figura 66. Full 10 de I'informe.
pirecciones de gru PIFC -
a -

Princitxombre Descripcién P(Pm-mmdﬂxup!m
0% Secum Nombre Tipo (bit o Byte) Descripcicn C (Ceneral) /P ("
L]

* 40 Pujar-baixar

40120 Habitaclo3 M3S Liarg n
7Y Obj Products Dexcripaion Habitacicn Nowbre Fuscion del Objets Grupo: Prioridad Flagsack
01.01.025 20 Controiador o8 emnda RCO. Termostat | poisadors Habzacio 3 TTeclal Operacion de larga duracion 40208 Baja |- WCT-

moduto comy
01.01.025 21 canlm'aoov - emncu RCO. Termostat | polsadors Habracio 3 TTeclad Operacion de larga duracion 40208 Baja |- WCT-
0dLi0 compacto
01.01.041 MDAcuzoor 1§ umns /Actuador g Perslanes planta pis Connexions Sanda 11112 Acclonamiento largo 40208 B3ja |- WC- -
persianas &
N il HDIW M33 Liarg »
n Obj Products Dexcripcion Habitacicn Nowmbre Fuscion del Objets Grupos Prioridad Flagsack
01.01.021 20 Controiador ce estancia RCO, Termostat | polsadors Habracio 4 TTecla? Operacion de larga duracion 4T213 Baja |- WCT-
moduio compacto
01.01.021 21 Coﬂbﬂadof Ce estancia RCO, Termostat | polsadors Habracio & TTeclad Operacion de larga duracion 40218 Baja |- WCT-
0dUI0 ComPacto
0101041 166A<:uaaor 16 sallgas / Actuador e Perslanes planta pis Connexions Sanda 13114 Acclonamiento largo 4o218 Baja |- We- -
persianas
3 o2 Habitaclod M24 Liarg »
n Obj Producto Dexcripaion Habitacion Nowmbre Fuscion del Objets Grupo: Prioridad Flagzacx
0101021 25 cmm Ce estancia RGO, Termostat | polsadors Fabracio & T.7€cIa 06 MOuo 7 Operacion de 1arga duracion 40220 Baja |- WoT-
0dUi0 Compacto
01.01.021 27 conwm Ce estancia RCO, Termostat | polsadors Habracio 4 T.Tecla de moduio 8 Operacion de larga duracion 40228 Baja |- WCT-
0dUi0 compacto
0101041 83 Acwoor 16 sallcas / Actuador e Perslanes pianta pis Connexions Saida 713 Acclonamiento largo ac228 Baja |- We- -
persianas & sal
v
* 50 On-Off
2 SN0 Despatx F4S 1Y
7Y Obj Products Dexcripcion Habitacicn Nowbre Fuscion del Objets Grupo: Prioridad Flagzac
01.01.020 5 Controlador o estancia RCD, Termostat | poisador Despatx R.Sallsa Variable ctrl calentar (PWM) STTe Bajay- -CT-
moduio compacto
01.01.043 0 Actuacor calefaccion, 6 salidas, DIN Alre condicionat planta pis Connexions Sanda 1 Sallga STTe Baja |- We- -
2 SN Habitaclod F47 »
A Obj Producto Dexcripaion Habitacion Nowmbre Fuzcion del Objets Grupo: Prioridad Flagzacx
01.01.025 95 Controiador oe estancia RCO, Termostat | poisadors Habracio 3 R.Salga Variable ctrl calentar (PWM) ST12 Bajay- -CT-
mMOoduio compacto
01.01.043 2 Actuacor calefaccion. 6 saidas, DIN Alre condicionat planta pis Connexions Sanda 3 Sallda E B3ja |- We- -
: sz Habitaclod F4s i)
A Obj Producto Dexcripcion Habitacion Nowmbre Fuzcion del Objere Grupos Prioridad Flagsacx
01.01.021 5 Conlroiador e estancia RCD, Termestat | polsadors Fabraco & R.oalsa Variable clrl calentar (PWM) §028 Baja|- - CT-
moduio compacto
01.01.043 1 Actuacor calefaccion, 6 salkdas, DIN Alre condicionat pianta pis Connexions Saida 2 Saloa so2s Baja |- We- -
? 6 Alarmes técniques
Tsun-2013 J0.00.27 GA U0 Alarme: tecniques TS

Figura 67. Full 11 de I'informe.
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Direccione: de gru PTFC
o s
Princitxombre Descripcién P(Pmrammhlzop'hd:
% Secun Nombre Tipo (bit o Byte) Descripcion C (Ceamal) /P ("
T 6 Alnme togues
? 6/ Inundacio
7 6o Planta Balxa »
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ST STE  STS
STE S0 s
' 61 Fums
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A Obj Producto Dexcripcion Habitacion Nowmbre Fuzcion del Objets Grupo:
0101032 0 Entrada binarla, 4 canales Entrada binana Cuina Entrada 1 Objeto accionamiento 1.1 €11T8
01.01.002 1 Faclity Coiour Touch Panel IP Rebedor 181t 1 B2-Objektsammiung €TT (3

0TS ST TR
$T2 STE STS
$TE b 11
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*700  Sensors de finestra

' 7000 A1_S59_Finestra_SalaEstud! »

IA  Obj Products Dexcripcion Habitacion Nowmbre Fuzcion del Objeto Grupo: Prioridad Flagack
01.01.034 1 Enlrada binarla. 4 canales Entraca binana Sala destudl Entrada 2 Opjeto accionamiento 2.1 7o Baja|- WCTU
' 7in Al_SE0_Finestra_Bany1 ®

IA  Obj Producto Dexcripcion Habitacion Nowmbre Fuzcion del Objet Grupo: Prioridad Flagack
0101.034 2 ENlrada binana, & canales ENtraca binana Sal destual Entrada 3 Ovjeto accionamiento 3.1 70118 Baja - WCTU
L7 Al_SS8_Finestra_Safarsig »

IA  Obj Products Dexcripcion Habitacion Nowmbre Fuzcion del Objeto Grupo: Prioridad Flagsack
0101033 1 Entada binarla. & canaks Entrada binana Satarelg Entrada 2 Opjeto acconamiento 2.1 7020 Bafa|- WeTU
708 Al_SE1_Finestra_Habltaciol »

A Obj Producto Dexcripcion Habitacion Nowmbre Fuzcion del Objets Grupo: Prioridad Flagzacx
0101.033 2 Entada binarla. & canaks Entrada binana Safarely Entrada 2 Opjeto acconamiento 3.1 7038 Bafa (- WeTU
T35un-2013 GATUY Alarmes T3

Figura 68. Full 12 de l'informe.
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B 7 Alarmes
¥ 7/0  Sensors de finestra
704 Al_S62_Finestra_Habltaclo2 »
IA Obj Producto Dexcripaon Habitacien Nowmbre Fuxcion del Objero Grupos Prioridad Flagiacx
0101033 3 Entrada binarla, 4 canales Entrada binana Safarely Entrada & Opjeto accionamiento £.1  7/Td Baja |- WCTU
' 70iS AI_856_Finestra_Menjador »
A Obj Producto Dexripaon Habatacion Nowmbre Fuzcion del Objeto Grupo: Prioridad Flagiacx
0101032 2 Entrada binarla. & canales Entrada binana Cuina Entrada 3 Objeto accionamiento 3.1 7103 Baja |- WCTU
' 7008 Al_S57_Finestra_Cuina »
IA  Obj Products Dexcripcion Habitacion Nowmbre Fuzcion del Objet Grupo: Prioridad FlagsAck
T101.03 3 ENUad3 inara. & canalks Entraca bihana cuina Entrada & Otjelo accionamiento 2.1 71060 B3ja|- WoTU
[ A1_853_Porta_Garatge »
A Obj Producto Dexcripaoa Habitacien Nowmbre Fuzcion del Objero Grupos Prioridad Flagzacx
0101031 1 Enlrada binana, 4 canales Entrada binana Menjacor Entrada 2 Ovjeto accionamlento 2.1 7078 Baja |- WCTU
7008 Al_854_Porta_Rebsdor »
IA Obj Producto Dexcripaion Habitacien Nowmbre Fuxcion del Objero Grupos Prioridad Flagzacx
0101.031 2 Entrada binarla, 4 canales Entrada binana Menjacor Entrada 3 Ovjeto accionamiento 3.1 7083 Baja - WCTU
70 AI_S55_Finestra_Menjador »
A Obj Producto Dexcripcion Habitacien Nowmbre Fuxcion del Objers Grupos Prioridad Flagzacx
01.01.031 3 Entrada binara, 4 canales Entrada binara Menjacor Entrada 4 Objeto accionamiento 4.1 7o Baja |- WCTU
! 70110  AI_SE4_Finestra_Banyd 1
A Obj Producto Dexcripcion Habitacion Nowmbre Fuzcion del Objers Grupos Prioridad Flagzacx
0101035 0 Entrada binarla, & canales Entrada binana Passadis 2 Entrada 1 Objeto accionamiento 1.1 7151108 Baja|- WCTU
! 70011 AI_SES_Finestra_Despatx »
7Y Obj Products Dexcripcion Habitacicn Nowbre Fuscion del Objets Grupo: Prioridad Flagsac
0101035 1 Enltrada binarla, 4 canales Entrada binana Passadis 2 Entrada 2 Objeto accionamiento 2.1 701113 Baja |- WCTU
| 70112 AI_S66_Finestra_Habltaciod »
IA Obj Producto Dexcripaon Habitacicn Nowmbre Fuzcion del Objero Grupos Prioridad Flagiacx
01.01.035 2 Entrada binana, 4 canales Entrada binara Passadis 2 Entrada 3 Objeto accionamiento 3.1 70128 Baja |- WCTU
| 7M0M3  AI_ST1_Finestra_Banys »
IA Obj Producto Dexcripaion Habitacien Nowmbre Fuxcion del Objero Grupos Prioridad Flagiacx
01.01.035 3 Entrada binarla, 4 canales Entrada binara Passadis 2 Entrada 4 Objeto accionamiento 4.1 70138 Baja |- WCTU
| 7Mi4  AI_SE7_Finestra_Habltaclod »
n Obj Products Dexcripcion Habitacicn Nowbre Fuscion del Objets Grupo: Prioridad Flagsack
0101036 C Entrada binara, 4 canakes Entrada binara Habracio 3 Entrada 1 Objeto accionamiento 1.1 TS Baja |- WCTU
| 70015 Al_SE€3_Finestra_Habltaciod »
n Obj Products Dexcripcion Habitacicn Nowbre Fuscion del Objets Grupos Prioridad Flagsack
0101.036 1 ENUada binara. & canalks Entraca bihana Habracio 3 Entrada 2 Objeio accionamiento 2.1 7101158 Baja|- WCTU
! oTone Al_SE€3_FInestra_Armar! »
A Obj Producto Dexripaos Habatacion Nowmbre Fuscion del Objeto Grupo: Prioridad Flagzacx
0101036 2 Entrada binarla, 4 canales Entrada binana Hablacio 3 Entrada 3 Otjeto accionamiento 3.1 701163 Baja |- WCTU
To5un-2013 20.02.27 GATU0TI6  Alarmes 313

Figura 69. Full 13 de l'informe.
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Figura 70. Full 14 de I'informe.
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Figura 71. Full 15 de I'informe.
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B DIAGRAMA DE BLOCS DEL LABVIEW
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Figura 73. Diagrama de blocs, primera part.
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Diagrama de blocs, segona part.
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Figura 75. Diagrama de blocs, tercera part.
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Figura 77. Diagrama de blocs, cinquena part.
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Figura 78. Diagrama de blocs, sisena part.
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19
. Temp. 47
A
v 0
Termostat 47

20
Aire 47

Temp. 46

17
Termostat 46 .

20
A8 Ajreds

]
=4 [1] Timeout v
= Tine Boob b
m [z

Figura 80. Diagrama de blocs, primera part.
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Figura 81. Diagrama de blocs, segona part.
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C CALCUL DELS MAGNETOTERMICS DE LA INSTAL-LACIO DOM OTICA

C.1 ll-luminaci6
Per fer el calcul d’'aquesta part es suposa que cada bombeta que hi ha I'habitatge té un
consum de 100W i una tensié de 230V. En total hi ha 22 bombetes.

Pr =NxP_ =22x100 =2.200W (Eg. 1)
N = namero de punts de il-luminacié
I:)T

IN :fos

= 22000 x 80% = 7,65A (Eq. 2)

fs = factor de simultaneitat maxim

Per tant el magnetotérmic escollit sera el NCN 210A de |y de 10A, de la casa Hager.

C.2 Persianes
El motor de les persianes és un motor estandard de 35mm de diametre, té un parell de 6Nm,
una velocitat de 28rpm i una poténcia de 121W. Es pot demanar de la llargada adequada

per a cada una de les persianes. En total hi ha 16 motors a 230V.

P, =NxP, =16x121=1.936W (Eq. 3)
P. 1.936

Iy =—Lxf. = x80% = 6,73A Eqg. 4

NTY s 230 0 (Eq. 4)

Per tant el magnentotérmic escollit sera el mateix que el del punt C.1, el NCN 210A de Iy de

10A, de la casa Hager.

C.3 Fan-coils

Poténcia absorbida

Model maquina Ul del ventilador (W)

Quantitat Potencia (W)

YHP130 82 4 328
YHP230 138 3 414
YHP240 138 2 276

Potencia total 1.018

Taula 14. Calcul de la potencia total de les unitats interiors d’aire condicionat.

ly = P—\; xfs = 1'0%8 x 80% = 3,54A (Eq. 5)
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Tot i que per calculs amb un magnetotérmic de Iy de 4A n’hi hauria prou, es decideix posar
el mateix magnetotérmic dels apartats anteriors, el NCN 210A de Iy de 10A, per un tema de

costos, ja que aquest és molt més economic que no pas el de 4A. Es de la marca Hager.

C.4 Fonts d’alimentaci6

Element Poténcia absorvida (mW) Quantitat | Poténcia (mW)

IPR 100 REG (bus) 290 1 290
IPR 100 REG (directe) 800 1 800
2308.16REGHM 150 3 450
2316.16REGHE 150 2 300
2136REGHZ 125 2 250
2076-4T 150 6 900
4093KRMTSD 150 9 1.350
3091, 3092, 3093 TSM 150 16 2.400
3360-1 150 2 300
2224 WH (bus) 450 1 450

Potencia total 7.490

Taula 15. Calcul de la poténcia total dels elements domatics.

Ir; = Intensitat consumida pels elements domotics connectats a la font principal.

La pantalla tactil FP701TIP consumeix 10mA de la alimentacié KNX.

lerr = ey * banaia = 246,67MA +10mA = 256,67mA (Eq. 7)

Amb els anteriors calculs es demostra que els elements KNX que hi ha a I'habitatge, no
arriben a consumir els 640mA que dona la font d’alimentaci6. Per tant, per calcular la Iy;
necessaria per protegir aquesta linia, s'utilitzen aquests 640mA que subministra la font

principal.

P, =lg, X Vg, = 640mA x30V =19 2W (Eq. 8)

P, = Poténcia consumida per la font d’alimentacié principal.

Is; = Intensitat de secundari subministrada per la font d’alimentacié principal.

Vs1 = Tensid de secundari de la font d’alimentacio principal.
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B Vo = P =92 gy € 9

Ip1 = Intensitat de primari de la font d’alimentacio principal.
Vp; = Tensio de primari de la font d’alimentacié principal.

L'estacié meteorolbgica 2224 WH, a més a més d’'estar alimentada pel cable bus, necesita
ser alimentada per una font d'alimentacio externa de 24V AC i té un consum de 7,5W.

Aquesta font d’alimentaciéo WSSV 10, subministra una intensitat de 1A.

P, =g, X Vg, =1A X 24V = 24W (Eq. 10)

P, = Poténcia consumida per la font d’alimentacié de I'estacié meteorologica.

ls» = Intensitat de secundari de la font d’alimentaci6 externa.

Vs, = Tensid de secundari de la font d’alimentacié externa.

Py =lpy X Vpy = lpp = 2= - = =10435mA (Eq. 11)
Ip, = Intensitat de primari de la font d’alimentacio externa.

Vp, = Tensid de primari de la font d’alimentacié externa.

ly = (Ipy +1p; ) % fs = (83,5MA +104,35mA)x 80% = 150,28mA (Eq. 12)

En aquest cas es segueix el mateix procediment que a l'apartat C.3 i, tot i que amb un
magnetotérmic de 0,5A en fariem prou, econdmicament surt més a compte posar un NCN
210A de Iy de 10A, de la casa Hager.

C.5 Pantalla tactil
Aquesta pantalla tactil FP701TIP té un consum de 13,8W i com que la seva funcié també és
controlar les alarmes de I'habitatge, per aixo es decideix posar un magnetotermic per a ella

sola.
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P, _138W

[ =—X x80% = 48mA Eqg. 13
NTY TS T 530y 0 (Eq )

Per la mateixa ra6 que a l'apartat C.3 i C.4, el magnetotéermic que es posara sera un NCN
210A de Iy de 10A, de la casa Hager.

77



El confort a través de la domotica Memoria

D CALCUL DE CARREGUES | ENERGIES DE LA INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO

Pel calcul de carregues i energies d’aquest habitatge s’ha fet servir el programa informatic
Bioclim, el qual hi has de dibuixar el planol de I'habitatge i dividir cada espai per zones. Fas
una relacié aproximada dels watts d'il-luminacié previstos, I'ocupacio de les persones i els
electrodomeéstics que hi haura. Una vegada entrades les dades, el programa fa el calcul dels

watts de calefacci6 i aire condicionat que necessita cada estanca.

D.1 Calcul sense carregues

A continuacié s’adjunten tot un seguit de fotografies a on s’aprecia el valor de carrega que té
I'habitatge, sense res:

4] Interficie Comfie / NOM DEL PROJECTE :Calcul climatitzacio / VARIANT DEL PROJECTE :Sense carregues termiques

Fitxer Visualitza Ajuda

DEH| g8 [0 a8 R 608 |9
=5 Entorn [ &8 Funcionament [ & simulacié | B Sortides
B Liista de resultats | [ -5 Sintesi | M Grafics | AJ Generaruninforme | = Comparacié | [l Compara | [i® Consum
Resumir
Projecte : [Calcul climatitzacio / Sense carregues termiques -
agra ke L {# Exporta a Excel 1
Zones Dem. Cale. [Dem. cale/m2 |Dem. Refr. |Dem. refr/m2 Pot. Calef. [Pot. Refr. T* Min T* Mitjana T° Max
Soterria+Bany 2+Rebedor+Passadis 1+De 0kWh 0 kWh/m' 0kWh 0 kWh/m* ow ow 577°C 1589°C 2887°C
Safareig+ Cuina+Menjador+ Sala destudis 0kWh 0 kWh/m’ 0kWh 0 kWh/m' ow ow 601°C 1635°C 3002°C
Habitacié 1+ Habitacié 2+ Habitacié 4+Ha 0kWh 0 kWh/m’ 0 kWh 0 KWh/m’ ow ow 576°C 1663°C 3043°C
Total 0kWh 0kWh ow ow
Zones Guanys solars Demanda Calor+Fred _|Mitjana Sobrecalentamen| Amplificacié de T*Et | Taxa de disconfort Part de demanda neta [Pérdues termiques
208300 kWh 0,00 kWh/m3 1042 (1/20°C) 1673 % 000 %
Safareig+ Cuina+Menjador+Sala d'estudi+Despatx 291800 kWh 000 kWh/m3 1466 (1/10°C) 204 % 000 %
Habitacié 1+Habitacié 2+ Habitacié 4+ Habitacié 3 445400 kWh 000 KWh/m3 1752 (1/10°C) 2851 % 000 %

Figura 86. Calcul sense carregues.

D.2 Calcul amb carregues

Tot seguit hi ha les fotografies a on es pot apreciar el mateix calcul que abans, pero ara una
vegada aplicades les carregues i amb energia.
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Fitxer Visualitza Ajuda

DEH | 88 |QaM | ® 428 |9

 Entom | dll Funcionament [ & Simulacié | L Sortides |

(B Uista de resultats | [ Sintesi | B Grifics | A1 Generaruninforme | = Comparacié | (il Compara | H® Consum
Resumir
Projecte | Calcul climatitzacio / Amb carregues termiques -
Diagrama de Sankey {5 Export: cel

Zones Dem. Cale. |Dem. cale/m2 | Dem. Refr. |Dem. refr/m2 Pot. Calef. [Pot. Refr. T° Min T° Mitjana T* Max
Soterria+Bany 2+Rebedor+Passadis 1+De 0kWh 0 kWh/m® 0kWh 0 kWh/m® ow ow 1135°C 18.26°C 2710°C
Safareig+Cuina+Menjador+Sala d'estudis 7008 kWh 112 kWh/m® 6314 kWh 101 kWh/m® 9827 W 8840 W 1500 °C 211°C 27.00°C
Habitaci6 1+Habitaci6 2+Habitacié 4+Ha 4899 kWh 77 kWh/m* 5298 kWh 84 kWh/m* 8094 W 10530 W 1500 °C 2148°C 27.00°C
Total 11906 kWh 94 kWh/m® 11613 kWh 92 kWh/m?* 17920 W 19370 W,

Zones |Guanys solars Demanda Calor+Fred IMitjana Sobveculen(ameniAmpMi(acié de T°Ext Taxa de disconfort Part de demanda neta Pérdues térmiques

2083.00 kWh 000 kWh/m3 0.78 (1/10°C) 1718 % 000 %
Safareig+Cuina+Menjador+Sala d'estudi+ Despatx 291800 kWh 7834 kWh/m3 000 (1/10°C) 34 % 000 %
Habitaci6 1+Habitaci6 2+ Habitacié 4+Habitaci6 3 445400 kWh 5913 kWh/m3 000 (1/10°C) 4633 % 000 %

Figura 87. Calcul amb carregues.
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E CALCUL DE LES TUBERIES D’AIGUA DE LA INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO

E.1 Férmules
Per fer els seglents calculs es fan servir, basicament, dos grups de férmules: les

fluidodinamiques i les termodinamiques.

E.1.1 Formules fluidodinamiques
La més important és la férmula Darcy-Weisbach i serveix per calcular les pérdues de

carrega.

L V2
h, =fx—x— Eq. 14
f D 2g (Eq )

h; = perdues de carrega (mcda).
f = factor de friccio.

L = longitud total (m)

D = diametre escollit (m)

V = velocitat de circulacio (m/s)
g = gravetat

Per calcular el factor de friccid (f) s’ha de fer servir la férmula de Haaland.

Jr Re

€ = rugositat relativa (m)

11
Lo 18x |ogm[(€3/—$j + 6’9} (Eq. 15)

D = diametre escollit (m)

Re = numero de Reynolds
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El nimero de Reynolds es calculen a través de la seguent férmula.

Rezsz (Eq. 16)

V = velocitat caracteristica de I'aigua

¢ = viscositat de l'aigua

Dins de la férmula de Haaland és necessatri calcular la rugositat relativa i es fa de la seguent

manera.

n
=— Eq. 17
D (Eq. 17)

n = rugositat absoluta

D = diametre escollit

E.1.2 Férmules termodinamiques
La més important és la de la potencia térmica en funcié del caudal massic i la diferéncia
d’entalpies. En aquest cas, I'entalpia és la capacitat térmica, que es considera constant en

tot el rang de temperatures, per la diferéncia de temperatures.

Q. =mxAh=mxC, xAT (Eq. 18)

C, = capacitat termica (kJ/kg°C)
AT = diferencia de temperatura (°C)

El caudal massic es calcula de la seglient manera.

m=Qxp (Eq. 19)

Q = caudal volumétric (m?/s)
o = densitat (kg/m®)
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El caudal volumetric ens el déna la seguent férmula.

Q=Vxs (Eg. 20)

V = velocitat escollida (m/s)

S = seccib

La seccié de la formula anterior la podem substituir pel diametre que es calculara de la

seglient manera.

(Eq. 21)

E.2 Planta baixa
A continuacié hi ha els calculs dels diametres de la tuberia i les pérdues de carrega de la

instal-lacié de climatitzacié de la planta baixa.

Poténcia maquina aire condicionat unitat interior

Estanca
A B C D E F
Habitaci6 1 5,41 4,18 5 0,26 1.000| 0,00026
Habitaci6 2 3,30 4,18 5 0,16 1.000| 0,00016
Safreig 3,30 4,18 5 0,16 1.000| 0,00016
Cuina 5,41 4,18 5 0,26 1.000| 0,00026
Sala d'estudi 3,30 4,18 5 0,16 1.000|] 0,00016
Menjador 5,92 4,18 5 0,28 1.000] 0,00028

A = Pot. Termica (kW)

B = Cp (kJ/(kg-°C))

C= AT (°C)

D = Caudal massic (kg/s)
E = Densitat H,O (kg/m?®)

F = Caudal Volumétric (m®/s)

Taula 16. Calcul del caudal volumeétric de les tuberies.
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Velocitat de circulacié

Estanca
A B C D E F G H I J
Habitaci6 1 1,5] 0,00017| 0,01482 15 2,46( 0,60 3| 0,00 0] 4,26
Habitacio 2 1,5| 0,00011] 0,01158 15 4,86| 0,00 0| 0,60 1| 5,46
Safreig 1,5| 0,00011| 0,01158 15 10,42 0,60 1] 0,60 1] 11,62
Cuina 1,5] 0,00017]| 0,01482 15 11,49( 0,00 0 0,60 1] 12,09
Sala d'estudi 1,5| 0,00011] 0,01158 15pm 12,79( 0,00 0 0,60 1] 13,39
Menjador 1,5| 0,00019| 0,01551 22 19,47( 0,60 1] 0,60 1] 20,67

A = Velocitat de circulacio (m/s)

B = Secci6 (m?)

C = Diametre minim (m)

D = Diametre escollit (mm)

E = Longitud perdues primaries (m)

F = Secundaries longitud equivalent - Colze 90° (m)

G = Numero

H = Secundaries longitud equivalent - Uni6é T (m)

| = Numero

J = Longitud total - Pérdues primaries + Secundaries (m)

Taula 17. Calcul de la velocitat de circulacid i de les pérdues.

Estanca i
Rugositat absoluta (mm) Re f
Habitacio 1 0,0015 0,0001| 21.906,29 0,02534
Habitacio 2 0,0015 0,0001| 13.362,43 0,02869
Safreig 0,0015 0,0001| 13.362,43 0,02869
Cuina 0,0015 0,0001] 21.906,29 0,02534
Sala d'estudi 0,0015 0,0001| 13.362,43 0,02869
Menjador 0,0020| 9,091E-05| 16.344,13 0,02723

Taula 18. Calcul del factor de friccio.

Pérdues de carrega
Estanca
hf (mcda)
Habitacio 1 0,78690
Habitacio 2 0,42521
Safreig 0,90405
Cuina 2,23334
Sala d'estudi 1,04225
Menjador 0,72406

Taula 19. Calcul de les pérdues de carrega.
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E.3 Planta pis
A continuacié hi ha els calculs dels diametres de la tuberia i les perdues de carrega de la

instal-lacié de climatitzacié de la planta pis.

Poténcia maquina aire condicionat unitat interior

Estanca A B C D E F
Habitacio 3 5.92 418 5 0.28] _ 1.000| 0,00028
Habitacio 4 541 4,18 5 026] _ 1.000] 0,00026
Despatx 3,30 4,18 5 0,16] _ 1.000] 0,00016

A = Pot. Termica (kW)

B = Cp (kJ/(kg-°C))

C= AT (°C)

D = Caudal massic (kg/s)
E = Densitat H,O (kg/m®)

F = Caudal Volumétric (m®/s)

Taula 20. Calcul del caudal volumeétric de les tuberies.

Velocitat de circulacio

Estanca

A B C D E F G H I J
Habitacio 3 1,5| 0,00019] 0,01551 22 5,17] 0,60 2| 0,00 0| 6,37
Habitacio 4 1,5| 0,00017] 0,01482 15 7,65| 0,60 1| 0,60 1| 8,85
Despatx 1,5| 0,00011| 0,01158 15 13,55( 0,00 0 0,60 1] 14,15

A = Velocitat de circulacio (m/s)

B = Secci6 (m?)

C = Diametre minim (m)

D = Diametre escollit (mm)

E = Longitud pérdues primaries (m)

F = Secundaries longitud equivalent - Colze 90° (m)

G = Numero
H = Secundaries longitud equivalent - Unié T (m)
| = NUmero

J = Longitud total - Pérdues primaries + Secundaries (m)

Taula 21. Calcul de la velocitat de circulaci6 i de les perdues.

Factor de friccio
Estanca Rugositat absoluta (mm) Re f
Habitacio 3 0,0020] 9,091E-05| 16.344,13 0,02723
Habitacio 4 0,0015 0,0001| 21.906,29 0,02534
Despatx 0,0015 0,0001| 13.362,43 0,02869

Taula 22. Calcul del factor de friccio.
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Estanca hf (mcda)
Habitaci6 3 0,22316
Habitaci6 4 1,63534
Despatx 1,10092

Taula 23. Calcul de les perdues de carregues.
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F VERIFICACIO DE LA NORMATIVA HE4 PER LA INSTAL-LAC 10 D'AIGUA CALENTA

SANITARIA

CHEQ4 n = =— oA

La instalacion solar térmica especificada CUMPLE los requerimientos minimos
especificados por el HE4

Datos del proyecto
Nombre del proyecto

Caracteristicas del sistema

vall

K

Localizacion de referencia Santa Coloma ge Famers (Girona)

Altura respecto Ia referencia [m] 0

Sistema seleccionado Instalacion de consumidor Gnico con
Intercambiador

Demanda [lidia a 60°C] 120

Resultados

s
s % f/

Tetriatalelatetalslotntal’

O Fimiide whe W g e e
& Demawcs teea & Consame salar

Figura 88. Full 1 del certificat.
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La nstalacion solar témmica especificada CUMPLE los requerimientos minimos

especificados por el HE4
Parametros del sistema Verificacion en obra

CO 2500 SH hortzontal ( Frigicoll)
GPS-8422

20
1.0

u
2 ongetant 40, ||
ongtfud del circulfo primario [m]
Diametro de la tuberia [mm)
Espesor del alslante [mm)]
Tipo de alslants

[

comb b D

Sistema de apoyo

Figura 89. Full 2 del certificat.
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