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1. ANNEXI. CAMETLLER | LAMETLLA

1.1.INTRODUCCIO

L’'ametller (Prunus dulcis) és de la familia de les rosacies (Rosaceae) i el seu fruit és
I'ametlla.

L’ametlla esta formada per una part comestible que anomenem gra i que es troba a l'interior,
per una pel-licula de color canyella que l'envolta i per una closca exterior que no és
comestible i representa un pes important del fruit, per la qual cosa la part comestible es
redueix en un 30 % de mitjana.

Es un fruit sec utilitzat en la cuina catalana i espanyola com a ingredient per I'elaboracié de
postres tradicionals com: torrons, massapans, pastissos, gelats i dol¢os i també s'utilitza
com a aperitiu. A més a més, es pot consumir de forma liquida com a orxata o llet d’ametlla.
A nivell industrial existeixen diferents formats utilitzats en rebosteria i pastisseria: farines,
lamines, cubs, bastonets, trossos o mitges.

L’oli d’aquest fruit és utilitzat com a emol-lient i 'esséncia d’ametlles amargues s’utilitza en

perfumeria per la seva aroma.

1.2.VARIETATS D’AMETLLES

Com en la majoria de families de fruits secs existeixen diferents varietats d’ametlles. En les
diferents zones de Catalunya i Espanya hi ha tradici6 de conrear una o altra varietat
depenent del clima i del sol. A continuaci6é es citen les varietats i grups de varietats més
abundants a la zona productora de Lleida:

e Llargueta (Desmai Llargueta)

Es la varietat més cultivada en tota 'area de Lleida. Representa un 55 % de la superficie
total d’ametlla. La major part de plantacions d’ametlla presenten aquesta varietat barrejada
amb Marcona, o bé amb alguna varietat del grup de les comunes. Es la varietat que
necessita menys hores de fred i per tant, té la floraci6 més avancada. Per aquest motiu és la
que més sovint és afectada per les gelades. El fruit és molt dur, allargat, punxegut, llis i de
closca dura. (Departament d’agricultura, ramaderia, pesca, alimentacio i medi natural, 2011)
e Marcona

Varietat d’elevat valor comercial. Representada principalment a la zona de Llevant. A la
demarcacio de Lleida representa un 12 % de la superficie total d’ametller. Darrerament la
produccio es troba estancada al realitzar-se molt poques noves plantacions pels majors

problemes sanitaris i altres problemes de cultiu que comporta aquesta varietat. Floreix a
3
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principis de marg, té una maduracio tardana i requereix pol-linitzacié creuada. El fruit és
homogeni de forma arrodonida i de closca dura. (Departament d’agricultura, ramaderia,
pesca, alimentacio i medi natural, 2011)
e Varietats comunes
Sota aquesta denominacié s’agrupen les varietats que no estan perfectament tipificades,
d’altres tenen certa tradicié com pot ser 'Esperanca o La Llei de la Figuera a la comarca de
Les Garrigues. L’interés de considerar aquestes varietats en un mateix grup és degut a dues
causes principals: la impossibilitat de fer els suficients escandalls per determinar-ne el
rendiment de cadascuna i el fet que es comercialitzen conjuntament. A la provincia de Lleida
representa un 8 % de la superficie total d’ametlla. En plantacions velles les varietats
comunes sén les pol-linitzadores de varietats de major valor economic i comercial (Llargueta
i Marcona). (Departament d’agricultura, ramaderia, pesca, alimentacié i medi natural, 2011)
o Varietats tardanes (Departament d’agricultura, ramaderia, pesca, alimentacié i medi
natural, 2011)
Dins d’aquest grup s’han inclos varietats de floracié tardana com Ferraduel, Ferragnes,
Guara, Masbovera o Cristomorto, que cada cop tenen un pes més significatiu dins el grup.
Aquestes varietats tenen interés perqué malgrat la seva qualitat sigui inferior a les varietats
tradicionals com sén la Llargueta i la Marcona, a nivell de probabilitat son menys sensibles a
la gelada i amb potencials productius molt elevats si es disposa de la suficient reserva
d’aigua. A la provincia de Lleida representa un 25 % de la superficie total d’ametlla. De la
mateixa manera que en les varietats comunes, s’han considerat les varietats tardanes en un
mateix grup.
- Ferraduel: Varietat de floracié6 molt tardana i maduraci6 a finals de setembre. El fruit
és de closca dura, ample, plana i de pell fina de color marré fosc.
- Ferragnes: Té el mateix tipus de floracié que la varietat Ferraduel. El fruit és d’'un
gruix considerable, lleugerament punxegut i de pell marrd, molt fina poc gruixuda.
- Guara: Es una varietat auto compatible de floraci6 tardana i maduracio primerenca.
El fruit és considerablement allargat i amb la closca dura.
- Cristomorto: Varietat de floracié tardana i maduracié mitjana. Fruit el-lipsoidal aixafat

i closca dura ovalada.

e Vairo de 'lRTA

El fruit de la varietat Vairo és cordiforme o amigdaloide. Té un rendiment de gra al trencat
del 29 %. L’arbre és molt vigords. Aquesta caracteristica li permet mantenir un bon equilibri
entre la producci6 i el creixement vegetatiu. L’época de floracié és tardana. Es auto fértil (no
necessita pol-linitzacié encreuada) i auto compatible amb bon nivell d’autogamia. La floracié

4
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és abundant i de mitja durada. Té una entrada en produccié precog i una excel-lent capacitat

productiva. Es tolerant a fusicoccum sp i taca ocre. (IRTA, 2012)

1.3.EL CULTIU DE L’AMETLLER

L’ametller és tradicionalment considerat un conreu marginal que es solia trobar en marges
de camps de seca o com a complement d’altres cultius. Actualment aquesta tendéncia esta

canviant i és considerat un cultiu en expansio.

1.3.1. Condicions edafiques i climatiques
Tot i tractar-se d’'una especie molt rustica que s’adapta molt bé a diverses situacions
agroclimatiques i que sobreviu en condicions dificils per a altres fruiters, s’obtenen millors
rendiments si I'explotacié es realitza en bones condicions.
Pel que fa a les condicions edafiques, s’adapten bé a sols pobres, secs i pedregosos pero el
millor desenvolupament del cultiu s’aconsegueix en sols profunds, fértils i de consisténcia
mitjana. Resisteix bé als sols calcaris perd és molt sensible a l'asfixia radicular que es
produeix en sols on s’hi acumula l'aigua.
Es un fruiter de climes secs i tebis i tipicament mediterranis amb poc risc de gelades durant
I'época de floracio i quallat o fructificacid, que és quan la flor i el fruit sbn més susceptibles a
patir danys. El seu major problema rau en la precocitat de la seva floracié i quallat que fa
que sigui sensible a les gelades de primavera. Requereix poques “hores de fred” durant
I'hivern perqué els processos preparatoris de la floracié i brotacié siguin els adequats. Es
molt tolerant a la sequera. La seva produccio es pot donar en finques de seca a partir d’'un
regim pluviométric de 300 mm anuals tot i que la produccié augmenta substancialment quan
es cultiva en condicions de regadiu.
Les varietats més tradicionals d’ametllers sén auto-incompatibles i necessiten pol-linitzacié
creuada. Han d’introduir-se pol-linitzadors per obtenir un elevat quallat i que la collita sigui
rendible. Les opcions per pol-linitzar aquestes varietats sén la plantacié de varietats inter-
compatibles de floracié simultania i/o la introduccié d’insectes pol-linitzadors com soén les
abelles. S’han de col-locar un minim del 33 % de pol-linitzadors que coincideixin plenament
amb la floraci6 de la varietat plantada distribuits en files alternes i de 4 a 6 ruscs d’abelles
per hectarea. Per que es dugui a terme una bona pol-linitzacié s’han de tenir en compte els
factor climatics que afecten a les abelles (principals pol-linitzadors), com el fred, gelades,
pluges, etc. Les pluges durant la floracié impedeixen el vol de les abelles. La major activitat
la desenvolupen amb temperatures entre 15 i 16 °C i és nul-la per sota dels 10 o 12 °C. Els

vents superiors a 24 km/h també impedeixen 'activitat de les abelles.
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1.4.DISSENY DE PLANTACIO

El disseny i marc de plantaci6 no només té en compte les condicions ecologiques i
edafiques, sin6 també el vigor de la varietat, el nivell i tipus de mecanitzacio, el tipus de
recol-leccié i si la plantacio és en seca o regadiu.

S'utilitzen diferents marcs de plantacié. Els més tradicionals sén, en metres, els marcs 7,5 x

5,516 x 3,5. En varietats menys vigoroses poden utilitzar-se marcs de 6 x 7, 6 x 6 0 6 x 5.

1.5.MANEIG | TRACTAMENTS DE L’AMETLLER

1.5.1. Fertilitzacié

En plantacions de seca la fertilitzacié és molt reduida, realitzant-se sobretot a I'hivern

i amb aportacions de nitrogen durant el periode vegetatiu.

A les plantacions més actuals de regadiu se segueix un pla de fertilitzacio mitjancant

la fertirrigacié. Préviament s’haura fet un analisi de les condicions inicials del sdl, les

fulles i 'aigua de reg. L’'aportacié de fertilitzants nitrogenats es sol realitzar a la
primavera i a la tardor per a la floracié de I'any seglent.

Per realitzar una bona fertilitzacié s’han de tenir en compte els seguents factors

(Espada, 2005):

« Estimar correctament les necessitats de la plantacié tenint en compte la quantitat
global anual i la quantitat per periode.

» Tenir en compte les reserves disponibles, tant a I'arbre com al sol.

* No fer aportacions de nitrogen fora de les époques de consum (d’octubre a
gener).

* No enriquir excessivament el sol de matéria organica (adobs o similars).

+ Distingir els fertilitzants minerals i els organics ja que els primers poden aportar o
generar rapidament quantitats importants de nitrat.

» Deixar les fulles que cauen sota I'arbre i mantenir la zona sense llaurar, ja que és
un bon métode per augmentar a mitja o llarg termini el contingut de mateéria
organica del sol.

* Mantenir correctament I'herba de cobertura del sol de la plantacié.

« S’ha devitar aportar aigua de forma excessiva per evitar percolacions i

arrossegaments.

1.5.2. Reg
L’ametller augmenta substancialment la seva produccié quan la plantacié és en

sistema de regadiu, podent arribar a duplicar-la.
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Les noves plantacions ja es projecten amb reg localitzat i sense limitacions d’aigua.
La dotaci6 sense limitacié d’aigua es troba entre 4.000 i 6.000 m%ha i any perd amb
dotacions de fins a 3.000 m*ha i any s’aconsegueixen altes produccions. (Batalla,
2012)

Es important la disponibilitat d’aigua durant els processos de creixement (primavera) i
durant la producci6 de reserves (tardor). El reg 15 o 20 dies abans de la recol-leccio
afavoreix el pelat de 'ametlla. El sistema de reg més adequat és per degoteig o per

microaspersio.

1.5.3. Poda

Actualment s’han introduit noves técniques de poda complementat amb la
recomanacié de plantar varietats poc exigents en poda. També es realitzen podes de
regeneracio lleugeres. En poda de formacié s’haura de tenir en compte el marc de
plantacio, la mecanitzacié del cultiu, I'entrada a produccio, el vigor i I'habit de
creixement.

Les podes de produccio i formacio es realitzaran tenint en compte que la forma més

usual és la de vas.

1.5.4. Reposicié d’arbres malalts
En cas que hi hagi algun arbre dins la plantacié6 que hagi mort per malaltia o per

causes climatologiques s’ha de procedir al seu arrencat i posterior reposicio.

1.5.5. Tractaments fitosanitaris
Els tractaments fitosanitaris sén aplicats a les plantacions per resoldre o impedir

'aparicié de plagues o malalties.

1.5.6. Recol-leccié

Hi ha 3 métodes diferents per a la recol-leccié de 'ametlla:

* Recol-leccié manual.

* Recol-leccid6 mecanitzada amb paraigues vibratori.

* Recol-lecci6 mecanitzada amb vibrador i aspirador (utilitzat a California).

El sistema més utilitzat a Catalunya i Espanya en parcel-les d’extensié mitja és la
recol-leccié mecanitzada amb paraigles vibratori.

Les dates de recol-leccié poden variar depenent de la varietat i de la climatologia i
per tant s’efectuara en funcié de la maduracié de la collita. Normalment sol realitzar-

se al setembre.
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2.1.SITUACIO DEL MERCAT PRODUCTOR A NIVELL MUNDIAL

La produccié mundial d’ametlles esta fonamentalment concentrada a I'estat nord-america de

California i en els paisos de la conca mediterrania. Existeixen tres grans arees de cultiu:

e Zones originaries de I'espécie: Afganistan, Iran, Turquia, etc. Posseeixen varietats molt

antigues amb poc cultiu regular i amb nombroses espécies silvestres.

e Zones antigues de cultiu: van rebre I'ametller de les zones originaries. No hi ha tanta

varietat perquée s’ha fet una seleccié comercial. Coexisteixen plantacions antigues amb

plantacions modernes, com és el cas dels paisos mediterranis.

e Zones noves de cultius amb varietats seleccionades: en aquest grup es troben paisos

com EE.UU. (California) i paisos emergents com Xile i Australia. Son, en general, zones

de cultiu modern i molt tecnificat.

Les dades de produccié mundial de I'any 2011 sén les que es mostren a la taula 2.1.

Taula 2.1. Produccié mundial d’'ametlla de I'any 2011 (FAOSTAT, 2013)

Pais productor Ametlla amb closca produida (kg)
EE.UU. 731.236.000
Espanya 211.727.000
Iran 167.609.000
Marroc 131.287.000
Republica arab de Siria 130.296.000
Italia 104.790.000
Turquia 69.838.000
Tunisia 61.000.000
Afganistan 60.611.000
Argelia 50.351.000
Xina 42.000.000
Libia 37.907.000
El Liban 35.980.000
Australia 34576000
Grecia 29.800.000
Xile 22.000.000
Pakistan 21.465.000
Uzbekistan 19.313.000
Portugal 7.680.000

10
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Com s’observa a les dades de la taula 2.1, els EE.UU. (i dins d’aquest, I'estat de California)
sén els productors mundials més importants d’ametlles seguit, a una gran distancia, per
Espanya que n’és el segon productor mundial.

Actualment EE.UU. té el 80% de quota mundial de produccié d’ametlles dels quals el 60% el
destina a comerg exterior i el 40% restant al mercat interior.

La industria de 'ametlla a California es troba en un periode de gran expansié degut als
preus récords i als alts promitjos de produccio. Aquesta combinacié ha fet de 'ametller un
cultiu molt rendible. Els promitjos de produccié de California han sobrepassat els 2.000
kg/ha de gra des del 2002. Els principals factors que han portat a I'estat de Califérnia a tenir
aquest gran augment en la produccié d’ametlla son els seglents (Viveros, 2007):

e Substitucié de totes les varietats de baix rendiment per varietats de major produccio
com Butte, Non-pareil, Carmel entre d’altres.

e La produccié d’ametlla s’ha duplicat els darrers anys a la Vall de San Joaquin-Sur,
regié que compta amb uns excel-lents recursos naturals (sol, clima i aigua) per al
cultiu de I'ametller.

¢ Laimplementacié de noves estratégies de reg per part d’agricultors progressistes ha

fet que aquestes es difonguin per tota la industria.

A la taula 2.2 es mostra I'evolucié en la produccié dels darrers anys en els diferents paisos
productors.

Taula 2.2. Produccié mundial d’'ametlla en gra (Tecnologias y servicios agrarios SA, 2011)

Produccié mundial d’ametlla en gra (1000 t) per any

Pais 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
EE.UU. 317| 374| 492| 469| 453| 414| 507| 627| 732
Espanya 53 57 66 44 26 64 83 56 53
Australia 9 9 9 10 11 16 16 27 26
Turquia 16 14 14 14 12 14 14 16 16
Italia 10 18 9 5 12 12 6 12 12
Greécia 16 13 17 10 17 14 15 10 12
Xile 0 0 0 0 7 7 7 9 9

Els ultims anys han aparegut nous paisos competidors amb produccions que comencen a
ser importants, com és el cas de Xile o Australia (taula 2.2). Degut a la seva situacio
geografica a 'hemisferi sud, obtenen les seves collites en diferent época que EE.UU. i
Espanya que estan situats a I’hemisferi nord.

Cal destacar, sobretot, el gran increment de productivitat d’'ametlla australiana amb varietats

californianes, principalment Non-pareil i Carmel, que va assolir la mida d’'una collita mitjana
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espanyola (Pie Recasens, 2012). Aquest fet fa pensar que Australia pugui passar a ocupar
la segona posicié en el ranquing mundial de paisos productors i desplaci a Espanya al tercer
lloc productor.

2.2.SITUACIO DEL MERCAT PRODUCTOR A NIVELL ESTATAL

Tal i com es mostra a la figura 2.1, la produccit6 estatal d’ametlla esta ubicada principalment

a la conca del mediterrani.

SUPERFICIE DE ALMENDRO. ANO 2005

Almendro Ha

[ 0- 4527
4528 - 17172

17173 - 37721
37722 - 58253
58254 - 120784

Figura 2.1. Superficie en hectarees i per provincia destinades al cultiu d’ametllers a Espanya I'any
2005. (Pie Recasens, 2012)

L’any 2005, el Ministeri d’agricultura, alimentacié i medi ambient del govern espanyol
(MARM) va realitzar un estudi de la situacié dels cultius de fruits secs de closca, entre els
que es troba I'ametller, i va estudiar I'evolucio durant el periode 2002-2005. Va ser un estudi
realitzat a partir de les dades obtingudes anualment a I'Enquesta sobre superficies i
rendiment de cultius (ESYRCE), mitjangant observacions a camp. Es van caracteritzar les
plantacions de fruits secs, establint relacions entre els principals sistemes de cultiu, els tipus
de reg utilitzats, les varietats més importants, la densitat i edat de les plantacions i la

distribucio territorial (Pie Recasens, 2012).
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A la taula 2.3 es mostra la superficie total cultivada a Espanya I'any 2005. El 93% de les

plantacions son de seca i el 7% de regadiu.

Taula 2.3. Superficie cultivada I'any 2005 (MARM, 2005)

Seca (ha) Regadiu (ha) | TOTAL (ha)

Ametller 695.093 33.519 72.8612

Segons aquest mateix estudi del total de 728.612 ha cultivades, 68.152 ha estaven
abandonades. A més a més, es va xifrar la tendéncia a la disminucié de la superficie
cultivada d’ametller en un 8% en el periode 2001-2005.

Si s’estudia el periode posterior a aquest estudi, s’observa que aquesta tendéncia es manté
(taula 2.4).

Taula 2.4. Evolucio de la superficie (ha) d’ametller (Tecnologias y servicios agrarios SA, 2011)

Ametller abandonat Ametller no comercial
(ha) (ha) TOTAL
Seca Reg TOTAL | Seca | Reg | TOTAL | Seca Reg | TOTAL

Any Ametller en cultiu (ha)

2006 | 585.018 | 32.813 | 617.833 | 62.376 0 62.376 | 33.344 | 1.026 | 34.370 | 714.579

2007 | 564.793 | 35.853 | 600.643 | 69.670 0 69.670 | 30.722 | 1.444 | 32.168 | 702.481

2008 | 548.115 | 37.978 | 586.093 | 73.897 0 73.897 | 32.958 | 1.490 | 34.448 | 694.438

2009 | 551.153 | 37.664 | 588.817 | 74.880 | 155 | 75.036 | 27.333 | 1.148 | 28.480 | 692.333

2010 | 539.527 | 38.600 | 578.127 | 83.062 0 83.062 | 27.349 | 951 | 28.300 | 689.489

Es distingeix entre ametller en cultiu, abandonat i no comercial. L’ametller en cultiu fa
referéncia als ametllers que estan sent cultivats en qualsevol de les seves etapes de
creixements. L’ametller abandonat fa referéncia a les plantacions d’ametllers que contenen
entre el 20-50% d’espécies invasores (arbustos, males herbes, etc.) i que presenten signes
evidents de que no s’hagin realitzats treballs de sol i de camp en els darrers anys. L'ametller
no comercial fa referéncia a plantacions que es troben a llocs marginals i que la seva
recol-leccié es realitza depenent de l'estat dels mercats. De vegades sén plantacions
gairebé abandonades pero que tenen un important valor paisatgistic.

Les dades de la taula 2.4 indiquen que existeix una diferéncia significativa en quant a la
superficie d’ametller de seca i de regadiu. Tot i que en els darrers anys la superficie
d’ametller de seca disminueix, la de regadiu augmenta, degut, sobretot, a 'increment notable

del rendiment d’aquest cultiu amb aportacié d’aigua.
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El rendiment de les collites és una dada a tenir en compte per veure I'evolucié de produccio
durant els darrers anys. A la taula 2.5 es mostren les dades de rendiments de collites
diferenciant les principals varietats.

Taula 2.5. Rendiment mitja per any i varietat, expressat en kg amb closca / ha (Tecnologias y

servicios agrarios SA, 2011)

Rendiment (kg amb closca /hai any)
VARIETAT 2004/2005 2005/2006 2006/2007 2007/2008 2008/2009
Seca | Reg Seca | Reg Seca | Reg Seca | Reg Seca | Reg

Comuna
de floracié 261 472 373 663 602 814 410 637 416 715
primerenca

Comuna
de floracio 307 588 427 886 482 850 349 821 321 779

tardana

Llargueta 209 457 448 764 542 838 339 667 285 522

Marcona 246 570 534 891 637 934 500 766 374 668

Mitjana del
Rendiment 256 522 445 794 566 859 399 722 349 671

De la taula 2.5 se n’extreu que tot i disminuir la superficie cultivada, el rendiment dels cultius
va en augment des de la campanya 2004/2005 fins a la campanya 2006/2007. També cal
destacar 'augment en el rendiment dels cultius de regadiu respecte als de seca.

Respecte la produccié a I'Estat Espanyol, a la taula 2.6 es presenta I'evolucié de la
produccio total d’'ametlla en gra a Espanya i a la taula 2.7, es pot observar la producci6 de
'any 2011 i una estimacié de I'any 2012 per comunitats autonomes (al moment de redactar

el projecte encara no es disposen de dades reals de la collita 2013).

Taula 2.6. Produccié espanyola d’ametlles en gra (Pie Recassens, 2012)

Any Producci6 ametlles en gra (kg)
2002 52.650.000
2003 29.660.000
2004 12.134.000
2005 43.171.000
2006 54.465.000
2007 34.128.000
2008 30.670.000
2009 53.593.000
2010 37.821.000
2011 45.259.000
2012 51.322.000
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Taula 2.7. Produccié d’ametlles a Espanya I'any 2011 i estimacié per I'any 2012 per comunitats

autonomes (Pie Recassens, 2012)

Ametlla en gra (kg) Ametlla en gra (kg) Augment 2012

2011 2012 (estimacio) respecte 2011
Andalusia 9.800.000 12.000.000 22,45%
Arag6 9.497.000 9.189.000 -3,24%
llles balears 1.975.000 2.170.000 9,87%
Castella-la manxa 4.501.000 5.681.000 26,22%
Catalunya 4.365.000 4.421.000 1,28%
Larioja 900.000 700.000 -22,22%
Murcia 8.698.000 9.875.000 13,53%
Navarra 380.000 288.000 -24,21%
C. Valenciana 4.543.000 6.338.000 39,51%
Laresta 600.000 660.000 10,00%

2.3.SITUACIO DEL MERCAT PRODUCTOR A NIVELL CATALA

Dins I'Estat espanyol es troba el cas particular de Catalunya. A la figura 2.2 es presenten les

tendéncies de produccié d’ametlla els darrers anys en les diferents provincies catalanes.

20.000 4

15.000 -

10.000

Tones d'ametila amb closca

e
o
=
>

1997 19981999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Any

o0

—BARCELONA ——GIRONA -LLEIDA  ——TARRAGONA

Figura 2.2. Evolucié de la produccié d’ametlla els darrers anys a les diferents provincies catalanes
(Pie Recassens, 2012)

De les dades presentades a la figura 2.2 s’extreuen les conclusions seguents:

- Als darrers anys, la provincia catalana productora d’ametlles per excel-léncia és
Tarragona, seguida de Lleida. Amb valors de producci6 molt menors, es troben
Barcelona i Girona, amb produccions anuals inferiors a 4.000 t i 1.000 t d’ametlla amb

closca, respectivament.
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- Enels darrers 15 anys la provincia de Tarragona ha estat produint una mitjana de 12.000
t ametlla amb closca, amb llindars de produccions molt baixes, com en I'any 2004, que
no es van superar les 6.000 t o I'any 2008 que hi va haver una produccié de 9.000 t.
També destaquen dos anys amb produccions elevades; els anys 2006 i 2009 amb
produccions properes a les 20.000 t d’ametlla amb closca.

- La produccio de la provincia de Lleida ha estat irregular al llarg dels anys. S’ha produit
una mitjana de 10.000 t amb valors puntals molt baixos com en l'any 2004 que la
produccié va ser d'unes 3.000 t d’ametlla amb closca. El primer any, de la série
presentada, s’observa que hi va haver una produccié més elevada que als anys finals de
la série, essent aquesta produccid, fins i tot superior a la producci6 de Tarragona.

A la taula 2.8 es mostren les dades de superficie de produccié i el rendiment de la collita,

tant en seca com en regadiu, a tota la provincia de Lleida I'any 2012, provincia on

s’emmarca el projecte, concretament a la comarca de Les Garrigues (marcat amb color

groc).

Taula 2.8. Superficie de produccié i rendiment de les collites en les diferents comarques de la
provincia de Lleida I'any 2012. (Pie Recassens, 2012)

Superficie de producci6 (ha) Rendiment (kg/ha)
Comarca - -
Seca Regadiu Seca Regadiu
Alt Urgell 1,7 0,6 225 904
Garrigues 5.912,2 609,7 306 996
Noguera 2.033,3 214,0 327 1.063
Pla d'Urgell 29,8 49,1 318 1.054
Pallars Jussa 1.653,9 5,8 267 868
Segarra 709,0 52,8 294 956
Segria 4.349,7 475,5 324 1.054
Urgell 2.507,6 261,5 241 786
TOTAL 17.197,2 1.669,0 2.302 7.681
MITJANA 2.149,7 208,6 288 960

Tal i com es mostra a la taula 2.8, la comarca de Les Garrigues és la que té més superficie
de producci6 tant de seca com de regadiu.
A la provincia de Lleida, i en general, queda demostrat amb les dades presentades, que el

rendiment del cultiu en regadiu és molt superior al rendiment del cultiu en seca.

2.4.COMERCIALITZACIO DE L’AMETLLA

La comercialitzacié6 de I'ametlla a Espanya ha sofert canvis importants des de I'adhesio

d’Espanya a la Comunitat Econdmica Europea (CEE), I'1 de gener del 1986. Fins aleshores
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els productors s’associaven de forma precaria, generalment a la cooperativa de la seva
zona.

Amb l'adhesié es van establir Plans de millora de la qualitat i de la comercialitzacié dels
fruits secs. Per acollir-se a les ajudes que oferien els Plans, els productors havien d’estar
agrupats en una Organitzacié de Productors de Fruits Secs (OPFS). Les ajudes previstes
s’havien de destinar a 3 aspectes: reconversié varietal, millora del cultiu i millora de la
comercialitzacié. Les cooperatives agraries es van agrupar amb les cooperatives
Agroalimentaries i la iniciativa privada, principalment, es va agrupar amb la Asociacion
Espafola de Organizaciones de Productores de Frutos Secos (AEOFRUSE). Tant 'OPFS

com 'AEROFUSE tenen una amplia implantacio.

2.4.1. Agents principals en la comercialitzacié de I'ametlla

En el canal principal de comercialitzacié de 'ametlla intervenen els seglients agents:

- Les entitats que s6n Organitzaci6 de Productors de Fruites i Hortalisses (OPFH)
concentren la recepcié del producte i agrupen l'oferta. Normalment reben I'ametlla
pelada per part de l'agricultor que I'entrega a les instal-lacions o centres de recepcio
dispersos per les zones productores.

- Trencadors: trenquen i separen la closca de I'ametlla i deixen lliure el gra amb el seu
tegument. Aquesta activitat pot estar integrada dins I'Organitzacié de Productors (OP) o
ser independent.

- Processadors: Normalment adquireixen I'ametlla a trencadors o OPs per realitzar
'assecat, calibrat, repelat i elaboracié de diferents formats de 'ametlla per a la industria.
Habitualment son els proveidors de materia prima de la industria del torrd, massapa i
aperitius.

- Industria de segona transformacio: s’abasteixen de I'ametlla que han industrialitzat els
centres processadors, siguin nacionals o internacionals, per a I'elaboracié de torrons,

massapans i aperitius, entre d’altres.

2.4.2. Principals sistemes de comercialitzacio
Actualment les opcions de venda més habitual a 'Estat espanyol sén les seglents (Pons
Soriano, 2012):
“A tablilla”; és un sistema de comercialitzacié predominant en el sector privat. Consisteix
en que es paga la cotitzacié de I'ametlla el dia de la venda. Aquesta cotitzacid, en la

majoria dels casos, procedeix de la Llotja de Reus.
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“A resultes”: funciona en el sector de les cooperatives. En aquest cas es realitza el

pagament final un cop es coneix el preu mig de comercialitzacioé per a la cooperativa en

la campanya. Aquest sistema permet concentrar I'oferta i negociar millors preus.

2.4.3. Importacions i exportacions dels paisos productors més importants

Entre els paisos productors i exportadors tradicionals de l'ametlla es troben EE.UU.,

Espanya o Italia. Tot i aixi els competidors potencials que han anat sorgint en els ultims anys

(Australia i Xile), comencen a tenir produccions realment importants. Degut a la seva

ubicacié geografica produeixen i comercialitzen les seves collites en diferent época que els

paisos que es troben a I'hemisferi Nord.

EE.UU.: és el principal pais exportador. El 69% de la seva produccié en la campanya
2007/2008 va ser destinada a I'exportacié. A la campanya del 2008/2009, el mercat
europeu (primer consumidor mundial) va ser el principal desti de les seves exportacions.
Espanya és el principal pais de desti de les ametlles californianes. Importa una mitjana
de 71.900.000 kg d’ametlles en gra (representa el 24% de les exportacions dels EE.UU.)
i va augmentar en més de 24.700.000 kg (+52%) en la campanya 2008/2009 respecte la
campanya 2004/2005.

Alemanya ocupa la segona posicié com importador d’ametlles americanes, arribant als
48.000.000 kg en la campanya 2008/2009 (+29% respecte la campanya 2004/2005).
Altres paisos com Franca, Holanda o lItalia han reduit les seves importacions d’ametlla
americana.

Tot i ser la Unié Europea el desti més important d’aquestes exportacions, EE.UU. també
exporta el seu producte a altres mercats com Turquia, la Xina, la india o Japo.

La introduccié de I'ametlla al mercat xinés i el creixement de les importacions ha estat
molt significatiu. Han passat d’importar 8.000.000 kg a la campanya 2004/2005 a
45.000.000 kg al 2009 (+483%).

Un altre dels mercats en el que s’estan introduint ametlles californianes és el mercat turc,
que ha passat d’importar 2.000.000 kg al 2004 a importar-ne 13.000.000 al 2009
(+498%).

Cal destacar que el 79% d’ametlla que s’exporta al sud i centre I'Asia (sense comptar la
Xina), és amb closca. Pel contrari, Europa importa el producte majoritariament en gra.

A la taula 2.9 es presenten dades de les exportacions d’EEUU a tot el moén i quantitat

d’ametlla que es queda al mercat interior.
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Taula 2.9. Exportacions d’ametlles a tot el moén i ametlla destinada al mercat interior dels
EEUU de la campanya 2011/2012 (Pie Recassens, 2012)

Exportacions d'ametlla

Pais americana
(kg ametlla en gra)

EEUU 248.114.000
Xina 107.047.000
Espanya 71.214.000
India 53.977.000
Alemanya 53.070.000
Emirats Arabs 42.637.000
Japé 28.123.000
Turquia 26.762.000
Canada 21.772.000
Italia 20.412.000
Korea del Sud 20.412.000

Espanya: és el segon exportador mundial d’ametlles. Va exportar 59.380.000 kg
d’'ametlla en gra durant I'any 2010 i 9.444.000 kg en forma de farina (Tecnologias y
servicios agrarios SA, 2011).

Més del 55% de la producci6 es destina als mercats exteriors.

El primer consumidor mundial d’ametlla espanyola és la Unié Europea (90% de les
exportacions). Dins la Unié Europea, Alemanya n’és el principal importador amb un 30%
de les exportacions espanyoles.

A la taula 2.10 es mostren dades d’altres paisos importadors d’ametlla espanyola dins i
fora de la UE.

Dins la UE els paisos que van augmentar les seves importacions en el periode
2007/2009, sbn el Regne unit (+22%) i Italia (+20,6%).

Fora la UE, cal destacar 'augment d’exportacions al Liban i Russia, tot i que en valors
absoluts representin un percentatge molt petit. D’altra banda, les exportacions a EE.UU.,

Japo i Suissa es redueixen.
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Taula 2.10. Exportacions espanyoles d’'ametlla en gra (Tecnologias y servicios agrarios SA, 2011)

Annex Il. ESTUDI DE MERCAT

2008 2009 Variacié 2007-

Desti - - .2009

Quantitat 2007 Quantitat % Quantitat %
(t) (V) 0

Alemanya| 14.423| 30,0% Q“a(?)“tat % 15.433| 29,5% 1.010| 7,0%
ltalia 7.287| 15,2% 6.794 | 14,2% 8.786 | 16,8% 1.499 | 20,6%
Franca 7.933| 16,5% 8.184| 17.1% 8.268| 15.8% 335| 4.2%
DLiJTES Egligz 3.991| 83% 3.822| 8,0% 4.056| 7.8% 65| 1,6%
RS?]He 2.382| 5.0% 2.163| 4,5% 2.906| 5,6% 524| 22,0%
Altres 8.441| 17,6% 8.014| 16,7% 9.106 | 17,4% 665| 7,9%
d;‘?"’dE 44.457| 925%| 44.727| 93,3%| 48.555| 92,6% 4.098| 9.2%
Suissa 1.589| 3,3% 1.618| 3,4% 1.396| 2,7% 193 -12,1%
Japé 277!  0,6% 199| 0,4% 211| 0,4% 66| -23,8%
El Liban 179| 0,4% 292| 0,6% 391| 0,7% 212 | 118,4%
FSIfEa RUssia 2| 0,0% 76|  0,2% 313| 0,6% 311| 15,6%
EE.UU. 275|  0,6% 190| 0,4% 194 04% 81| -29,5%
Altres 1281 2,7% 858| 1,8% 1.205| 2,3% 76| -5,9%
foTrc;tEL‘J'E 3.603| 7,5% 3.233| 6,7% 3.710| 7.1% 107| 3,0%
TOTAL 48.060 | 100,0% | 47.960 | 100,0%| 52.265 | 100,0% 4.205| 87%

A lataula 2.11 es mostren dades de les importacions espanyoles d’ametlla sense closca.

El 90,8% provenen d’EE.UU. Xile i Australia han incrementat la seva preséncia en les

importacions espanyoles un 195,1% i un 79,2%, respectivament.

Taula 2.11. Origen de les importacions d’ametlla en gra cap a Espanya (Tecnologias y servicios

agrari

0s SA, 2011)
2007 2008 2009
Origen Quantitat 0 Quantitat 0 Quantitat o
() % (®) " () %
EE.UU. 54.471 | 89,9% 63.780 | 92,3% 74.580 | 93,1%
Australia 1.218 2,0% 1.918 | 2,8% 2183 | 2,7%
Portugal 851 1,4% 874 | 1,3% 1.101 | 1,4%
Xile 183 0,3% 367 | 0,5% 540 | 0,7%
Altres 3.852 6,4% 2134 | 31% 1.737 | 2,2%
_ Total 60.575 | 100,0% 69.073 | 100,0% 80.141 | 100,0%
|mp0rtaC|0ns

La taula 2.12 mostra, a continuacio,

espanyoles en els darrers anys.

'evolucié de les importacions i exportacions
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Taula 2.12. Valors de les importacions i les exportacions d’ametlla amb closca des de 'any 2000

fins I'any 2009. (Tecnologias y servicios agrarios SA, 2011)

Tones ametlla amb closca per any
2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

Importacions [3.034|2.508|3.293|1.480| 1.793|4.584|2.542| 892| 250(1.771

Exportacions [1.766|1.975|2.629|2.082| 1.776 | 3.103 | 2.507 | 2.758 | 1.923 | 2.520

Segons les dades de la taula 2.12, les exportacions s’han mantingut estables del 2000 al
2009, a diferencia de les importacions que han sofert forca variacions. Les importacions
van marcar un valor maxim a I'any 2005 amb 4.584 t importades. A partir d’aquest any
les importacions van disminuir fins al minim de I'any 2008 amb 250 t d’ametlla amb
closca. En els darrers 3 anys de la série de dades, les exportacions estaven per sobre
les importacions, fet molt positiu pel sector de I'ametlla.

- Australia: en relacié amb altres paisos productors, Australia s’esta convertint en un fort
competidor en el mercat internacional.
Tal i com s’observa a la taula 2.13, a partir de I'any 2006 I'exportacié d’ametlla
australiana va experimentar un creixement molt important tant d’ametlla amb closca com

d’ametlla en gra.

Taula 2.13. Exportaci6é australiana d’ametlles en gra i amb closca des de 'any 1999 fins I'any 2008

(Tecnologias y servicios agrarios SA, 2011)

Exportacions (t)/any
1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

Ametlla amb
closca

Ametlla en gra 753 1.694 | 1.648 | 1.200 | 1.061 | 1.366 | 4.325 | 4.067 | 7.625 | 13.723

1.405 793 882 | 2.184 | 1.108 | 2.053 | 1.560 | 3.543 | 6.122 | 13.710

2.4.4. Evolucio dels preus de comercialitzacié de I’ametlla

Per veure I'evolucio dels preus de comercialitzacié de 'ametlla a Espanya, s’estudiaran tant
els preus de venda als mercats espanyols com els preus de les importacions i de les
exportacions.

Es prendra EE.UU. com a pais d’origen de les importacions i Alemanya com a pais de desti
de les exportacions. Es consideren aquests dos paisos com a referent ja que EE.UU. és el
principal pais d’origen de les ametlles d’importacié i Alemanya és el pais de la UE on es
dirigeixen majoritariament les exportacions tal i com s’ha vist a I'anterior apartat.

Per presentar I'evolucié de preus de venda als mercats dels darrers anys es consulta I'arxiu

de la Llotja de Reus que és un referent a nivell estatal.
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Taula 2.14. Mitjana anual de preus expressats en €/kg d’ametlla en gra de les diferents varietats més

importants de la Llotja de Reus en els darrers anys (Llotja de Reus, 2013)

Mitjana anual de preus d’ametlla en gra (€/kg)
VARIETAT 2006* 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013**
Com 4,19 3,48 2,93 2,22 2,77 2,76 3,63 4,51
Llargueta 4,27 3,67 3,83 3,15 2,89 2,83 3,78 4,87
Marcona 4,85 4,34 4,39 3,54 3,58 3,48 3,96 4,96
Mollar 4,13 3,44 291 2,22 2,77 2,75 3,63 4,51
Mallorca 4,07 3,44 2,91 2,22 2,78 2,75 3,60 4,41

*Mitjana calculada amb els valors del segon semestre de I'any

**Mitjana calculada amb els valors dels mesos de gener i febrer

Com es mostra a la taula 2.14, els preus de I'ametlla van presentar una davallada des de
'any 2006 fins I'any 2009. Posteriorment hi va haver una relativa estabilitat de preus fins
'any 2011 i a partir de llavors, es presenta una tendéncia a I'alga de preus.

A la taula 2.15 es mostra I'evolucio de preus de les importacions d’ametlla californiana.

Taula 2.15. Mitjana anual de preus d’ametlla en gra procedent d’'EE.UU. (Tecnologias y servicios
agrarios SA, 2011)

Mitjana anual del preus d’ametlla en gra (€/kg)

PAIS Preu mitja de
D'IMPORTACIO | 2006 2007 2008 2009 2006 a 2009
EE.UU. 481 3,58 2.89 246 3,43

A la taula 2.16 es mostra I'evolucio de preus de les exportacions a Alemanya.

Taula 2.16. Mitjana anual de preus d’ametlla en gra amb desti Alemanya (Tecnologias y servicios
agrarios SA, 2011)

Mitjana anual del preus d’ametlla en gra (€/kg)

PAIS Preu mig de
D'EXPORTACIO 2006 2007 2008 2009 2006 a 2009
ALEMANYA 5,64 4,58 3,63 2,94 4,20

Als preus de les importacions procedents d’'EE.UU. se’ls hi ha comptabilitzat el cost de la
mercaderia, les despeses d’asseguranga i noli (preu que es paga per transportar una
mercaderia entre dos punts definits al contracte de transport), englobant totes les despeses

de transport fins el vaixell, despeses de descarrega al pais de desti i 'asseguranca habitual.
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Als preus de les exportacions amb desti a Alemanya se’ls hi ha comptabilitzat el cost de la
mercaderia al port d’origen sense incloure assegurancga i noli. A més a meés estan afegits els

aranzels que estan fixats per introduir aquestes mercaderies a la UE.

2.4.5. Formats de venda de 'ametlla
Els formats de venda tant en botiga al detall com a majorista s6n molt diversos. Es poden
trobar des dels envasos de 250 g de les botigues fins als sacs paletitzats de 500 o 1.000 kg
per a les industries o la venda a granel.
Els diferents sistemes d’envasat que es troben al mercat sén ametlles envasades en bosses
de plastic o sacs o big-bags de rafia sense atmosfera controlada i bosses d’ametlles

envasades al buit.

2.5.CONCLUSIONS

La producci6é i comercialitzacié de I'ametlla a nivell estatal i, més concretament, a nivell
catala és un mercat amb bones perspectives de futur.

Tenint en compte totes les dades mostrades en el present annex referents al sistema de
produccioé d’ametlla, s’observa que el cultiu en regadiu és més productiu que el cultiu en
seca, permetent obtenir majors rendibilitats. Per aquest motiu, les decisions que es van
prendre en un projecte anterior, encaminades a la transformacié en regadiu del cultiu de la
finca objecte d’aquest projecte, es consideren una bona decisio técnica.

Cal indicar que des del punt de vista de comercialitzacid, 'ametlla Vairo es comercialitza
com a varietat comuna. Per tant, pel que fa als preus de venda s’hauran de prendre com a

referéncia els de la varietat comuna.
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3. ANNEX lII. SITUACIO ACTUAL

3.1.INTRODUCCIO

El projecte s’emmarca en una finca situada al municipi de I'Albi, a la comarca de Les
Garrigues pertanyent a la provincia de Lleida.

Es una finca de 22 ha que delimita al nord i al sud amb altres finques, a I'est amb les
infraestructures de 'AVE i a 'oest amb el cami principal d’accés a totes les finques tal i com
es pot observar els planols de localitzacié i d’emplacament (Planol 1. Localitzacio i Planol 2.

Emplacament).

3.2.SITUACIO GENERAL ACTUAL DE LA FINCA

Actualment, l'activitat de la finca és el cultiu d’ametllers en regadiu. El canvi de conreu de
seca a regadiu es va dur a terme al 2010 fruit de I'execucié d'un projecte de transformacié
en regadiu i replantacio de 18 ha amb la varietat Vairo desenvolupada per I'lRTA (encarregat
per la mateixa empresa promotora que ha encarregat el present projecte).

Aquesta finca té assignats 1.500 m*/any d’aigua del canal Segarra-Garrigues; suficient per a
una plantacié d’ametller en regadiu amb I'extensié a la que esta destinada al cultiu. Es
destinen 18 ha de cultiu de regadiu d’ametllers de la varietat Vairo desenvolupada per
'IRTA, plantats en marcs de 6 m x 7 m. La previsié de produccié del cultiu, segons estudis
realitzats per I'IRTA i collites anteriors, és de 7.000 kg d’ametlla amb closca per ha i any,
amb un rendiment al trencat del 30 %. D’aquesta manera en I'extensié de 18 ha destinades
al conreu, es preveu una produccié de 126.000 kg ametlla amb closca/any, i per tant, 37.800
kg gra/any. L'augment de produccié que s’ha obtingut en els darrers anys gracies a
larribada del reg i a la replantacid6 de la nova varietat, planteja I'opcid, a I'empresa
promotora, d’instal-lar una petita industria pel processat de 'ametlla produida a la finca per
comercialitzar-la en gra en envasos de diferent format.

La finca no esta delimitada per tanques de cap tipus. Els limits de la finca i els de les finques
adjacents estan marcats amb fites pero hi ha pas lliure d’unes a les altres.

La finca té cert desnivell perd no suposa cap problema per als treballs de fertilitzacio,
abonat, poda, collita o qualsevol tractament o treball que s’hi hagi de realitzar (veure Planol

2. Emplagcament).
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3.3.SITUACIO ACTUAL DELS SERVEIS DE LA FINCA

La finca disposa dels seglents serveis:

- Escomesa eléctrica a I'entrada de la finca, habilitada per a circuits trifasics i monofasics i
amb presa de terra tot i que actualment no hi ha contracte amb la companyia eléctrica.

- Aigua del canal Segarra-Garrigues pressuritzada, connectada al reg i amb possibilitat de
ser utilitzada per altres usos sempre i quan s’hi realitzi un tractament previ pel
condicionament de la qualitat de l'aigua.

- Fossa séptica d’obra, de 50 m® de capacitat i construida sota terra de manera accessible
per al seu buidat.

- L’accés a la finca per a vehicles no és asfaltat perd es troba en bon estat. Es tracta d’'un
cami de 6 m d’'amplada que condueix fins el cami d’entrada a la propia finca, de 4 m
d’'amplada i 150 m de llargada, i que déna accés directe a la nau on es projecta la
industria de processat de I'ametlla. Les dimensions dels camins faciliten l'accés de
tractors, carros, paraigles vibradors per a la collita, camions de transport que recolliran
les ametlles un cop processades i envasades, entre d’altres vehicles necessaris tant pels
treballs al camp com pel processat a la indUstria.

3.4.SITUACIO ACTUAL DE LA NAU

Es disposa d’'una nau de 120 m? (12 m x 10 m) que en l'actualitat s'utilitza com a magatzem
d’eines (veure Planol 3. Edificacié existent). La construccié de les parets és de blocs de
formigo prefabricats i la coberta de fibrociment, ambdds sense cap aillament. La coberta té
una inclinacio a dues aigles del 30 %. El punt més baix de la coberta estaa4,5mia6 m el
punt més alt. La nau no disposa d’elements divisoris a l'interior, ni d’instal-lacié eléctrica o
hidraulica. Per entrar a la nau hi ha una Unica porta enrotllable a la facana oest de 4 m

d’'ample i 3 m d’algada .

3.5.MAQUINARIA | EINES DE LES QUE ES DISPOSA

Actualment 'empresa promotora té en propietat les seglents eines i maquinaria que es
podran fer servir a la industria projectada i que seran descrites amb detall en I'annex V
Enginyeria i tecnologia del procés:

- Tractor amb pala

- Carro remolc

- Carret6 elevador amb forquilles i pala acoblable
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3.6.CONCLUSIONS

Per poder dur a terme el projecte d’instal-lacié de la industria, s’haura de condicionar la nau.
A linterior d’aquesta sera necessari fer la instal-lacié eléctrica i hidraulica. S’haura de fer la
xarxa sanitaria, la de recollida d’aigua de procés i de neteja de la industria i conduir-la fins a
la fossa septica.

A l'exterior de la nau s’hauran de realitzar fonaments i paviments per poder instal-lar
elements com sitges o perqué pugui circular el carreté elevador o el remolc del tractor que
portara 'ametlla del camp. A més a més s’hauran de construir magatzems annexos i

delimitar la indastria amb una tanca perimetral.
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ANNEX IV. ESTUDI D’ALTERNATIVES
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4. ANNEX IV. ESTUDI D’ALTERNATIVESINTRODUCCIO

En aquest annex es realitza un estudi de diferents alternatives possibles en les diverses
etapes del procés. El procés de collir 'ametlla i processar-la per a obtenir el gra d’aquesta
(desclovat de I'ametlla), és un procés que planteja poques alternatives ja que és tracta d’'un
procés basic on no hi intervenen molts factors i el qual és utilitzat, des de fa molts anys, amb

els mateixos procediments i técniques.

4.2.ESTUDI D’ALTERNATIVES EN ELS TRACTAMENTS PREVIS

4.2.1. Emmagatzematge de I’'ametlla amb closca
4.2.1.1. Identificacié
En el procés demmagatzematge de 'ametlla amb closca es plantegen dues alternatives:
l'assecat de I'ametlla com a pas previ de 'emmagatzematge o I'emmagatzematge de
'ametlla sense assecat previ.
4.2.1.2. Avaluacio
o Assecat de 'ametlla com a pas previ a 'emmagatzematge: aquesta opcié comporta
avantatges i inconvenients.
- Avantatges:

o L’ametlla podra ser emmagatzemada amb closca per un periode de fins a 2
anys sense que aguesta pateixi alteracions en les seves qualitats
organoléptiques.

o L’ametlla podra ser tractada (desclovada) amb posterioritat per aprofitar
possibles augments en el preu de venda per fluctuacions de mercat.

- Inconvenients:

o Sera necessari volum d’emmagatzematge per a 'ametlla que es processi
quan arribi del camp i volum d’emmagatzematge per a 'ametlla que hagi de
ser emmagatzemada sense ser tractada.

o Com que els contenidors d’assecat no podran ser utilitzats per al gra i per a
'ametlla amb closca de forma indiferent, sense ser netejats i desinfectats
préviament pel risc de la contaminacié del gra, sera necessaria una sitja
d’emmagatzematge per al gra d’ametlla que hagi de ser assecat o més
contenidors d’assecatge. D’aquesta manera es podra fer 'assecat del gra i de
'ametlla amb closca de forma paral-lela sense haver de netejar i desinfectar
els contenidors per risc de contaminacio, amb el consequent consum d’aigua,

de desinfectants i de temps per a fer les neteges i desinfeccions.
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Per a I'assecat de I'ametlla amb closca hi haura consum energétic tant en
forma de combustible (biomassa, electricitat o gasoil, depenent del sistema
d’assecat) per a la caldera, com en forma d’electricitat per als dispositius

electrics del sistema d’assecat.

¢ Emmagatzematge de 'ametlla sense assecat previ: aquesta opcié comporta avantatges i

inconvenients:

- Avantatges:

O

Estalvi de temps de procés ja que I'ametlla amb closca no ha de ser
assecada (procés que té una durada d’entre 12 i 24 h) i passa directament a
iniciar el cicle de procés.

Estalvi en el consum d’energia (biomassa, gasoil o electricitat depenent del
sistema d’assecat) per no utilitzar el sistema d’assecat.

Estalvi en maquinaria per la possibilitat d’'instal-lar un sistema d’assecat de
menor capacitat. El volum d’assecat sera menor ja que només s’haura
d’assecar 'ametlla en gra, la qual, a més a més, té més densitat i permet que
en el mateix espai sigui assecada més quantitat en pes d’ametlla.

Estalvi en equipament ja que només cal instal-lar una sitja per 'ametlla

arribada del camp i no és necessari espai d’emmagatzematge extra.

- Inconvenients:

O

Les ametlles arribades del camp hauran de ser tractades amb un espai de
temps inferior a 3 setmanes ja que podrien patir atac d’insectes o de
microorganismes provocant putrefaccié, degut a la humitat amb que es cull
'ametlla (8-10 %).

No es pot emmagatzemar ametlla sense processar per a processar-la amb
posterioritat per aprofitar possibles augments en el preu de venda per

fluctuacions de mercat.

4.2.1.3. Elecci6

Es tria 'opcio de no assecar les ametlles arribades del camp ja que actualment hi ha una

produccid petita i si aquesta es divideix en ametlles per emmagatzemar i ametlles per

tractar, ambdds volums seran petits per a que finalment sigui rendible I'activitat. Si en un

futur augmentés el volum de matéria prima de la indastria (ametlles amb closca),

s’estudiaran de nou les alternatives en 'emmagatzematge de I'ametlla amb closca.
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4.3.ESTUDI D’ALTERNATIVES EN EL PROCES PRODUCTIU

4.3.1. Eleccié del volum de treball de la maquinaria

4.3.1.1. Identificacid

Com a alternativa del procés productiu es planteja I'opcié d’instal-lar maquinaria amb

capacitat de tractament de fins a 500 kg d’ametlla amb closca/h o instal-lar maquinaria amb

una capacitat de tractament de fins a 1.500 kg d’ametlla amb closca/h.

4.3.1.2. Avaluacio

¢ Maquinaria amb volum de treball de fins a 500 kg/h: aquesta opcié comporta avantatges i

inconvenients:

- Avantatges:

©)

Maquinaria amb cost d’adquisicid, i per tant també cost d’amortitzacio, inferior
gue maquinaries mes grans.

Magquinaria amb costos de manteniments i reparacions inferiors que maquinaries
més grans.

Magquinaries més simples, pel que no es necessita tanta formacié del personal

gue la programara i en fara un control, com en maquinaria més complexa.

- Inconvenients:

O

O

Es necessita més temps de procés ja que la maquinaria tracta menys quantitat
d’ametlles cada hora.

L’augment de temps de procés comporta augmentar els torns de treball perquée
continua havent la limitaci6 de 3 setmanes en quant a 'emmagatzematge de
I'ametlla amb closca. Aixd comporta augment del cost de personal.

Limita 'augment de volum de tractament d’ametlla en un futur (condicionant de
'empresa promotora).

Maquinaria menys eficient.

e Maquinaria amb volum de treball de fins a 1.500 kg/h: aquesta opcié comporta

avantatges i inconvenients:

- Avantatges:

O

Permet un ritme de treball més rapid i escurgar els dies que I'ametlla amb closca
estara emmagatzemada.

La maquinaria sol ser més eficient i esta preparada per treballar moltes més
hores seguides que la maquinaria de volum de tractament inferior.

Permet fer una ampliacié del volum de tractament en un futur (condicionant de
'empresa promotora). Aquesta ampliacié de volum de tractament es faria fent dos

torns de treball en comptes d’un com es planteja en el present projecte.

- Inconvenients:

33



Annex IV. ESTUDI D’ALTERNATIVES

Maquinaria amb cost d’adquisicié i, per tant també, cost d’amortitzacié6 més
elevats que maquinaries més petites.

Menor varietat de maquinaria per triar.

Es requereix personal de control més format.

4.3.1.3. Eleccio

Instal-lacié de maquinaria amb una capacitat de tractament de fins a 1.500 kg d’ametlla amb

closca/h. Es tria aguesta opcié pels seguents motius:

O

El condicionant de I'empresa promotora de poder fer ampliacions en un futur en el
volum de tractament, es veuria molt limitat si s’escollis I'alternativa de maquinaria
meés petita ja que aquesta no esta preparada per treballar tantes hores seguides
amb un bon rendiment com s’haurien de treballar.

La maquinaria és una inversié amb amortitzacié de 15 anys (tant en la maquinaria
gran com en la més petita). L’augment del cost de personal al llarg d’aquests 15
anys, és més elevat que la diferéncia del cost d’adquisicié i la diferéncia del cost

d’amortitzacié que hi haura amb la compra de la maquinaria més gran.

4.4 ESTUDI D’ALTERNATIVES DELS TRACTAMENTS FINALS

4.4.1. Tipus de sistema d’assecat

4.4.1.1. Identificacid

Hi ha dos possibles sistemes d’assecat: sistema amb sitja d’assecat amb flux vertical d’aire

calent o el sistema amb contenidors amb flux horitzontal d’aire calent.

4.4.1.2. Avaluacio

e Sistema amb sitja d’assecat amb flux vertical: aquesta opci6 comporta avantatges i

inconvenients:

- Avantatges:

O

O

O

Procés totalment automatitzat, ja que en sortir el gra d’ametlla del banc de
seleccié manual es condueix amb un cargol sense fi cap a la sitja d’assecat.
Necessitat de menys ma d’obra per a dur a terme el procés.

Possibilitat d’assecar grans volums d’ametlla a la vegada.

- Inconvenients:

O

O

Cost d’adquisicio i d’amortitzacié elevat.
Cost de reparacié i manteniment elevat ja que es tracta d’'un sistema amb molts
accessoris mecanics i eléctrics.

La sitja d’assecat només es podra utilitzar com a tal i no per a altres usos.
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Es necessitara una sitja final on emmagatzemar el gra una vegada hagi sigut
assecat.
Sistema d’assecat que ocupa molt espai.

Sistema d’assecat amb cost energétic elevat.

e Sistema amb contenidors amb flux horitzontal d’aire calent: aquesta opcié comporta

avantatges i inconvenients:

- Avantatges:
o Cost d’adquisicio i amortitzacio baix.
o Versatilitat del sistema ja que els contenidors d’assecat es poden utilitzar per a
altres tasques dins el procés (veure Annex V. Enginyeria i tecnologia del procés).
o Cost de reparacions i manteniment baix al tractar-se d’'un sistema amb pocs
components mecanics i eléctrics.
o Estalvi en I'espai ja que es tracta d’un sistema petit.

- Inconvenients:

O

O

Poca automatitzacio del procés, per tant necessitat de més ma d’obra.

Capacitat mitja d’assecat de gra per tant no es poden assecar grans quantitats de
gra a la vegada.

4.4.1.3. Eleccié

Sistema amb contenidors amb flux horitzontal d’aire calent. S’escull aquesta opcié pels

seguents motius:

O

Estalvi economic ja que el sistema de flux horitzontal d’aire té un preu
d’adquisicié i d’amortitzacidé inferior que el sistema de flux vertical daire.
Comparant la diferéncia entre el cost d’adquisicié d’'un sistema respecte laltre i
tenint en compte la major necessitat de ma d'obra del sistema amb flux
horitzontal, la rendibilitat a llarg termini també és major.

Possibilitat d’utilitzar els contenidors del sistema d’assecat per a altres tasques
dins el procés. D’aquesta manera hi haura estalvi economic des del punt de vista
de la compra d’altres contenidors, tolves o dipdsits per a que facin la funcié que
fan els contenidors del sistema d’assecat amb flux horitzontal.

Estalvi d’espai ja que el sistema amb flux horitzontal ocupa menys espai que el
sistema de I'altra alternativa. A més s’estalvia I'espai que suposaria haver de tenir
altres contenidors, diposits o tolves , per a les tasques que es duran a terme amb
els contenidors del sistema d’assecat per flux horitzontal.

Estalvi econdmic en les reparacions i manteniment ja que es tracta d’un sistema
més senzill que el de I'altra opcio.

Aquest sistema no requerira de personal tant format ja que és un sistema més

senazill.
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4.4.2. Tipus de caldera en el sistema d’assecat

4.4.2.1. Identificacio

En el sistema d’assecat per flux d’aire horitzontal i ha la possibilitat d’instal-lar una caldera

de gasoil o de biomassa.

4.4.2.2. Avaluacid

e Caldera de gasoil: aquesta opcié comporta avantatges i inconvenients:

- Avantatges:

O

O

Tecnologia molt desenvolupada degut a que fa molts anys que s’utilitzen aquests
tipus de calderes.

Cost d’adquisicio i amortitzacié mig.

- Inconvenients:

@)

@)

Impacte ambiental elevat degut a la combustié del combustible fossil.

Inestabilitat en el futur dels combustibles fossils, tant a nivell de subministrament
com a nivell de preus.

Poca versatilitat en el consum de combustible de la caldera ja que només pot

funcionar amb gasoil.

e Caldera de biomassa: aquesta opcié comporta avantatges i inconvenients:

- Avantatges:
o Impacte ambiental baix.
o Aprofitament dels recursos ja que la biomassa utilitzada sera la mateixa closca
que es genera en el processat de 'ametlla.
o Estalvi economic en la compra de combustible.
o Versatilitat de la caldera ja que pot adaptar-se a diferents combustibles de

biomassa (pinyol d’oliva, closca d’ametlla, resta de podes, pél-lets, etc).

- Inconvenients:

O

O

Cost d’adquisici6 i d’'amortitzacié elevat.

Tecnologia relativament nova, per tant menys desenvolupada que altres
tecnologies.

4.4.2.3. Eleccio

Caldera de biomassa. Es tria aquesta opcio pels seglients motius:

O

Menor impacte ambiental per la combustio de biomassa enlloc de combustible
fossil. El concepte de la proteccié del medi ambient, és molt important en tots els
projectes que es realitzen actualment, degut a les noves normatives al respecte i
als incentius econdmics o de qualitat que se’ls hi atorguen a les empreses que
respecten el medi ambient.

Aprofitament dels recursos ja que la biomassa utilitzada sera la mateixa closca

que es genera en el processat de 'ametlla. De la mateixa manera que en el cas
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de limpacte ambiental, les empreses que fomenten la sostenibilitat sén
incentivades i tenen una millor imatge social, la qual cosa fa que els consumidors
tinguin la percepcio de la millor qualitat dels seus productes.

Estalvi economic en la compra de gasoil. Aquesta avantatge es veu incrementada
si s’observa la tendéncia dels ultims anys dels combustibles fossils a incrementar
notablement el preu.

Adaptabilitat de la caldera a diferents tipus de biocombustibles (pinyol d’oliva,
closca d’ametlla, resta de podes, pél-lets, etc) enfront de la caldera de gasoil que
no s’adapta a cap altre consum de combustible. El fet de que els mercats i els
governs estiguin anunciant la necessitat d'utilitzar combustibles diferents als
combustibles fossils i de que s’estiguin obrint nous mercats de venda de
biomassa, augmenta les avantatges de I'is d’'una caldera de biomassa, ja que la
possibilitat de triar entre diferents opcions de combustible pot ser beneficiés per a
I'estalvi en la compra d’aquest perqué es poden utilitzar uns o altres depenent
dels preus del mercat.

Tot i que la tecnologia sigui relativament nova i hi hagi previsié de que hi haura
molt desenvolupament al respecte, s’ha de tenir en compte que les calderes de
gasoil poc a poc comencaran a estar obsoletes degut a les politiques

mediambientals que es comencen a aplicar i que se seguiran aplicant en el futur.

4.4.3. Trituraci6 de laclosca

4.4.3.1. Identificacio

La closca generada en el processat de 'ametlla pot ser utilitzada en la caldera de biomassa i

venuda de forma triturada o sencera.

4.4.3.2. Avaluacid

e Closca sencera: aquesta opcié comporta avantatges i inconvenients:

- Avantatges:

O

Simplificacio del procés per no haver de fer cap tractament posterior a la closca
després de rebre-la provinent de la separadora.

Estalvi d’espai a la industria perqué només s’haura de construir un magatzem per
a rebre la closca.

Estalvi en ma d’obra ja que no es fa cap tractament posterior a la closca després
de rebre-la provinent de la separadora.

Estalvi economic en l'adquisicid, amortitzacié i consum en maquinaria per no
haver de fer cap tractament posterior a la closca després de rebre-la provinent de

la separadora.

- Inconvenients:
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El preu de venda de la closca sencera és lleugerament inferior que el preu de la
closca d’ametlla triturada.
La closca sencera ocupa més espai que la closca triturada i per tant ocupara més

volum quan sigui envasada i emmagatzemada.

e Closca triturada: aquesta opcié comporta avantatges i inconvenients:

Avantatges:

O

El preu de la venda de la closca triturada és lleugerament superior al preu de la
closca sencera.
Reduccié d’espai demmagatzematge ja que el volum de la closca triturada és

inferior al de la closca sencera.

Inconvenients:

@)

Cost elevat de consum energétic ja que la maquina trituradora de closques
consumeix molta electricitat pel funcionament del potent motor.

S’han de construir una sala de trituracié de closca i un magatzem de closca
triturada. Aixd suposa despesa economica en la construccio i en les instal-lacions
electriques i hidrauliques i suposa ocupar més espai a la industria que amb l'altra
opcio.

Cost mig d’adquisicio i amortitzacié de la maquinaria.

Despesa economica en revisions i manteniment de la maquinaria.

4.4.3.3. Eleccio

No trituracio de la closca. S’opta per aquesta opci6 pels segiients motius:

O

Hi ha estalvi d’espai a la industria per no haver de construir sala de trituracio i

magatzem de closca triturada.

Estalvi energétic per no instal-lar la maquinaria de trituracié de closca ja que aquesta

té un consum molt elevat d’electricitat (fins a 30 kW/h).

Estalvi economic. En primer lloc pel gran estalvi econdmic que suposa I'estalvi en el

consum eléctric. En segon lloc per I'estalvi en el cost d’adquisicié i amortitzacio ja

que no s’hauria de fer ni la inversié inicial ni I'amortitzacié de la maquinaria. En tercer

lloc per I'estalvi en manteniment i reparacions de la maquinaria.

Calculant la diferéncia en els preus de venda de les closques senceres i les closques

triturades amb la inversiod inicial i el cost d’amortitzacid, no és rendible triturar la

closca ni a curt ni a llarg termini.
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5. ANNEX V. ENGINYERIA | TECNOLOGIA DEL PROCES

5.1. PROGRAMA PRODUCTIU

Es duran a terme dos processos industrials:

- Procés industrial principal: desclovat de I'ametlla per obtenir-ne el gra per a
comercialitzar-la envasada.

- Procés industrial secundari: envasat de la closca d’ametlla per a comercialitzar-la.

En el procés industrial principal, les materies primeres seran les ametlles collides de la

mateixa finca. No s’utilitzara cap altra matéria primera, excepte aigua per remullar, com es

descriu en lapartat 5.3.1. Procés principal. Obtencié del gra. Remullat a transportador

mullador.

Del procés industrial principal s’obté el residu constituent en les cloves de les ametlles.
Aquestes cloves sén un residu de la indlstria amb un elevat poder calorific. Aquesta
caracteristica permet pensar en utilitzar aquesta matéria com a font d’energia. Per tant es

planteja la linia de condicionament de les closques per a la seva valoritzacio.

5.2.VALORITZACIO DEL SUBPRODUCTE

Al llarg de tot el procés, el residu més important, i I'nic que sera considerat com a
subproducte, sera la closca de les ametlles. Es un subproducte de gran valor afegit perqueé
és biomassa que pot ser utilitzada com a combustible per generar energia eléctrica o

calorifica gracies al seu elevat poder calorific.

5.2.1. Labiomassa
La biomassa és el conjunt de matéries organiques d’origen vegetal o animal i els materials
que procedeixen de la seva transformacié de forma natural o industrial. Estan inclosos els
residus procedents d’activitats agricoles, ramaderes i forestals i també els subproductes de

les industries agroalimentaries i de la transformacié de la fusta.

5.2.2. Usos de la biomassa
Actualment la biomassa pot ser utilitzada per a la generacié d’energia eléctrica o calorifica.
En aquest projecte en particular, la biomassa resultant de les closques de les ametlles sera
utilitzada per a la generacié d’energia calorifica.
L’aprofitament de la biomassa per a usos térmics resulta altament competitiu enfront d’altres
energies com el gasoil, i d’'inversio rapidament amortitzable. Per altra banda els nous

requisits en materia de Drets de CO, poden convertir la biomassa en un bon substitut dels
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combustibles derivats del petroli, facilitant I'alliberament de drets d’emissié comercialitzables

a la borsa de drets, i alhora facilitant 'acompliment dels objectius d’energies renovables.
(Institut Agrari, 2012).
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4.1.PROCES PRODUCTIU INDUSTRIAL

A lafigura 5.1 es mostra el diagrama de flux dels processos industrials principal i secundari.
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Figura 5.1. Diagrama de flux dels processos industrials principal i secundari

Separacié manual

Magatzematge
closca envasada

v

Pas a contenidors finals d’ametlla
engra

v

Assecat del gra fins humitat 6%

v

Envasat i etiquetat en diferents
formats

v

v

(Expedicié closca)

Caldera de biomassa

Magatzematge ametlla en gra
envasada

Expedicio de gra
d’ametlla

43



Annex V. ENGINYERIA | TECNOLOGIA DEL PROCES

5.3.FASES DEL PROCES PRODUCTIU

5.3.1. Procés principal. Obtenci6 del gra

Collita de 'ametlla amb paraiglies vibrador i peladora incorporats: la collita de I'ametlla

es fa mitjancant el sistema de paraigles vibrador amb peladora incorporada. El tractor
apropa el paraiglies vibrador a I'arbre, obre el paraiglies i, amb el vibrador, fa vibrar
I'arbre agafant-lo pel tronc. D’aquesta manera les ametlles cauen al paraiglies i entren a
la peladora, que té un diposit que s’alimenta amb un cargol sense fi. Del diposit de la
peladora es descarreguen les ametlles a un carro remolc acoblat a un altre tractor.
L’'operaci6é total d’apropament a I'arbre, obertura del paraigles, vibracid i pas de les
ametlles a la peladora sol durar uns 30 segons per cada arbre (s’afegira un 20 %
d’error). Les dades que proporciona I'IRTA de la varietat Vairo i dades de collites
anteriors, estableixen una mitjana de 7.000 kg d’ametlla amb closca per hectarea.
Comptant que tenim una plantaci6 de marcs en 6 m x 7 m, hi ha un total de 238
arbres/ha. El diposit que porta incorporat la peladora té una capacitat aproximada de 300
kg d’ametlla pelada, per tant, cada 10 arbres (veure calculs) ha de fer una parada per
buidar al remolc. Aquestes parades duren aproximadament 1 min (s’afegira un 20 %
d’error). El remolc fa una descarrega al magatzem cada 19 descarregues de la peladora
(veure calculs), les quals tindran una durada mitjana de 12 min (s’afegira un 20 %
d’error). Tenint en compte totes aquestes variables i fent els calculs pertinents, que es
detallen a continuacié, la collita de les 18 ha s’efectuara en 6 dies. Les jornades de collita
es repartiran de la seglent manera (tenint en compte parametres d’espai als magatzems
i la capacitat de processat):

= 1rdia de collita: 5 h de treball. Horari de 07 h a 12 h.

= Del 2n al 5¢e dia de collita: 10 h de treball. Horari de 08 h a 14h i de 15h a

19h.
= 6é dia de collita: 9 h de treball. Horaride 08 ha 13 hide 15 h a 19 h.

o DADES PER ALS CALCULS:
30 segons de treball de vibracié per arbre + 20 % error = 36 s = 0,6 min

12 min per descarrega del carro remolc a la industria + 20 % error = 14,4 min

1 min per descarrega del diposit de la peladora al remolc + 20 % error= 1,2 min
7.000 kg ametlla amb closca/ha

238 arbre/ha
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o CALCULS (Tots els calculs s’efectuaran arrodonint les xifres)

Quantitat d’ametlles a cada arbre

7.000 kg 1 ha
1 ha 238 arbres

= 29 kg/arbre

Paraigies vibrador

300 kg 1 arbre
1 descarrega 29 kg

= 10 arbres/descarrega peladora al remolc

10 arbres ) 0,6 min

- = 6 min/ descarrega peladora al remolc
1 descarrega 1 arbre

A la taula 5.1 es mostren les dades del cicle normal de treball.

Taula 5.1. Cicle normal de treball

. R Nam. Temps
NUm. carregues N , total cada Arbres Ametlles
descarregues a| Nam. esperes 0
de 10 arbres (6 X icl totals a totals a cada
: remolc (1,2 (8,4 min) cicle . ;
min) . - cadacicle cicle (kg)
min) min h
20 19 1 151 | 2,5 200 5.800

A la taula 5.2 es mostren dades de les collites en funcié del dia treballat

Taula 5.2. Dades de les collites en funcié del dia de treball.

Hores de_ Total de Arbres totals Ametlles totals
treball al dia . . recol-lectats al .
) cicles al dia dia recol-lectades al dia (kg)
1r dia collita 5 2 414 12.000
2n-5¢ dia collita 10 4 800 23.200
6¢ dia collita 9 3,6 732 21.200

e Recepcid de 'ametlla amb closca a la industria i avaluacid general del seu estat: 'ametlla

arriba a la indastria amb el mateix carro remolc on la peladora descarrega el fruit.
L’encarregat/da és el/la responsable de fer la recepcié de les ametlles a fabrica. Fa una
primera inspeccio visual per tal d’avaluar I'estat general de la matéria primera i agafa una

mostra representativa per ser analitzada al laboratori.
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Pesat: quan arriba el remolc a la industria, previament, pesa la quantitat collida a la
bascula que es troba al I'entrada del recinte industrial (Pati 1) (veure Planol 6.
Distribucid). El pesat té la finalitat de tenir control dels kg d’ametlles que es van collint.
Aquest control, i posterior registre, també esta a carrec de la persona que fa la recepcié

de la matéria primera.

Preneteja_mitjancant garbellament: aquesta preneteja mitjancant garbellament, té la

finalitat de fer una primera neteja de les ametlles separant aquestes de pedres, fulles,
branques i demés impureses que hagin estat barrejades durant la collita i hagin arribat
junt amb les ametlles. Es duu a terme a la tolva de garbellament que és on descarrega el
carro remolc que transporta 'ametlla des del camp. Aquesta tolva estara instal-lada sota
terra al pati exterior de la facana oest de la nau principal (Pati 1) (veure Planol 6.
Distribucid). La tolva conduira I'ametlla amb un cargol sense fi a la sitja d’ametlla per

processar.

Sitja d’ametlla per processar: aquesta sitja rebra 'ametlla de la tolva de preneteja i fara

de magatzem d’ametlla per processar. Es trobara instal-lada a I'exterior de la nau
principal, al costat de la facana nord (Pati 1) (veure Planol 6. Distribucio). Per a que
'ametlla entri a la linia de processat, es fara passar 'ametlla amb closca a través d’'un

cargol sense fi que descarregara 'ametlla a la tolva de mullat.

Tolva de mullat: les ametlles que arribin a la tolva de mullat, que es troba a l'interior de la

nau principal (veure Planol 6. Distribucid), seran conduides a les sitges modulars inicials

a través del transportador mullador.

Remullat a transportador mullador: és un transportador que mulla les ametlles mentre les

va transportant. La finalitat de mullar les ametlles amb closca és que aquestes no entrin
amb les closques seques a la trencadora, s’estellin molt i facin malbé el gra. Mentre
estan essent ruixades, les ametlles son transportades amb un cargol sense fi a les sitges

modulars inicials.

Sitges modulars inicials: es troben dins la nau principal (veure Planol 6. Distribucid). Sén

les sitges que contenen les ametlles amb closca humides per comencar el procés.
Després de passar pel transportador mullador les ametlles arriben amb una humitat

aproximada del 10 % a les sitges on hauran d’estar un minim de 12 h abans de
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comencar el procés. Les ametlles es descarreguen per gravetat des de les sitges i,

mitjangant una cinta elevadora, es transporten a la maquina de trencat.

Trencat mecanitzat: el realitza la trencadora que es troba dins la nau principal (veure

Planol 6. Distribucio). Es una maquina que permet graduar la forca de trencat depenent
de la duresa de la closca. Els/les operaris/es responsables del control de procés hauran
de controlar i graduar la trencadora en funcié de la matéria primera que s’estigui
processant mitjancant inspeccions visuals de les ametlles de sortida de la trencadora. En
el procés de trencat és on es produeix la separacio del gra i la closca, tot i que encara

estaran barrejats i seran conduits amb una cinta elevadora en Z fins a la separadora.

Separacié_mecanitzada: la maquina separadora, situada també dins la nau principal

(veure Planol 6. Distribuci6), rep la closca i el gra barrejats. Aquest pas del procés té la
finalitat de separar el gra de la closca. Després de passar per la separadora, el gra
seqguira el procés per una cinta elevadora en Z cap al diposit d’espera abans de passar al

banc de separacié manual. Les closques seran aspirades cap al magatzem de closques.

Diposit d’espera: la funcid d’aquest diposit és fer de pulmé. D’aquesta manera es pot

disminuir el ritme de treball i fer passar el gra a una menor velocitat per la cinta de

separacié manual i, aixi, fer un millor control.

Separacié_manual: es fara al banc de separaci6 manual, a on arribara el gra de la

separaci6 mecanitzada. Al banc de separaci®6 manual hi haura dues persones fixes
encarregades de fer una bona selecci6 del gra viable. La separacié manual serveix per
separar el gra que podrem comercialitzar de les restes de closques, impureses o gra poc
madur, ennegrit, trencat o de poca qualitat. En aquesta part del procés hi ha,
aleatoriament, una presa de mostra per part de la persona responsable del laboratori,
tant de l'entrada com de la sortida de la cinta, per comprovar el percentatge

d’aprofitament del gra. Tots aquests controls quedaran enregistrats.

Contenidors d’ametlla_en gra: quan el gra hagi passat el control visual al banc de

separacié manual, sera dipositat a diferents contenidors de carrega superior i descarrega
inferior mitjiangant una cinta elevadora en Z. S'utilitzaran contenidors d’uns 2,5 m?, aptes

per al seglient pas del procés que és 'assecat del gra fins una humitat del 6 %.
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Assecat del gra fins a una humitat del 6 %: I'assecat del gra es realitzara a un sistema

d’assecat per flux d’aire calent vertical, que es troba instal-lat al recinte de tractaments
finals (Pati 2) (veure Planol 6. Distribuci6). Es una part important del procés per evitar
possibles atacs de plagues o proliferacié de malalties provocades per microorganismes
en el gra un vegada envasat i emmagatzemat. La humitat es comprovara in situ al
sistema d’assecat amb els higrometres dels que disposara la persona encarregada del
laboratori. Aquesta persona sera la responsable d’enregistrar les humitats al llarg del
procés d’assecat dels diferents contenidors i de donar I'ordre de retirar les ametlles dels
contenidors d’assecat i procedir a I'envasat del gra, quan la humitat sigui la correcta (6
%). S’ha de tenir en compte que un cop assolida la humitat desitiada mitjancant
I'aplicacié d’aire calent, s’han d’aplicar la mateixa quantitat d’hores d’aire fred que d’aire
calent aplicat per assolir la humitat del 6 % per a rebaixar la temperatura assolida per

'ametlla.

Envasat i etiguetat en diferents formats: quan el gra d’ametlla ja ha assolit la humitat

adequada al sistema d’assecat, sera envasat. Depenent del desti, que podra ser la
industria de la transformacié de I'ametlla o pastisseries i torroneries, I'envasat es fara en
diferents formats. Si el desti son les industries de la transformacio, que faran servir
'ametlla en gra com a matéria primera per a la transformacié d’aquesta en aperitius,
farines, lamines, daus, etc., el format seran big-bags paletitzats de 1.000 kg. Si el desti
sOn pastisseries o torroneries artesanes, que faran servir el gra com a ingredient dels
seus productes artesanals, el format seran sacs de 25 kg o de 5 kg.
Per fer 'envasat dels big-bags paletitzats, amb 'ajuda del carreté elevador, s’abocara el
gra dels contenidors finals a una tolva elevada (que fa la funcié d’embut), assentada en
una estructura. Aquesta estructura permet subjectar el big-bag mentre I'operari/a de
procés, amb el carretd elevador, descarrega el contenidor que fa passar el gra a través
de la tolva i cau al big-bag. El pesatge es fara utilitzant la bascula instal-lada per realitzar
aquesta tasca.
En el cas dels formats de 25 i 5 kg, els sacs s’ompliran manualment amb una pala, es
pesaran amb una balanga electronica i es segellara el sac amb un soldador especific per
a sacs.
Seguint les normatives especifiques respecte I'etiquetatge i la tracabilitat, a I'etiqueta s’hi
faran constar les dades seguents:

- Identificacio de 'empresa productora i envasadora (Nom, domicili, telefon/fax)

- Nom del producte que es comercialitza

- Periode de collita

- Periode de processat
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- Data d’envasament

- Numero de lot

- Quantitat neta

- Data de duracié minima del producte o data de consum preferent
- Condicions de conservacio i utilitzacié

- Lloc d’origen o procedéncia del producte

Magatzematge d’ametlla en gra envasada: I'objectiu de 'empresa és que I'ametlla no

quedi emmagatzemada en gra per llargs periodes, per tant, s’intentara treballar sota
comanda. El gra envasat s’emmagatzemara al magatzem de gra envasat (veure Planol
6. Distribuci6). Sera un magatzem independent, amb ventilacié natural i a temperatura
ambient, on el gra envasat quedara a cobert, resguardat de la llum directa del sol i de la
pluja. En aquestes condicions l'ametlla en gra pot estar fins a dues setmanes
emmagatzemada. Si I'ametlla ha de passar un periode més llarg a fabrica, ha de ser
emmagatzemada en cambra frigorifica. En cas de que passades dues setmanes des del
seu envasament quedés producte sense vendre, hi haura dues alternatives a avaluar:

contractar una empresa de lloguer de fred o vendre I'ametlla sobrant a la llotja de Reus.

Expedicié: el client podra escollir entre dues opcions d’expedicio, tot i que el preu del
transport sempre sera a carrec seu:

- Recollir la comanda amb els seus mitjans i, per tant, ell mateix fara la recollida.

- Rebre la comanda a la seva empresa, pel que es contractara una empresa de

transport.

5.3.2. Procés secundari. Aprofitament de les closques d’ametlla

Emmagatzematge de closques: el magatzem de closques és I'espai destinat a rebre la

closca generada al procés de trencat i separat de 'ametlla. Es un magatzem adjunt a la
fagana sud de la nau principal (veure Planol 6. Distribucid). La closca arriba al magatzem
des de la separadora, a través d’'un conducte, per aspiracid. Les closques cauen a la

tolva de closca i posteriorment seran envasades.

Caldera de biomassa: la caldera de biomassa del sistema d’assecat sera alimentada

amb closques. El procés d’alimentar la caldera sera responsabilitat dels/les operaris/es
de procés i es fara utilitzant la pala del carreté elevador o els contenidors de 2,5 m® aptes
per al sistema d’assecat, i descarregant a la tolva d’alimentacio de la caldera, situada al

recinte de tractaments finals junt amb el sistema d’assecat (veure Planol 6. Distribuci6).

49



Annex V. ENGINYERIA | TECNOLOGIA DEL PROCES

Envasat de closques: les closques son envasades en diferents formats que van des de

big-bags de pes aproximat 600 kg, 300 kg i 100 kg, a sacs de 25 kg. També hi ha I'opcié
de la venda a granel. Per als formats de 600 kg, 300 kg i 100 kg s'utilitza el mateix
sistema que per a I'envasat del gra. Les closques son abocades des del contenidor
proveit de sortida inferior a la tolva elevada, assentada en una estructura. El pesat es fa
a la bascula instal-lada per a aquesta tasca. En el cas dels formats de 25 kg, els sacs
s’omplen manualment amb una pala i es pesen amb la balanga electronica. El segellat

dels sacs de 25 kg es fa amb un soldador especific per a sacs.

Magatzematge de closques envasades: quan les closques ja han sigut envasades, es

guardaren al magatzem de closca envasada. Es un magatzem independent, amb
ventilacié natural i a temperatura ambient, on la closca envasada queda a cobert,

resguardada de la llum directa del sol i de la pluja (veure Planol 6. Distribucio).

Expedicié de closques: en cas que I'expedicio sigui a granel, el comprador transportara

la closca amb els seus propis mitjans (carro remolc, camio, etc). En el cas de I'expedicio
de closca envasada, es contractara una empresa de transport o el client podra recollir la
mercaderia amb mitjans propis. En qualsevol cas el cost del transport correra a carrec

del client.

5.4. MAQUINARIA, EQUIPAMENT | INSTAL-LACIONS DE PROCES

5.4.1. Procés principal. Obtenci6 del gra

Maquinaria comu en varies etapes del procés:

- Carret6 elevador (figura 5.2): es fa servir en varies tasques durant el procés. Es
tracta d’'un carret6 elevador diesel, propietat de 'empresa, de 6 anys d’antiguitat.
Es fa servir tant amb les forquilles de 1,2 m de longitud, com amb la pala de 0,5
m? de capacitat (figura 5.3). Té una capacitat de carrega de fins a 3.000 kg i una

alcada d’elevacio de 4,6 m.

e gl TN

Figura 5.2. Carret6 elevador amb forquilles, propietat de I'empresa (Font propia).
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Figura 5.3. Pala acoblable a les forquilles del carreté elevador (Font propia).

e Collita de 'ametlla amb paraigties vibrador i peladora incorporats:

- Paraigues vibrador amb peladora incorporats: el paraigties vibrador i la peladora
sén accessoris que s’acoblen al tractor, normalment a la part davantera. Aquesta
magquinaria no sera de propietat ja que I'opcié de lloguer d’aquest servei és més

rendible en aquest cas.

Figura 5.4. Paraigues vibrador amb peladora incorporada en posicié de vibraci6 i recollida de
'ametlla caiguda de 'arbre (Font: Estupifia, 2013).

Figura 5.5. Paraigiies vibrador amb peladora incorporada en posicié de descarrega del diposit
acumulador d’ametlla pelada. S’obre la trapa inferior i descarrega a un carro remolc
(Font: Estupifia, 2013).

51



Annex V. ENGINYERIA | TECNOLOGIA DEL PROCES

Figura 5.6. Foto detall de la peladora incorporada al sistema paraigies vibrador
(Font: Estupifia, 2013).

Figura 5.8. Foto detall del vibrador del sistema paraiglies vibrador amb peladora
(Font: Estupifia, 2013).

Recepcid de 'ametlla amb closca a la industria i avaluacié general del seu estat:

- Carro remoilc: la recepcié de 'ametlla a la industria es fa amb un carro remolc de
2 eixos (figura 5.9), d’'un any d’antiguitat en l'actualitat, propietat de I'empresa.
Les dimensions interiors son 1,4 m dalcada, 4,4 m de llargada i 2,12 m
d’amplada. Té una capacitat d’'uns 13 m® i disposa d’elevador hidraulic per a la
descarrega. Tenint en compte les dimensions del carro i la densitat de 450 kg/m?
que té 'ametlla amb closca, aquest remolc té una capacitat de carrega de fins a
5.850 kg d’ametlla amb closca.
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Figura 5.9. Carro remolc amb elevador hidraulic, propietat de 'empresa (Font propia).

- Tractor: 'empresa disposa d’un tractor de 90 CV (figura 5.10), on s’acobla el
carro remolc pel transport de les ametlles des del camp fins a la inddstria. Té una
antiguitat de 15 anys.

Figura 5.10. Tractor de 90 CV, propietat de 'empresa (Font propia).

» Pesat:

- Bascula per al pesat: el pesat del carro es fara amb un pesa eixos (figura 5.11).
Consta de 4 plataformes extraplanes de 6 cm d’algada (2 per cada eix).
S’instal-len directament sobre el terra a la distancia adient entre les dues
plataformes, segons les necessitats. Estan fabricades en alumini i tenen una
capacitat maxima de pesat de 15.000 kg. La indicaci6é del pes es fa mitjangcant
una indicador de pantalla de LED amb diverses funcions. El sistema es connecta

a una font de 220 V monofasica.
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Figura 5.11. Pesa eixos i indicador de pantalla de LED (Font: Gram precision, 2013).

Preneteja mitjancant garbellament:

Tolva de recepcié: la preneteja es duu a terme mitjangant una tolva de recepcio
amb reixa superior vibratoria (figura 5.12), instal-lada sota terra al porxo exterior
de la fagana oest de la nau principal. Es tracta d’'una tolva d’acer construida amb
xapa de 3 mm i esmaltada. Es troba assentada en una estructura de 4 potes
d’acer amb 4 platines perforades de 15 cm x 15 cm, que suporta la tolva suspesa
del terra i mitjancant la qual es fixa la tolva a terra. Les dimensions son 2,3 m de
llargada, 1,8 m d’amplada i 3 m d’alcada total i capacitat d’uns 4 m°.

Fossa: actualment no existeix i, per tant, haura de ser construida. Es la fossa on
s’instal-lara la tolva de recepcio per a que quedi soterrada. Les dimensions de la
fossa seran 2,5 m de llargada, 2,5 m d’amplada i 3 m de profunditat.

Actualment, tota la zona exterior de la nau principal, es troba sense pavimentar.

Figura 5.12. Tolva de preneteja amb reixa, alimentador vibrant i cargol sense fi

(Font: Industries Garriga SL, La Selva del Camp, Catalunya, 2013).

Transport de 'ametlla per seguir el procés: I'extraccio de 'ametlla de la tolva de
recepcio es fa mitjancant un alimentador vibrant electromagnétic col-locat a la
boca de sortida de la tolva (figura 5.12), que permet un cabal adequat i constant i
es regula mitjangant un regulador electronic. EI consum maxim de 'alimentador
vibrant és de 10 A i la tensié d’alimentacié és de 220 V i 50 Hz. L’alimentador
vibrant fa passar 'ametlla a un transportador de cargols sense fi (figura 5.13), de

14 m de longitud i 65° de pendent que transporten 'ametlla fins a la sitja d’ametlla
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per processar. El cargol sense fi és accionat per un motor-reductor amb motor
electric trifasic de 2 kW.

A la figura 5.14 es mostra un exemple de la instal-lacié d’'un cargol sense fi en
una tolva.

Figura 5.13. Foto detall de linterior d’'un transportador de cargol sense fi
(Font: Hemac, 2013).

Figura 5.14. Exemple de transportador de cargol sens fi instal-lat a la sortida d’una tolva
(Font: Logis market, 2013).

e Sitja d’'ametlla per processar:

- Sitja d’'ametlla per processar: es tracta d’'una sitja de secci6 rodona de 5,35 m de
diametre i 9,7 m d’algada total. Té una capacitat de 134 m®.

Per a la instal-lacié d’aquesta sitja sera necessari realitzar un fonament adequat.
A I'annex VIII. Edificacions i calculs constructius es troba la descripcié detallada
dels fonaments a realitzar.

- Transport de I'ametlla per seguir el procés: I'extraccié de 'ametlla de la tolva de
recepcio es fa mitjancant un alimentador vibrant electromagneétic col-locat a la
boca de sortida de la tolva, que permet un cabal adequat i constant i es regula
mitjangcant un regulador electronic. EI consum maxim de l'alimentador vibrant és
de 10 Ai la tensié d’alimentaci6 és de 220 V i 50 Hz.
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L’alimentador vibrant fa passar I'ametlla a un transportador de cargols sense fi,
de 5 m de longitud i 37° de pendent que transporta I'ametlla fins a la tolva
mulladora. El cargol sense fi és accionat per un motor-reductor amb motor

eléctric trifasic de 2 kW.

Tolva de mullat i Remullat a transportador mullador:

Tolva mulladora: es tracta d’'una tolva d’acer construida amb xapa de 3 mm i
esmaltada (figura 5.12). Es troba assentada en una estructura de 4 potes d’acer
amb 4 platines perforades de 15 cm x 15 cm, que suporta la tolva suspesa del
terra mitjancant la qual es fixa la tolva a terra. Les dimensions sén 2,3 m de
llargada, 1,8 m d’'amplada i 3 m d’alcada total i capacitat d’uns 4 m®.

Transport de I'ametlla per seguir el procés: I'extraccié de I'ametlla de la tolva de
mullat es fa mitjancant un alimentador vibrant electromagneétic col-locat a la boca
de sortida de la tolva, que permet un cabal adequat i constant i es regula
mitjangant un regulador electronic. EI consum maxim de I'alimentador vibrant és
de 10 Ai la tensié d’alimentaci6 és de 220 V i 50 Hz.

L’alimentador vibrant fa passar I'ametlla al transportador mullador. Es un
transportador de cargol sens fi d’acer inoxidable (figura 5.15), proveit d'un filtre
d’atomitzacié d’aigua a I'entrada del cargol per fer el mullat de les ametlles. El
transportador té una longitud de 4,5 m amb una inclinacié de 63° fins a
descarregar a la primera sitja modular. Sera accionat per un motor electric trifasic
de 2 kW.

Figura 5.15. Transportador mullador amb cargol sense fi interior

(Font: Inter empresas, 2013).

Sitges modulars inicials:

Sitges modulars: sén dues sitges amb tolva inferior de 45° per facilitar la

descarrega (figura 5.16). Estan fabricades en xapa galvanitzada. S6n de seccio
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guadrada de dimensions 3 m d’amplada, 3 m de llargada i 4 m d’algada total. El

volum aproximat de cada sitja és d’uns 27 m®.

Figura 5.16. Exemple de sitges modulars de secci6 quadrada (Font: Hotfrog, 2013).

- Transport de 'ametlla entre sitges: passades un minim de 12 h a la primera sitja,
les ametlles passen a la segona sitja mitjangant una cinta elevadora en Z de
dimensions 2 m de peu, 5 m d’algada i 2 m de cap (figura 5.17), accionada per un
motor eléctric trifasic de 2 kW amb transmissié per cadena. El producte cau per
gravetat des de la primera sitja a I'elevador i entra a la segona sitja per la part

superior.

Figura 5.17. Cinta elevadora en Z (Font: Rezpack machine, 2013) .

- Transport de 'ametlla per seguir el procés: I'extraccié de 'ametlla de la tolva de la
segona sitja es fa mitjancant un alimentador vibrant electromagnétic col-locat a la

boca de sortida de la tolva que permet un cabal adequat i constant. L’alimentador
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vibrant es regula mitjancant un regulador electronic que té un consum maxim de
10 A i uns tensié d’alimentacié de 220 V i 50 Hz. L’alimentador vibrant fa passar
'ametlla a una cinta transportadora de banda (figura 5.18) de 4 m de longitud i
amb una inclinacié de 33,5° que és accionada per un motor eléctric trifasic de 2

kW. D’aquesta manera les ametlles arriben a la maquina de trencat.

Figura 5.18. Cinta transportadora de banda (Font: Logis market, 2013).

Trencat mecanitzat:

Maquina de trencat (figura 5.19): les dimensions totals de la trencadora sén: 2,90
m de llarg x 2,10 m d’ample x 2,08 m d’algada. La maquina és accionada per 2
motors eléctrics trifasics, de 3 kW i de 1 kW. Té una capacitat de treball
aproximada de 1.500 kg d’ametlla/h. Aquesta maquina es troba assentada en una
estructura d’acer, de dimensions 4 m de llargada i 3,5 m d’amplada, que la eleva
50 cm del terra.
Les ametlles que arriben a la maquina trencadora cauen a la tolva d’entrada i
passen pels seglents elements dels que esta composada la trencadora:
= 1 Caixa classificadora a la part superior, per classificar 'ametlla abans de
passar al quadre trencador situat just a sota de la caixa.
= Quadre trencador que és accionat per 8 bieles a un eix transmissor. Les
bieles es regulen pel moviment dels martellets dels que disposa.
= 4 garbells cilindrics que reben el producte del quadre trencador i envien

les closques i el gra a la maquina separadora.
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Figura 5.19. Maquina trencadora d’ametlles (Font: Industries Joan Busquets Crusats SA,
2013).

Transport de 'ametlla per seguir el procés: al sortir de la maquina trencadora, les
closques i el gra cauen en una cinta elevadora en Z que transporta el génere cap
a la maquina separadora. Les dimensions d’aquests elevador sén: 1 m de peu,
2,5 m dalcada i 1 m de cap i és accionat per un motor eléctric trifasic de 2 kW.
Aquesta cinta elevadora també es troba assentada en la mateixa estructura que

la trencadora.

e Separacié mecanitzada:

Maquina de separacio (figura 5.20): les dimensions totals de la separadora son:
3,77 m de llarg x 1,9 m d’'ample x 2,2 m d’algcada. La maquina és accionada per
un motor eléctric trifasic de 5,5 kW. Té una capacitat de treball aproximada de
1.500 kg de producte/h. Agquesta maquina es troba assentada en una altra
estructura, de dimensions 2,5 m de llargada i 4,5 m d’amplada,que la eleva 50 cm
del terra.
La barreja de closques i gra que arriben a la maquina separadora cauen a la tolva
d'entrada i passen pels segients elements dels que esta composada la
separadora:
= 1 Caixa de garbellament per dividir el producte i aspiracié per aire a baixa
pressié per a la separaci6 de la closca a la sortida de la caixa de
garbellament. Esta composta de 3 pisos. Els 2 primers pisos se solen
muntar amb perforacions rodones i els calibres s’adeqliien perqué el
producte passi repartit per les 3 aspiracions que hi ha a la sortida de la
caixa. L'ultim pis serveix per eliminar la terra i les closques de mida molt
petita. La forma de la perforacié d’aquest pis pot ser rodona o en forma de

trevol depenent del genere.
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= 3 aspiracions: es troben a la sortida de la caixa de garbellament i tenen

regulacions diferents. Cada una s’ha de regular de forma que el gra quedi

el maxim de nét possible.

Figura 5.20. Separadora de closca i gra (Font: Industries Joan Busquets Crusats SA, 2013)

- Transport de la closca per seguir el procés (figura 5.21): el transport de la closca
cap al magatzem de closca es fa mitjangant un tub d’aspiracié de diametre 250
mm que recull les closques de les 3 aspiracions de la sortida de la caixa de
garbellament. La closca és aspirada per un transportador bufador accionat per un

motor eléctric trifasic de 3 kW i amb un alimentador del tipus Venturi.

Figura 5.21. Transportador bufador (Font: Direct indutry, 2013)

- Transport del gra per seguir el procés: el gra surt de la separadora cap al diposit
d’espera abans d’entrar al banc de selecci6 manual. Cau per gravetat en una
cinta elevadora que el transporta cap al dipdsit d’espera o pulmé. Les dimensions
d’'aquesta cinta elevadora sén 2,5 m de longitud i 37° d’inclinacié i és accionada

per un motor eléctric trifasic de 2 kW.
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Diposit d’espera:

Diposit d’espera (figura 5.22): és un diposit de dimensions 1,5 m d’amplada, 1,5
m de llargada i 2 m d’algada total i d’'uns 2 m® de volum. Esta fabricat amb xapa
galvanitzada i amb tolva inferior per facilitar la seva descarrega.

Figura 5.22. Diposits d’espera amb tolva (Font: Industries Joan Busquets Crusats SA, 2013)

Transport del gra per seguir el procés: el gra arriba al dipdsit d’espera mitjangant
I'elevador procedent de la separacié mecanitzada i surt del diposit cap al banc de
separaci6 manual. L’'extracci6 del gra de la tolva del diposit d’espera es fa
mitjangant un alimentador vibrant electromagnétic col-locat a la boca de sortida
de la tolva que permet un cabal adequat i constant. L'alimentador vibrant es
regula mitjancant un regulador electronic que té un consum maxim de 10 A i una
tensié d’alimentacié de 220 V i 50 Hz. L’alimentador vibrant fa passar 'ametlla a
un transportador de cargol sense fi de 2,5 m de longitud i d’inclinacié 53° que és
accionat per un motor eléctric trifasic de 2 kW.

Separacié manual:

Banc de separacié manual (figura 5.23): el gra arriba al banc de separacio
manual procedent del dipodsit d’espera. Les dimensions del banc sén 2 m de
llargada i 40 cm d’amplada. El material de la cinta del banc és de PVC alimentari i
€s accionada per un motor reductor amb motor eléctric trifasic de 0,55 kW. El
banc disposa d’un variador de frequéncia per poder canviar la velocitat de la cinta

transportadora.
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Figura 5.23. Banc de separacié manual (Font: Industries Joan Busquets Crusats SA, 2013)

- Transport del gra per seguir el procés:el gra, procedent del banc de separacio,
cau per gravetat a un elevador en Z de dimensions 1 m de peu, 2,5 m d’algada i 1
m de cap que és accionat per un motor eléctric trifasic de 2 kW. Agquest elevador

descarrega el gra als contenidors finals.

e Contenidors finals d’ametlla en gra:

- Contenidors aptes per al sistema d’assecat: son contenidors configurats de
manera que permeten la manipulaci6 amb carreté elevador. Tenen tolva inferior
en la que hi ha una trapa accionada manualment per a la descarrega. Les seves
dimensions son 1,2 m d’ample, 1,2 m de llarg i 1,8 m d’algada total i la capacitat
aproximada és de 2,5 m®. Es disposara d’un total de 12 contenidors. Els
operaris/es de procés son els responsables d’omplir aquests contenidors i

traslladar-los al sistema d’assecat per a que el gra segueixi el procés.

e Assecat del gra fins a una humitat del 6 %:

- Zona d’assecat: es tracta d’'un zona situada al recinte de tractaments finals. No
sera un espai tancat sind que el sistema d’assecat quedara instal-lat al pati de
tractaments finals (Pati 2) (veure Planol 6. Distribucid) a cobert, sota una planxa
d’acer ondulada.

- Sistema d’assecat del gra (figura 5.24): el sistema esta format per:

= Assecador amb calefactor de biomassa: és un calefactor per a
combustible solid, tipus biomassa la qual tingui una poténcia térmica
minima de 3.300 kcal/h/kg. El calefactor té una poténcia maxima de
200.000 kcal/h (233 kW). EI cremador interior és de combustio forcada,
amb 2 ventiladors de 0,25 kW i 0,37 kW i té un consum maxim de

biomassa de 55 kg/h.
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= Ventilador centrifug: distribueix I'aire calent als 6 contenidors del sistema.
El cabal d’aire maxim és de 20.000 m*/h. Es accionat per un motor eléctric
trifasic de 7,5 kW. Mitjancant el quadre eléctric del que disposa el sistema
i que controla el ventilador i el cremador, es pot fer treballar el sistema en
régim d’assecat o en régim de ventilacio per al refredament.

= Termostats digitals de control: permeten que el sistema funcioni de forma
automatica controlant els nivells de temperatura predeterminats.

= 6 contenidors: configurats de manera que permet la manipulaci6 amb
carretd elevador. Tenen tolva inferior en la que hi ha una trapa accionada

manualment per a la descarrega. Les seves dimensions sén 1,2 m

d'ample, 1,2 m de llarg i 1,8 m d’algada total i la capacitat aproximada és
de 2,5 m®.

Figura 5.24. Sistema d’assecat (Font: Industries Garriga SL, La Selva del Camp, Catalunya,
2013).

- Tolva d’alimentacio: es tracta d’una tolva d’acer construida amb xapa de 3 mm i
esmaltada. Es troba assentada en una estructura de 4 potes d’acer amb 4
platines perforades de 15 cm x 15 cm, que suporta la tolva suspesa del terra. Les
dimensions i capacitat sén 1,5 m d’amplada, 1,5 m de llargada i 2,5 m d’algada
total i capacitat aproximada de 4 m°. L'Us d’aquesta tolva és I'alimentacié de la
caldera, i per tant, contindra closques d’ametlla. A la boca de sortida de la tolva hi
ha un alimentador vibrant electromagnetic per a I'extraccié de la closca, que
permet un cabal adequat i constant. L’alimentador vibrant es regula mitjancant un
regulador electronic que té un consum maxim de 10 A i una tensié d’alimentacio
de 220 V i 50 Hz. L’alimentador vibrant fa passar la closca a un transportador de
cargol sens fi de 3,5 m de llargada i una inclinacio de 59° que és accionat per un
motor eléctric trifasic de 2 kW. Aquesta tolva es troba instal-lada al costat del
sistema d’assecat, al recinte de tractaments finals.

63



Annex V. ENGINYERIA | TECNOLOGIA DEL PROCES

e Envasat i etiquetat en diferents formats i calibres:

- Envasat en big-bags paletitzats de 1.000 kg:

Estructura (figura 5.25): s’utilitza una estructura metal-lica de dimensions
1,2 m d’amplada, 1,2 m de llargada i 2,2 m d’algada des dels ganxos de
subjeccié del big-bag fins al terra. La tolva superior és de xapa de 3 mm
amb plecs de reforg i t€ unes dimensions de 1,2 m d’amplada, 1,2 m de
llargada i 0,9 m de profunditat. La boca de sortida de la tolva és de 0,5 m

X 0,5 m.

Figura 5.25. Estructura metal-lica per omplir els big-bags (Font: Direct indutry, 2013)

Big-bag (figura 5.26): s’utilitzen big-bags de rafia de color blanc amb
tractament antisolar UV, de dimensions 0,95 m x 0,95 m de base i 2 m
d’algada i amb 4 nanses de 25 cm; 1 a cada véertex superior del big-bag.
Tenen una camisa interior per tancar els big-bags per la part superior.

Els big-bags tenen homologacié FIBCA 5/1 i estan homologats per 1.000

kg de carrega.

Figura 5.26. Big-bag de rafia (Font: Sacos Hidalgo, 2013)

Palets (figura 5.27): s'utilitzen palets de fusta homologats de dimensions 1

m x 1 m de base i 14 cm d’algada.
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Figura 5.27. Palet homologat de mides 1 m x 1 m (Font: Europalet, 2013)

Pesat: el pesat dels big-bags amb el palet es fa amb una bascula de
plataforma amb 4 cél-lules (figura 5.28), apropiada per a pesatge amb
carretons i palets. No és necessari la construccio de fossa per a la
instal-lacié d’aquesta bascula, evitant aixi els problemes de drenatge que
aixd comportaria, ja que s’instal-la directament al terra i disposa de 4
potes regulables en alcada. Esta fabricada en monobloc d’acer i pintada.
Les cél-lules de carrega son d’acer inoxidable. La plataforma de carrega
té unes dimensions de 1 m x 1,2 m. La capacitat de pes és de fins a 1.500
kg i té una precisié de 500 g. Va connectada a una presa de corrent de
220-240 V monofasica.

La bascula esta connectada a un lector de pes/tara amb pantalla de LED

amb diferents funcions.

Figura 5.28. Bascula de plataforma de dimensions 1 m x 1,2 m amb pantalla lector de LED

(Font: Gram precision, 2013).

- Envasat en sacs de 25 kg i 5 kg:

Sacs de 25 kg (figura 5.29): s’utilitzen sacs de rafia de color blanc amb
tractament antisolar UV, de dimensions 45 cm x 75 cm i de boca oberta.
Sacs de 5 kg: s'utilitzen sacs de rafia de color blanc amb tractament

antisolar UV, de dimensions 30 cm x 50 cm i de boca oberta.

65



Annex V. ENGINYERIA | TECNOLOGIA DEL PROCES

Figura 5.29. Sac de rafia (Font: Sacos hidalgo, 2013).

Pesat dels sacs: es fara de forma manual amb una balanga electronica
(figura 5.30) amb una capacitat de 100 kg i precisi6 de 50 g. Les
dimensions de la plataforma de pesat s6n 60 cm x 50 cm. Funciona amb
alimentacié monofasica de 220 V o amb 3 piles LR6. Esta fabricada amb

vidre molt resistent.

Figura 5.30. Balanca electronica (Font: Gram precision, 2013).

Segellat dels sacs: es segellaran amb un soldador especific per a sacs
(figura 5.31). Es un soldador amb capcal de soldadura de 600 mm
d'amplada, que permet obtenir soldadures de qualitat. Disposa
d’eléctrodes metal-lics d’estriat horitzontal de 15 mm d’ample i d’un
regulador de temperatura i un temporitzador digitals per controlar el temps
de soldadura. Les especificacions de funcionament sén: 220 V monofasic
i 900 W de poténcia.
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Figura 5.31. Soldador de sacs (Font: Rovebloc, 2013).

- Etiquetat de big-bags i sacs: les etiquetes tindran una mida de 15 cm x 20 cm.
Seran impreses a les oficines de la propia indUstria i s’enganxaran als big-bags o
sacs per la part exterior de forma que quedin visibles i sense risc de

desenganxar-se o eshorrar-se.

Magatzematge d’ametlla en gra envasada: el gra d’ametlla envasat sera emmagatzemat

un maxim de dues setmanes al Magatzem de gra envasat (veure Planol 6. Distribucio).
Aquest magatzem no existeix actualment i, per tant, haura de ser construit. Sera una
construccié annexa a la paret sud del magatzem de closques. Les dimensions del
magatzem seran 12 m d’amplada, 5 m de llargada i 3 m d’al¢gada en el seu punt més baix
i 4 m d’alcada al seu punt més alt. L’accés sera per la part interior del recinte de
tractaments finals a través d’'una persiana enrotllable d’acer galvanitzat de 4 m
d’amplada i 3 m d’algada. EI magatzem es construira amb blocs de formigé prefabricats
per a les parets i panell de sandvitx per al sostre. La descripcié detallada de la
construccié del magatzem, estructura de la coberta, materials etc., es troba a I'annex

VIII. Edificacions i calculs constructius.

5.4.2. Procés secundari. Valoritzaci6é de les closques d’ametlla

Magatzem de closques:

- Magatzem de closques: aquest magatzem no existeix actualment i, per tant,
haura de ser construit. Sera una construccié annexa a la facana sud de la nau
principal. Les dimensions del magatzem seran 6 m d’'amplada, 5 m de llargada i 3
m d’al¢cada en el seu punt més baix i 4 m d’algada al seu punt més alt. L’accés
sera per la part interior del recinte de tractaments finals a través d’'una persiana

enrotllable d’acer galvanitzat de 4 m d’amplada i 3 m d’algada Es construira amb
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blocs de formigé prefabricats per a les parets i panell de sandvitx per al sostre. La
descripcio detallada de la construccié del magatzem, estructura de la coberta,
materials etc., es troba a I'annex VIII. Edificacions i calculs constructius.

- Tolva de closques: es troba dins el magatzem de closques. Es tracta d’una tolva
construida amb xapa d’acer de dimensions 4,5 m d’amplada, 3,5 m de llargada i
2,5 m d’algada. El volum aproximat és de 38 m®.

- Transport de la closca per seguir el procés: a la boca de sortida de la tolva de
closques hi ha un alimentador vibrant electromagnétic per a I'extracciéo de la
closca, que permet un cabal adequat i constant. L’alimentador vibrant es regula
mitjancant un regulador electronic que té un consum maxim de 10 A i una tensi6
d’alimentacié de 220 V i 50 Hz. L’alimentador vibrant fa passar la closca a un
transportador de cargol sens fi de 4,5 m de llargada i una inclinacié de 55° que és
accionat per un motor eléctric trifasic de 2 kW. A la sortida del cargol sense fi es
col-locaran els contenidors de 2,5 m® aptes per al sistema d’assecat. A partir
d'aqui la closca sera o envasada o dipositada a la tolva d’alimentacié de la

caldera de biomassa.

e Envasat i etiquetat de closques:

- Envasat en big-bags paletitzats de 600 kg i 300 kg:

= Estructura (figura 5.25): s'utilitza una estructura metal-lica de dimensions
1,2 m d’'amplada, 1,2 m de llargada i 2,2 m d’alcada des dels ganxos de
subjeccié del big-bag fins el terra. La tolva superior és de xapa de 3 mm
amb plecs de reforg i té unes dimensions de 1,2 m d’amplada, 1,2 m de
llargada i 0,9 m de profunditat. La boca de sortida de la tolva és de 0,5 m
x 0,5 m.

= Big-bag (figura 5.29) per a I'envasat de 600 kg s'utilitzaran big-bags de
rafia de color blanc amb tractament antisolar UV, de dimensions 0,95 m X
0,95 m de base i 2 m d’algada i amb 4 nanses de 25 cm; 1 a cada vértex
superior del big-bag. Estan proveits d’'una camisa interior per tancar els
big-bags per la part superior. Per a I'envasat de 300 kg s’utilitzaran el
mateix tipus de big-bags perd de dimensions 0,90 m x 0,90 m de base i
1,20 m d’algada.
Tots els big-bags tenen homologacié FIBCA 5/1 i estan homologats per a
1.000 kg de carrega.

= Palets (figura 5.27): s’utilitzen palets de fusta homologats de dimensions 1

m x 1 m de base i 14 cm d’alcada.
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Pesat: el pesat dels big-bags amb el palet es fa amb una bascula de
plataforma amb 4 cél-lules (figura 5.28), apropiada per a pesatge amb
carretons i palets. No és necessari la construcci6 de fossa per la
instal-lacié d’aquesta bascula, evitant aixi els problemes de drenatge que
aixd comportaria, ja que s’instal-la directament al terra i disposa de 4
potes regulables en algada. Esta fabricada en monobloc d’acer i pintada.
Les cél-lules de carrega son d’acer inoxidable. La plataforma de carrega té
unes dimensions de 1 m x 1,2 m. La capacitat de pes és de fins a 1.500 kg
i té una precisié de 500 g. Va connectada a una toma de corrent de 220-
240V monofasica.

La bascula esta connectada a un lector de pes/tara amb pantalla de LED

amb diferents funcions.

- Envasat de big-bags de 100 kg:

Estructura: s'utilitza la mateixa estructura que en els altres casos.

Big-bag: s'utilitzen big-bags de rafia de color blanc amb tractament
antisolar UV, de dimensions 0,75 m x 0,75 m de base i 0,6 m d’al¢cada i
amb 4 nanses de 25 cm;1l a cada vertex superior del big-bag. Estan
proveits d’'una camisa interior per tancar els big-bags per la part superior.
Pesat: el pesat dels big-bags amb el palet es fa de la mateixa manera que
en el cas dels big-bags de pes superior.

- Envasat de sacs de 25 kg:

Sacs: s'utilitzen sacs de rafia de color blanc amb tractament antisolar UV,
de dimensions 55 cm x 90 cm i de boca oberta.

Pesat dels sacs: es fara de forma manual amb una balanca electronica
(figura 5.30). Té una capacitat de 100 kg amb precisié6 de 50 g. Les
dimensions de la plataforma de pesat s6n 60 cm x 50 cm. Funciona amb
alimentacié monofasica de 220 V o amb 3 piles LR6. Esta fabricada amb
vidre molt resistent.

Segellat dels sacs (figura 5.31): es segellaran amb un soldador especific
per a sacs, amb capcal de soldadura de 600 mm d’amplada, que permet
obtenir soldadures de qualitat. Disposa d’eléctrodes metal-lics d’estriat
horitzontal de 15 mm d’ample i d’un regulador de temperatura i un
temporitzador digitals per controlar el temps de soldadura. Les
especificacions de funcionament son: 220 V monofasic, 900 W de

poténcia.

- Etiquetat de big-bags i sacs: les etiquetes tindran una mida de 15 cm x 20 cm.

Seran impreses a les oficines de la propia industria i s’enganxaran als big-bags o
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sacs per la part exterior de forma que quedin visibles i sense risc de

desenganxar-se o esborrar-se.

e Magatzematge de closques envasades: la closca envasada sera emmagatzemada al

magatzem de closca envasada. Aquest magatzem no existeix actualment i, per tant,
haura de ser construit. Tindra unes dimensions de 6 m d’amplada per 5 m de llargada i 3
m d’algada en el seu punt més baix i 4 m d’alcada en el seu punt més alt. La descripcio
detallada de la construccié del magatzem, estructura de la coberta, materials etc., es

troba a I'annex VIII. Edificacions i calculs constructius.

5.5.PLA PRODUCTIU

5.5.1. Pla productiu
Per a I'elaboracioé del pla productiu s’ha utilitzat el programa Excel (Microsoft, Redmond, WA.

EE.UU.).
A la taula 5.1 es mostra el quadre resum del pla productiu i posteriorment les definicions i

comentaris necessatris.
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5.5.2. Quadre resum del pla productiu

Taula 5.1. Quadre resum del pla productiu. Inclou la collita de les ametlles, el processat de 'ametlla, I'is i 'envasat de la closca i el tractament i 'envasat del gra.

Annex V. ENGINYERIA | TECNOLOGIA DEL PROCES

TEMPS COLLITA| AMETLLA SENCERA |PROCESSAT CLOSCA GRA HUMIT GRA SEC
Dia Collita d’anhfsﬁli[i?;nba;[:@l’ssca Processat |Producci6é de| Magatzematge 33&3 dingliz,ita Zzgﬂgcgcrig Maggraatf]irpn?:ge Assecat de Maggartazzrgf 0° E?;ii%t
(kg) (kg) (kg) closca (kg) de closca (kg) (kg) (kg) humit (kg) (cont((la(rél)dors) gra (kg) (cont(irél)dors) (kg)
1r (dilluns) 12.000 12.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2n (dimarts) 23.200 23.200 12.000 8.400 8.400 0 0 3.600 3.600 0 0 0
3r (dimecres) 23.200 34.400 12.000 8.400 6.800 0 10.000 3.600 7.200 0 0 0
4t (dijous) 23.200 45.600 12.000 8.400 4.760 440 10.000 3.600 3.000 7.800 7.800 0
5é& (divendres) 23.200 56.800 12.000 8.400 3.160 0 10.000 3.600 6.600 0 0 7.800
6¢ (dissabte) 50.800 6.000 4.200 6.920 0 1.800 8.400 0 0 0
(diumenge)
7é (dilluns) 21.200 60.000 12.000 8.400 5.320 440 10.000 3.600 4.200 7.800 7.800 0
8e (dimarts) 0 48.000 12.000 8.400 13.280 0 0 3.600 7.800 0 0 7.800
9é (dimecres) 0 36.000 12.000 8.400 11.680 440 10.000 3.600 3.600 7.800 7.800 0
10é (dijous) 0 24.000 12.000 8.400 9.640 0 10.000 3.600 7.200 0 0 7.800
11é (divendres) 0 12.000 12.000 8.400 8.040 440 10.000 3.600 3.000 7.800 7.800 0
(dissabte)
(diumenge)
12¢ (dilluns) 0 0 12.000 8.400 6.000 0 10.000 3.600 6.600 0 0 7.800
13e (dimarts) 0 0 0 0 0 440 6.000 0 0 6.600 6.600 0
14é (dimecres) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6.600
Total (kg) 126.000 126.000 88.200 2.200 86.000 37.800 37.800 37.800
neli:ser)saéiarna()r;3) 133 38 15 14
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5.5.3. Conceptes del pla productiu

TEMPS: segons el pla productiu confeccionat, la durada de l'activitat seran 14 dies
laborables de treball, comptant des del primer dia de collita de 'ametlla fins a I'tdltim
dia d’envasat del gra obtingut. No hi haura collita el cap de setmana. El 6& dia de
treball (dissabte) es treballara mitja jornada en el processat de I'ametlla. El 14¢é dia
de treball (dimecres), és 'ultim dia de treball i només treballaran 4 h un/a operari/a de

proceés i 'encarregat/da.

COLLITA: la collita sera una tasca subcontractada. Tindra una durada de 6 dies. El
primer dia es collird durant 5 h, del segon al cinqué dia es treballaran 10 h i I'Gltim dia
es ftreballaran 9 h. Aquesta planificaci6 s’ha fet tenint en compte [I'espai
d’emmagatzematge i el ritme de tractament de 'ametlla.

El primer dia es fara la collita d’aproximadament 1,7 ha que suposaran 12.000 kg
d’ametlla. Del segon al cinqué dia es fara la collita d’aproximadament 3,3 ha cada dia
i es colliran 23.200 kg dametlla diariament. L'Ultim dia es fara la collita
d’'aproximadament 3 ha que representara uns 21.200 kg d’ametlla. Al final de la

campanya es preveu haver collit 126.000 kg d’ametlla amb closca.

AMETLLA SENCERA: 'ametlla collida s’anira emmagatzemant a la sitja d’ametlla per
processar tal i com ja s’ha detallat en apartats anteriors. El volum maxim d’ametlla
que es preveu emmagatzemar soén 133 m®, corresponent a un pes de 60.000 kg
d’ametlla amb closca, que segons el pla productiu, hi haura el 7& dia de treball. Per
fer aquest calcul s’ha pres com a densitat de 'ametlla amb closca 450 kg d’ametlla

amb closca/m®.

PROCESSAT: s’entén per processat de 'ametlla el procés de desclovar-la i separar,
aixi, el gra de la closca. El processat de 'ametlla comencgara 1 dia després de l'inici
de la collita ja que el primer dia es posaran en remull (tal com requereix el procés) els
12.000 kg d’ametlla que seran processades al dia seglent. La maquinaria de la que
es disposara, té un ritme de treball de 1.500 kg d’ametlla amb closca a la hora. Els
operaris/es treballaran 9 hores de les quals 8 hores estaran dedicats/des al procés
en sii 1 hora la dedicaran a la neteja de la industria. Tenint en compte, doncs, que el
temps diari de procés seran 8 hores, es processaran 12.000 kg d’ametlla amb closca
cada dia. Aquests 12.000 kg d’ametlla amb closca, una vegada processades, es

transformen en 8.400 kg de closca i 3.600 kg de gra.
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e CLOSCA:

Produccio de closca: cada dia hi haura una produccio de 8.400 kg de closca
sencera, la qual sera emmagatzemada al magatzem de closca.

Magatzem de closca: tal i com es veu a la taula 5.1, el volum maxim de closca
d’ametlla que es preveu emmagatzemar sén 38 m® que equivalen a 13.280 kg
de closca d’ametlla, que segons el pla productiu, hi haura el 8¢ dia de treball.
Per fer aquest calcul s’ha pres com a densitat de la closca sencera d’ametlla
350 kg de closca sencera/m®.

Envasat de la closca: comencara a ser envasada el 3r dia de treball.
S’envasaran 10.000 kg cada dia excepte el 6¢, 8¢ i ultim dia de treball que no
se n‘envasara i el 13¢ dia que s’envasara la closca que quedi, que seran uns
6.000 kg.

Us de la closca: s'utilitzara per alimentar la caldera de biomassa a partir del 4t
dia de treball. La caldera requereix 55 kg de biomassa per hora de treball.
D’aquesta manera cada jornada de treball del sistema d’assecat (8 h)

requerira 440 kg de closques.

e GRAHUMIT:

Produccio diaria de gra humit: diariament, els 12.000 kg d’ametlla amb closca
després de ser tractada, es transformen en 3.600 kg de gra que sera
considerat humit ja que té una humitat per sobre del 6 %.

Magatzem de gra humit (contenidors): el gra humit es va emmagatzemant als
mateixos contenidors d’assecat. Com es mostra a la taula 5.1, I'espai maxim
d’emmagatzematge de gra humit sera de 15 m®, que en pes son 8.400 kg de
gra. Per fer aquest calcul s’ha pres com a densitat del gra d’ametlla 560 kg de
gra/m°. Com que es disposa de 12 contenidors de 2,5 m* cada un, hi ha espai

suficient per emmagatzemar el gra humit fins que sigui assecat.

e GRA SEC: el gra sec és el producte final que s’obté.

Assecat de gra: el gra no pot ser envasat 0 emmagatzemat amb una humitat
superior al 6 % i, per tant, haura de ser assecat préviament. El sistema
d’assecat té una capacitat de 14 m® aproximadament, que en pes sén 7.800
kg d’ametlla en gra. Per fer aquest calcul s’ha pres com a densitat del gra
d’ametlla 560 kg de gra/m®. El procés d’assecar el gra comencara el 4t dia de
treball i es fara en dies alternatius (un dia si, un dia no). D’aquesta manera es

déna temps al processat de 'ametlla a generar suficient gra per dur a terme el
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procés d'assecat amb la maxima capacitat i, fer aixi, un maxim aprofitament
del recurs.

- Magatzematge de gra sec: el magatzematge sera als mateixos contenidors
del sistema d’assecat. El maxim volum de gra sec a granel que haurem
d’emmagatzemar seran 14 m*, que en pes son 7.800 kg, ja que quan el gra
tingui la humitat adequada sera envasat directament des dels contenidors.

- Envasat de gra sec: I'envasat de gra sec es dura a terme sempre un dia
després d’haver-lo assecat. Com que l'assecat del gra comenca el 4t dia de
treball, 'envasat comencara el 5¢ dia. S’envasaran els 7.800 kg de gra sec
que hagin sigut assecats el dia anterior i, per tant, 'envasat de gra també es
fara en dies alternatius (un dia si, un dia no). L'dltim dia de treball, I'operari
tindra la feina d’envasar els ultims 6.600 kg de gra. S’han previst 4 h de

treball per fer aquesta feina.

5.5.4. Necessitats de ma d’obra
Les necessitats de ma d’obra s’han calculat a partir del pla productiu elaborat.
A continuacié s’adjunta el quadre resum de les necessitats de ma d’obra (taula 5.2) i les

definicions i comentaris necessaris.
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5.5.5. Quadre resum de les necessitats de ma d’obra

Taula 5.2. Necessitats de ma d’obra segons els dies i el tipus de personal

TEMPS NECESSITAT MA D'OBRA
Autonom/a
Dia per fer la
collita

1r (dilluns) 1
2n (dimarts)
3r (dimecres)
4t (dijous)
5é (divendres)
6€é (dissabte)
(diumenge)
7¢é (dilluns)
8¢é (dimarts)
9¢é (dimecres)
10¢ (dijous)
11é (divendres)
(dissabte)
(diumenge)
12¢ (dilluns)
13e (dimarts)
14e (dimecres)

Ajudant |Operaris/es| Triadors/es | Encarregat/da i Responsable/a de

collita | de procés | d'ametlla laboratori Total personal

=
[EEN
[EEN

o|lo|lo|o|o|o|lo|o|o|r|o|o|kr|kr|R]|R
o|o|o|o|o|o|o|o|o|r|o|Oo|kRr|kR|R|k
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o|lo|nv|olo|dIvdININIvIoIdINIMd|ININ| o
Rk |Rrolor|kRIPR|IRIRIOIRIR|IRIRLR|R
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5.5.6. Conceptes de les necessitats de ma d’obra

Primer dia de treball: el 1r dia de treball es necessitara 1 operari/a de procés i 1
encarregat/da i responsable/a de laboratori a la industria i 1 treballador/a autonom i 1
ajudant/a de collita al camp per fer la collita. La jornada laboral del 1r dia sera torn seguit
de 5 h, amb l'horari de 07:00 h — 12:00 h. L’'operari haura de controlar que el carro
descarregui correctament i sera el responsable de que les ametlles quedin a la sitja
inicial en les condicions adequades (sitja amb ametlles remullades) en acabar la jornada
laboral del 1r dia. A més a més haura de fer la neteja pertinent per a que la industria
quedi neta pel dia seglient. L’encarregat/da i responsable de laboratori fara la recepcio
de l'ametlla a la industria, controlara i enregistrara els pesos i agafara les mostres
necessaries per analitzar al laboratori. També ajudara en les tasques de neteja i

supervisara les feines que realitzi I'operari/a.

Des del segon al dotze dia de treball: en aquest periode hi haura 2 operaris/es de
procés, 2 triadors/es i 1 encarregat/da que realitzaran les tasques descrites en el
segient apartat. Les jornades laborals seran de 9 h en torn de jornada partida. L’horari
sera de 08:00 h -13:00h i de 14:00 h -18:00 h.

Tretze dia de treball: es necessitaran 1 operari/es de procés i 1 encarregat/da. No es
necessitaran triador/es ja que el processat haura acabat. La jornada laboral seran 9 h en
torn de jornada partida. L’horari sera de 08:00 h -13:00h i de 14:00 h -18:00 h. L’operari/a
haura de controlat el sistema d’assecat, envasar closca d’ametlla i fer la neteja pertinent
a la industria. L’encarregat/da haura de donar suport i supervisar a l'operari/a en les

tasques que sigui necessatri.

Ultim dia de treball: es necessitaran 1 operari/a de procés i 1 encarregat/da. La jornada
laboral seran 4 h en torn seguit. L’horari sera de 08:00 h — 12:00 h. L'operari/a haura
d’envasar el gra que haura sigut assecat el dia anterior i fer la neteja pertinent a la
industria. L'encarregat/da haura de donar suport i supervisar a 'operari/a en les tasques

que sigui necessari.
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5.6.DESCRIPCIO DE LES TASQUES DELS TREBALLADORS/ES

OPERARIS/ES DE PROCES: els operaris/es de procés seran responsables del

control general del correcte funcionament del procés industrial complet; funcionament

correcte de la maquinaria de processat de les ametlles i de la maqguinaria del sistema

d’assecat del gra. Sempre estaran supervisats/des i a les ordres de I'encarregat/da

gque sera el/la responsable final de les decisions que es prenguin i del mode en que

es realitzi el treball.

A continuaci6 es descriuen amb detall les tasques dels/les operari/es de procés:

Controlar i ajudar a la descarrega del carro a la tolva de preneteja. Aquesta
tasca es fara amb I'ajuda de la pala instal-lada al carreté elevador.
Transportar els contenidors de gra que surt del banc de separacié manual al
sistema d’assecat. Aquesta tasca es fara amb I'ajuda del carreté elevador ja
que els contenidors estan configurats per ser manipulats amb les forquilles
d’aquest.

Controlar que no hi hagi cap embus o avaria a les cintes transportadores, als
cargols sense fi 0 a les maquines de procés.

Activar el procés de pas de les ametlles des de la tolva de preneteja a la sitja
magatzem d’ametlles per processar.

Activar el procés de pas de les ametlles des de la sitja magatzem d’ametlles
per processar a la tolva mulladora.

Activar el procés de pas de les ametlles de la 1la sitja modular a la 2a per a
que puguin ser processades.

Controlar que la maquina trencadora treballa adequadament i ajustar els
parametres de trencat si no és aixi.

Controlar que la maquina separadora treballa adequadament i ajustar els
parametres de separacio si no és aixi.

Controlar el sistema d’assecat i activar-lo i/o parar-lo, amb la supervisi6é del
seu/seva encarregat/da i complint les ordres al respecte que li siguin
donades.

Mantenir netes i en ordre totes les zones de treball (magatzems, zona de
processat, recinte de tractaments finals, etc) i fer la neteja diaria. Aquesta
neteja es fara dins I'horari laboral en la ultima hora d’aquest per a que al
finalitzar la jornada la industria quedi neta i endrecada.

Omplir la tolva d’alimentacio de la caldera de biomassa amb closca. Aquesta

tasca es fara amb I'ajuda del carreté elevador.
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Envasar, etiquetar i col-locar al magatzem indicat I'ametlla en gra amb els
procediments establerts préviament. Aquesta tasca implicara diferents eines

que s’han descrit en els apartats anteriors (5.4. Maquinaria, equipament i

instal-lacions _de procés), tals com: carretd elevador, big-bags, etiquetes,

sacs, estructura per omplir els big-bags, etc.
Envasar, etiquetar i col-locar al magatzem indicat la closca amb els
procediments establerts préviament. Aquesta tasca implicara diferents eines

que s’han descrit en els apartats anteriors (5.4. Maquinaria, equipament i

instal-lacions _de procés), tals com: carreté elevador, big-bags, etiquetes,

sacs, estructura per omplir els big-bags, etc.

o TRIADOR/ES D’AMETLLA: seran els/les responsables de triar el gra al banc de

seleccié manual i d’informar de qualsevol anomalia que detectin al procés. Sempre

estaran supervisats/des i a les ordres de I'encarregat/da que sera el/la responsable

final de les decisions que es prenguin i del mode en que es realitzi el treball.

A continuacio es descriuen amb detall les tasques dels/les triadors/es de procés:

Fer una bona separacié manual del gra al banc de separacié manual segons
els criteris establerts.

Donar avis de qualsevol anomalia que detectin.

Mantenir netes i en ordre totes les zones de treball (zona de processat) i fer la
neteja diaria. Aquesta neteja es fara dins I'horari laboral en la ultima hora

d’aquest per a que al finalitzar la jornada la industria quedi neta i endrecada.

e ENCARREGAT/DA | RESPONSABLE DEL LABORATORI: sera la persona

responsable del bon funcionament general de la indUstria. Estara a les ordres de

'empresa promotora d’aquest projecte. S’encarregara de les tasques seguents:

Organitzar el personal durant la jornada laboral.

Supervisar la feina dels operaris/es i triadors/es.

Recepcionar i pesar 'ametlla a la industria.

Prendre mostres de totes les fases del procés establertes i posteriorment
analitzar-les.

Prendre decisions per solucionar els problemes que sorgeixin durant la
jornada laboral.

Enregistrar: tots els pesatges de les ametlles que hagin arribat a la industria,
totes les preses de mostres i les analitiques realitzades i totes les dades que

préviament s’hagin establert com a dades enregistrables.
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- Controlar, complimentar i mantenir endrecada la documentacié generada
durant tot el procés industrial, tal com:
= Documentacio per complir amb la tragabilitat.
= Documentacio per complir amb les ISO que es tinguin o que es
vulguin obtenir.
= Albarans i factures per a clients i proveidors.
- Mantenir nét i en ordre el despatx i el laboratori.

- Rebre a comercials i a clients a les instal-lacions, durant la jornada laboral.

5.7.CONCLUSIONS

Per dur a terme l'activitat s’hauran de construir varis magatzems, delimitar un recinte on es
faran els tractaments finals i fer diferents adaptacions i instal-lacions de maquinaria, tolves i
sitges.

Pel que fa a l'activitat en si, tindra una durada de 14 dies amb un total de 111 hores de
treball. S’espera tractar 126.000 kg d’ametlla amb closca i amb el tractament descrit, obtenir-
ne 37.800 kg de gra com a producte final i 88.200 kg de closca com a subproducte per ser

comercialitzat com a Biomassa.
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6.1. CONTROL DE QUALITAT

La qualitat del producte final que s’obtingui estara condicionada, en gran part, per
I'aplicacié d’un bon programa de control de qualitat. Es per aixd que el control de
gualitat sera un concepte molt important a tenir en compte per tot el personal que
treballi a la industria. Tots els treballadors i treballadores hauran de tenir especial
atencio en seguir el pla de qualitat i normes de treball establertes en totes les etapes
del procés aixi com de mantenir en ordre i netes les zones de treball. En dltima
instancia la persona responsable de que hi hagi un bon control de qualitat i, per tant,
de que s’apliqui el pla de qualitat, sera I'encarregat/da i responsable de laboratori. Sera
el/la responsable de que tot el personal s'impliqui de forma activa en el programa de
gualitat, que es compleixin totes les normes al respecte i de fer les inspeccions i presa

de mostres establertes.

6.2. MESURES PREVENTIVES

Una bona manera d’assegurar la qualitat d’'un producte és aplicant un bon programa
de prevencié per evitar haver de prendre decisions precipitades quan sorgeixi un
problema que es podia haver evitat. En el cas de la industria projectada, la prevencio
estara enfocada basicament al control de plagues i a I'establiment de normes de

treball.

6.2.1. Control de plagues

En tractar-se d’'una industria ubicada al camp, cal posar especial atencié en matéria de
control de plagues, sobretot amb insectes i rosegadors. El control de plagues consta
d’una part de control passiu i una part de control actiu.

En quant al control passiu, és important tenir en compte que un disseny adequat de la
industria sera primordial per evitar al maxim l'atac d’animals o insectes no desitjats.
S’hauran d’intentar minimitzar els racons i els llocs on els animals o insectes puguin fer
caus o refugis, utilitzar materials adequats que resisteixin els atacs dels animals (en
especial els rosegadors) i dissenyar barreres fisiques que els hi impedeixin I'entrada a
la indUstria.

Pel que fa al control actiu, és important la neteja diaria de la industria i la col-locacié de
trampes. Es contractara a una empresa de control de plagues per a que faci els

controls i seguiments necessaris per a una bona prevencié. Tant en el cas dels
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rosegadors (ratolins i rates), com en el cas dels insectes (paneroles, formigues,

mosques...) es col-locaran trampes, adequadament senyalitzades i revisades per

'empresa subcontractada que en fara el control. A més a més, aquesta empresa

s’encarregara de revisar i fer un seguiment peridodic de que en cap zona o raco de la

industria hi hagi nius, caus o refugis.

6.2.2. Establiment de normes de treball

L’aportacio per part del personal en la prevencié per assegurar la qualitat desitjada del

producte final és molt important. El personal haura de conscienciar-se de la

importancia de treballar de forma neta, metodica i complint totes les normes

establertes. Les normes basiques seran:

Portar roba neta i comoda que s’ajusti adequadament al cos de manera que no
pugui produir-se cap accident perqué aquesta quedi enganxada en alguna
maquina 0 mecanisme.

Mantenir una bona higiene personal i portar els cabells recollits.

No treballar amb anells, polseres o arracades que puguin desprendre’s i quedar
barrejats amb el producte.

Utilitzar i mantenir en bon estat els estris, eines i elements de proteccié individual
(EPI) que els hi proporcioni 'empresa.

Segquir els métodes establerts per a cada tasca que es realitzi en qualsevol pas del
proceés.

Informar de forma rapida i clara al seu/seva encarregat/da de qualsevol incidencia
que es detecti.

No menjar, beure o fumar en les zones de treball, ni tant sols en les que estiguin a
I'aire lliure.

Mantenir atencié a la tasca que es realitza i no utilitzar auriculars ni cap tipus

d’aparell que puguin desviar I'atencid i la concentracio.

6.3.CONTROL DE LA QUALITAT DE LES MATERIES PRIMERES | DEL
PRODUCTE OBTINGUT EN LA TRANSFORMACIO

6.3.1. Inspeccions visuals
Recepcié de I'ametlla a la industria: la primera inspeccié visual que es fara sera en
la recepcié de 'ametlla quan arriba del camp i abans de ser pesada.
Es comprovara I'aspecte general de 'ametlla:

- Si arriba amb moltes impureses o bruta.
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- Si ha quedat ben pelada amb la maquina peladora incorporada al sistema

de collita.

- Si arriba molt seca o molt humida.

- Si té aspecte d’'ametlla de bona qualitat o pel contrari sembla ametlla en

mal estat.

- Si hi ha homogeneitat o molta varietat en la mida de les ametlles.

Es fara una presa de mostra de cada carro arribat a la industria, per ser

analitzada al laboratori. Els resultats de les analisis seran enregistrats i

formaran part de la documentaci6 del procés.

Trencat mecanitzat: sera important comprovar periodicament que la maquina
trencadora esta ajustada a I'ametlla que es tracta. Es faran inspeccions visuals del
producte (gra i closca) que surt de la trencadora cap a la separadora.

Principalment s’haura de tenir en compte:

- Si el gra queda sencer o pel contrari queda malmes.

- Si hi ha un percentatge elevat d’ametlles que queden sense partir.
Separacié mecanitzada: sera important comprovar peridodicament que la maquina
separadora esta ajustada al producte (gra i closca) que es tracta. Es faran
inspeccions visuals per comprovar que es fa una correcta separacié del gra i de la
closca. En cas que quedi molta quantitat de closca barrejada amb el gra,
s’ajustaran les aspiracions de la separadora, augmentant la poténcia d’aspiracio,
per a que hi hagi una millor separacié. En cas que sigui al contrari i la fraccié de
closca contingui molta quantitat de gra, igualment s’ajustaran les aspiracions,
baixant la potencia d’aspiracid, per tal de que no hi hagi tanta aspiracié de gra cap
a la fracci6 de closca.

Separacié manual: en aquesta part del procés es fa un control exhaustiu de la
qualitat del gra. A més a més, es fara aleatdriament una presa de mostra del
producte d’entrada (gra i impureses) i del producte de sortida (gra) del banc de
separaciéo manual. Aquestes mostres recollides seran analitzades al laboratori. Els
resultats de les analisis seran enregistrats i formaran part de la documentacié del

proceés.

6.3.2. Analitiques ales mostres
Presa de mostres de les ametlles arribades del camp: les analitiques que es duran
a terme a les ametlles arribades del camp seran les segtients:

- Analisi d’humitat: es fara amb una balanca térmica per a humitats que per

diferéncia de pes donara el resultat en tant per cent d’humitat.

84



Annex VI. QUALITAT

Andlisi de densitat: es fara pesant amb una balanca electronica, un volum
determinat d’ametlles i fent el calcul pertinent sabent el pes.

Andlisi de trencat: es comprovara la resisténcia de les closques a ser
trencades, trencant-les amb un petit martell. Sera un analisi subjectiu per
part de la persona responsable del laboratori basat en I'experiéncia.

Analisi organoléptica: s’avaluara si la forma, la olor i color tant de 'ametlla

sencera com del gra son els esperats.

Presa de mostres del gra d’entrada i de sortida del banc de separacié manual: les

analitiques que es duran a terme al gra d’ametlla, tant de I'entrada com de la

sortida del banc de separacié manual, seran les segients:

Percentatge de gra viable que surt del banc del total de gra que havia entrat
en aquest.

Analisi organoléptica del gra de sortida del banc: s’avaluara si la forma, la
olor i color del gra so6n els esperats.

Analisi d’humitat del gra de sortida del banc: es fara amb una balanca
térmica per humitat que per diferéncia de pes donara el resultat en tant per

cent d’humitat.

Control d’humitat in situ al sistema d’assecat: sera un control que es realitzara amb

un higrometre portatil que permetra saber en tot moment la humitat del gra que

s’esta assecant i decidir quan desactivar el cremador i treballar en régim de

refredament.

6.4.ALTRES PROCEDIMENTS

Un procediment complementari per avaluar la qualitat del producte final sera enviar
una enquesta de satisfaccié als clients junt amb la mercaderia. Aquesta enquesta
servira per avaluar tant la qualitat del gra que es comercialitza, com I'envasat d’aquest
o el servei que déna I'empresa.

De la mateixa manera, quan el producte que es comercialitzi sigui la closca, també es
fara arribar una enquesta de satisfaccid als clients on podran avaluar la qualitat del
producte, de I'envasat i del servei rebut per part de I'empresa.

La informacié de les enquestes que siguin retornades pels clients, es recollira i es
tractara per a fer millores a 'empresa. Les enquestes seran arxivades com a part de la

documentacio relacionada amb el control de qualitat.
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7. ANNEX VII. IMPACTE AMBIENTAL

7.1.INTRODUCCIO

Actualment existeix a Catalunya i Espanya, una creixent conscienciacié, per part de gran
part de la societat, en matéria de proteccid i sostenibilitat mediambiental. Aquesta
conscienciacio, junt amb el desenvolupament de lleis i normatives al respecte, ha portat a
les empreses a adquirir responsabilitats legals i étiques, per tal de contribuir plenament amb
la proteccié del medi ambient. Les empreses elaboren plans per a la reduccié dels impactes
ambientals que puguin produir les activitats industrials que porten a terme, que son objecte
d’auditories ambientals amb I'objectiu de trobar millores a implantar i que proposen accions
correctores per a la millora.

En aquest annex es descriuen els possibles impactes ambientals que podra ocasionar
I'activitat industrial del present projecte i les mesures que es prendran per evitar-los o reduir-

los.

7.2.IMPACTE SOBRE LES AIGUES | EL SOL

Es consideren impacte sobre les aigues i el sol tots els abocaments d’aigua contaminada o
substancies contaminants que n’alterin la qualitat o en degradin el seu estat propi.

Cal tenir en compte que no existeix xarxa de clavegueram ja que la finca no esta ubicada a
un poligon industrial i que les aiglies seran abocades a una fossa séptica que sera buidada

peridodicament per una empresa especialitzada.

7.2.1. Aigules residuals de procés

En l'activitat industrial de processar les ametlles per obtenir-ne el gra, unicament s’utilitza
'aigua per al remullat de les ametlles amb closca. L’aigua resultant sera una aigua que no
contindra elevades concentracions de contaminants organics, contaminants inorganics o
metalls pesats. Tot i que aquesta aigua no sera abocada al sistema public de sanejament,
compliria amb els parametres establerts a I'ordenangca municipal sobre els abocaments
d’aigues residuals al clavegueram aprovada per I'ajuntament de Lleida en sessi6 plenaria el
30 de marg de 1999 (Diputacio de Lleida, 1999).

Tot i ser una aigua no contaminant, és important que no es produeixin filtracions al sol i per
evitar-ho, les aigles residuals del procés seran conduides a la fossa séptica a traves de la

xarxa de sanejament.
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7.2.2. Aigues de neteja de les instal-lacions
Com s’ha descrit en diversos annexos, la neteja és una part important de 'activitat industrial
que es desenvolupara en l'activitat projectada. Tots els magatzems i la nau principal tindran
embornals instal-lats de forma que facilitin la neteja del terra i de la maquinaria. Tots els
espais es netejaran dues vegades a la setmana amb manega d’aigua de tal manera que no
hi hagi acumulacié de pols o bruticia a la industria. La maquinaria es netejara amb aigua i
productes de neteja sense tensioactius. L’aigua que recullin els desaiglies sera conduida a

la fossa septica mitjancant la xarxa de sanejament.

7.2.3. Aigues negres
Les aiglies que es consideren aiglies negres son les procedents dels sanitaris. Seran aigles

igualment evacuades a la fossa séptica a través de la xarxa de sanejament.

7.2.4. Aigues pluvials
Les aigles pluvials son les procedents de la pluja. Seran aigies recollides de les cobertes
de les edificacions i canalitzades mitjancant canalons, baixants i arquetes cap als col-lectors
de la xarxa de sanejament que evacuara finalment les aigiies a un diposit de 10 m*® que
estara connectat amb el reg.
Les aigues pluvials recollides dels paviments exteriors, seran recollides mitjangant les
pendents dels paviments en 2 arquetes, les quals tindran una bomba submergible que

conduira l'aigua fins al mateix diposit de 10 m® connectat amb el reg.

7.3.IMPACTE VISUAL

S’anomena impacte visual a la intrusié en un medi natural d’elements no propis d’aquest, de
manera que trenquin I‘harmonia visual i paisatgistica.
La construccié de dues naus més, afegides a la nau que ja existia i la instal-lacié d’'una sitja
de grans dimensions, pot produir impacte visual. Aquest impacte es minimitzara en la
mesura del possible aplicant els criteris que es descriuen a continuacio:

- Minimitzar les edificacions, aprofitant al maxim els espais

- Respectar les limitacions d’algada en les edificacions. En aquest cas

s’utilitzara de referéncia l'algada de la nau principal que ja estava construida.
- Instal-lar materials amb colors que puguin passar desapercebuts i destaquin

el minim possible entre les plantacions d’ametllers.
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7.4. CONTAMINACIO ATMOSFERICA

En l'activitat del present projecte no hi ha emissié d’olors perd si pot haver emissio de
particules o gasos, concretament en dos processos durant el tractament de I'ametlla:

- Pot haver emissié de particules a 'ambient en el procés de trencat i separacié de les
ametlles. Les particules sén recollides amb un sistema d’aspiracié (aspirador incldos a la
trencadora i a la separadora), que condueix les particules a I'exterior fent passar préviament
I'aire aspirat per un filtre de particules. D’aquesta manera no hi ha preséncia de particules
en suspensio dins la nau de processat i 'aire que és emés a I'atmosfera també n’esta lliure.

- Pot haver emissions de particules i gasos a I'atmosfera en la combustié a la caldera de
biomassa. En el funcionament normal de la caldera, no s’emetran particules o gasos a
I'atmosfera. Sera important fer les revisions peridodiques de manteniment per tal de garantir
el bon funcionament de I'equipament. En el cas de superar els limits permesos s’hauria
d’estudiar la instal-lacié d’un sistema rentador de gasos que refredés l'aire d’emissio de la

caldera i n’extreies les particules contaminants mitjangant un filtre.

7.5.CONTAMINACIO ACUSTICA

La contaminacié acustica és I'excés de soroll per sobre d’'uns llindars establerts en una
determinada zona. Tot i no ser una contaminacié acumulativa i que perdura en el temps com
les anteriors, també pot ocasionar danys a la salut auditiva, fisica i mental, aixi com en la
qualitat de vida de les persones. El llindar superior desitjable es considera 70 dB i a
Catalunya i Espanya s’estableixen com a nivell de confort acustic els 55 dB.

Segons la subclassificacié de sensibilitat acustica en funcié de la utilitzacié del sol, del
Decret 176/2009, de 10 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei de proteccié
contra la contaminacié acustica 16/2002, de 28 de juny, i se n’adapten els annexos
(Departament de territori i sostenibilitat, 2009), el present projecte se situa en una zona de
sensibilitat acustica baixa (C), al tractar-se d'una zona allunyada de poblacions,
urbanitzacions o sol residencial i al predominar el sol I'is industrial i agricola. El limits

establerts per a les zones de sensibilitat aclstica baixa es mostren a la taula 7.1.

Taula 7.1. Valors limits d'immissié establerts per a zones de sensibilitat acustica baixa
Mati (7-21 h) | Vespre (21-23 h) | Nit (23-7 h)

Zona de sensibilitat
_ ] 70 dB 70 dB 60 dB
acustica baixa (C)
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No es preveu la instal-lacié a la industria de cap maquinaria que pugui sobrepassar els
llindars establerts en la Llei de proteccié contra la contaminacié acustica, per tant no es
prendra cap mesura especial per evitar la contaminaciéo acustica per considerar-ho

innecessari.

7.6.GESTIO DE RESIDUS SOLIDS

Els residus solids que es generaran i que, per tant, hauran de ser gestionats com a tals,
seran els que es mostren a la taula 7.2. La taula fa un resum de les zones o activitats on es

generaran els residus solids, la gestioé que se’'n fara a la industria i el desti que tindran.

Taula 7.2. Taula recull dels residus generats i la seva gestio

Procés o zona on

Seleccié manual

comercialitzable o

contenidor destinat a tal

) Residu Gesti6 ala industria Desti
es genera el residu
Garbellament de les Es recull en un
ametlles arribades | Pedres, pals, fulles | contenidor destinat a tal Abocador
del camp efecte
Gra d'ametlla no Es recull en un Planta de

tractament de

(plastics)

efecte

en mal estat efecte residus organics
Envasos Es recull en un
- contenidor destinat a tal Abocador
defectuosos (rafia)
efecte
Embalatge del Es recull en un
Envasat material rebut contenidor destinat a tal Abocador

Palets en mal estat
(fusta)

Es recull en un
contenidor destinat a tal
efecte

Gestor de palets

Paper i cartré

Es recull en un
contenidor destinat a tal
efecte

Planta reciclatge
de paper

Es recull en un

Gestor de toner

efecte

Toner contenidor destinat a tal
usat
Oficines i laboratori efecte
Es recull en un Planta de
Envasos contenidor destinat a tal reciclatge
efecte d'envasos
. Es recull en un
Aparells electronics . : . .
- contenidor destinat a tal Deixalleria
fora d'ls
efecte
Es recull en un Gestor d'olis
Olis de motors contenidor destinat a tal
usats
efecte
Manteniment Es recull en un
general de la Anticongelants contenidor destinat a tal Deixalleria
inddstria efecte
Es recull en un
Eines fora d'ls contenidor destinat a tal Deixalleria
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Per a la recollida selectiva de tots els residus, es contractara una empresa gestora de

residus que s’encarregara de la recollida d’aquest i de gestionar-los adequadament.

7.7.VALORITZACIO DE RESIDUS

En el procés de desclovat de I'ametlla, la closca pot considerar-se un residu, pero en el
present projecte sera considerada un subproducte. Al considerar la closca com un
subproducte es valoritza el residu i passa a ser matéria primera de la industria. La closca de
ametlla, per tant, sera una matéria primera que, per una part sera envasada |i
comercialitzada i per una altra part sera utilitzada com a biomassa per a combustible a la
caldera del sistema d’assecat. D’aquesta manera es rendibilitza el que en principi podia

haver-se considerat un residu.
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8. ANNEX VIIl. EDIFICACIONS | CALCULS CONSTRUCTIUS

8.1.INTRODUCCIO

En aquest annex es fa una descripcié detallada de les edificacions que es realitzaran, junt
amb els calculs corresponents per dimensionar els elements i justificar I'eleccié de materials
en questié d’estructures, tancaments i fonaments. Tots els calculs i procediments aplicats
estaran basats en el Codi tecnic d’edificacions (CTE, 2006) i en la Instruccié del Formigé
Estructural (EHE, 2008).

8.2.DESCRIPCIO DE LES EDIFICACIONS

8.2.1. Descripci6 de la parcel-lai el sol
La parcel-la esta ubicada a la Provincia de Lleida, a la comarca de Les Garrigues al municipi
de I'Albi, a la zona coneguda com La Creueta del Sord, concretament al poligon 65, parcel-la
6. Es tracta d’'una parcel-la de 20 ha, de les quals 18 estan destinades al cultiu d’ametllers.
El terreny és argilos amb petites intercalacions de gresos i calcaries gresoses i amb una
tensié normal admissible de 2.000 N/m?. La indUstria es troba a 426 m sobre el nivell del

mar.

8.2.2. Descripcid de la Nau 1 (magatzem de closca envasada i del magatzem
d’eines i material)

La Nau 1 estara dividida en dos magatzems amb accessos independents; el magatzem de
closca envasada i el magatzem d’eines i material. Les dimensions de la nau seran 12 m
d’amplada per 5 m de llargada. La coberta sera a una aigua i 'algada sera 4 m en el seu
punt més alt i 3 m en el seu punt més baix. A l'interior de la construccié es fara una particio
amb blocs de formigdé que deixara I'espai repartit de manera que el magatzem de closca
envasada tingui unes dimensions de 6 m d’amplada i 5 m de llargada i el magatzem d’eines i

material sigui de 6 m d’amplada i 5 m de llargada. (Veure figura 7.1)
1220cm

500cm

Figura 7.1. Croquis de la distribucié i accessos de la Nau 1
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8.2.3. Descripcié de la Nau 2 (magatzem de gra envasat i del magatzem de
closques)

La Nau 2 estara dividida en dos magatzems amb accessos independents; el magatzem de

gra envasat i el magatzem de closques. Les dimensions de la nau seran 18 m d’amplada per

5 m de llargada. L’alcada de la coberta sera 4 m en el seu punt més alti 3 m en el seu punt

més baix. A I'interior de la construccio es fara una particié amb blocs de formigé que deixara

I'espai repartit de manera que el magatzem de closques tingui unes dimensions de 6 m

d’'amplada i 5 m de llargada i el magatzem de gra envasat sigui de 12 m d’'amplada i 5 m de
llargada. (Veure figura 7.2)

1820cm

500cm

| |
Figura 7.2. Croquis de la distribuci6 i accessos de la Nau 2

8.2.4. Descripcio de latanca perimetral que envoltara la indlstria
Tal i com es pot observar al planol de distribucié (Planol 6. Distribucio), es construira una
tanca perimetral al voltant de tota la industria que deixara una zona delimitada de
dimensions 38 m x 21 m (798 m?).
La tanca estara composada per blocs de formigoé fins a una algada de 1,20 m i una tanca de
malla electrosoldada de 1,50 m d’alcada. L’alcada total de la tanca sera de 2,70 m.
e Caracteristiques de la tanca de blocs de formigo:
- Blocs de formig6 prefabricats de dimensions 40 cm x 20 cm x 20 cm
- Armat:
=  Formig6 HA/25/B10lla
= 441 rodons d’acer B500S de 1,5 m de llargada i diametre 10 mm col-locats de
forma vertical cada 40 cm
= 90 rodons d’acer B500S de 6 m de llargada (llargada maxima comercial) i
diametre 10 mm col-locats de forma horitzontal cada 2 filades de blocs de
formigo.
- 4 pilars on s’instal-laran de les 2 portes d’accés a la industria:

= Dimensions dels pilars 0,4 m x 0,4 m de base i 2,5 m d’algada.
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= Realitzats amb formigé HA/25/B10lla i 4 rodons d’acer de 10 mm de diametres
envoltats per un cércol de 8 mm de diametre cada 30 cm.
e Caracteristiques de la tanca de malla electrosoldada:
- Malla electrosoldada galvanitzada de 200 mm x 50 mm x 5 mm amb 3 plecs de reforg,
fabricada amb filferro dur de 4,8 mm de diametre.
- 68 pals de subjeccié col-locats amb brides d’acer cada 2,6 m
e Caracteristiques de les portes d’accés a la industria:
- Dimensions de les portes 4 m d’amplada x 2,5 m d’algada
- Composta per dues fulles batents de dimensions 2 m d’amplada x 2,5 m d’algada
- Fabricades de malla electrosoldada galvanitzada de 200 mm x 50 mm x 5 mm
- Frontisses soldades al pilars
Caracteristigues de la fonamentacié de la tanca:
- Riosta de dimensions 40 cm x 40 cm (dimensions minimes)
- Armadura:
= 4 rodons (un a cada cantonada de la riosta) de 12 mm de diametre, envoltats
amb un cércol format per un rodé de 8 mm cada 20 cm.
= Formig6 HA/25/B10lla

8.2.5. Descripci6 dels moduls prefabricats destinats a laboratori, oficina,
vestuari i menjador

S’instal-laran 2 moduls prefabricats de dimensions 6,20 m de llargada i 2,60 m d’amplada
cada un per fer les funcions de laboratori i despatx i menjador i vestuari (veure Planol 6.
Distribuci6 i Planol 13. Vistes dels Moduls prefabricats).
El modul destinat a laboratori i despatx tindra una sola porta d’accés de 0,9 m x 2,05 mi una
finestra de dimensions 1 m x 1 m. Disposara d’un espai obert de dimensions 4,95 m x 2,40
m i un servei de dimensions 1 m x 2,40 m amb W.C. i pica, al qual s’accedira pel laboratori i
oficina. Com a mobiliari de laboratori hi haura una taula de laboratori, un armari per guardar
estris, instruments per a les analitiques (veure Annex VI. Qualitat) i una cadira. Com a
mobiliari d’oficina hi haura una taula i una cadira de despatx, un equip informatic complet
(ordinador i impressora multi funcid), un armari per guardar carpetes amb documentacio i
material d’oficina.
El modul destinat a menjador i vestuari tindra dues portes d’accés de dimensions 0,90 m x
2,05 m i dues finestres de dimensions 1 m x 1 m (menjador) i 0,5 m x 0,5 m (servei del
vestuari). Per una porta es podra accedir al menjador i per l'altra s’accedira al vestuari. Les
dimensions del menjador seran 3,9 m x 2,40 m i hi hauran una taula i 6 cadires, un

dispensador d’aigua i 8 taquilles per al personal. Les dimensions del vestuari seran 2 m x
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2,40 m, on hi haura un espai separat per al W.C. de dimensions 0,85 m x 1,55 m. Hi haura
una pica, un plat de dutxa, un W.C. i un banc.

El material del que estan construits els moduls prefabricats és panell de sandvitx tant per les
parets com pel sostre i, per tant, seran estances aillades.

Per a la fonamentaci6é dels moduls, donades les caracteristiques del sol i la posicié amb que
seran instal-lats els moduls, 'empresa subministradora recomana construir 9 sabates de
dimensions 0,6 m x 0,6 m x 0,6 m i 9 daus vistos de dimensions 0,6 m x 0,6 m x 0,4 m sobre
els que s’instal-laran els moduls. Les 3 sabates i els 3 daus centrals seran compartits per

ambdos moduls.

8.3.CALCULS CONSTRUCTIUS DE LES NAUS

Les dues naus seran iguals a nivell de calculs ja que totes dues estan construides en base a
portics d’acer de 5 m d’amplada amb una separacio6 entre ells de 6 m. La diferéncia entre la

Nau 1ila Nau 2 sera que la Nau 1 estara composada per 3 portics i la Nau 2 per 4 portics.

8.3.1. Calculs per al dimensionament de la coberta
La coberta de la Nau 1 tindra les seglients caracteristiques:
- Pendent: 20 %
- Dimensions: 12mx5m
- Accés: accessible Unicament per a conservacio

- Material: panell de sandvitx col-locat amb fixacions mecaniques

La coberta de la Nau 2 tindra les seglients caracteristiques:
- Pendent: 20 %
- Dimensions: 18 mx5m
- Accés: accessible Gnicament per a conservacio

- Material: panell de sandvitx col-locat amb fixacions mecaniques

El panell de sandvitx utilitzat tindra les seguients caracteristiques:
- Planxa superior: perfil nervat d’acer galvanitzat i lacat amb 4 nervis, d’1 mm de gruix i
amb una massa superficial de 10 — 12 kg/m?.
- Planxa inferior: perfil nervat d’acer galvanitzat i lacat amb 4 nervis, d’'1 mm de gruix i
amb una massa superficial de 10 — 12 kg/m?.
- Aillament: llana de roca de 126 — 160 kg/m? i gruix de 90 mm.

- Pes del panell: 40,4 kg/m®
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e Pes de la coberta:

kg N
40,4 — = 395,9 —
m m

N N
Com que les biguetes aniran col-locades cadal m — 1 m x 395,92 i 395,9 -

N
:> Pes de la coberta = 395,9 -

8.3.2. Calculs per al dimensionament de les biguetes
L’estructura de la coberta es construira amb biguetes de les caracteristiques seguents:

N
Acer: S275J (fyy = 262 —=)

Tipus de perfil: IPN-180
Llargada: 6 m

Separaci6 entre biguetes: 1 m

e Calculs per a la comprovacié de la resisténcia de les biguetes:

- Accions permanents: (Pes de la coberta + pes propi de les biguetes)

N
v" Pes de la coberta = 395,9 -

v’ Pes propi de les biguetes:

k N
Bigueta IPN-180 = 21,9 —5 = 214,6 —
m m
. N
Com que les biguetes estan separades 1 m —» 1 mx 214,6 3= 214,6 -

N N N
Carregues permanents = 395,9 E + 214,6 E =574,5 E

N
|:> Carregues permanents= 574,5 -

- Accions variables: (sobrecarrega d’us, accié del vent i accio de la neu)

v’ Sobrecarrega d'Us:
Segons la Taula 3.1 Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso del DB SE-AE del

CTE (2006), amb les caracteristiques de la coberta que tenim:
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= Carrega uniforme = 1.000 —
m

N N
Com que les biguetes estan separades 1 m — 1 mx 1.000 3= 1.000 -

N
::> Carrega uniforme d’ds = 1.000 =

= Carrega puntual = 2.000 N

|::> Carrega puntual d’s = 2.000N

v" Acci6 del vent:

Per al calcul de I'accié del vent s’utilitzara la seguent formula:

NY (N
Qe (ﬁ) —qb(ﬁ) X Ce X Cp

. N
gp : pressioé dinamica del vent = 0,52 -

On,

Ce: coeficient d’exposicio = 1,68

Cp: coeficient eodlic = a pressio 0,26 i a succio (-0,86)

= vent a pressio

kN N
0e =0,52x1,68%x0,26 =0,23—; =230—
m m

N N
Com que les biguetes estan separades 1 m —» 1mx230 = 230 -

N
I:> Carrega del vent a pressio = 230 -

= vent a succi6

3o = 0,52 X 1,68 X (-0,86) = -0,75% = -750%

N N
Com que les biguetes estan separades 1 m —» 1 mx(-750) ok -750 -

N
:> Carrega del vent a succi6 = -750 -

100



Annex VIII. EDIFICACIONS | CALCULS CONSTRUCTIUS

v" Accio de la neu:

Per al calcul de I'accid de la neu s'utilitzara la seguent formula:

On,
l: coeficient de la forma de la coberta =1

sk valor de carrega de neu = 0,626

N N
gn=1x0,626 = 0,626 2= 626 2

N N
Com que les biguetes estan separades 1 m — 1mx626 ok 626 -

N
:> Carrega de la neu = 626 -

- Combinacié de les accions. Estat limit dltim (ELU):

La formula que s'utilitzara per al calcul és:

(Zysix Gkj) + (ypX P) + (Yo.1 X Qk.1) + (ZyQi X Wo,iX Qk,i)

On,

2ya,. Coeficient de seguretat permanent

Gk,: Pes total permanent que suporta la bigueta (%)
yr: Valor pretensat ( no es té en compte)

P: Coeficient majorat

ya.1: Coeficient de seguritat variable

Qx.1: Acci6 variable

Zya.i: Coeficient de seguretat variable

Wo,i: Coeficient de simultaneitat

Qxi: Suma de les altres accions

Hipotesis basades en la suposicié que l'edifici col-lapsa, per tant I'accié del pes, del vent a

pressio, de la sobrecarrega d’Us i de la neu seran accions desfavorables:
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Hipotesi 1.1: Accié de la neu

Q,=1,35x5745+15x626+1,5x0,6 x230+1,5x0x1.000 = 1.922%

Hipotesi 2.1: Sobrecarrega d’Us (per carrega repartida)

N
Q.=135x5745+15x%x1.000+1,5x0,5x626+ 1,5x0,6 x230 =2.952 -

Hipotesi 3.1: Sobrecarrega d’'Us (per carrega puntual)

N
Q:=1,35x5745+15%x2.000+15x0,5x626+1,5x0,6 x230 =1.452 - +3.000 N

Hipotesi 4.1: Accié del vent a pressio

N
Q;=135x5745+15%x230+1,5x0,5x626+1,5x0x1.000 =1.590 -

Hipotesi basada en la suposicié de que la teulada marxa volant per I'accio del vent a succio,

per tant 'accié del pes, de la neu i de la sobrecarrega d’us seran accions favorables:

Hipotesi 5.1: Accié del vent a succio
N
0,8x574,5+1,5x (-750) + 1,5 x 0 x 1.000 + 1,5 x 0 x 626 = -665,4 -

S’escull el cas més desfavorable:

ELU

—> Q,= 2.952%

- Combinacid de les accions. Estat limit de servei (ELS):

L’estat limit de servei es troba utilitzant la segtient férmula:

(ZGk,) + (Qx.1) + (Zwo,i X Qk,i)

On,

. N
Gk,: Pes total permanent que suporta la bigueta (H)
Qx.1: Acci6 variable
Wo,i: Coeficient de simultaneitat

Qk.i: Suma de les altres accions
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Hipotesis basades en la suposicid que I'edifici col-lapsa, per tant I'accié del pes, del vent a

pressid, de la sobrecarrega d’us i de la neu seran accions desfavorables:

Hipotesi 1.2: Accio de la neu

Q,=574,5+626 + 0,6 x 230 + 0 x 1.000 = 1.338%

Hipotesi 2.2: Sobrecarrega d’'Us (per carrega repartida)

N
Q. =574,5+1.000 + 0,5 x 626 + 0,6 x 230 = 2.025,5 .

Hipotesi 3.2: Sobrecarrega d’'Us (per carrega puntual)

N
Q;=574,5+2.000 + 0,5x 626 + 0,6 x 230 = 1.061,5 - +2.000 N

Hipotesi 4.2: Accio del vent a pressio

N
Q,=610,5+230+0,5x626 + 0 x 1.000 = 887,5 -

Hipotesi basada en la suposicié de que la teulada marxa volant per I'accio del vent a succio,

per tant 'accié del pes, de la neu i de la sobrecarrega d’Us seran accions favorables:

Hipotesi 5.2: Accié del vent a succi6

N
574,5 + (-750) + 0 x 1000 + 0 x 626 = -175,5 -

ELS

=

N
Q;=2.0255 —

- Calcul del Moment maxim (Mmax):

El pendent de la coberta és del 20%, per tant:
(20
19.9= (3g5)

o = arct (%)
o=11,31

Per al calcul dels esforcos a les biguetes es fard servir la carrega més desfavorable
obtinguda amb la combinacié d’accions per 'ELU.
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Les formules que s’utilitzaran per al calcul seran les seglents:

My max—

1
gxqle2

1 2
i Mzmangquxl

N
gz= 2.952 x cos 11,31 = 2.895 -

N
qy=2.952 x sin 11,31 = 579 -

My max—

8

1
— X 2.895 x 6°=13.027,5 N-m

1
M, max= g X 579 x 6°= 2.605,5 N-m

Per poder dimensionar la bigueta s’ha de calcular el modul resistent a partir del My max

Mz max-

Per al calcul dels moduls resistents s’utilitzaran les seguents férmules:

<
<

Wy min =

<"
S

Wy

z

min =

262

min =

262

13.027.500

2.605.500

=<

z

d

Wz min =

<—h

=49.723,3mm®=49,7 cm®

=9.944,7 mm*=9,9cm?

Trobat el modul resistent, es compara amb el valor tabulat del modul resistent caracteristic

de la bigueta triada, en aquest cas IPN-180. Segons les taules de caracteristiques dels
diferents perfils metal-lics IPN, el perfil IPN-180 té W = 161 cm®iw, =19,8.

Com que W necessari < W del perfil, el perfil triat sembla ser correcte.

Calcul del Tallant maxim (Vmax):

Per calcular el Va s'utilitzara la formula seguent:

On,

qxl
2

Vméx =

g: valor de la combinacié d’accions més desfavorable

I: longitud de les biguetes
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_2952x6

Vinax = 5 =8.856 N

:> Vmax = 8.856 N

- Calcul de la flexi6é esbiaixada (tensié normal maxima (c))

S’ha de comprovar la tensié normal maxima en el perfil triat, produida per M, i M,, actuant

simultaniament. Per fer-ho s’utilitzara la férmula seguent:

M calculat M
- y + z calculat <

Wy taules W2 taules

1
My max= 3 x 2.895 x 6°= 13.027,5 N-m

1
M, max= g X 579 x 6= 2.605,5 N-m

S’ha de complir que:

o < Ce

On,

o = flexi6 esbiaixada calculada

ce = tensid en el limit elastic de l'acer
_1.302.750 |260.55O

N N
0= o1 ‘ties - 2L2Blo5=2125 5

Com que o< o, el perfil IPN-180 sembla 'adequat.

- Calcul de la tensié tangencial (t):

Per calcular la t s'utilitzara la férmula:

On,
Vimax: tallant maxim

Ay: area de 'anima
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8856 _ N
T=Ts0x69 /1 mm2

Trobada la Tt s’ha de complir que:

Vet
262 .
71< 7 — Com que 7,1 < 151,3 el perfil sembla correcte.

- Comprovacio de la tensi6 resultant combinada (tensions normals i tangencials (Ggom))

Per a la comprovacio de la o.om S'utilitzara la seguent formula:

Geom = \ 02+ 312

On,
o = tensidé normal maxima

T = tensié tangencial maxima

2 2 N
Gcom=\/212,5 4+ 3x7,1 =213—2
mm

S’ha de complir que:

Ocom < Oe ——» 213 <275 per tant el perfil triat sembla correcte.

- Calcul de la fletxa del perfil (deformacio del perfil)

Per comprovar la fletxa del perfil s'utilitzara la seguent féormula, tenint en compte que la

bigueta és birecolzada i que hi actua una carrega repartida:

On,
g: carrega actuant que és la suma de totes les carregues sense majorar

I: longitud de la bigueta
N
E: modul d’elasticitat de I'acer (2,1-10° —)
mm
I: moment d’inércia del perfil tabulat segons el perfil

N
g=054+10+23+0,63=135 o
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= o x o2 X000 800" _ 75 ¢m
384  2,1-10' x 1.450
S’ha de complir que:
| 80,
fmax < 555 —> 300 300
0,76 < 2 per tant el perfil triat és correcte
Resultat final de les biguetes:
Numero de biguetes: 12 Numero de biguetes: 18
Perfil de les biguetes: IPN-180 Perfil de les biguetes: IPN-180
Tipus d’acer de les biguetes: S275J Tipus d’acer de les biguetes: S275J
Llargada de biguetes: 6 m Llargada de biguetes: 6 m
Separacio entre biguetes: 1 m Separaci6 entre biguetes: 1 m
(Veure Planol 7. Fonamentacio i (Veure Planol 7. Fonamentacié i
Estructura) Estructura)

8.3.3. Calculs per al dimensionament de les jasseres

Les jasseres que s’utilitzaran tindran les seglients caracteristiques:

by H H - — N
- Jasseres d’acer tipus: S275J(f,q = 262 W)

- Llargada: 5m
- Tipus de perfil: IPN-220

e Calculs per a la comprovacio de la resisténcia de les jasseres:

- Accions permanents:

v' Carrega repartida de les biguetes (ja majorada): Vs X Nnimero de biguetes

8.856 N x 12 =106.272 N

106.272 N

N
Com que les jasseres mesuren 5 m —> — =21.254 -

5m

v' Carrega del pes propi de la jassera:

N kg N
Jassera IPN-220 = 31,3 — = 306,7 —
m m

N
Carrega total que suporta la jassera = 21.605 + (257,7 x 1,35) = 22.019 -

N
:> Carrega total que suporta la jassera = 22.019 -
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Per al calcul del My i el Vinax que actuen sobre les jasseres i 'Axial que transmeten als
pilars (N) es fa servir el programa de calcul d’estructures WinEva (Universitat Politécnica de
Catalunya, Sant Cugat del Valles, Espanya). A la taula 7.1 es fa un recull dels resultats
obtinguts:

Taula 7.1. Resultats obtinguts amb WinEva de Mpa, i Vimax actuant sobre les jasseres i N

transmes als pilars

Mmax (N'm) Vméx (N) N (N)
| Jasseres IPN-220 54.000 55.400 17.800

Tot i que les jasseres laterals aguanten menys carrega i el perfil triat, fent els calculs
pertinents, seria inferior que el de la jassera central, a nivell practic el més comu és col-locar
totes les jasseres de la mateixa mida. Calculant la jassera més desfavorable, s’esta al costat
de la seguretat amb les jasseres menys desfavorables. D’aquesta manera es faran els
calculs per a la jassera més desfavorable que és la central, ja que s’hi recolzen el doble de

biguetes que en les jasseres laterals.

e Comprovacions dels resultats obtinguts amb el programa WinEva

- Modul resistent

Per al calcul del modul resistent s’utilitzaran la seguent formula:

54.000.000
Winin = '\"fméx —> W= = —— =206.107 mm’ = 206 cm’
yd

Trobat el modul resistent, es compara amb el valor tabulat del modul resistent caracteristic
de la jassera triada, en aquest cas IPN-220. Segons les taules de caracteristiques dels
diferents perfils metal-lics IPN, el perfil IPN-220 té W= 278 cm®.

Com que W necessari < W del perfil, el perfil triat sembla correcte.

- Tensi6 tangencial maxima (tmax)

Per calcular la t s'utilitzara la férmula:

_ Vmax

_AV

On,
Vimax: tallant maxim
Ay: area de I'anima

_ 54000 __ . N
YT 220x81 2% mm2
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Trobada la Tt s’ha de complir que:

30,3 < 7 —

fyd
Tmax < ﬁ

262

- Tensi6 normal maxima (Gmax)

Per calcular la oy S'utilitzara la formula:

- Comprovacio de la tensi6 resultant combinada (tensions normals i tangencials (o¢om))

_ Mméx calculat

Wte(‘)ric taules

_ 5.400.000

> =
°= " o8

Com que 30,3 < 151,3 el perfil triat sembla correcte.

N N
= 19.424 — = 194 —
cm mm

Per a la comprovacio de la o.om S'utilitzara la seguent formula:

On,

Geom = V 62+ 312

o = tensidé normal maxima

T = tensié tangencial maxima

2 2 N
Gcom:\/194 + 3 x 30,3 =201 —
mm

S’ha de complir que:

Gcom < Og

Resultat final de les jasseres:

=

— > 201 < 275 per tant el perfil triat sembla correcte.

Nau 1:

Numero de jasseres: 3

Perfil de la jassera: IPN-220
Tipus d’acer de la jassera: S275J
Llargada de la jassera: 5 m
Distancia entre jasseres: 6 m
(Veure Planol 7. Fonamentacio i

Estructura)

Nau 2:

Numero de jasseres: 4

Perfil de la jassera: IPN-220
Tipus d’acer de la jassera: S275J
Llargada de la jassera: 5 m
Distancia entre jasseres: 6 m
(Veure Planol 7. Fonamentacio i

Estructura)
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8.3.4. Calculs per al dimensionament dels pilars

Els pilars que s’utilitzaran tindran les seguents caracteristiques:
. , N _ N
- Pilars d’acer tipus: S275J(f,q = 262_mm2 )

- Algada:3mid4m
- Tipus de perfil IPN-140

Tot i que els pilars de 3 m aguanten menys carrega i el perfil triat, fent els calculs pertinents,
seria inferior que el dels pilars de 4 m, a nivell practic el més comu és col-locar tots els pilars
amb el mateix perfil. Calculant el pilar més desfavorable, s’esta al costat de la seguretat amb
els pilars menys desfavorables. D’aquesta manera es faran els calculs per als pilars més

desfavorables que sén els de 4 m, ja que tenen Mmés pes i Més Mpay.

e Calculs per ala comprovacio de la resisténcia dels pilars:

- Accions permanents:

v' Axial que transmet la jassera : 17.800 N
. kg N
Pilar IPN-140=14,4— =141 —
m m

Com que el pilarté 4 md’alcada —» 141 x4 =564 N
Axial total que suporta el pilar = 17.800 + (564 x 1,35) = 18.561 N

I::> Axial total que suporta el pilar = 18.561 N

Per al calcul del Mmax, €l Vimax que actuen sobre els pilars i el N que transmeten a les sabates,
es fa servir el programa de calcul d’estructures WinEva. A la taula 7.2 es fa un recull dels

resultats obtinguts:

Taula 7.2. Resultats obtinguts amb WinEva de M, Vmax @ctuant sobre els pilars i N transmés

a la sabata

Mmax (N-m) | Vs (N) [ Axial (N)
| Pilar 4 m IPN-140 17.000 6.700 13.000

Comprovacions dels resultats obtinquts amb el programa WinEva

- Modul resistent

Per al calcul del modul resistent s'utilitzaran la seguent férmula:

17.000.000
Wonin = 'V:Cméx — Winin = ——g, - 648855 mm® = 64,9 cm?®
yd
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Trobat el modul resistent, es compara amb el valor tabulat del modul resistent caracteristic
del perfil triat, en aquest cas IPN-140. Segons les taules de caracteristiques dels diferents
perfils metal-lics IPN, el perfil IPN-140 té W= 81,9 cm?.

Com que W necessari < W del perfil, el perfil triat sembla correcte.

- Comprovacio del vinclament

Per al calcul del vinclament s’utilitzara la féormula seglent:

Nora =X - A-fig

On,
. coeficient de reduccio per vinclament
A: area de la seccio

fya: resisténcia de calcul de I'acer

1

X=— —
o+ ,/¢2- ()2

¢ =0,5[1+ a- (A¢-0,2)+ (\)?]

On,

A« esveltesa reduida
A f
y
A =
<= Na
On,

A: area del perfil

f,: resisténcia de I'acer

N: compressié critica de vinclament

N, = (&)2 E-l

On,
Lk: longitud de vinclament
E: modul d’elasticitat de I'acer

I: inercia del perfil

L« =B -1
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- Calcul de la longitud de vinclament (Lg):

Lk =0,7 - 4.000 = 2.800 mm

- Calcul de la compressio critica de vinclament (N,):

_( NV 105 404 —
Ne = (55g5) - 2.1-10° - 35,2:10* = 93.056,3 N

- Calcul de 'esveltesa reduida (Ak):

2 1.830-275_23
K7\ 930563

- Calcul de coeficient de reduccié per vinclament (x):

¢ =0,5[1+0,34- (2,3-0,2)+ (2,3)?] =3,5

1

X =
3,5+ /3,52- (2,3)2

- Calcul de 'axial maxim que aguanta el perfil triat (Nprq):

=0,16

Npre = 0,16 - 1.830 - 262 = 76.714 N
Com que aquest perfil pot arribar a suportar 76.714 N d’axial i el que realment ha de
suportar és 17.800 N, el perfil triat és el correcte.

- Calcul de I'esveltesa mecanica (A)

Segons aquest criteri la A no ha de superar el valor de 200 en barres a compressio.

On,
A: esveltesa mecanica
Ly: longitud de vinclament (mm)

i: radi de gir respecte el pla (mm?)
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I: inércia del perfil (mm?)

A: area de la secci6 transversal del perfil (mm?)

36,2:10° — {=13,87 mm*
1,830 =1
2.800
222 = 1
13.87 A =201,89 mm

Com que 201,89 > 200, el perfil IPN-140 no compleix el criteri d’esveltesa mecanica per tant
s’haura de buscar un perfil més gran.

Es tria un perfil IPN-220 i es torna a comprovar l'esveltesa mecanica. La resta de
comprovacions no cal repetir-les ja que si el perfil IPN-140 és apte en quant a resistencia de
material, estarem al costat de la seguretat si posem un perfil IPN-220.

1,62:10° — {=20,23 mm*
3.960 )= 25,
2.800
= — —> = -1
2023 A =138,44 mm

Com que 138,44< 200, el perfil IPN-220 si compleix el criteri d’esveltesa mecanica.

Resultat final dels pilars:

Nau 1: Nau 2:

:> Numero de pilars: 6

Numero de pilars: 8

Perfil dels pilars: IPN-220
Tipus d’acer dels pilars: S275J
Alcada de pilars: 4 mi3m
Distancia entre pilars: 6 m

(Veure Planol 7. Fonamentacié

Perfil dels pilars: IPN-220
Tipus d’acer dels pilars: S275J
Alcada de pilars: 4 mi3 m
Distancia entre pilars: 6 m

(Veure Planol 7. Fonamentacio

i Estructura) i Estructura)

8.3.5. Calculs per al dimensionament de les sabates

El material del que es construiran les sabates tindran les caracteristiques seguents:

- Formig6 HA-25/B/20/I (fk= 25 5 1 fea=17 —)
N
- Acer de 'armat B 500 S (fyk= 500 3 i fya= 400 —)

- Tensié maxima admissible del terreny (Gagm) = 2.000 2z

k
- Densitat del formigé (p) = 2.250 m—%
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- Coeficient de majoracié de les carregues (y;) = 1,5

e Accions gue sén transmeses a les sabates des dels pilars:

Les accions que hi ha a la base del pilar i que, per tant, sén transmeses dels pilars a les
sabates, es mostren a la taula 7.3. Aquestes accions s’han calculat amb el programa de

calcul d’estructures WinEva.

Taula 7.3. Accions actuant sobre la sabata

Minax (Nm) Vinax (N) Axial (N)
4.000 1.600 13.000

e Predimensionament de la sabata:

Es predimensiona una sabatade 1 mx1mx0,5m

e Comprovacio de si es tracta d’'una sabata rigida o flexible:

- Per a que la sabata sigui rigida s’ha de complir que:

v<2.h | Enlesduesdireccions

On,
v: major de volts

h: cantell de la sabata

- Per a que la sabata sigui flexible s’ha de complir que:

v>2-h Minim en una direcci6

On,

v: major de volts

h: cantell de la sabata
Major de volts:

On,
a i b: costat sabata
ao i bo: costat del perfil del pilar

_1-014 .
v = > =0,
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2-h=2.05=1 — 043<1

La sabata sera rigida

2-h=2.05=1 —> 047<1

e Comprovacio de que la sabata no bolqui

S’ha de complir que:

Mestabilitzant = Mbolc * Y

On,

Mestanilizant: MOmMent estabilitzant ———

Mpoc: MOmMent que pot provocar bolc —»

y: coeficient de seguretat

- Calcul del Megtabiiitzant

Mestabilitzant = (N + P) '

N

On,

N: axial transmes pel pilar a la sabata
P: pes de la sabata

a: costat de la sabata

I\/Ibolt::M'l'V'h

On,

M: moment a la base del pilar

V: tallant a la base del pilar

h: cantell de la sabata

Per a saber el pes de la sabata (P) s’obtindra a partir del seu volum i de la densitat del

formigo:

Volum de la sabata=1x1x0,5=0,5m?

k
Densitat del formigé = 2.250 m—%

P=05x2250=1.125kg =11.250 N

Mestabilitzant = (13000 + 11250) .

N =

=12.125 N'm
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Mpoic = 4.000 + 1.600 - 0,5 = 4.800 N-m

12.125>4.640-2 —» 12.125 N-m > 9.600 N-m per tant la sabata no bolca.

e Comprovacio de que la sabata no llisca

S’ha de complir q:

Fe>Vxy

On,
Fe: forca estabilitzant al lliscament — | £ = (N + P) x tgoq

WIN
a>)

(O

On,

N: axial transmes pel pilar a la sabata

P: pes de la sabata

@q: angle de fregament intern modificat
V: tallant a la base del pilar

y: coeficient de seguretat

- Calcul de la F:

2
Ga=73 20°(terreny argilés) —* ¢g=13,3°

Fe=(13.000 + 11.250) xtg 13,3 — > F.=5.733 N
5.733>1.600x 1,5 —» 5.733 > 2.400 per tant la sabata no llisca

e Comprovacio de que la sabata no s’enfonsa:

- Calcul de I'excentricitat (e):

Com que en la sabata hi actua moment i tallant, s’ha de calcular la e amb la seguent

formula:

M+V x h
e =
N+P

On,

M: moment a la base del pilar
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V: tallant a la base del pilar

h: cantell de la sabata

N: axial transmes pel pilar a la sabata
P: pes de la sabata

_ 4.000 + 1.600x 0,5 _ 02m
"~ 13.000 + 11250

- Calcul de la tensio maxima que fara la sabata (cmax):

Previament cal saber quin tipus de distribucié de tensions hi ha a la sabata.

Com que: ez%—VO,ZZ%

En qualsevol distribucié de tensions s’ha de complir que:

— 0,2 > 0,17 la distribuci6 de tensions sera triangular.

Omax <5
= Oadmissible terren
1,25 Y

Si la distribucié de tensions és triangular:

4 (N+P)
omax = 3 (a-2-€) b

On,

N: axial transmes pel pilar a la sabata
P: pes de la sabata

a: costat de la sabata

e: excentricitat

b: costat de la sabata

N
omax = 0,05 m
Com que 005 N <20 N la sabata no s’enfonsara
q 1,25 mm2 ~ ~ mm? '

Les comprovacions del bolc, el liscament i I'enfonsament demostren que la sabata

dimensionada, de 1 m x 1 m x 0,5 m, és 'adequada.

e Calculs per al dimensionament de 'armadura de la sabata

En una sabata rigida s’ha de complir que:
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On,
As: area de I'acer d’armadura
Tq: resistencia a la traccio

fya: resistencia de calcul de I'acer

Per trobar la T4 en cas de sabates on hi actuin moment i axial transmesos pel pilar, s'utilitza
la formula segtent:

Ty = Rid X (Xy —0,25-a) = As - fyq
0,85-d ’ s
On,
Ny )
Rig = 7)( (1+3n)
e 0,2
> | n== | —» n=--=02
__1+4n
X =820
_/
- d=h-r
d: cantell Gtil de la sabata —>
On,

h: cantell de la sabata
r: recobriment
d=05-005 —>» d=045m
a: costat de la sabata

13.000

Rig=—— X (1 +30,2) = 10.400 N
=1 2202 53
=202 - e m

- 10400 0 53_025.1)=7.613 N
1= 085045 X (0:93-0251)=7.

W 7O

s= 200 oMM
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- Comprovacio de la guantia geométrica minima

Per a la comprovacio de la quantia geométrica minima s’utilitzen les férmules:

0,0009 - Ac = As min

On,

A.=a-d | —» A=1-045=045m"

0,0009 - 0,45-10° = 405 mm?

Per normativa la quantia minima en aquesta sabata ha de ser 405 mm?. Com que el valor és
superior a la As calculada, preval el valor de normativa.

Tenint en compte les dades, I'armadura constara de 4 rodons de 16 mm de diametre en
cada direcci6 formant una malla, amb una separacié entre rodons de 25 cm (veure Planol 7.

Fonamentacid i Estructura).

e Lligat de les sabates

El lligat de les sabates es fara mitjan¢ant riostes. Aquestes tindran unes dimensions de 40
cm x 40 cm. Tot i que amb una riosta més petita seria suficient per suportar I'estructura
projectada, es construiran amb aquestes mides per motius d’execucié (amplada minima de
pala per construir les rases) ja que les riostes minimes solen ser de 40 cm x 40 cm. L’armat
de les riostes constara de 4 rodons de 16 mm de diametre col-locats un a cada cantonada i

estaran envoltades amb un cércol format per un rodé de 8 mm cada 20 cm.
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9. ANNEX IX. DESCRIPCIO | CALCULS DE LA INSTAL-LACIO
D’ENLUMENAT

9.1.INTRODUCCIO

En aquest annex es descriura el tipus d’iluminacié interior i exterior i les necessitats
d’il-luminacié de tots els espais a partir de les quals es calcularan els punts de llums
necessaris.

Una correcta il-luminacio en les zones de treball és important no només per tenir una bona
visibilitat a I'nora de desenvolupar la tasca assignada, siné que també ajuda a prevenir
problemes de salut, millora la productivitat del personal i crea un millor ambient laboral en

general.

9.2.IL-LUMINACIO INTERIOR

Per a la il-luminaci6 interior, s’instal-laran llumeneres amb pantalla metal-lica i difusor de
plastic amb fluorescents dobles o senzills, depenent de les necessitats de llum. Seran
fluorescents amb color de llum blanc brillant de luxe, de potencia 65 W i flux lluminds de
3.300 Im i, als espais redulits, de poténcia 40 W i flux lluminds de 2.100 Im reduits.

La il-luminaci6 sera semidirecta descendent.

A la taula 9.1 es mostren els valors necessaris d’intensitat d’il-luminacié per a cada zona
interior de la industria. Sén valors de recomanacio per a diferents tipus d’enllumenat (DIN
5.035).

Taula 9.1. Necessitats d'il-luminacio interior (E)

Zona Intensitat d’il-luminacio(E)(lux)
Nau principal 750
Magatzems 120
Vestuari 120
Lavabos 120
Menjador 120
Despatx i laboratori 250

9.2.1. Calcul del nombre de punts de llum necessaris
Els punts de llum necessaris es calcularan amb el métode de flux mitjangant la seglient

formula;
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E-S

Cu 'CC'¢unitari

On,

N: nombre de punts de llum

E: intensitat d’il-luminacio de la sala (lux = lnﬂz

S: superficie total de I'espai a il-luminar (m?)

Dnitari: flux lluminds per a cada lampada (3.300 Im 0 2.100 Im)

c.. factor de manteniment. Depenent de la bruticia de I'espai i la freqiiéncia de neteges, la
lampada emetra un determinat flux lluminés. (Les condicions dels espais es consideraran
normals i la freqiéncia de neteja frequent, per tant, c. = 0,8).

c,. factor d’utilitzacié. Depén del tipus de lampades, llumeneres, de la reflexio de la llum de
la sala i de les caracteristiques geometriques de la sala, que s’expressen amb I'index del

local (R). Per al calcul de R, s'utilitzara la seguent férmula:

a-l
h-(a+1)

On,

R: index del local per a una il-luminacio directa o semidirecta
a: amplada de I'espai (m)

I: longitud de I'espai (m)

h: alcada total — alcada del pla util (0,8 m)

A la taula 9.2 es mostren els valors possibles de ¢, segons el R calculat.

Taula 9.2. Valors del factor d'utilitzacio (c,) en funcio de I'index del local (R)

Tipus de lampadai index del local (R) c, amb color de s_u_perflme
lumenera del local mitja
R 1 0,30
Lampades > 0.41
fluorescents amb :
difusor de plastic 3 047
4 0,50

Segons les condicions concretes dels espais a il-luminar i aplicant les formules

especificades es troben els punts de llum necessaris (N), que es mostren a la taula 9.3.
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Taula 9.3. Variables en el calcul dels punts de llum necessaris per a cada local

E S a | h N

zona dux)| m?) | P CC iy Tmy | m)| R | Y |teoric
Vestuaris 120| 2,60 2.100] 09| 11| 24| 23|0,55]0,30 1
Lavabo vestuaris | 120| 1,44| 2.100| 09| 09| 1,6]| 2,3]0,33]0,30 1
Menjador 120| 9,60| 3.300] 09| 40| 24| 2,3/0,83/0,30 2
Oficina/Laboratori | 250| 12,00| 3.300] 0,9] 50| 24| 2,3/0,87/0,30 4
Lavabo laboratori | 120| 2,40| 2.100| 0,9| 1,0| 2,4| 2,3]|0,52]0,30 1
Nau principal 750|120,00| 3.300| 0,9]10,0|12,0| 5,0]2,18]0,47 65
Magatzem 1 120 30,00 3.300] 0,9] 60| 50| 3,5]|1,22/0,41 3
Magatzem 2 120 60,00 3.300| 0,9]12,0| 50| 3,5]|1,32/0,41 6
Magatzem 3 120 30,00 3.300] 0,9] 60| 50| 3,5]|1,22/0,41 3
Magatzem 4 120 30,00 3.300] 0,9] 60| 50| 3,5]|1,22/0,41 3
Casetade 60| 2,00/ =2.100| 09| 2,0/ 10| 2,2|0,30|0,30 1
quadres eléctrics

La ubicaci6 de cada zona i la col-locacié del nUumero de lampades calculades es mostren al

planol 9. Instal-laci6 eléctrica monofasica i Enllumenat.

9.3.IL-LUMINACIO EXTERIOR

Tot i que l'activitat industrial es dura a terme durant les hores en que hi haura llum solar, es
projecta instal-lacié d’il-luminacié exterior a tots els espais per on hi hagi possibilitat de
circulacio de personal o vehicles, a entrades i sortides de la industria i vials per on hagin de
circular els vehicles.

En el cas de la il-luminacié exterior s’instal-laran lampades de vapor de sodi i llumeneres
amb pantalla metal-lica per evitar la contaminacio luminica. Seran lampades de poténcia 43
W i flux lluminés de 5.600 Im.

A la taula 9.4 es mostren els valors de recomanacio necessaris d’intensitat d’il-luminacié per

a zones exteriors de la indUstria.

Taula 9.4. Necessitats d'il-luminaci6 exterior (E)

Zona E (lux)
Aparcaments 10
Accessos a edificis 50
Voltants d’edificis 10
Vials de circulacié 60
Patis de fabrica 30

9.3.1. Calcul del nombre de punts de llum necessaris
Els punts de llum necessaris es calcularan pel métode de flux, tal i com s’ha descrit en

I'apartat 9.2.1. Calcul del nombre de punts de llum necessaris.

A la taula 9.5 es mostren els valors possibles de ¢, segons el R calculat.
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Taula 9.5. Valors del factor d’utilitzacio (c,) en funcio de I'index del local (R)

Tipus de lampada i
lumenera

index del local (R)

c, amb color de superficie
del local clar

Pantalles metal-liques
normals en lampades
d’'incandesceéncia i
fluorescents

0,45

0,59

0,65

1
2
3
4

0,70

Segons les condicions concretes dels espais a il-luminar i aplicant les férmules

especificades es troben els punts de llum necessaris (N), que es mostren a la taula 9.6.

Taula 9.6. Variables en el calcul dels punts de llum necessaris per a cada zona

E S N
Zona (ux) | (m?d) ¢ (Im) Cc |a(m)|l(m)|h(m) R S | tedric
Aparcaments | 10 75,0 | 5.600 0,7 5 15 4 3,10 |0,70 1
Accessosa | o | 640 | 5600 | 07 | 4 | 16 | 4 | 320 |070| 2
edificis (1)
Accessosa | o | 950 | 5600 | 07 | 8 | 12 | 4 | 270 |oes| 2
edificis (2)
Accessosa | o | 585 | 5600 | 0,7 | 45 | 13 4 | 2,70 |065| 2
edificis (3)
Pati (1) 30 |126,0| 5600 | 0,7 | 21 6 4 1,40 |059| 2
Pati (2) 30 |108,0| 5.600 | 0,7 6 18 4 | 390 |0,70| 2
Vials de
circulacié
D 60 |600,0| 5600 | 0,7 | 150 | 4 4 | 099 |045| 21
(Cami
d'accés a la
indUstria)

La ubicaci6 de cada zona i la col-locacié del nimero de lampades calculades es mostren al

Planol 9. Instal-laci6é eléctrica monofasica i Enllumenat.
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10. ANNEX X. INSTAL:-LACIO ELECTRICA

10.1. INTRODUCCIO

L’annex de descripci6 i dimensionament de la instal-lacio eléctrica pretén descriure les
necessitats de subministrament eléctric de corrent alterna monofasica (230 V) i trifasica (400
V) per garantir el bon funcionament de la maquinaria, enllumenat i elements auxiliars de la
industria (veure Planol 9. Instal-lacio electrica monofasica i Enllumenat i Planol 10.
Instal-lacié electrica trifasica)

Els calculs per al disseny de la instal-lacié estan basats en el Reglament Electrotécnic per a
Baixa Tensio (REBT) descrits pel RD 842/2002 de 18 de setembre de 2002 (BOE, 2002) i
per tant, la instal-lacié compleixen amb el REBT.

10.2. DIMENSIONAMENT DE LA INSTAL-LACIO MONOFASICA

Per al dimensionament de la instal-lacio eléctrica monofasica s’hauran de tenir en compte

els elements de la instal-laci6 amb necessitat de corrent alterna monofasica tals com:

lampades de la instal-lacid d’enllumenat interior i exterior, llums d’emergéncia, endolls

monofasics i tots els aparells i maquinaria amb presa de corrent alterna monofasica (veure

taula 10.1).

La linia monofasica general requereix els segiients elements:

¢ Quadre general de distribuci6

e Caixa general de proteccié (CGP), amb fusible de seguretat i interruptor de control de
poténcia (ICP) per a la proteccié del quadre general.

Totes les linies tindran els segiients elements i caracteristiques:

e Cables de fase unipolars de coure, de formacié flexible i aillats amb una capa de PVC,
instal-lats en tubs de PVC de muntatge superficial.

o Elements de seguretat: interruptor diferencial i PIA.

¢ Instal-laci6 superficial a les parets, en safates perforades o soterrats en algun cas.

10.2.1.Necessitats de subministrament de corrent alterna monofasica
Les necessitats de corrent alterna monofasica dels diferents elements que s’instal-laran a les
linies sén les segients:
e Llumeneres interiors amb fluorescents dobles: 2 x 65 W.
e Llumeneres interiors amb fluorescents senzills: 65 W

e Llumeneres interiors amb fluorescents senzills: 40 W.
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e Llums d’emergéncia: 40 W
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e Llumeneres exteriors amb lampades de vapor de sodi: 43 W
e Endolls: 2.300 W

¢ Maquinaria (Alimentadors vibrants): 550 W

A la taula 10.1 es mostren els elements amb requeriments de corrent alterna monofasica de

les diferents zones de la indUstria.

Taula 10.1. Requeriments de corrent alterna monofasica per zones

Zona

Punts
il-luminacié
exterior

Punts
il-luminacié
interior
senzill

Punts
il-luminacié
interior
doble

Endolls
(10 A)

Llums
emergencia

Maquinaria

Nau principal

0

0

35

11

Magatzem de
closca

1

Magatzem de gra
envasat

o

Magatzem de
closca envasada

o

Magatzem d'eines i
material

| o | O | o

w | w|o | w

| o | O | o

o

Pati de sitja
magatzem
d'ametlles per
processar (Pati 1)

o

o

Pati de tractaments
finals (Pati 2)

Accés a la indUstria
(Accés 1)

Accés a la nau
principal (Accés 2)

Accés al magatzem
d'eines (Accés 3)

Parquing

Vestuari i menjador

Laboratori i despatx

OOk N

Vials d’accés

N
=

O|Rr|IN|O| O o o o

OIN|Fk|O| O o o o

O|N|w|of| O o o

Ol |k |O| O

o|O|o|o| O o o

A la taula 10.2 es mostren totes les linies necessaries per al desenvolupament de l'activitat

industrial projectada amb els requeriments individuals de cada linia.
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Taula 10.2. Punts de requeriment de corrent alterna monofasica en les diferents linies

Punts Punts Maquinaria
. P L Punts
Linia |I-Iym|na0|0 |I-Iym|naC|o Endolls . amb | illuminacie Llum '
interior interior (10 A) | alimentacio : emergencia
senzill doble monofasica exterior
Linia Monofasica 1 (LM 1)
LM 1A 0 0 5 0 0 0
LM 1B 0 35 0 0 0 3
LM 1C 0 0 0 6 0 0
LM 1D 0 0 0 0 4 1
LM 1E 0 0 6
TOTAL
LM 1 0 35 11 6 4 4
Linia Monofasica 2 (LM 2)
LM 2A 0 0 10 0 0 0
LM 2B 3 3 0 0 0 3
LM 2C 0 0 0 0 2 0
TOTAL
LM 2 3 3 10 0 2 3
Linia Monofasica 3 (LM 3)
LM 3A 9 0 0 0 0 2
LM 3B 0 0 4 1 0 0
LM 3C 0 0 6 2 2 1
TOTAL
LM 3 9 0 10 3 2 3
Linia Monofasica 4 (LM 4)
LM 4A 0 0 4 0 0 0
LM 4B 6 0 0 0 0 2
LM 4C 0 0 0 0 3 0
TOTAL
LM 4 6 0 4 0 3 2
Linia Monofasica 5 (LM 5)
LM 5 0 0 0 21
TOTAL
LM 5 0 0 0 0 21 0

A la taula 10.3 es mostren les poténcies necessaries per cada linia instal-lada.

Annex X. INSTAL-LACIO ELECTRICA
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Taula 10.3. Potencies de les diferents linies projectades

Annex X. INSTAL-LACIO ELECTRICA

Punts S
Punts . Maquinaria
iljum, | lum. amb punts Llum .
Linia | interior interior | Endolls alimentacio ""“'.“- emergencia Potencia
. doble | (2300W) s exterior (W)
senzill (2x 65 monofasica (43 W) (40 W)
(40W) W) (550 W)
Linia Monofasica 1 (LM 1)
LM 1A 0 0 5 0 0 0 11.500
LM 1B 0 35 0 0 0 3 4.670
LM 1C 0 0 0 6 0 0 3.300
LM 1D 0 0 0 0 4 1 212
LM 1E 0 0 6 13.800
TOTAL
LM 1 0 35 11 6 4 4 33.482
Linia Monofasica 2 (LM 2)
LM 2A 0 0 10 0 0 0 23.000
LM 2B 3 3 0 0 0 3 630
LM 2C 0 0 0 0 2 0 86
TOTAL
LM 2 3 3 10 0 2 3 23.716
Linia Monofasica 3 (LM 3)
LM 3A 9 0 0 0 0 2 440
LM 3B 0 0 4 1 0 0 9.750
LM 3C 0 0 6 2 2 1 15.026
TOTAL
LM 3 9 0 10 3 2 3 25.216
Linia Monofasica 4 (LM 4)
LM 4A 0 0 4 0 0 0 9.200
LM 4B 6 0 0 0 0 2 320
LM 4C 0 0 0 0 3 0 129
TOTAL
LM 4 6 0 4 0 3 2 9.649
Linia Monofasica 5 (LM 5)
LM5 0 0 0 0 21 0 903
TOTAL
LM 5 0 0 21 0 903

10.2.2.Calculs per al dimensionament de les linies

Per als calculs es seguira la Instruccié Tecnica Complementaria ITC-BT-19 del Reglament

Electrotécnic per a Baixa Tensio.

Com a resultat del dimensionament de les linies, obtindrem les seccions dels cables de fase.

Per fer els calculs s’utilitzen dos métodes: per escalfament (intensitat maxima admissible) i

% caiguda de tensid (% cdt). La normativa obliga a realitzar els calculs per ambdos métodes

i escollir el més restrictiu.
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Meétode per escalfament
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El dimensionament dels conductors amb el metode per escalfament, t¢é en compte la

intensitat que passa pel cable, el tipus de conductor, I'aillament utilitzat, el tipus de cable i el

tipus de muntatge de la instal-lacid. Per al calcul s’utilitzaran les seglents formules:

e Calcul de balancos de poténcies i intensitats dels fluorescents i lampades d’emergéncia:

S=18F

On,

S: poténcia aparent de la linia (VA)

P’: poténcia de les lampades (W)

P: poténcia activa de la linia (W)

Q = S-sing

On,

Q: poténcia reactiva de la linia (VAr)

S: potencia aparent de la linia (VA)

On,

P = S-cosp

P: poténcia activa de la linia (W)

S: poténcia aparent de la linia (VA)

coso: factor de poténcia de les lampades

On,

I: intensitat de corrent de la linia (A)

S: potencia aparent de la linia (VA)

V: tensié de la linia (V)

A la taula 10.4 es mostren els valors de S, P, Q i | de totes les linies i la secci6 del cable de

fase, del cable de protecci6 i del tub de proteccid per a la instal-lacié superficial.

Taula 10.4. Resum de calculs i seccions de cables de fase i de protecci6 i del tub de proteccio

- Secci6 tub
Secci6 Seccio roteccié
. del cable | P
Linia Poténcia S(VA) | P W) Q | (A) del cable de instal-lat
(W) (VAr) de linia L en
2 proteccié .
(mm°©) (mmz) superficie
(mm)
Linia Monofasica 1 (LM 1)
LM 1A 11.500 | 20.700 | 17.595 | 10.971 90 35,0 16,0 32
LM 1B 4.670 | 8.406 | 7.145 4.455 37 10,0 10,0 20
LM 1C 3.300 | 5.940 | 5.049 3.148 26 6,0 6,0 16
LM 1D 212 382 324 202 2 15 2,5 12
LM 1E 13.800 | 24.840 | 21.114 | 13.165 108 50,0 25,0 40
TOMAL | 33482 | 60.268 | 51.227 | 31.942 | 262 185,0 95,0 63
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Taula 10.4. Resum de calculs i seccions de cables de fase i de protecci6 i del tub de proteccio

(continuacio)

Secci6 tub
Secci6 | Secci6 del | proteccio
L Poténcia del cable | cable de instal-lat
Linia (W) S(VA) | P(W) | Q (VAN | 1(A) de linia | proteccio en
(mm?) (mm?) superficie
(mm)
Linia Monofasica 2 (LM 2)
LM 2A 23.000 | 41.400 | 35.190 21.942 | 180 95,0 50,0 50
LM 2B 630 1.134 964 601 5 1,5 2,5 12
LM 2C 86 155 132 82 1 1,5 2,5 12
TS\;/;L 23.716 | 42.689 | 36.285 | 22.625 | 186 120,0 70,0 50
Linia Monofasica 3 (LM 3)
LM 3A 440 792 673 420 3 1,5 2,5 12
LM 3B 9.750 | 17.550 | 14.918 9.302 76 25,0 16,0 32
LM 3C 15.026 | 27.047 | 22.990 14,335 | 118 70,0 35,0 40
TS\;A; 25216 | 45.389 | 38.580 | 24.056 | 197 120,0 70,0 50
Linia Monofasica 4 (LM 4)
LM 4A 9.200 | 16.560 | 14.076 8.777 72 25,0 16,0 32
LM 4B 320 576 490 305 3 1,5 2,5 12
LM 4C 129 232 197 123 1 1,5 2,5 12
TS\;'ZL 9.649 | 17.368 | 14.763 9.205 76 25,0 16,0 32
Linia Monofasica 5 (LM 5)
LM5 903 1.625 1.382 861 7 6 6 50
TS\;’;L 903 | 1.625 | 1.382 861 | 7 6 6 50

Metode % cdt

El dimensionament dels conductors amb el métode de % cdt, té en compte la intensitat que
passa pel cable, la longitud del tram a calcular, la conductivitat del conductor (depén del
material del que esta fet), la seccid del conductor (calculada amb el méetode per escalfament)

i la tensié. Per al calcul s'utilitzara la seglent formula:

2-100- Y l;-Lj-coso
sV

% cdt =

On,

% cdt: percentatge de caiguda de tensio
I: intensitat (A)

L: longitud del tram (m)

x: conductivitat (Cu = 56 (-——)

S: secci6 del conductor (mm?)

133



V: tensi6 (230 V)

coso: factor de poténcia
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A la taula 10.5 es mostren els resultats del calcul del % cdt de cada linia i la secci6é del cable

de fase, del cable de proteccid i del tub de proteccié per a la instal-lacié superficial.

Taula 10.5. Resultats del calcul del % cdt de cada linia

- Secci6 Seccid t%’,b
. Longitud Seccio del cable proteccio
- Potencia cos | del cable instal-lat
Linia I (A) | deltram o de % cdt
(W) [0) de linia - en
(m) 2 | proteccio .
(mm*) 2 superficie
(mm°)
(mm)
Linia Monofasica 1 (LM 1)
LM 1A 11.500| 90 14| 0,85 35,0 16,0 32 0,48
LM 1B 4.670 37 51| 0,85 10,0 10,0 20 2,46
LM 1C 3.300| 26 51| 0,85 6,0 6,0 16 2,90
LM 1D 212 2 41| 0,85 1,5 2,5 12 0,60
LM 1E 13.800| 108 13| 0,85 50,0 25,0 40 0,37
TOTALLM 1 33.482 | 262 12| 0,85 185,0 95,0 180 0,23
Linia Monofasica 2 (LM 2)
LM 2A 23.000| 180 23| 0,85 95 50 50 0,58
LM 2B 630 5 15| 0,85 15 2,5 12 0,65
LM 2C 86 1 9| 0,85 15 2,5 12 0,05
TOTAL LM 2 23.716 | 186 13| 0,85 120 70 160 0,27
Linia Monofasica 3 (LM 3)
LM 3A 440 3 25| 0,85 15 2,5 12 0,76
LM 3B 9.750| 76 32| 0,85 25 16 32 1,29
LM 3C 15.026| 118 29| 0,85 70 35 40 0,64
TOTAL LM 3 25.216 | 197 16| 0,85 120 70 160 0,36
Linia Monofasica 4 (LM 4)
LM 4A 9.200| 72 13| 0,85 25,0 16,0 32 0,49
LM 4B 320 3 17| 0,85 15 2,5 12 0,37
LM 4C 129 1 18| 0,85 15 2,5 12 0,16
TOTAL LM 4 9.649| 76 10| 0,85 25,0 16,0 110 0,41
Linia Monofasica 5 (LM 5)
LM 5 903 7 150| 0,85 6 6 50 2,33
TOTAL LM5 903 7 150| 0,85 6 6 50 2,33

S’han calculat les linies amb el métode per escalfament i s’han comprovat les seccions
trobades amb el metode del % cdt. Com que totes les seccions trobades compleixen la
restriccié de no sobrepassar el 3 de %cdt, es donen per valides les seccions de conductor
de fase trobades.

El consum total de les linies monofasiques sera de 92,97 kW i 728 A.

10.2.3.Elements de protecci6 de les linies
Per protegir les linies de sobrecarregues i els usuaris de contactes directes i/o indirectes, es

col-locaran elements de proteccio:
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e Interruptors magneto térmics (PIA): protegeixen la linia de sobrecarregues eléctriques i
curtcircuits. Els criteris d’eleccio dels diferents PIA comercials sén: tensié, frequéncia (50
Hz a Europa), calibre i intensitat de tall.

e Interruptors diferencials: protegeixen als usuaris de contactes electrics. Els criteris
d’eleccio dels diferents interruptors diferencials comercials sén: intensitat nominal, tensio

i sensibilitat del diferencial (30 mA per a linies d’enllumenat i 300 mA per a la resta).

A la taula 10.6 es mostren els elements de proteccio triats per a cada linia.

Taula 10.6. Elements de proteccio de cada linia

Linia | | (A) | PIA(A) | Interruptor diferencial (A/mA)
Linia Monofasica 1 (LM 1)
LM 1A 90 100 100/30
LM 1B 37 40 40/300
LM 1C 26 32 40/30
LM 1D 2 2 16/300
LM 1E 108 125 125/30
TOTAL LM 1 262 320 350/30
Linia Monofasica 2 (LM 2)
LM 2A 180 200 250/30
LM 2B 5 6 16/300
LM 2C 1 1 16/300
TOTAL LM 2 186 200 250/30
Linia Monofasica 3 (LM 3)
LM 3A 3 3 16/300
LM 3B 76 80 80/30
LM 3C 118 125 125/30
TOTAL LM 3 197 200 250/30
Linia Monofasica 4 (LM 4)
LM 4A 72 80 80/30
LM 4B 3 3 16/300
LM 4C 1 1 16/30
TOTAL LM 4 76 80 80/30
Linia Monofasica 5 (LM 5)
LM5 7 8 16/30
TOTAL LM 5 7 8 16/30

10.3. DIMENSIONAMENT DE LA INSTAL-LACIO TRIFASICA

Per al dimensionament de la instal-laci6 eléctrica trifasica s’hauran de tenir en compte els
elements de la instal-laci6 amb necessitat de corrent alterna trifasica tals com: motors
eléctrics, endolls trifasics i maquinaria amb necessitat d’alimentaci6 amb corrent alterna

trifasica.
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10.3.1.Necessitats de subministrament de corrent alterna trifasica

A la taula 10.7 es fa un recull de la maquinaria amb necessitats de corrent alterna trifasica,

la seva poténcia activa i el seu factor de poténcia.

Taula 10.7. Maquinaria amb requeriment de corrent alterna trifasica

Maquinaria Unitats Po_ténma Fac(or Qe

activa (W) poténcia
Motor eléctric trifasic 12 2.000 0,85
Motor 1 Maguina trencadora 1 3.000 0,85
Motor 2 Maguina trencadora 1 1.000 0,85
Maquina separadora 1 5.500 0,80
Transportador bufador 1 3.000 0,85
Ventilador 1 Sistema assecat 1 250 0,85
Ventilador 2 Sistema d'assecat 1 370 0,85
Motor sistema d'assecat 1 7.500 0,85

Totes les linies tindran els seguents elements i caracteristiques:

e Cables de fase unipolars de coure, aillats amb una capa de PVC, instal-lats

PVC de muntatge superficial.

o Elements de seguretat: interruptor diferencial i PIA.

en tubs de

¢ Instal-laci6 superficial a les parets, en safates perforades o soterrats en algun cas.

A la taula 10.8 es mostren totes les linies necessaries per al desenvolupament de l'activitat

industrial projectada amb els requeriments individuals de cada linia.

Taula 10.8. Punts de requeriment de corrent alterna trifasica en les diferents linies

Linia Mptpr eléctric tlfir;g_gilcl: Maquinaria
trifasic (2.000 W) (4.000 W)
Linia Trifasica 1 (LT 1)
LT 1A 4 0 2
LT 1B 4 0 1
LT 1C 0 5 0
LT 1D 2 0 0
TOTALLT 1 10 5 3
Linia Trifasica 2 (LT 2)
LT 2A 1 4 0
LT 2B 0 2 0
TOTALLT 2 1 6 0
Linia Trifasica 3 (LT 3)
LT 3A 1 3 3
TOTALLT 3 1 3 3
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A la taula 10.9 es mostren les poténcies de les diferents linies projectades

Taula 10.9. Potencies de les linies trifasiques projectades
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Linia Motor((zll%%tg\(;vt)nfasm En((lc':cl)lotorl\f/s)sm Maquinaria | Poténcia (W)
Linia Trifasica 1 (LT 1)
LT 1A 4 0 2 12.000
LT 1B 4 0 2 16.500
LT 1C 0 5 0 20.000
LT 1D 2 0 0 4.000
TOTAL LT 1 10 5 4 52.500
Linia Trifasica 2 (LT 2)
LT 2A 1 4 0 18.000
LT 2B 0 2 0 8.000
TOTAL LT 2 1 6 0 26.000
Linia Trifasica 3 (LT 3)
LT 3A 1 3 3 22.120
TOTAL LT 3 1 3 3 22.120

10.3.2.Calculs per al dimensionament de les linies

Per als calculs es seguira la Instruccié Técnica Complementaria ITC-BT-19 del Reglament

Electrotécnic per a Baixa Tensié.

Com a resultat del dimensionament de les linies, obtindrem les seccions dels cables de fase.

Per fer els calculs s’utilitzen dos métodes: per escalfament (intensitat maxima admissible) i

% caiguda de tensi6 (% cdt). La normativa obliga a realitzar els calculs per ambd6s métodes

i escollir el més restrictiu.

Meétode per escalfament

En el calcul pel métode per escalfament s’utilitzaran les seguents formules:

e |ntensitat individual:

P

| = —
V3-V-cosg

On,

I: intensitat individual (A)

P: poténcia (W)

V: tensié (400 V)

cos ¢: factor de poténcia

¢ Intensitat total que circula per la linia:

I = 1125'|m0tor major potencia + ZIresta elements
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On,
I: intensitat total que circula per la linia
Imotor major potencia: iNteNSitat del motor de major potencia

2 lresta elements. SUMatori de les intensitats de la resta d’elements

A la taula 10.10 es mostren els valors de les intensitats de cada linia.

Taula 10.10. Requeriment d’intensitat de les linies projectades

Linia | Poténcia (W) | | (A)
Linia Trifasica1 (LT 1)

LT 1A 12.000 21,65
Motors eléctrics trifasics (n°1) 2.000 3,40
Motors eléctrics trifasics (n°2) 2.000 3,40
Motors eléctrics trifasics (n°3) 2.000 3,40
Motors eléctrics trifasics (n°4) 2.000 3,40
Motor 1 Trencadora 3.000 5,09
Motor 2 trencadora 1.000 1,70
LT 1B 16.500 30,35
Motors eléctrics trifasics (n°1) 2.000 3,40
Motors eléectrics trifasics (n°2) 2.000 3,40
Motors eléectrics trifasics (n°3) 2.000 3,40
Motors eléctrics trifasics (n°4) 2.000 3,40
Maguina separadora 5.500 9,34
Transportador bufador 3.000 5,09
LT 1C 20.000 35,66
Endoll trifasic (n°1) 4.000 6,79
Endoll trifasic (n°2) 4.000 6,79
Endoll trifasic (n°3) 4.000 6,79
Endoll trifasic (n°4) 4.000 6,79
Endoll trifasic (n°5) 4.000 6,79
LT 1D 4.000 7,64
Motors eléectrics trifasics (n°1) 2.000 3,40
Motors eléctrics trifasics (n°2) 2.000 3,40
TOTAL LT 1 52.500 95,31
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Taula 10.10. Requeriment d’intensitat de les linies projectades (continuacio)

Linia | Poténcia (W) | | (A)
Linia Trifasica 2 (LT 2)
LT 2A 18.000 32,26
Motors eléctric trifasic 2.000 3,40
Endoll trifasic (n°1) 4.000 6,79
Endoll trifasic (n°2) 4.000 6,79
Endoll trifasic (n°3) 4.000 6,79
Endoll trifasic (n°4) 4.000 6,79
LT 2B 8.000 15,28
Endoll trifasic (n°1) 4.000 6,79
Endoll trifasic (n°2) 4.000 6,79
TOTAL LT 2 26.000 47,55
Linia Trifasica 3 (LT 3)

LT 3A 22.120 41,01
Endoll trifasic (n°1) 4.000 6,79
Endoll trifasic (n°2) 4.000 6,79
Endoll trifasic (n°3) 4.000 6,79
Motors eléctric trifasic 2.000 3,40
Sistema d'assecat 8.120 13,79
TOTALLT 3 22.120 41,01

Alataula 10.11 es mostren les seccions dels cables de fase i del cable de protecci6 i la seccié del tub

de proteccid.

Taula 10.11. Resum de calculs i seccions de cables de fase i de proteccio i del tub de proteccid

Seccid . .
" Potencia cables de Secci6 cab_lg Seccm_c}e_l tub de
Linia (W) I(A) tase | deproteccit | proteccié instal-lat
(mm?) (mm°?) en superficie (mm)
Linia Trifasica 1 (LT 1)
LT 1A 12.000| 21,65 6 6 20
Motors eléctrics
trifasics (n°1) 2.000 3,40
Motors eléctrics
trifasics (n°2) 2.000 3,40
Motors eléctrics
trifasics (n°3) 2.000| 340
Motors eléctrics
trifasics (n°4) 2.000 3,40
Motor 1 3.000 5.00
Trencadora
Motor 2 trencadora 1.000 1,70
LT 1B 16.500| 30,35 10 10 55
Motors eléctrics
trifasics (n°1) 2.000 3,40
Motors eléctrics
trifasics (n°2) 2.000 3,40
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Taula 10.11. Resum de calculs i seccions de cables de fase i de proteccio i del tub de proteccio

(continuacio)
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. seccio Seccid cable | Seccio del tub de
- Potencia cables de o o
Linia (W) I (A) fase de protezccm proteccm,lr)stal-lat
(mmz) (mm*) en superficie (mm)
Linia Trifasica 1 (LT 1)
Motors eléctrics
trifasics (n°3) 2.0001 3,40
Motors eléctrics
trifasics (n°4) 2.000 3,40
Maquina 5500| 9,34
separadora
Transportador 3.000 5.09
bufador
LT 1C 20.000| 35,66 10 10 25
Endoll trifasic (n°1) 4.000 6,79
Endoll trifasic (n°2) 4.000 6,79
Endoll trifasic (n°3) 4.000 6,79
Endoll trifasic (n°4) 4.000 6,79
Endoll trifasic (n°5) 4.000 6,79
LT 1D 4.000 7,64 15 2,5 16
Motors electrics
trifasics (n°1) 2.000 3,40
Motors electrics
trifasics (n°2) 2.000 3,40
TOTALLT1 52.500 95,31 50 25 50
Linia trifasica 2 (LT 2)
LT 2A 18.000| 32,26 10,0 10,0 25
Motors electric 2.000| 3,40
trifasic
Endoll trifasic (n°1) 4.000 6,79
Endoll trifasic (n°2) 4.000 6,79
Endoll trifasic (n°3) 4.000 6,79
Endoll trifasic (n°4) 4.000 6,79
LT 2B 8.000| 15,28 2,5 2,5 16
Endoll trifasic (n°1) 4.000 6,79
Endoll trifasic (n°2) 4.000 6,79
TOTAL LT 2 26.000| 47,55 16,0 16,0 32
Linia trifasica 3 (LT 3)
LT 3A 22.120| 41,01 16 16 32
Endoll trifasic (n°1) 4.000 6,79
Endoll trifasic (n°2) 4.000 6,79
Endoll trifasic (n°3) 4.000 6,79
Motors electric 2.000| 3,40
trifasic
Sistema d'assecat 8.120 13,79
TOTAL LT 3 22.120| 41,01 16 16 32

Metode % cdt

El dimensionament dels conductors amb el meétode de % cdt, té en compte la intensitat que
passa pel cable, les longituds dels trams a calcular, la conductivitat del conductor (depén del
material del que esta fet), la seccié del conductor (calculada amb el métode per escalfament)

i la tensié. Per al calcul s'utilitzara la seguent formula:
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V/3:100- ¥ L;li-cose

% cdt = -y
7S

On,

% cdt: percentatge de caiguda de tensio
I: intensitat (A)

L: longitud del tram (m)

x: conductivitat (Cu = 56 -———)

S: secci6 del conductor (mm?)
V: tensié (400 V)
A la taula 10.12 es mostren els resultats dels calculs del %cdt de cada linia i la secci6 del

cable de fase.

Taula 10.12. Resultats dels calculs del %cdt i secci6é dels cables de fase

- . Seccid cables | Longitud del

Linia Potencia (W) | | (A) de fase (mmz) trgm (m) cos @ | % cdt
Linia trifasica 1 (LT 1)

LT 1A 12.000| 21,65 6,0 20,0/ 0,85| 0,47

LT 1B 16.500| 30,35 10,0 16,5| 0,85| 0,37

LT 1C 20.000 | 35,66 10,0 255| 0,85| 0,60

LT 1D 4.000| 7,64 15 13,5/ 0,85| 0,45

TOTAL LT 1 52.500| 95,31 50,0 755| 0,85| 0,98
Linia trifasica 2 (LT 2)

LT 2A 18.000| 32,26 10,0 28,5/ 0,85| 0,60

LT 2B 8.000| 15,28 2,5 30/ 085| 0,12

TOTAL LT 2 26.000| 47,55 16,0 315/ 0,85| 0,62
Linia trifasica 3 (LT 3)

LT 3A 22.120| 41,01 16,0 175| 085| 0,29

TOTAL LT 3 22.120| 41,01 16,0 175| 0,85| 0,29

S’han calculat les linies amb el métode per escalfament i s’han comprovat les seccions
trobades amb el metode del % cdt. Com que totes les seccions trobades compleixen la
restriccié de no sobrepassar el 5 de % cdt, es donen per valides les seccions de conductor
de fase trobades.

El consum total de les linies trifasiques sera de 100,62 kW i 183,87 A

10.3.3.Elements de protecci6 de les linies
Per protegir les linies de sobrecarregues i els usuaris de contactes directes i/o indirectes, es
col-locaran elements de proteccio:
e Interruptors magneto termics (PIA): protegeixen la linia de sobrecarregues eléctriques i
curtcircuits. Els criteris d’eleccio dels diferents PIA comercials sén: tensid, freqtiéncia (50

Hz a Europa), calibre i intensitat de tall.
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e Interruptors diferencials: protegeixen als usuaris de contactes eléctrics. Els criteris
d’elecci6 dels diferents interruptors diferencials comercials sén: intensitat nominal, tensio
i sensibilitat del diferencial (300 mA).

A la taula 10.13 es mostren els elements de proteccio triats per a cada linia.

Taula 10.13. Elements de proteccié de cada linia

Linia | (A) PIA (A) Interrup(f/rﬁi)erenmal
Linia trifasica 1 (LT 1)
LT 1A 21,65 25 25/300
LT 1B 30,35 40 40/300
LT 1C 35,66 40 40/300
LT 1D 7,64 8 16/300
TOTALLT1 95,31 100 100/300
Linia trifasica 2 (LT 2)
LT 2A 32,26 40 40/300
LT 2B 15,28 16 16/300
TOTAL LT 2 47,55 50 63/300
Linia trifasica 3 (LT 3)
LT 3A 41,01 45 63/300
TOTALLT 3 41,01 45 63/300

10.4. CALCUL DE LA LINIA PRINCIPAL

10.4.1.Calcul de la secci6 dels conductors de fase i neutre de la linia principal
Per al calcul de la linia principal s’ha de tenir en compte que haura de ser capac¢ de suportar
les intensitats que consumiran les linies monofasiques i trifasiques.
Per a disminuir les seccions de les linies principals, aquestes es repartiran en 3 fases. Les
linies quedaran repartides de la seglient forma:
Ir=262A(LM1)+76 A(LM4) =338 A
ls=186 A(LM2)+7 A(LM5) + 47,55 A (LT 2) + 41,01 (LT 3) =281,56 A
lt =197 A(LM 3) + 95,31 A (LT 1) = 292,31 A

Per al calcul de la secci6 de la linia principal es segueix la ITC-BT-07, la ITC-BT-14 i la ITC-
BT-19 del REBT.

S'utilitzaran conductors d’alumini amb aillament XPLE.

Per fer els calculs es prendra la major intensitat de les 3 linies calculades. En aquest cas la
linia que consumeix més intensitat es la linia R, que consumeix 338 A i sera la que s'utilitzi

per efectuar els calculs.
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Amb una intensitat de 338 A, els 3 cables de fase hauran de tenir una seccié de 150 mm?, el

neutre 70 mm?i el cable de proteccié de 95 mm?. La seccié del tub protector sera de 75 mm.

10.4.2.Elements de proteccié de la linia principal
Els elements de proteccio que s’instal-laran a la linia principal sén els segients:
e Fusible de seguretat col-locat a la caixa general de proteccio (CGP) : 400 A

¢ Interruptor de control de potencia (ICP): 400 A

10.5. POSADA A TERRA

La posada a terra forma part del sistema de proteccié de la instal-lacié eléctrica davant de
contactes eléctrics, junts amb els altres elements descrits anteriorment.

Per al dimensionament de la posada a terra es segueix la ITC-BT-18 del REBT.

S'utilitzara com a element de posada a terra una pica de coure enterrada sota terra.

Primerament s’ha de verificar que es compleix I'expressid seglient:

Rtg_
lg

On,
R;: resistencia maxima admissible de la presa de terra (Q)
V,: tensi6 de contacte admissible (24 V per zones humides)

l4: intensitat de defecte o sensibilitat dels interruptors diferencials (més desfavorable = 0,3 A)

A partir de la resistivitat del terreny i considerant que la posada a terra sera una pica
enterrada verticalment, es troba la longitud de la pica aplicant la segiient formula:

p
Rt:[

On,
Ry resisténcia maxima admissible de la presa de terra (Q)
p: resistivitat del terreny (terreny argilés = 275 Qm)

L: longitud de la pica

275

80 = 1 L=3,44m

Segons els resultats obtinguts, s’haura de col-locar una pica de 3,44 m. La llargada

comercial de les piques és de 2 m, per tant, es col-locaran 2 piques de 2 m cada una.
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10.6. CONSUM | COST D’ENERGIA DE LA INDUSTRIA

10.6.1.Potencia a contractar
La poténcia a contractar sera la suma de la potencia necessaria per a les linies
monofasiques i la potencia necessaria per a les linies trifasiques i s’aplicara un coeficient de
simultaneitat (0,70).
Poténcia a contractar = 92,97 kW (230 V) + 102,62 kW (400 V) - 0,70 = 136,91 kW.

10.6.2.Consum d’energia de la industria
o Determinacio del factor de poténcia (cos®) a efectes de facturacié:

Per determinar el cos¢ s’utilitzara la seguent expressio:

Z Eactiva

Cosop =

Z Eaparent

On,
Eaciva: €Nergia activa (kWh/any)

Eaparent: €N€Ergia aparent

— 2 2
Eaparent = \/ Z Eactiva + Z Ereactiva

Ereactiva = Pactiva'tg(p

A la taula 10.14 es mostren els resultats dels calculs de les E.iva i 1€S Ereaciva de cada linia
monofasica i de cada linia trifasica, aixi com el total d’Eqciva i d'Ereaciiva CONSUumida per la

indUstria.
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Taula 10.14. Calculs de les E.giva i l€s Eeaciiva de cada linia monofasica i de cada linia trifasica i total

d’Eqctiva | d’Ereactiva CONSumida per la inddstria.

Linl El t titat | f Hores t Pactiva Eactiva Ereactiva
a emen Quantitat | funcionamen (kW) | (kwhlany) | (kvarh/any)
(h/any)
Fluorescents
dobles. Il-luminacié 35 126 | 0,130 573,3 409,3
interior
Lini Endolls 11 42| 2,300 1062,6 0
ina_ Llums d'emergéncia 3 1] 0,040 0,1 0
monofasica
1 Aparells
(alimentadors 6 56| 0,550 184,8 131,9
vibrants)
Lampada de sod.. 4 154 | 0,043 26,5 18,9
Il-luminacié exterior
TOTAL LM 1 3,063 1847,3 560,1
Fluorescents
senzills. ll-luminacié 3 28 10,0400 3,4 2,4
interior
. Fluorescents
Linia | dobles. II-luminacié 3 126 | 0,1300 49,1 351
monofasica | interior
2 Endolls 10 42| 2,300 966,0 0
Llums d'emergéncia 3 1] 0,040 0,1 0
Lampada de sodi. 2 154 | 0,043 13,2 9,5
Il-luminacié exterior
TOTAL LM2 2,553 1031,9 46,9
Fluorescents
senzills. ll-luminaci6 9 126 | 0,040 45,4 32,4
interior
- Endolls 10 42| 2,300 966,0 0
Linia
monofasica Ap_arells
3 (alimentadors 3 56| 0,550 92,4 66,0
vibrants)
Lampada de sod.. 2 154| 0,043 13,2 95
Il-luminacié exterior
Llums d'emergéncia 3 1| 0,040 0,1 0
TOTAL LM 3 2,973 1117,1 107,8
Fluorescents
senzills. ll-luminacié 6 126 | 0,040 30,2 21,6
Linia interior
monofasica | Endolls 4 70| 2,300 644,0 0,0
4 Lampada de sodi. 3 154| 0,043 19,9 14,2
Il-luminacié exterior
Llums d'emergéncia 2 1| 0,040 0,1 0,0
TOTAL LM 4 2,423 694,2 35,8
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Taula 10.14. Calculs de les E.giva i l€S Eeaciiva de cada linia monofasica i de cada linia trifasica i total

d’Eqctiva | d’Ereactiva CONSumida per la inddstria (continuacio)

Hores = E E
P H H activa activa reactiva
Linia Element Quantitat | funcionament (kW) | (kwhlany) | (kvarh/any)
(h/any)
Linia N .
monofasica | -AMPada de sod.. 21 154| 0,043 139,1 99,3
5 Il-luminaci6é exterior
TOTAL LM5 0,043 139,1 99,3
Motor eléctric trifasic 10 112 | 2,000 2240,0 1599,2
Motor 1 maquina 1 112| 3,000 336,0 239,9
trencadora
Motor 2 maquina
Linia trencadora : 112/ 1,000 1120 80,0
trifasica 1 | Endolls trifasics 5 56| 4,000 1120,0 799,6
Maquina 1 112| 5,500 616,0 573,9
separadora
Transportador 1 112| 3,000 336 239,9
bufador
TOTAL LT 1 18,500 4.760,0 3.532,3
Linia Motor electric trifasic 1 30| 2,000 60 42,8
trifasica 2 | Endolls trifasics 6 42| 4,000 1008 719,6
TOTAL LT 2 6,000 1.068 762,5
Motor eléctric trifasic 1 45| 2,000 90 64,3
Endolls trifasics 3 42| 4,000 504 359,8
Linia Venhla?or 1 sistema 1 45| 0,250 11,25 80
trifasica 3 asselcl: 2 :
Ventilador 2 sistema 1 45| 0,370 16,65 11,9
assecat
Motor sistema 1 45| 7,500 3375 240.9
assecat
TOTAL LT 3 14,120 959,14 684,9
TOTAL INDUSTRIA 49,675| 11.616,9 5.829,6

Amb les dades obtingudes es calcula el factor de poténcia (cos @) de la instal-laci6 eléctrica

projectada.

Eactiva total = 11616,9 kWh/any
Ereactiva total = 5.829,6 kVarh/any

E aparent total = J 11.616,9%+5.829,62 = 12.997,60 VA

c0SQ = 11.616,9 -0
12.997,6 '

Tenir un cosg de 0,9 suposara que la companyia eléctrica no fara cap recarrec a la factura.

Com que actualment el mercat esta totalment liberalitzat (Ordre ITC/1659/2009, de 22 de

juny), es consideren a mode orientatiu els preus aplicables als subministraments en baixa

tensio per a la tarifa d’ultim recurs (TUR).
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Segons la tarifa 3.02 General, aplicable a contractes amb potencies superiors 15 kW, el

terme de poténcia és 2,048996 €/kWmes. El terme d’energia en horari pla és 0,133798
€/kWh (Endesa, S.A., 2013)
Amb les dades obtingudes es fan els seglents calculs:

Poténcia a contractar = 136,91 kW

Cost de la poténcia contractada = 136,91 kW - 2,048996 €kW/mes = 280,53 €/mes =
3366,36 €/any

Consum anual d’electricitat = 11.616,9 kwh/mes

Cost anual del consum d’electricitat = 11.616,9 kWh/any - 0,133798 €/kWh = 1.554,32
€/any

Cost anual total d’electricitat = cost de la poténcia contractada + cost del consum
d’electricitat = 3.366,36 €/any + 1.554,32 €/any = 4.920,68 €/any.
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11. ANNEX XI. INSTAL-LACIO HIDRAULICA

11.1. INTRODUCCIO

En aquest annex es pretenen descriure les caracteristiques de la instal-lacié hidraulica, que
estara composta per la xarxa de distribucié d’aigua (aigua freda i aigua calenta) i per la
xarxa de sanejament (aigles pluvials i aigles residuals) (veure Planol 11. Instal-lacié
hidraulica i Planol 8. Xarxa de Sanejament).

Des de 'escomesa general, I'aigua provinent del canal Segarra-Garrigues, que porta l'aigua
del panta de Rialb, sera conduida a un diposit de 15 m® del que s’alimentaran les linies
d’aigua de la industria. Abans d’entrar al diposit de subministrament, I'aigua sera filtrada i
clorada per a la seva potabilitzacio. La filtracié es fara mitjan¢ant un filtre de sorra amb cabal
de 22 m*/h. L’equip de cloracié comptara amb una bomba dosificadora de cabal 2 I/h.

En aquest annex, també es calculara el grup de bombament necessari per al correcte
subministrament de I'aigua des del dipdsit a la xarxa de distribucié d’aigua.

Per a que la instal-laci6 compleixi amb la normativa legal vigent, es seguira el CTE,
Document Basic HS, Salubritat (CTE, 2006).

11.2. XARXA DE DISTRIBUCIO D’AIGUA

La xarxa d’aigua estara composta per l'aigua freda sanitaria, 'aigua calenta sanitaria i 'aigua
freda de neteja i procés de la industria (transportador mullador).

La instal-lacié d’aigua freda sanitaria i d’aigua calenta sanitaria, sera unicament a les sales
de personal (vestuari i lavabo del laboratori). La xarxa d’aigua calenta circulara, en un
sistema sense retorn, en paral-lel a la xarxa d’aigua freda, i per tant els calculs per al
dimensionament d’ambdues xarxes seran iguals. L’aigua calenta sera subministrada per un
escalfador eléctric de 75 | de capacitat.

S'utilitzaran canonades de PE, de pressié nominal 6 atmosferes i unides per soldadures.

Per poder tallar I'aigua per trams dins la mateixa linia i evitar aixi un tall d’aigua general de la
linia en cas de que hi hagi una fuita o avaria, s’instal-laran valvules de bola de forma que

pugui continuar el subministrament d’aigua en els trams no afectats per I'avaria.

11.2.1.Necessitats d’aigua de la indUstria

Les necessitats d’aigua freda es mostren a la taula 11.1.
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_ Element Ndmero Te_mps de Cabal Consum
Zona | Linia | g callat | delements| funcionament o, (I/dia)
(h/dia)
15 | Escalfador 1 0.4 300 120
eléctric
Lavabo 1 0,2 360 72
1b | Dutxa 1 0,5 720 360
W.C. 1 0,3 360 108
Sz'es Lavabo 1 0,2 360 72
persinal e fwe. 1 03 360 108
Lavabo 2 0,2 360 144
TOTAL Dutxa 1 0,5 720 360
1 W.C. 2 0,3 360 216
Escalfador 1 0.4 300 120
eléctric
2 Rentamans 1 0,4 1.800 720
Manega 1 0,3 540 162
2b Manega 1 0,3 540 162
Manega 1 0,3 540 162
Nau 2c
principal H&?&fggrrtador 1 25| 2000 5000
Manega 3 0,3 540 486
TOTAL | Rentamans 1 0,4 1.800 720
2 | Transportador 1 25|  2.000 5000
mullador
Nau 1 TOTAL | Manega 3 0,2 540 324
4 Rentamans 1 0,1 1800 180
3a Manega 2 0,2 540 216
Rentamans 1 0,1 1.800 180
Nau 2 3b Manega 1 0,2 540 108
TOTAL | Manega 3 0,2 540 324
3 Rentamans 1 0,1 1.800 180
CONSUM TOTAL DIARI (l/dia) 8.054
El consum diari d’aigua freda de la industria s6n 8.054 |
Les necessitats d’aigua calenta es mostren a la taula 11.2.
Taula 11.2. Necessitats d’aigua calenta de la industria
i Element NUmero Te_mps de Cabal Consum
Zona | Linia | ocailat | dielements | funcionament Ty (I/dia)
(h/dia)
5a Lavabo 1 0,1 360 36
Sales 5b | Dutxa 1 0,5 720 360
de 5¢c Lavabo 1 0,1 360 36
personal | ToTAL | Lavabo 2 0,1 360 72
5 Dutxa 1 0,5 720 360
CONSUM TOTAL DIARI (l/dia) 432
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El consum diari d’aigua calenta de la industria sén 432 1.

11.2.2.Pressi6 necessaria
En tota la indlstria es considerara pressio de sortida correcta 1,5 atmosfera i pressié
acceptable 1 atmosfera.
L’escomesa d’entrada d’aigua, ofereix una pressio de 3 atmosferes. El grup de bombament
instal-lat a la sortida del diposit de subministrament també garanteix una pressié de 3

atmosferes.

11.2.3.Caracteristiques i dimensionament de les canonades de la xarxa de
distribucié d’aigua

Per al calcul dels diametres de les canonades es tindran en compte els cabals que han de

circular per cadascuna d’elles, suposant que l'aigua circula a secci6 plena i a una velocitat

de 1,5 m/s (es fixa una velocitat maxima de 2 m/s).

La féormula que s’utilitzara per als calculs sera la seguent:

; Mn-D?
=Sy =—V
Q 4

On,

Q: cabal que circula per la canonada (m®/s)

s: secci6 de la canonada. En aquest cas es tracta d’'una canonada circular (m?)
v: velocitat de circulacié dins la canonada (m/s)

D: diametre interior de la canonada (m)

A la taula 11.3 es mostren els diametres calculats i comercials de la xarxa de distribucio

d’aigua freda.

Taula 11.3. Caracteristiques de les canonades de la xarxa de distribucié d’aigua freda

Diametre Diametre Diametre
Zona Linia Q (m3/s) calculat comercial comercial Viea (M/S)
(m) interior (m) exterior (m)
Linia 1
la 8,0-10° 0,0084 0,0160 0,020 0,41
sates 1b 4,010°| 0,0184 0,0210 0,025 1,16
personal 1c 2,0-10* 0,0130 0,0160 0,020 1,00
TOTAL 1 6,8-10™ 0,0241 0,0280 0,032 1,11
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Taula 11.3. Caracteristiques de les canonades de la xarxa de distribucié d’aigua freda (continuacio)

Diametre Diametre Diametre
Zona Linia Q (m3/s) calculat comercial comercial Viea (M/S)
(m) interior (m) exterior (m)
Linia 2
2a 6,50-10™ 0,0235 0,028 0,032 1,06
Nau 2b 1,50-10* 0,0113 0,016 0,020 0,75
principal 2c 7,10-10™ 0,0245 0,028 0,032 1,15
TOTAL 2 1,51-10"3 0,0358 0,044 0,050 0,99
Linia 4
Nau 1 | TOTAL 4 | 6,5-10™ 0,0235 0,0262 0,032 1,21
Linia 3
3a 1,5-10* 0,0113 0,016 0,020 0,75
Nau 2 3b 6,5-10™ 0,0235 0,028 0,032 1,06
TOTAL 3 8,0-10"4 0,0261 0,028 0,032 1,30

A la taula 11.4 es mostren els diametres calculats i comercials de la xarxa de distribucio

d’aigua calenta.

Taula 11.4. Caracteristiques de les canonades de la xarxa de distribucié d’aigua calenta

Diametre Diametre Diametre
Zona Linia Q (m3/s) calculat comercial comercial Viea (M/S)
(m) interior (m) exterior (m)
Linia 5
5a 1.10™ 0,0092 0,016 0,020 0,50
Sg'ees 5b 2.10*|  0,0130 0,016 0,020 1,00
personal |5€ 1-10*|  0,0092 0,016 0,020 0,50
TOTAL 5 4.10" 0,0184 0,021 0,025 1,16

A lataula 11.5 es mostra el diametre calculat i comercial de la canonada principal.

Taula 11.5. Caracteristiques de la canonada principal

Q (m¥s) Diametre Diametrg comercial Diémetre_comercial Vi
calculat (m) interior (m) exterior (m)
Canonada principal
3,84-10°| 00571 | 0,0614 | 0,075 | 1,30

11.2.4.Pressi6 de servei
Per calcular la pressi6 de servei es calcularan les pérdues de carrega als trams més
desfavorables, per tant als punts finals de cada canonada.
Es tindran en compte els segiients conceptes:
o La pressié d’aigua que ofereix el grup de bombament (P;): 3 atmosferes = 30 m.c.a.
e La pressié minima acceptable (Py): 1 atmosfera = 10 m.c.a.

e Canonades de PE soldades, de 6 atmosferes de pressio nominal.
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e Les velocitats real de circulacié a l'interior de les canonades es mostren a les taules 11.3
itaula 11.4 (Viea)

e El calcul de les pérdues de carrega continua (Ah.;) que es produiran a les canonades
sera a partir de la férmula de Flamant, ja que es la férmula que es recomana utilitzar per

a canonades de diametre petit.

Ah.=C-v*". L-D"® | Foérmula de Flamant

On,

Ah¢: perdua de carrega continua (m)

C: coeficient que depen del material de la canonada (Cpe = 0,00054)
v: velocitat de circulacié a I'interior de la canonada (m/s)

L: longitud total de la canonada (m)

D: diametre de la canonada (m)

e Les pérdues de carrega totals (Aht) que es produiran a les canonades seran majorades
un 15% respecte les Ah, calculades.

Ahy =1,15-Ah,

A la taula 11.6 es mostren els resultats dels calculs de les Ah.i les Ah; per a les canonades
d’aigua freda. La perdua de carrega de cada canonada de linia s’ha calculat a partir de la

longitud del punt més allunyat.

Taula 11.6. Resum dels calculs de les Ah. i les Ah;de les diferents linies d’aigua freda

Diametre Diametre Diémetre

Zona Linia | Q (m%¥s) | calculat comercial | comercial | Viea L (m) Ah | Ahy
(m) mt(er:l)or exzre;r;or (m/s) (m) | (m)

Linia 1
la 8,0-10” 0,0084 0,016 0,020| 0,41| 1,00/ 0,02| 0,02
Sales de 1b 4,0-10" 0,0184 0,021 0,025| 1,16| 2,00/ 0,17 | 0,20
personal lc 2,0.10" 0,0130 0,016 0,020| 1,00| 4,00/ 0,38| 0,43
TOTAL1| 6,8:10" 0,0241 0,028 0,032 ] 1,11|14,00| 0,79| 0,91

Linia 2
2a 6,50-10™ 0,0235 0,028 0,032| 1,06| 2,00|0,10| 0,13
Nau 2b 1,50-10" 0,0113 0,016 0,020| 0,75|12,30| 0,70| 0,87
principal 2c 7,10-10™ 0,0245 0,028 0,032 | 1,15|12,00| 0,72| 0,90
TOTAL2 | 1,51-10° 0,0358 0,044 0,050| 0,99|20,70| 0,55| 0,68
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Taula 11.6. Resum dels calculs de les Ah. i les Ahtde les diferents linies d’aigua freda (continuacio)

Diametre Diamet_re Diamet_re
. comercial |comercial | Viea Ah. | Ah;
Zona Linia 3 calculat | . . . L (m)
(m>/s) (m) interior exterior | (m/s) (m) | (m)
(m) (m)

Linia 4
Naul [TOTAL4]| 6,510°] 0,0235] 0,026]  0,032| 1,21]18,33/1,30] 1,63

Linia 3
3a| 1,510 0,0113 0,016 0,020( 0,75| 0,11]0,14| 0,016
Nau 2 3b| 6,510 0,0235 0,028 0,032 1,06| 0,43|0,53| 0,028
TOTAL 3| 8,0-10™ 0,0261 0,028 0,032| 1,30| 2,23|2,79| 0,028

A la taula 11.7 es mostren els resultats dels calculs de les Ah. i les Ah; per a la canonada
d’aigua calenta. La pérdua de carrega de la canonada de linia es calculara a partir de la
longitud del punt més allunyat.

Taula 11.7. Resum dels calculs de les Ah. i les Ahtde la linia d’aigua calenta

Diametre Diamet_re Diametre
Zona Linia 3 calculat comercial | comercial | Viea L (m) Ah; | Ah,
(m?/s) ) interior exterior |(m/s) (m) | (m)
(m) (m)
Linia 5
5a 1-10*| 0,0092 0,016 0,020| 0,50| 1,10| 0,03| 0,04
Sales de 5b 2.10" 0,0130 0,016 0,020| 1,00 0,30| 0,03| 0,04
personal 5¢c 1-10"| 0,0092 0,016 0,020| 0,50| 2,70| 0,08 0,09
TOTAL S 4-10™ 0,0184 0,021 0,025| 1,16| 2,93|0,25| 0,32

A la taula 11.8 es mostren els resultats dels calculs de les Ah.i les Ah; per a la canonada

principal.

Taula 11.8. Resum dels calculs de les Ah.i les Ahrde la canonada principal

Diametre | Diametre Diametre

Q (m3/s) | calculat _com_ercial com_ercial (\r;“?g') (rlw_‘l) (Anr:)C (Ar:]‘)T
(m) interior (m) | exterior (m)
Canonada principal

3,84.10°|  0,057] 0,0614 | 0,075| 1,30 150| 4,18 5,22

Per calcular la pressio final als punts més desfavorables, s'utilitzara la seguent férmula:

Pf = Pi - AhT

On,
Ps: pressio final al punt més desfavorable (m.c.a.)
P;: pressié inicial (m.c.a.)

Ah+: pérdua de carrega total (m)
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A la taula 11.9 es mostren els resultats dels calculs de les P;de les diferents canonades de

la xarxa d’aigua freda.

Taula 11.9. Resum dels calculs de les P; de les canonades més desfavorables d’aigua freda

Diametre
Zona |Linia| Q (m%s) | comercial (\I';r?;l) L (m) (An:'§ (Ar:)T (mlzia) (mlta:fa)
interior (m) T T
Linia 1
Salesde | ;| g g4 40+ 0,0280| 1,11| 14,00| 0,79| 0091| 30,00| 29,09
personal
Linia 2
Nau 2 | 1,51.10° 0,0440| 0,99| 207| 055| 0,68| 30,00 29,32
principal
Linia 4
Naul [ 4 | 6,50-10"] 0,0262| 1,21| 1833] 1,30| 1,63| 30,00/ 28,37
Linia 3
Nau2 [ 3 | 8,00-10"] 0,0280| 1,30| 29,95| 2,23| 2,79| 30,00] 27,21

A la taula 11.10 es mostren els resultats dels calculs de la P; de la canonada de la xarxa

d’aigua calenta.

Taula 11.10 Resum del calcul de la Ps del tram de canonada més desfavorables d’aigua calenta

Diametre
zona|Linia| (8 | comercial | i | L@ | s | (0o | mray
interior (m) .c.a. .c.a.
Linia 5
Sales de 5 4.10™ 0,0210 1,16 293| 0,25| 0,32 30,00 29,68
personal

Alataula 11.11 es mostra el resultat del calcul de la P;de la canonada principal.

Taula 11.11. Resum del calcul de la P; de la canonada principal

3 Diametre comercial Vreal Ah, Ah; P Ps
Q (m'fs) interior (m) mis) | "™ | m) | (m) |mca) (mca)
Canonada principal
3,84-107 | 0,0614 | 1,30| 150| 4,18] 522| 30| 24,78

Havent calculat les P; en els punts més allunyats de les linies, i per tant, els punts més

desfavorables, totes les P;seran considerades correctes ja que sén superiors a 10 m.c.a.

11.2.5.Calcul del grup de bombament
Per al calcul del grup de bombament es tindran en compte les segients consideracions:
e Caracteristiques del diposit acumulador de 15 m?:

- Diametre: 2,5 m
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- Algada: 3,5m
- Material: Poliester reforcat
e Elrendiment de la bomba és del 65%

k
« El pes especific de I'aigua (y) és 1.000 m—‘;

La férmula que s’utilitzara per al calcul de la potencia del grup de bombament (Wgg) sera la

seguent:

Hg-Q'y

Wear =
GB 751

On,

Hg: alcada de la bomba (m)

Q: cabal de la canonada principal (m?/s)
v: pes especific de I'aigua (kp/m®)

n: rendiment del grup de bombament (%)

Per al calcul de Hg s'utilitzara la férmula seguent:

Hg = Ah + Pjing

On,

Hg: alcada de la bomba (m)

Ah: pérdua de carrega a la canonada principal + perdua de carrega a la linia més
desfavorable (linia 3)

Piinai: pressié al punt de consum de la linia més desfavorable ( 27,22 m.c.a.)

Hg= (5,22 +2,78) + 27,22 —»  Hg=3522m

_35,22:0,00384: 1.000
GB ™ 75- 0,65

—» W =2,77cV=28kW

Per a que la xarxa de distribucié d’aigua funcioni correctament, s’haura de posar una bomba
de 2,8 kW de poténcia a la sortida del diposit de 15 m?, la qual bombejara 'aigua per la

xarxa de distribucié d’aigua.
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11.3. XARXA DE SANEJAMENT

11.3.1.Xarxa d’aigiies pluvials
La xarxa d’aigues pluvials estara composta per els canalons que recolliran les aigties de les
cobertes, els baixants que conduiran les aigies recollides pels canalons cap a les arquetes
gue hi haura al final de cada baixant, i des de les arquetes, I'aigua sera conduida a través de
col-lectors, a un diposit de 10 m® que estara connectat amb el reg (Planol 8. Xarxa de
sanejament).
Les aiglies dels paviments exteriors seran recollides mitjancant pendents a una arqueta de
dimensions 1 m x 1 m x 2 m, en la que hi haura una bomba submergible que buidara el
contingut de l'arqueta al mateix dipdsit d’aiglies pluvials que esta connectat al reg.
CANALONS
e Dimensionament dels canalons de la nau principal

- Cabal (Q)

Per al dimensionament dels canalons, préviament s’ha de conéixer el cabal maxim que

poden haver d’evacuar. Per a trobar el cabal maxim s’utilitza I'expressio seguent:

Q=s-i-e

On,

Q: cabal maxim que recolliran els canalons (m?/s)
s: superficie de coberta (m?)

i intensitat pluviométrica (m/s)

e: coeficient d’escolament

Consideracions per al dimensionament dels canalons de la nau principal:
- Es col-locaran 2 canalons d’acer galvanitzat (1 per cada aigua de la coberta), de
12 m de llargada, amb un pendent del 0,5%.
- Laintensitat pluviométrica de la zona és 70 mm/h = 1,9:10° m%/s
- Es considera un coeficient d’escolament igual a 1 (100%)

- Quelat del 50% del diametre de la canonada

3
Q=(10-12)-1,910°-1 — Q= 2,3-10'3%

3
. 1 . aM
Cada canalé haura d’evacuar com a maxim un cabal de 1,15-10 3?

- Diametre (D)

El diametre dels canalons es calcularan amb I'equacié de Manning:
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Ssiv=

0|0
|0
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On,
v: velocitat de circulacié de l'aigua pels canalons (m/s)

n: coeficient de rugositat que depén del material. Nacer gawvanizar = 0,010 — 0,014 (s’agafa el
valor mig n=0,012)

Rh: radi hidraulic del canal6 = seccié mullada del canalé / perimetre mullat del canal6

J: pendent del canal6 (0,005)

s: secci6 del canal6 (m?)

——o—=833 (=] 0071 —  D=0027m

Tot i que el diametre de canalé calculat és 2,7 cm, s’instal-lara un canalé amb diametre
nominal de 10,5 cm i 6,1 cm d’algada (Normes DIN 18461 i UNE-EN 612).

e Dimensionament dels canalons de la nau 1

- Cabal (Q)

Per al dimensionament dels canalons, préviament s’ha de conéixer el cabal maxim que

poden haver d’evacuar. Per a trobar el cabal maxim s’utilitza I'expressié seglent:

Q=s-i-e

On,

Q: cabal maxim que recollira el canalé (m®/s)
s: superficie de coberta (m?)

i intensitat pluviométrica (m/s)

e: coeficient d’escolament

Consideracions per al dimensionament del canal6 de la nau 1:
- Es col‘locara 1 canald d’acer galvanitzat, de 12 m de llargada, amb un pendent
del 0,5%.
- La intensitat pluviométrica de la zona és 70 mm/h = 1,9:10° m%/s
- Es considera un coeficient d’escolament igual a 1 (100%)
- Quelat del 50% del diametre de la canonada
Q=(512)-1,9-10°-1 . Q=1,15-10°m?%s

El canald haura d’evacuar com a maxim un cabal de 1,15:10°m?/s
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- Diametre (D)
El diametre dels canal6 es calculara amb 'equacié de Manning:
v=s.Rni.J} _Q Q 1 _2
“n S|v=g—> —=-.Rh3-J2
S n

On,
v: velocitat de circulacié de I'aigua pels canalons (m/s)
n: coeficient de rugositat que depen del material. Nacer gavanizat = 0,010 — 0,014 (s’agafa el
valor mig n=0,012)
Rh: radi hidraulic del canal6 = seccié mullada del canalé / perimetre mullat del canalé
J: pendent del canal6 (0,005)
s: secci6 del canal6 (m?)
——5—=833 (=] 0071 —» D=0027m=27mm
Tot i que el diametre de canal6 calculat és 27 mm, s’instal-lara un canalé amb diametre
nominal de 105 mm i 61 mm d’algada (Normes DIN 18461 i UNE-EN 612).

e Dimensionament dels canalons de la nau 2

- Cabal (Q)

Per al dimensionament dels canalons, préviament s’ha de conéixer el cabal maxim que

poden haver d’evacuar. Per a trobar el cabal maxim s’utilitza I'expressio seglent:

Q=s-i-e

On,

Q: cabal maxim que recollira el canalé m*/s
s: superficie de coberta (m?)

i intensitat pluviométrica (m/s)

e: coeficient d’escolament

Consideracions per al dimensionament del canalé de la nau 2:
- Es col'locara 1 canalé d’acer galvanitzat, de 18 m de llargada, amb un pendent
del 0,5%.
- Laintensitat pluviométrica de la zona és 70 mm/h = 1,9-10° m%/s
- Es considera un coeficient d’escolament igual a 1 (100%)
- Quelat del 50% del diametre de la canonada
Q=(518)-19-10°-1 —» Q=1,71-10°m%s
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El canalé haura d’evacuar com a maxim un cabal de 1,71-10°m?/s

- Diametre (D)

El diametre del canald es calculara amb I'equacié de Manning:

Siv=

<
1
S5|=
A
>
@IN
[
N
o |0
|0

1
S1=
A
>
WIN
[
Nl =

On,

v: velocitat de circulacié de I'aigua pels canalons (m/s)

n: coeficient de rugositat que depen del material. Nacer gavanizat = 0,010 — 0,014 (s’agafa el

valor mig n=0,012)

Rh: radi hidraulic del canal6 = seccié mullada del canalé / perimetre mullat del canalé

J: pendent del canal6 (0,005)
s: secci6 del canal6 (m?)
3 |-|.D2 3
1,71-10 %

oo | 0,071 —» D=0,083m =33 mm

Tot i que el diametre de canal6é calculat és 33 mm, s’instal-lara un canalé amb diametre

nominal de 105 mm i 61 mm d’algada (Normes DIN 18461 i UNE-EN 612).

BAIXANTS

e Dimensionament dels baixants de la nau principal:

S’instal-lara un baixant per cada canalé.

Per al calcul del diametre dels baixants s'utilitzara I'equacioé de Hunter i Dawson:

Q=31510"%.r3.D%

On,
Q: cabal procedent de la pluja (m®/s)
r: grau d’ompliment del baixant (0,33)

D: diametre del baixant (m)

115.10°=3,15:10*-0333-D3 —> D =0,041m =41 mm

El diametre comercial dels baixants que s’instal-laran és 75 mm diametre exterior i 69 mm

diametre interior.

e Dimensionament dels baixants de la nau 1:

S’instal-lara un baixant.
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Per al calcul del diametre del baixant s’utilitzara 'equacié de Hunter i Dawson:

wl o

Q=315.10%-r3-D

On,
Q: cabal procedent de la pluja (m®/s)
r: grau d’'ompliment del baixant (0,33)
D: diametre del baixant (m)
1,15:10°=3,15-10%- 0,333 -D3 —> D=0,041m=41mm
El diametre comercial del baixant que s’instal-lara és 75 mm diametre exterior i 69 mm

diametre interior.

e Dimensionament dels baixants de la nau 2:

S’instal-lara un baixant.

Per al calcul del diametre del baixant s’utilitzara 'equacié de Hunter i Dawson:

w| o

Q=315.10%-r3.D

On,
Q: cabal procedent de la pluja (m®/s)
r: grau d’ompliment del baixant (0,33)

D: diametre del baixant (m)
8
1,71-10° = 3,15-10* - 0,33§ -D3 —  D=0,0556 m=55,6mm
El diametre comercial del baixant que s’instal-lara és 75 mm diametre exterior i 69 mm

diametre interior.

ARQUETES

Els baixants desaiguaran a una arqueta cada un, les quals aniran connectades als
col-lectors. Aquestes arquetes seran prefabricades de PVC i de dimensions 30 cm x 30 cm X
30 cm.

COL-LECTORS

S’instal-laran 2 col-lectors (Col-lector P1 i Col-lector P2) que recolliran les aigles de les

arquetes dels baixants fins a I'arqueta principal de dimensions 64 cm x 64 cm x 60 cm
construida a I'obra, des d’on el col-lector principal conduira les aigiies al diposit de 10 m?
que estara connectat amb el reg. També hi hauran 2 subcol-lectors que connectaran amb el

col-lector 1.
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El col-lector 1 tindra 3 trams (A, B, C), els quals es calcularan tenint en compte els cabals
que hi haura en cada tram.
El col-lector 2 tindra un sol tram.
e Caracteristiques dels col-lectors:
- Pendent del 2% per assegurar una evacuacio correcta de les aigies
- Grau d'ompliment del 50% com a mesura de seguretat
- Material: PVC
e Caracteristiques dels subcol-lectors:
- Pendent del 2% per assegurar una evacuacio correcta de les aigles
- Grau d'ompliment del 50% com a mesura de seguretat
- Material: PE

Per al dimensionament dels col-lectors i subcol-lectors s’utilitzara I'equacié de Manning:

wIN
Nl =

S

Nl =

Q
1 N = — 1
V== Rh3 . siv=_ — Qz;-Rh%-J

On,
, . . .- m
v: velocitat de circulacié de I'aigua pel col-lector o subcol-lector S

n: coeficient de rugositat que depén del material. npyc = 0,007, npe = 0,009

Rh: radi hidraulic del col-lector = secci6 mullada del col-lector o subcol-lector / perimetre
mullat del col-lector o subcol-lector

J: pendent del col-lector o subcol-lector (0,02)

s: seccid del col-lector o subcol-lector (m?)

e Dimensionament dels subcol-lectors 1i 2

Com que els dos subcol-lectors recolliran el mateix cabal els calculs seran els mateixos.
- Cabal que haura de recollir cada subcol-lector = 1,15-10° m?s.
- Calculs:
2
3 np?\3
1,15-10 1 4

no?2 0009 \ n-D
4

.0,1414 —> D =0,044 m =44 mm

e Dimensionament del col-lector P1 A

- Cabal que haura de recollir aquest tram de col-lector = 1,71-10° m?s.

- Calculs:

2
3 n-o?\3
1,71-10° 1 <
no2 0,007 \ ND
4

-0,1414 —» D=0,055m=55mm
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e Dimensionament del col-lector P1 B

- Cabal que haura de recollir aquest tram de col-lector = 2,86-10° m?s.

- Calculs:
2
3 no?\3
2,86-10 1 0

noZ 0007 \ D
4

-0,1414 — D =0,066 m =66 mm

e Dimensionament del col-lector P1 C

- Cabal que haura de recollir aquest tram de col-lector = 4-10° m®/s.

- Calculs:

2
3 np?\3
410° 1 <
no? 0,007 \ ND
4

- 0,1414 —» D=0,0/5m=75mm

e Dimensionament del col-lector P2

- Cabal que haura de recollir aquest col-lector = 1,15-10° m¥/s.

- Calculs:

2
3 no?\3
1,15-10 _ 1 5
no2 0,007 \ ND
4

-0,1414 —» D=0,047 m=47mm

e Dimensionament del col-lector general

2
52107 1 %
no? 0007 \ ND
4

-0,1414 —» D=0,083 m=83 mm

Alataula 11.12 es fa un recull de les caracteristiques dels col-lectors.

Taula 11.12. Caracteristiques dels col-lectors de la xarxa de pluvials

Col-lector Q (m3/s) Diametre Diametre_interior Diametre_exterior
calculat (m) comercial (m) comercial (m)
Subcol-lector 1 |  1,15-107 0,044 0,0472 0,050
Subcol-lector 2 1,15-10'3 0,044 0,0472 0,050
Col-lector P1 A 1,71-10° 0,055 0,0594 0,063
Col-lector P1 B 2,8610° 0,066 0,0714 0,075
Col-lector P1 C 4,00-10'3 0,075 0,0864 0,090
Col-lector P2 1,15-10° 0,047 0,0472 0,050
General 5,20-10'3 0,083 0,0864 0,090
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Tot i que s’han calculat els diametres dels col-lectors, a la practica no s’utilitzen col-lectors
enterrats de diametres inferiors a 0,110 m per evitar embussos a l'interior. Per tant, tots els
col-lectors tindran un diametre exterior comercial de 0,110 m.

Els diametres calculats dels subcol-lectors també es sobredimensionaran per evitar
possibles embussos. El diametre exterior comercial dels subcol-lectors sera de 0,090 m.

11.3.2.Xarxa d’aiglies residuals
Es consideraran aigies residuals les procedents de les neteges de la indUstria (aiglies de
neteja), les de procés (transportador mullador) i les procedents dels rentamans, dutxa,
lavabo i W.C. (aiglies negres).
Es important fer un dimensionament adequat de les conduccions per tal de que hi hagi un
bon drenatge de les aiglies residuals.
La xarxa d’aigles residuals constara de 4 col-lectors i un subcol-lector que recolliran les
aiglies de neteja i procés i les aiglies negres i 7 canonades que evacuaran les aigles
negres dels lavabos, dutxa, W.C. i rentamans cap als col-lectors. Hi haura una arqueta petita
gue recollira les aiglies dels col-lectors R2, R3 i R4 i l'arqueta general que recollira les
aigues de I'arqueta petita i del col-lector R1. El subcol-lector R1 connectara amb el col-lector
R2. Des de l'arqueta general sortira el col-lector general que conduira les aigues residuals
cap a la fossa séptica (veure Planol 8. Xarxa de sanejament). La fossa séptica es troba a 20
m del col-lector general pel qual s’evacuaran les aigies residuals. Es tracta d’'una antiga
bassa soterrada que ja existia de 50 m*® i que se’n reconvertira el seu Us.
Per al dimensionament de les canonades i col-lectors de la xarxa d’aiglies residuals

s’utilitzara I'equacio de Manning:

siv=— —/

wIN
Nl =
0|0

-J

1
v==-Rh
n

|0
11

S1=
)
0
wIN
[
Nl =

On,
. . - s m
v: velocitat de circulacié de 'aigua pel col-lector o canonada 5

n: coeficient de rugositat que depéen del material. npyc = 0,007
Rh: radi hidraulic del col-lector o canonada = seccié mullada / perimetre mullat
J: pendent del col-lector o canonada (0,05)
s: secci6 del col-lector o canonada (m?)
Consideracions per als calculs:
- Els pendents de les canonades i del col-lectors sera del 5%
- Altura de quelat 50%
- Material: PVC
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e Aigles negres
A la taula 11.13 es mostren les caracteristiques de les canonades que evacuaran les aigles
negres de la industria.

Taula 11.13. Caracteristiques de les canonades d’evacuacié d’aigies negres

3 Diametre Diametre interior | Diametre exterior
Canonada| Element Q (m°/s) . .
calculat (m) comercial (m) comercial (m)
1 Lavabo 1.10° 0,021 0,0226 0,025
2 W.C. 1-10* 0,021 0,0226 0,025
3 Dutxa 210" 0,027 0,0292 0,032
4 W.C. 1-10* 0,021 0,0226 0,025
5 Lavabo 1.10" 0,021 0,0226 0,025
6 Rentamans 210" 0,027 0,0292 0,032
7 Rentamans 2.10" 0,027 0,0292 0,032

Tot i que s’han calculat els diametres de les canonades d’evacuacio, per evitar que es

produeixin embussos es col-locaran canonades de 0,090 m.

e Col-lectors (aigles negres + aiglies de neteja)

A lataula 11.14 es mostren les caracteristiques dels col-lectors instal-lats a la industria.

Taula 11.14. Caracteristiques dels col-lectors d’evacuacié d’aiglies de neteja i aiglies negres

Diametre Diametre De')?trgﬁgf
Col-lector Elements Q (m3/s) calculat interior comercial
(m) comercial (m) (m)
S“bcg'l'ecmr Transportador mullador 56-10%| 0,039 0,046 0,050
Arqueta petita 2,0-10°
Lavabo (Canonada 1) 1,0-10"
W.C. (Canonada 2) 1,0-10"
R1 Dutxa (Canonada 3) 2,0-10" 0,070 0,071 0,075
W.C. (Canonada 4) 1,0-10"
Lavabo (Canonada 5) 1,0-10"
Transportador mullador 5,6-10"
R2 Desaigles de neteja 1,5-10" 0,052 0,059 0,063
Rentamans (Canonada 6) 5,0-10"
Desaigiies de neteja 1,5-10"
R3 Rentamans (Canonada 7) 5,0-10" 0,042 0,046 0,050
R4 Desaigles de neteja 1,5-10" 0,024 0,029 0,032
General Col-lector R1 2,6-10° 0,070 0,071 0,075

De la mateixa manera que a la xarxa de pluvials, tot i que s’han calculat els diametres dels
col-lectors, a la practica no s'utilitzen col-lectors enterrats de diametres inferiors a 0,110 m
per evitar embussos a linterior. Per tant els col-lectors R1, R2, R3, R4, General i el

subcol-lector tindran un diametre exterior de 0,110 m.
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12. ANNEX XIl. INSTAL:-LACIO CONTRA INCENDIS

12.1. INTRODUCCIO

L’objectiu d’aquest annex és calcular la carrega de foc en els diferents edificis de la industria
i descriure els equips i instal-lacions contra incendis adequats per cada zona. La normativa a
la que s’acollira el pla contra incendis és el Reglament de seguretat contra incendis en els
establiments industrials, R.D. 2267/2004, de 3 de desembre (BOE, 2004), modificat pel R.D.
560/2010, de 7 de maig (BOE, 2010).

12.1.1.Definicions

e Combustible: sera considerat com a combustible qualsevol material capac¢ d’alliberar
energia en forma de calor quan s’oxida de forma violenta i per tant, sigui susceptible
d’iniciar un incendi.

e Densitat de carrega de foc: és la quantitat d’energia calorifica que s’allibera en la
combustié dels materials combustibles agrupats en una zona determinada, per unitat de
superficie.

o Establiment industrial: conjunt d’edificis on es realitzen activitats que es troben en un

mateix recinte.

12.2. CARACTERITZACIO DE LA INDUSTRIA

El Reglament de seguretat contra incendis en els establiments industrials, identifica 5 tipus
de caracteritzacions possibles dels establiments industrials, en funci6 de la seva
configuracio i ubicaci6. En el cas de la industria projectada es classifica dins el Tipus C, ja
que la industria en conjunt es troba a més de 3 m de qualsevol altra edificacié i és d’'una sola

planta.

12.3. DETERMINACIO DE LA DENSITAT DE CARREGA DE FOC

Per al calcul de la densitat de carrega de foc, cal diferenciar entre les zones destinades a
activitats d’emmagatzematge i les zones destinades a activitats diferents a
'emmagatzematge. Les densitats de carrega de foc es calcularan per a les diferents zones

tenint en compte I'activitat que s’hi duu a terme.

169



Annex XII. INSTAL-LACIO CONTRA INCENDIS

12.3.1.Activitats d’emmagatzematge
Les activitats d'emmagatzematge de la industria, es duen a terme a la nau 1 (magatzem de
closca envasada i magatzem d’eines i material) i a la nau 2 (magatzem de closca i
magatzem de gra envasat).
Per al calcul de la densitat de carrega de foc en zones destinades a 'emmagatzematge

s’utilitzara la seguent formula:

Q.= [Z(qvi. C;.‘- s - hi)] -

a

On,

Qs: densitat de carrega de foc, ponderada i corregida, del sector o area d’incendi (Mcal/m?)
qu: carrega de foc aportada per cada m® de cada zona amb diferents tipus
d’emmagatzematge existent en el sector d’incendi (Mcal/m®)

Ci: coeficient adimensional que pondera el grau de perillositat de cada un dels combustibles
que existeixen al sector d’incendi.

s;: superficie ocupada en planta per a cada zona amb diferent tipus d’emmagatzematge
existent en el sector d’incendi (m?)

h;: alcada d’emmagatzematge de cada un dels combustibles (m)

A: superficie construida de cada un dels sectors d’incendi que composen I'edifici industrial
(m?)

Ra.: coeficient adimensional que corregeix el grau de perillositat (per I'activacié) inherent a
lactivitat industrial desenvolupada en el sector d’incendi, produccié, muntatge,
transformacié, reparacié, emmagatzematge, etc. Quan existeixin diferents activitats en un
mateix sector, es prendra com a factor de risc d’activacié l'inherent a I'activitat de major risc
d’activacié, sempre que aquesta ocupi com a minim el 10 % de la superficie del sector o

area d’incendi

A la taula 12.1 es mostren les caracteristiques i la densitat de carrega de foc calculada de

cada area d’emmagatzematge.
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Taula 12.1 Caracteristiques i densitat de carrega de foc calculada de cada area d'emmagatzematge
Si, hi A2 R Qs ,
(m?) | (m)|(m?)| 2| (Mcal/m®)
Nau 1

Zona Qi Ci Nivell risc

(Mcal/m®)

Magatzem de
closca envasada
Magatzem

601| 13| 22,5|2,3| 30|20 2.695,5 5| Mitja

1agalze . 313| 10| 12[20| 30|20 50,1 4| Mita
d'eines i material

Nau 2
Magatzem de 601| 1,3| 158|25| 30(2,0| 20509| 5| Mitja
closca
Magatzem de gra 192| 1,3| 47,5/23| 60|15 681,7| 2| Baix
envasat

12.3.2. Activitats diferents a ’emmagatzematge
Les activitat diferents de 'emmagatzematge de la industria es duen a terme a la nau

principal, a I'oficina i al laboratori.

Per al calcul de la densitat de carrega de foc en zones destinades a activitats diferents de

l'emmagatzematge s’utilitzara la seguient férmula:

On,

Qs: densitat de carrega de foc, ponderada i corregida, del sector o area d’incendi (Mcal/m?)
gsi: densitat de carrega de foc de cada zona amb processos diferents dels que es realitzen
en un sector d’'incendi (Mcal/m?®)

Ci: coeficient adimensional que pondera el grau de perillositat de cada un dels combustibles
que existeixen al sector d’incendi.

Si: superficie de cada zona amb procés i densitat de carrega de foc diferents (m?)

A: superficie construida de cada un dels sectors d’incendi que composen I'edifici industrial
(m?)

R.: coeficient adimensional que corregeix el grau de perillositat (per I'activacid) inherent a
I'activitat industrial desenvolupada en el sector d’incendi, produccid, muntatge,
transformacio, reparacié, emmagatzematge, etc. Quan existeixin diferents activitats en un
mateix sector, es prendra com a factor de risc d’activacio I'inherent a I'activitat de major risc
d’activacié, sempre que aquesta ocupi com a minim el 10 % de la superficie del sector o

area d’incendi
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A la taula 12.2 es mostren les caracteristiques i la densitat de carrega de foc calculada de

les arees amb activitat diferent a 'emmagatzematge.

Taula 12.2. Caracteristiques i densitat de carrega de foc calculada de les arees amb activitat diferent

a 'emmagatzematge

Usi . Si A Qs . .
Zona (Mcal/mS) Ci (mz) (mz) Ra (Mcal/m3) Nivell de risc
pri’;'lgi‘:)al 144 1,3| 120,0[120,0| 1,5 281 2 Baix
I;)tjg:rlgf;:i 192(1,0| 144 144| 15 288 2 Baix

12.3.3. Activitat de tot I’edifici industrial
En el cas de la industria projectada, I'edifici industrial, sera considerat edifici industrial en el
que l'activitat es desenvolupa en diferents edificis ubicats en un mateix recinte. En aquest
cas, la densitat de carrega de foc, pondera i corregida es determinara amb I'expressio

seguent:

_ 2 QeiAci
Qe = ¥ Aei

On,

Qc: densitat de carrega de foc ponderada i corregida de I'establiment industrial (Mcal/m?)

Q.:: densitat de carrega de foc, ponderada i corregida de cada un dels edificis industrials que
formen I'establiment industrial (Mcal/m?)

A.i: superficie construida de cada un dels edificis industrials que formen [I'establiment

industrial

A la taula 12.3 es mostren les caracteristiques i la densitat de carrega de foc, ponderada i

corregida calculada de I'establiment industrial a partir dels edificis industrials que el formen.

Taula 12.3. Caracteristiques i densitat de carrega, ponderada i corregida calculada de I'establiment

industrial
Zona Qei Aei Qei ' Aei
Magatzem closca envasada 2.695,5 30,0 80.865
Magatzem d'eines i material 50,1 30,0 1.503
Magatzem de closca 2.050,9 30,0 61.527
Magatzem de gra envasat 681,7 60,0 40.902
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Taula 12.3. Caracteristiques i densitat de carrega, ponderada i corregida calculada de I'establiment

industrial (continuacio)

Zona (Mcgrllmz) Aci (M) %S/IIC:I\)eI
Nau principal 281 120,0 33.720
Oficina i laboratori 288 14,4 4,147
Total (%) 6.047 284,4| 222.640,7
Q¢ Establiment industrial 782,8 Mcal/m?

Amb els calculs s’ha obtingut que I'establiment industrial té un Qg de 782,8 Mcal/m?i per tant
un nivell de risc intrinsec mitja amb qualificacié6 numérica de 5.

D’acord amb el R.D. 560/2010, de 7 de maig, l'estabilitat al foc minima dels elements
estructurals portants en l'edifici sera de R-60. La resistéencia al foc minima de parets
mitgeres de gruix nominal 100 mm, construides amb blocs de formigd prefabricats sense
revestir, sera de EI-60 (parets sense funcié portant) i de REI-180 per les parets amb funcié
portant de gruix 200 mm, construides amb blocs de formig6 prefabricats sense revestir.

La superficie de 'empresa és inferior a 2.500 m?, per tant només hi haura un sector

d’incendis en tot I'edifici industrial.

12.4. EQUIPS | INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS

Com que les dimensions de I'establiment industrial no superen els 1.000 m? i el nivell de risc
intrinsec és mitja, no sera obligatori instal-lar els seglients sistemes contra incendis:

e Sistemes automatics de deteccidé d’incendis

¢ Sistemes manuals d’alarma d’incendis

e Sistema d’evacuacié de fums

¢ Hidrants exteriors

o Boques d'incendis equipades (BIE’s)

¢ Ruixadors automatics d’aigua

Els sistemes contra incendis que s’instal-laran seran extintors.

12.4.1.Extintors

Els extintors portatils s’ubicaran i es senyalitzaran de manera que siguin facilment visibles i
accessibles, propers als punts on hi hagi més probabilitat de que s’inicii un incendi. El
recorregut maxim horitzontal des de qualsevol punt del sector d'incendi fins a I'extintor sera
com a maxim de 15 metres. S’instal-laran a 1,5 metres del terra. Els extintors seran de 12 kg
de pols ABC (polivalent), adequats per a focs de tipus solids, liquids i gasos.
Es contractara una empresa externa per a realitzar una revisié anual dels extintors.
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Les zones on hi hauran instal-lats extintors seran (veure planol 12. Instal-lacié contra
incendis):

e Nau principal (2)

e Magatzem de closca (1)

¢ Magatzem de gra envasat (1)

¢ Magatzem de closca envasada (1)

¢ Magatzem d’eines i material (1)

¢ Oficina i laboratori (1)

e Menjador (1)
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13. ANNEX XIlI. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

13.1. INTRODUCCIO

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix les previsions respecte la prevencio de
riscos d’accidents i malalties professionals que es poden produir durant I'execucié de I'obra
objecte del projecte, aixi com informacié Gtil per a efectuar, quan correspongui i amb les
condicions de seguretat i salut necessaries, els treballs posteriors de manteniment. Aquest
Estudi Basic de Seguretat i Salut, serveix per donar unes directrius basiques a 'empresa
constructora per a dur a terme les seves obligacions en el camp de la prevencio dels riscos
professionals, facilitant aixi el seu desenvolupament, d’acord amb el Reial Decret 1627/1997
de 24 d’octubre (BOE, 1997), pel qual s’estableixen disposicions minimes de seguretat i de
salut a les obres de construccié. El contractista ha d’elaborar un Pla de Seguretat i Salut en
el treball en el qual s’analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les previsions
contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut s’haura d’aprovar abans de l'inici de I'obra pel Coordinador de
Seguretat i Salut de I'obra i per la Direcci6 de 'obra.

El Coordinador de Seguretat i Salut, durant I'execucié de I'obra i en cas d’apreciar un risc
greu per a la seguretat dels treballadors, podra aturar-la parcialment o total, comunicant
aguest fet a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, al contractista i subcontractistes i als
representants dels treballadors.

Es obligatori I'existéncia i preséncia en I'obra d’'un Llibre d’'Incidéncies per al seguiment del
Pla de Seguretat i Salut. Qualsevol anotacio en el Llibre d’Incidéncies, que és independent
del Llibre d’Ordres de la Direccio de I'obra, s’haura de posar en coneixement de la Inspeccié
de Treball i Seguretat Social en un termini maxim de 24 hores.

D’acord amb l'article 15¢ del R.D. 1627/1997, els contractistes i subcontractistes han de
garantir que els treballadors rebin la informaci6 adequada de totes les mesures de seguretat
i salut a I'obra.

Abans de l'inici dels treballs d’execucid, el Promotor ho haura de comunicar a l'autoritat
laboral competent, segons el model inclos a 'annex Il del R.D. 1627/1997. La comunicacio
d’obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d’incloure el Pla de
Seguretat i Salut.

En el cas que la coordinacié del Pla de Seguretat i Salut la realitzi I'Enginyer Facultatiu, es
fard constar per escrit des de l'inici de I'encarrec de I'obra, incloent—ho expressament en la

prestacio de serveis.
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Segons l'article 11¢€ del R.D. 1627/1997, les responsabilitats del Coordinador, de la Direccio

de l'obra i del Promotor, no eximiran als Contractistes i Subcontractistes de les seves

responsabilitats.

13.2. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L’EXECUCIO DE
L’OBRA

L’article 10& del R.D. 1627/1997 estableix que s’aplicaran els principis d’accié preventiva

recollits en l'article 15& de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals (Llei 8/1995, de 8 de

novembre) durant I'execucio de I'obra i, en particular, en les seglients activitats:

Manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

Eleccié de lI'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves
condicions d'acceés i la determinaci6 de les vies 0 zones de desplagament o circulacio
Manipulacioé dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

Manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les
instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucié de I'obra, amb objecte de corregir
els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors

Delimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses

Recollida dels materials perillosos utilitzats

Emmagatzematge i I'eliminacio o evacuacié de residus i runes

Adaptacié en funcié de I'evolucié de l'obra del periode de temps efectiu que s‘haura de
dedicar a les diferents feines o fases del treball

Cooperacio entre els contractistes, subcontractistes i treballadors autbnoms

Interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi

a I'obra o prop de l'obra

Els principis d'acci6 preventiva que estan establerts a l'article 15é de la Llei 31/95 i sén els

seguents:

L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencié, d'acord
amb els seglients principis generals:

- Euvitar riscos

- Avaluar els riscos que no es puguin evitar

- Combatre els riscos a l'origen
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- Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcio dels
llocs de treball, I'eleccio dels equips i els metodes de treball i de produccio, per tal de
reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut

- Tenir en compte l'evolucio de la técnica

- Substituir allo que és perillos per alld que tingui poc o cap perill

- Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la tecnica,
l'organitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influencia
dels factors ambientals en el treball

- Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col-lectiva a la individual
- Donar les degudes instruccions als treballadors
L'empresari tindra en consideracié les capacitats professionals dels treballadors en
matéria de seguretat i salut en el moment d'encomanar les feines.
L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors
que hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i
especific.
L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i
imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacio
es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar determinades
mesures preventives, que només es podran adoptar quan la magnitud dels esmentats
riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no existeixin
alternatives més segures.

Podran concertar operacions d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a

ambit de cobertura la previsié de riscos derivats del treball, I'empresa respecte dels seus

treballadors, els treballadors autdnoms respecte d'ells mateixos i les societats
cooperatives respecte els socis, l'activitat dels quals consisteixi en la prestacid del seu

treball personal.

13.3. IDENTIFICACIO DELS RISCOS

S’enumeren a continuacio els principals riscos particulars de diferents treballs d’obra. S’ha

de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com sén les caigudes, talls,

cremades, erosions i cops, havent-se d’adoptar, en cada moment, la postura més adient per

al treball que es realitzi. A més, s’han de tenir en compte les possibles repercussions en les

estructures d’edificacid veines i tenir cura en minimitzar, en tot moment, el risc d’incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s’hauran de tenir en compte per als previsibles treballs

posteriors de reparacio, manteniment i altres que poden sorgir.
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13.3.1.Mitjans i maquines

Els riscos principals que poden aparéixer amb la utilitzacié de mitjans i maquinaria sén:

Atropellaments i topades amb altres vehicles

Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, electricitat, gas,
etc)

Desplomament i/o caiguda de maquinaria d’obra (sitges, grues, etc)

Riscos derivats del funcionament de grues

Caiguda de la carrega transportada

Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes, etc)

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Contactes eléctrics directes o indirectes

Accidents derivats de les condicions atmosferiques

13.3.2.Treballs previs

Els riscos principals que poden apareixer durant la realitzaci6 dels treballs previs son:

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, electricitat, gas,
etc)

Caigudes des de punts alts /o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes, etc)

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Sobreesforgos per postures incorrectes

Bolcada de piles de materials

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

quimiques)

13.3.3.Enderrocs

El moviments de grans volums de pedres i terres amb grans desnivells suposara un risc molt

elevat a més de tot el conjunt de riscos que té I'operacio.

Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

Projecci6 de particules durant els treballs
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- Caigudes des de punts alts /o des d'elements provisionals d'accés (escales,

plataformes)

13.3.4.Moviments de terres
Els riscos principals que poden aparéixer durant els moviments de terres son:

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, electricitat,gas,
etc)

- Generaci6 excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics

- Caigudes des de punts alts /o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes, etc)

- Cops i ensopegades

- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Desplomament i/o caiguda de les parets de contencid, pous i rases

- Accidents derivats de condicions atmosfériques

- Sobreesforgos per postures incorrectes

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollds

- Fallida de I'estructura

- Sobre esforcos per postures incorrectes

- Acumulaci6 i baixada de runes

13.3.5.Fonaments
Els riscos principals que poden aparéixer durant I'execucié dels fonaments son:

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, electricitat, gas,
etc)

- Projeccio de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts /o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes, etc)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades
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Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Desplomament i/o caiguda de les parets de contencid, pous i rases

Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobreesforgos per postures incorrectes

Fallida d’encofrats

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

quimiques)

13.3.6.Estructures

Els riscos principals que poden apareixer durant I'execucié de les estructures son:

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, electricitat, gas,
etc)

Projecci6 de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes, etc)

Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Desplomament i/o caiguda de les parets de contencié, pous i rases

Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobreesforgos per postures incorrectes

Fallida d’encofrats

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

quimiques)

13.3.7.Ram de paleta

Els riscos principals que poden aparéixer amb els treballs de ram de paleta soén:

Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

Projecci6 de particules durant els treballs
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Caigudes des de punts alts /o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes, etc)

Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Contactes eléctrics directes o indirectes

Sobreesfor¢os per postures incorrectes

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

quimiques)

13.3.8.Coberta

Els riscos principals que poden apareixer amb els treballs d’execucié de la coberta son:

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, electricitat, gas,
etc)

Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

Projecci6 de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes, etc)

Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollés

Caigudes de pals i antenes

Sobreesforgos per postures incorrectes

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

quimiques)

13.3.9.Revestiments i acabats

Els riscos principals que poden apareixer durant I'execucio dels revestiments i acabats son:

Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

Projecci6 de particules durant els treballs
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- Caigudes des de punts alts /o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes, etc)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobreesforgcos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions

quimiques)

13.3.10. Instal-lacions
Els riscos principals que poden apareixer durant 'execucié de les diferents instal-lacions
son:
- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, electricitat, gas,
etc)
- Caigudes des de punts alts /o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes, etc)
- Talls i punxades
- Cops i ensopegades
- Caiguda de materials, rebots
- Emanacions de gasos en obertures de pous morts
- Contactes eléctrics directes o indirectes
- Sobreesforgcos per postures incorrectes

- Caigudes de pals i antenes

13.4. MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general, seran prioritaries les proteccions col-lectives abans que les individuals.
A més, s’hauran de mantenir en bon estat de conservacio els medis auxiliars, la maquinaria i
les eines de treball. D’altra banda, els medis de proteccié hauran d’estar homologats segons

la normativa vigent.

13.4.1.Mesures de protecci6 col-lectiva

Les mesures de proteccié col-lectiva que s’hauran de prendre son:
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Organitzaci6 i planificacio dels treballs per evitar interferencies entre les diferents
feines i circulacions dins l'obra

Senyalitzacio de les zones de perill

Preveure el sistema de circulacio de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a l'interior
de I'obra com en relacié als vials exteriors

Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada per al pas de la maquinaria
Immobilitzaci6 de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega

Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents

Els elements de les instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions aillants
Fonamentacié correcta de la maquinaria d’obra

Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periodiques,
control de la carrega maxima, delimitacié del radi d’accid, frenada, blocatge, etc.
Revisio periddica i manteniment de maquinaria i equips d’obra

Sistema de reg que impedeixi 'emissié de pols en gran quantitat

Comprovacié de solucions d’execucid6 a [l'estat real dels elements (subsol,
edificacions veines, etc.)

Comprovacio d’apuntalaments, condicions d’estrebades i pantalles de proteccié de
rases

Utilitzaci6 de paviments antilliscants

Col-locaci6 de baranes de proteccio en llocs amb perill de caiguda

Col-locaci6 de xarxes en els forats horitzontals

Proteccio de forats i facanes per evitar la caiguda d’objectes (amb xarxes o lones)

Us de canalitzacions d’evacuacio de runes, correctament instal-lades

Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides

13.4.2.Mesures de protecci6 individual

Les mesures de proteccio individual que s’hauran de prendre sén:

Utilitzacio de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules.
Utilitzacio de calcat de seguretat.

Utilitzacio de casc homologat.

A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de protecci6 caldra establir
punts d’ancoratge segurs per a poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat,
la utilitzacié del qual sera obligatoria.

Utilitzaci6 de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials

agressius i minimitzar el risc de talls i punxades.
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Utilitzacio de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos.
Utilitzacio de davantals.
Sistemes de subjeccioé permanent i de vigilancia dels treballs amb perill d’intoxicacio

per més d’un operari. Utilitzacié d’equips de subministrament d’aire.

13.4.3.Mesures de proteccié atercers

Les mesures de proteccio a tercers que es prendran son:

Tancament, senyalitzacio i enllumenat de I'obra. En el cas que el tancament envaeixi
la calgada, s’ha de preveure un passadis protegit per al pas de vianants. El
tancament ha d’impedir que persones alienes a I'obra hi puguin entrar

Preveure el sistema de circulacio de vehicles, tant a l'interior de I'obra, com en
relacio amb els vials exteriors

Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega

Comprovacié de solucions d’execucié a lestat real dels elements (subsol,
edificacions veines, etc.)

Proteccio de forats i facanes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones, etc.)

13.5. PRIMERS AUXILIS

En l'obra es disposara d’'una farmaciola amb el contingut de material especificat en la

normativa vigent. S’informara a l'inici de I'obra de la situacié dels diferents centres médics

als quals s’hauran de traslladar els accidentats. Es convenient disposar en un lloc ben visible

de l'obra una llista de teléfons i adreces dels centres assignats per a urgéncies,

ambulancies, bombers, taxis, etc. per a garantir el rapid trasllat i atencié als possibles

accidentats.

13.6. NORMATIVA | REGLAMENTS APLICABLES

e Directiva 92/57/CEE de 24 de juny (DO: 26/08/92). Disposicions minimes de seguretat i
de salut que s’han d’aplicar en les obres de construccié temporals 0 mobils.
e RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE: 25/10/97). Disposicions minimes de seguretat i

salut en les obres de construccio.

e Transposici6 de la Directiva 92/57/CEE. Deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat

d'inclusio d'Estudi de Seguretat i Higiene en projectes d'edificacié i obres publiques.
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e Llei 31/ 1995 de 8 de novembre (BOE: 10/1 1/95). Prevenci6 de riscos laborals.

e Desenvolupament de la Llei 31/1995a traves de les seguents disposicions:

- RD 39/1997 de 17 de gener (BOE: 31/01/97). Reglament dels Serveis de Prevencio.

- RD 485/1997 de 14 d’abril (BOE: 23/04/97). Disposicions minimes en matéria de
senyalitzacio, de seguretat i salut en el treball.

- RD 486/1997 de 14 d’abril (BOE 23/04/97). Disposicions minimes de seguretat i salut
en els llocs de treball. En el capitol 1, exclou les obres de construccié pero el RD
1627/1997 l'esmenta quant a escales de ma. Modifica i deroga alguns capitols de
I'Ordenanca de Seguretat i Higiene en el treball (O. 09/03/1971)

- RD 487/1997 de 14 d’abril (BOE: 23/04/97). Disposicions minimes de seguretat i
salut relatives a la manipulaci6 manual de carregues que comportin riscos, en
particular dorsolumbars, per als treballadors.

- RD 488/97 de 14 d’abril (BOE: 23/04/97). Disposicions minimes de seguretat i salut
relatives al treball amb equips que inclouen pantalles de visualitzacio.

- RD 665/1997 de 12 de maig (BOE: 24/05/97). Protecci6 dels treballadors contra els
riscos relacionats amb I'exposicié a agents cancerigens durant el treball.

- RD 773/ 1997 de 30 de maig (BOE: 12/06197). Disposicions minimes de seguretat i
salut, relatives a la utilitzacié pels treballadors d’equips de proteccié individual.

- RD 1215/1997 de 18 de juliol (BOE: 07/08/97). Disposicions minimes de seguretat i
salut per a la utilitzacio pels treballadors dels equips de treball.

- Transposicié de la Directiva 89/655/CEE sobre utilitzacio dels equips de treball.

Modifica i deroga alguns capitols de 'Ordenancga de Seguretat i Higiene en el treball

(O©. 09/03/1971)

e 0. de 20 de maig de 1952 (BOE: 15/06/52). Reglament de Seguretat i Higiene del Treball
en la industria de la Construccié. Modificacions: O. de 10 de desembre de 1953 (BOE:
22/12/53) i de 23 de setembre de 1966 (BOE: 01/10/66). Articles del 100 a 105 derogats
per O. de 20 de gener de 1956.

e O. de 31 de gener de 1940. Bastides: Cap. VII, art. 661 a 741 (BOE: 03/02/40).
Reglament general sobre Seguretat i Higiene.

e O. de 28 d’agost de 1970. Art. 11 a 41, 1831 a 2911 i Annexos 1 i 11 (BOE: 05/09/70;
09/09/70). Ordenanca del treball per a les industries de la Construccié, vidre i ceramica.
Correcci6 d'errades: BOE: 17/10/70.

e O. de 20 de setembre de 1986 (BOE: 13/10/86). Model de llibre d’incidéncies
corresponent a les obres en les que sigui obligatori I'estudi de Seguretat i Higiene.
Correcci6 d'errades: BOE: 31/10/86.
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O. de 16 de desembre de 1987 (BOE: 29/12/87). Nous models per a la notificacio

d’accidents de treball i instruccions per al seu compliment i tramitacié.

O. de 31 d’agost de 1987 (BOE: 18/09/87). Senyalitzacid, balisament, neteja i acabat de

les obres fixes en vies fora de poblaci6.

O. de 23 de maig de 1977 (BOE: 14/06/77). Reglament d’aparells elevadors per a obres.

Modificacié: O. de 7 de marg de 1981 (BOE: 14/03/81).

O. de 28 de juny de 1988 (BOE: 07/07/88). Instruccié Tecnhica Complementaria MLE-

AEM 2 del Reglament d’Aparells d’elevacid i manteniment referent a grues-torre

desmuntables per a obres. Modificacio: O. de 16 d’abril de 1990 (BOE: 24/04/90).

O. de 31 d'octubre de 1984 (BOE: 07/11/84). Reglament sobre seguretat dels treballs

amb risc d’amiant

O. de 7 de gener de 1987 (BOE: 15/01/87). Normes complementaries del Reglament

sobre seguretat dels treballs amb risc d’amiant.

RD 1316/1989 de 27 d’octubre (BOE: 02/11/89). Proteccio als treballadors dels riscos

derivats de I'exposici6 al soroll durant el treball.

O. de 9 de mar¢ de 1971 (BOE: 16 i 17/03/71). Ordenanca General de Seguretat i

Higiene en el treball. Correccié d'errades: BOE: 06/04171. Modificaci6: BOE: 02/11/89.

Derogats alguns capitols per: Llei 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997,

RD 665/1997, RD 773/1997 i RD 1215/1997.

Resolucions per les que s’aproven Normes técniques Reglamentaries per als diferents

mitjans de proteccio personal de treballadors:

- Norma Técnica Reglamentaria MT-1: Cascs no metal-lics. Resoluci6 de 14 de
desembre de 1974 (BOE num. 30-12-1974).

- Norma Teécnica Reglamentaria MT-2: Protectors auditius. Resolucio de 28 de juliol de
1975 (BOE ndm. 209 del 1-9-1975).

- Norma Técnica Reglamentaria MT-3: Pantalles per a soldadors. Resolucié de 28 de
juliol de 1975 (BOE num. 210 del 2-9-1975 i nim. 255 del 24-10-1995).

- Norma Técnica Reglamentaria MT-4: Guants aillants d’electricitat. Resolucié de 28
de juliol de 1975 (BOE ndm. 211 del 3-9-1975 i nim. 255 del 24-10-1975.

- Norma Tecnica Reglamentaria MT-5 - Calcat de seguretat contra riscos mecanics.
Resoluci6 de 28 de juliol de 1975 (BOE num. 04-9-1975 i nim. Del 27-10-1975).

- Norma Técnica Reglamentaria MT-6: Banquetes aillants de maniobres. Resolucié de
31 de gener de 1980 (BOE num. 37 del 12-2-1980 i num. 80 del 2-4-1980).
Modificada per la Resolucié de 17 d’octubre de 1983 (BOE num. 252 del 21-10-
1983).
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Norma Técnica Reglamentaria MT-7: Equips de proteccidé personal de vies
respiratories.

Normes comunes i adaptadors facials. Resoluci6 de 28 de juliol de 1975 (BOE num.
214 del 6-9-1975 i num. 259 del 29-10-1975.

Norma Técnica Reglamentaria MT-8: Equips de proteccié personal de vies
respiratories: filtres mecanics. Resolucio de 28 de juliol de 1975 (BOE num. 215 del
8-9-1975 i num. 260 del 30-10-1975).

Norma Técnica Reglamentaria MT-9: Equips de proteccid personal de vies
respiratories: mascaretes autofiltrants. Resolucié de 28 de juliol de 1975 (BOE num.
216 del 9-9-1975 i nim. 261 del 31-10-1975).

Norma Teécnica Reglamentaria MT-10: Equips de proteccidé personal de vies
respiratories: filtres quimics i mixtes contra amoniac. Resolucié de 28 de juliol de
1975 (BOE num. 217 del 10-9-1975 i nim. 262 del 1-11-1975)

Norma Técnica Reglamentaria MT-11: Guants de proteccié davant agressius
quimics. Resolucié de 6 de maig de 1977 (BOE num. 158 del 4-7-1977 i nim. 230
del 26-9-1977).

Norma Tecnica Reglamentaria MT-12: Filtres quimics i mixtos contra monoxid de
carboni. Resolucié de 6 de maig de 1977 (BOE num. 166 del 13- 7-1977 i nim. 230
del 26-9-1977).

Norma Tecnica Reglamentaria MT-13: Cinturons de seguretat. Resolucio de 8 de
juny de 1977 (BOE num. 210 del 2-9-1977 i nim. 230 del 26-9-1977).

Norma Teécnica Reglamentaria MT-14: Filtres quimics i mixtos contra el clor.
Resolucié de 20 de mar¢ de 1978 (BOE num. 95 del 21-4-1978).

Norma Tecnica Reglamentaria MT-15: Filtres quimics i mixtos contra anhidrid
sulfurés. Resolucié del 12 de maig de 1978 (BOE nam. 147 del 21-6-1978 i nim. 160
del 6-7-1978).

Norma Técnica Reglamentaria MT-16: Ulleres de muntura tipus universal contra
impactes. Resoluci6 del 14 de juny de 1978 (BOE nim. 196 del 17-8-1978 i nim. 222
del 16-9-1978).

Norma Técnica Reglamentaria MT-17: Oculars de proteccié contra impactes.
Resoluci6 del 28 de juny de 1978 (BOE num. 216 del 9-9-1978 i num. 232 del 28-9-
1978).

Norma Técnica Reglamentaria MT-18: Oculars filtrants per a pantalles de soldadors.
Resolucié del 19 de gener de 1979 (BOE ndm. 33 del 7-2-1979 i nim. 48 del 24-2-
1979).

Norma Técnica Reglamentaria MT-19: Cobrefiltres i avantcristalls per a pantalles de
soldador. Resolucié del 24 de maig de 1979 (BOE num. 148 del 21-6-1979).
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Norma Teécnica Reglamentaria MT-20: Equips de proteccié personal de vies
respiratories: semiautonoms d’aire fresc amb manega d’aspiracié. Resolucio del 17
de desembre de 1980 (BOE num. 4 del 5-1-1981).

Norma Teécnica Reglamentaria MT-21: Cinturons de seguretat-cinturons de
suspensio. Resolucié del 21 de febrer de 1981 (BOE num. 64 del 16-3-1981 i nam.
104 del 1-5-1981).

Norma Técnica Reglamentaria MT-22: Cinturons de seguretat-cinturons de caiguda.
Resolucio del 23 de febrer de 1981 (BOE num. 65 del 17-3-1981 i nim. 104 del 1-5-
1981).

Norma Técnica Reglamentaria MT-23: Filtres quimics i mixtos contra acid sulfdric.
Resolucio del 18 de marc de 1981 (BOE num. 80 del 3-4-1981 i nim. 139 del 11-6-
1981).

Norma Técnica Reglamentaria MT-24: Equips de proteccié personal de vies
respiratories: semiautdbnoms d’aire fresc amb manega a pressié. Resolucié del 22 de
juliol de 1981 (BOE num. 184 del 3-8-1981 i nim. 151 del 25-6-1982).

Norma Tecnica Reglamentaria MT-26: aillament de seguretat de les eines manuals
utilitzades en treballs eléctrics en instal-lacions de baixa tensié. Resoluci6 del 30 de
setembre de 1981 (BOE num. 243 del 10-10-1981 i nam. 295 del 10-12-1981).
Norma Teécnica Reglamentaria MT-25: plantilles de proteccié davant riscos de
perforacio. Resolucié del 30 de setembre de 1981 (BOE num. 245 del 13-10-1981 i
nam. 296 del 11-12-1981).

Norma Tecnica Reglamentaria MT-27: bota impermeable a l'aigua i a la humitat.
Resolucié del 3 de desembre de 1981 (BOE num. 305 del 22-12- 1981 i num. 49 del
26-2-1982).

Norma Técnica Reglamentaria MT-28: dispositius personals utilitzats en operacions
d’elevacio i descens- dispositius anticaigudes. Resolucié del 25 de novembre de
1982 (BOE num. 299 del 14-12-1982 i nim. 43 del 19-2-1983).

Norma Técnica Reglamentaria MT-29: perxes de salvament per a interiors fins a 66
kV. Resolucio del 31 de octubre de 1986 (BOE nim. 298 del 13-12-1986, nam. 12
del 14-1-1987 i num. 53 del 3-3-1987). Modificada per la Resolucié del 18 de
setembre de 1987 (BOE num. 235 del 1-10-1987 i nim. 253 del 22-10-1987).

Normativa d'ambit local (ordenances municipals)
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14. ANNEX XIV. PLANIFICACIO | PROGRAMACIO DE L’EXECUCIO

DEL PROJECTE

14.1. INTRODUCCIO

L’'objectiu d’aquest annex és planificar i programar I'execucié del projecte. Per fer-ho

s’utilitzara el méetode PERT (Program Evaluation and Review Technique). Aquest, és un

sistema de planificacid, programacio i control de les activitats necessaries per a I'execucio

del projecte amb el que:

Es determina la durada minima del projecte

S’estudien les tasques més problematiques en quant a la seva durada i com afecten al
temps d’execucio del projecte si es realitzen amb retard

Es determinen totes les tasques a realitzar, 'ordre amb el qual es duran a terme i la
durada de cada una d’elles

S’elabora un esquema on es mostren les activitats a realitzar, el seu ordre i el temps

necessari per a cada una

14.2. DEFINICIONS

En el métode PERT s’empren alguns termes que cal definir.

Activitat: realitzacié d’'una feina que consumeix una série de recursos (ma d’obra,
material, maquinaria, etc.) i que dura un temps determinat. En el diagrama es representa
mitjangant una fletxa (—).
Activitat ficticia: activitat que no consumeix temps ni recursos pero que s’utilitza com a
connector logic per I'elaboracié del diagrama PERT.
Succés: és una data que indica l'inici i/o el final d’'una activitat. Els successos apareixen
a les taules en forma de nimero i al diagrama en forma de cercle amb el niUmero
assignat a l'interior (O).
Cami: successio d’activitats.
Cami critic: successio d’activitats en la que no pot haver retard en cap de les seves
activitats per no enrederir I'execucio del projecte.
Folganca total: és la quantitat de temps del que es disposa si es comenca una activitat el
més aviat possible i es vol acabar el més tard possible, sense retardar el projecte, és a
dir, el marge de temps que hi ha per realitzar una activitat sense retardar el projecte. Si
el valor de la folganga d’una activitat és igual a zero, es tracta d’'una activitat critica, la
qual formara part del cami critic.
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e Folganca lliure: és la quantitat de dies que es pot retardar I'execuci6 d’'una activitat sense
que es retardi el projecte, si aquesta comenca i acaba el més aviat possible.

e Folganca independent: és la quantitat de dies que es pot retardar I'execucié d’'una
activitat sense que es retardi el projecte, si aquesta comenca el més tard possible i ha de
finalitzar el més aviat possible.

e Temps early d’'un succés: és el temps minim amb el que es pot iniciar una activitat
successiva.

e Temps last d’'un succés: és el temps maxim amb el que es pot iniciar una activitat

successiva.

14.3. PLANIFICACIO | PROGRAMACIO DE L’EXECUCIO DEL PROJECTE
AMB EL METODE PERT

14.3.1. Activitats per a I’execucioé del projecte

A la taula 14.1 es mostren les activitats que es duran a terme per a I'execucio del projecte.

Taula 14.1. Activitats per a I'execucio del projecte

Designacio Activitat

A Esbrossada i neteja del terreny
Compactacio del terreny
Replanteig dels fonaments

Excavaci6 de fonaments, rases i
fossa

Col-locacio d’encofrats i armadures

Execucio dels fonaments
Execucio de la tanca perimetral

Execucio de la fossa per a la tolva
de garbellament

Xarxa de sanejament
Estructura

T (Omm| O |[O|W

Coberta

Xarxa de pluvials

Tancaments exteriors

Paviments

Tancaments interiors

Tancaments practicables

Instal-laci6 eléctrica

Instal-lacié hidraulica

Instal-lacié de la maquinaria

Acabats

Cldlnw|n|O|TV|OIZ|Z2|F|XR|«|—

Proves

194



Annex XIV. PLANIFICACIO | PROGRAMACIO DE L’EXECUCIO DEL PROJECTE

14.3.2. Activitats, activitats precedents, successos i temps de les activitats
A la taula 14.2 es mostren els successos, les activitats, les activitats precedents,
procedéncies i els temps que dura cada activitat que es realitzaran per a I'execucio del
projecte.

Taula 14.2. Activitats, activitats precedents, successos i temps de les activitats en I'execucié del

projecte
Successos | Designacio Activitat p'?‘gé'gét:rt]t D(gir:g)a
1-2 A Esbrossada i neteja del terreny - 4
2.3 B Compactacié del terreny A 1
3-4 C Replanteig fonaments B 1
45 D Excavacio de fonaments, rases i c 5
fossa
5-6 E Col‘locaci6 d’encofrats i armadures D 3
6-7 F Execuci6 dels fonaments E 1
7-8 G Execucio de la tanca perimetral F 10
7.9 H Eéegcatjr(l;igllg?n Islnftossa per a la tolva E 5
7-10 | Xarxa de sanejament F 7
10-11 J Estructura G, H,]I 3
11-12 K Coberta J 3
12-13 L Xarxa de pluvials aeria K 1
12-14 M Tancaments exteriors K 23
14-15 N Paviments LM 10
15-16 e} Tancaments interiors N 6
15-17 P Tancaments practicables N 6
17-18 Q Instal-lacié electrica o,P
17-19 R Instal-lacié hidraulica O,P 6
19-20 S Instal-lacié de la maquinaria Q,R 10
20-21 T Acabats S 5
21-22 U Proves T 5
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14.3.3.Diagrama PERT

A la figura 14.1 es mostra el diagrama PERT a seguir per a I'execucio del projecte.

Figura 14.1. Diagrama PERT del present projecte
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14.3.4.Calcul de folgances
Per a calcular les folgances, préviament, s’han de calcular el temps early i el temps last.
e Calcul de temps early d’un succes (t)

Per al calcul del temps early s'utilitzara I'expressio seguent:

t = max (t + t))

On,

t;: temps early del succes final de I'activitat (dies)
ti: temps early del succés inicial de I'activitat (dies)
tj: temps de durada de I'activitat (dies)

e Calcul del temps last d’un succeés (t*)

Per al calcul del temps last s’utilitzara la seguent expressio:

*

t=min (4 - t;)

On,
t;: temps last del succés inicial de I'activitat (dies)
t': temps last del succés final de I'activitat (dies)

tj: temps de durada de I'activitat (dies)

A la taula 14.3 es mostren els resultats dels calculs des temps early i del temps last de cada

activitat.

Taula 14.3. Temps early i temps last de cada succés

Succés Temp_s Temps

early (dies) | last (dies)
1 0 0
2 4 4
3 5 5
4 6 6
5 11 11
6 14 14
7 15 15
8 25 25
9 20 25
10 25 25
11 28 28
12 31 31
13 32 54
14 54 54
15 64 64
16 70 70
17 70 70
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14.3. Temps early i temps last de cada succés (continuacio)

Succés Temp_s Temps
early (dies) | last (dies)
18 77 77
19 77 77
20 87 87
21 92 92
22 97 97

La durada del projecte es preveu de 97 dies.

e Folganca total de les activitats:

Per al calcul de la folganca total de cada activitat s’utilitzara I'expressié segient:

Fir=t -t -t

On,

Fir: folganga total d’'una activitat (dies)
t': temps last del succés final (dies)

t;: temps early del succés d’inici (dies)

tj: durada de I'activitat (dies)

e Folganca lliure de les activitats:

Per al calcul de la folgancga lliure de cada activitat s’utilitzara I'expressio seguent:

Fio =t - ti - tj

On,

Fi.: folganca lliure d’'una activitat (dies)

t;: temps early del succeés final de I'activitat (dies)
t;: temps early del succés inicial de 'activitat (dies)

tj: durada de I'activitat (dies)

¢ Folganca independent de les activitats:

Per al calcul de la folganca independent de cada activitat s'utilitzara I'expressié seguent:

Fy=t-t -t

On,
Fii: folganga independent d’'una activitat (dies)

t;: temps early del succés final de I'activitat (dies)
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t;: temps last del succés inicial de I'activitat (dies)

tj: durada de I'activitat (dies)

A la taula 14.4 es mostren les folgances total, lliure i independent de cada activitat

Taula 14.4. Folgances de les activitats en I'execucié del projecte

Folganca total | Folgancalliure Folganca

Activitat (dies) (dies) independent (dies)

>

oO|lo|lwlnniojloo|jo|o|O |O

N
N

o|o|o|r|O|O|O|O|O|O|O(WwW|(N|O|O|O|O|O|O|O|O
ojo|Oo(rpr|OO|O|O|O|O|O|O|W|O|O|O|O|O|O|O |O

ClH4|n|JO|TD|0O|Z|IZE|IrMXN|«e|—|Z|QMMOO|®m

oO|OoO|O|Rr|O|O|O|O|O

14.3.5.Determinacio del cami critic
El cami citric es determina a partir de les activitats critiques que sén aguelles que tenen
folganca total igual a cero.
En el cas del present projecte el cami critic serien el format per les activitats:
A-B-C-D-E-F-G-J-K-M-N-O-P-Q-S-T-U

Les activitats que no formen part del cami critic, s6n activitats amb folganca, és a dir, que
tenen un marge de dies per a realitzar-se sense que aixd suposi retardar el projecte. El
marge de dies del que es disposa per a cada una d’aquestes activitats equival a la folganga

total.
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15. ANNEX XV. JUSTIFICACIO DE PREUS

15.1. INTRODUCCIO

Annex XV. JUSTIFICACIO DE PREUS

En aquest annex es fara la justificacié dels preus basics de maquinaria, de ma d’obra i

material necessaries per a realitzar el projecte. S’inclou també la justificacié dels preus de

materials auxiliars i els preus descompostos de totes les partides d’obra.

Els preus son referits a la provincia de Lleida extretes de la base de dades de I'Institut de

Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITEC, 2013) i de pressupostos demanats a

diferents empreses.

15.2. JUSTIFICACIO DE PREUS BASICS

15.2.1.Justificacié de preus basics de la maquinaria

A la taula 15.1 es mostren els preus basics de la maquinaria utilitzada per a I'execucio del

projecte.

Taula 15.1. Justificacié de preus basics de la maquinaria utilitzada en I'execucié del projecte

u.m. Maquinaria €/h
h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 50,00
h Cami6 per a transport de 7 t 31,33
h Corré vibratori autopropulsat, de 8 a 10 t 50,44
h Picé vibrant amb placa de 30 x 33 cm 8,80
h Motoanivelladora petita 56,95
h Corré vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 66,20
h | Cami6 cisterna de 8 m® 41,32
h Grua autopropulsada de 24 t 63,88

15.2.2. Justificacio de preus basics de la ma d’obra

A la taula 15.2 es mostren els preus basics de la ma d’obra que intervindran en I'execucio

del projecte.

Taula 15.2. Justificacié de preus basics de la ma d’obra utilitzada en I'execucié del projecte

u.m. Ma d'obra €/h
h | Oficial 1a paleta 16,88
h | Manobre 13,97
h | Oficial 1a ferrallista 16,88
h | Ajudant ferrallista 14,72
h | Oficial 1a col-locador 16,88
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Taula 15.2. Justificaci6 de preus basics de la ma dobra utilitzada en I'execucié del projecte

(continuacio)

u.m. Ma d'obra €/h
h | Oficial 1a lampista 17,45
h | Ajudant lampista 14,70
h | Ajudant col-locador 14,72
h | Oficial 1a d'obra publica 16,88
h | Oficial 1a soldador 17,16
h | Ajudant soldador 14,78
h | Oficial 1a muntador 17,45
h | Ajudant muntador 14,72
h | Oficial 1a electricista 17,45
h | Ajudant electricista 14,70

15.2.3.Justificacio de preus basics de materials

A la taula 15.3 es mostra la justificacié dels preus dels materials utilitzats per a I'execucié del

projecte.

Taula 15.

3. Justificacio de preus dels materials utilitzats per a 'execucioé del projecte

u.m.

Material

€/u.m.

kg

Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per pega simple, en perfils
laminats en calent série IPN, IPE, HEB, HEA, HEM i UPN, tallat a mida i amb
una capa d'imprimacié antioxidant

0,84

kg

Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per pega simple, en perfils
laminats en calent série IPN, IPE, HEB, HEA, HEM i UPN, treballat al taller per
a col-locar amb cargols i amb una capa d'imprimacié antioxidant

1,01

Cargol autoroscant amb volandera

0,15

Perfil nervat de planxa d'acer galvanitzada i lacada amb 4 nervis separats entre
200 i 240 mm i una alcaria entre 55 i 70 mm d'1l mm de gruix, amb una inércia
entre 59 i 95 cm” i una massa superficial entre 10§ 12 kg/mz, acabat llis de color
estandard, segons la norma UNE-EN 14782

14,76

Acer S235JRC segons UNE-EN 10025-2, format per pec¢a simple, en perfils
conformats en fred série L, U, C, Z i omega, tallat a mida i galvanitzat

1,18

Placa rigida de llana de roca UNE-EN 13162, de densitat 126 a 160 kg/m® de
90 mm de gruix, amb una conductivitat térmica <= 0,039 W/mK, resisténcia
térmica >= 2,308 m>.K/W

14,15

Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 30 x 10 cm D:3-3 mm 6 X
2,2 m B500T UNE-EN 10080

0,74

Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 30 x 10 cm D:3-3 mm 6 x
2,2 m B500T UNE-EN 10080

0,74

Porta enrotllable amb fulla cega de perfils articulats de planxa d'acer
galvanitzat, compensada amb molles helicoidals d'acer, amb guies laterals i

pany

49,37

Finestra d'alumini lacat blanc, per a col-locar sobre bastiment de base, amb una
fulla batent, per a un buit d'obra d'1,05 a 1,49 m” de superficie, elaborada amb
perfils de preu mitja, classificaci6 minima 3 de permeabilitat a I'aire segons
UNE-EN 12207, classificaci6 minima 8A d'estanquitat a l'aigua segons UNE-EN
12208 i classificacié minima C4 de resisténcia al vent segons UNE-EN 12210,
sense persiana

126,71
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Taula 15.3. Justificacio de preus dels materials utilitzats per a I'execucio del projecte (continuacio)

u.m. Material €/u.m.
Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb

m | designacié RZ1-K (AS+), unipolar, de seccié 1 x 1,5 mm?, amb coberta del 0,89
cable de poliolefines amb baixa emissié fums
Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb

m | designacié RZ1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 6 mm? amb coberta del cable 1,22
de poliolefines amb baixa emissi6é fums
Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié aSS|gnada amb

m | designacié RZ1-K (AS), unipolar, de seccid 1 x 25 mm?, amb coberta del cable 4,11
de poliolefines amb baixa emissié fums
Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensid aSS|gnada amb

m | designacié RZ1-K (AS), unipolar, de seccid 1 x 35 mm?, amb coberta del cable 511
de poliolefines amb baixa emissio fums
Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio aSS|gnada amb

m | designacié RZ1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 50 mm?, amb coberta del cable 7,20
de poliolefines amb baixa emissi6é fums
Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb

m | designacié RZ1-K (AS), unipolar, de seccio 1 x 70 mm?, amb coberta del cable 10,52
de poliolefines amb baixa emissié fums
Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb

m | designacié RZ1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 95 mm?, amb coberta del cable 13,05
de poliolefines amb baixa emissié fums

m Cable amb conductor de coure 450/7502\/ de tensi6 assignada, amb designacio 031
HO7V-K, unipolar, de seccié 1 x 1,5 mm*, amb aillament PVC '

m Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensi6 assignada, amb designacié 050
HO7V-K, unipolar, de secci6é 1 x 2,5 mm?, amb aillament PVC '

m Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensi6 assignada, amb designacio 115
HO7V-K, unipolar, de secci6 1 x 6 mm?, amb aillament PVC '

m Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensi6 assignada, amb designacio 196
HO7V-K, unipolar, de secci6 1 x 10 mm?, amb aillament PVC '

m Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensi6 assignada, amb designacio 307
HO7V-K, unipolar, de secci6é 1 x 16 mm?, amb aillament PVC '

m Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensi6 assignada, amb designacio 8.95
HO7V-K, unipolar, de secci6 1 x 50 mm?, amb aillament PVC '
Interruptor automatic magnetotérmic d'l A d'intensitat nominal, tipus PIA corba

u C, bipolar (1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, d'1 31,25
modul DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
Interruptor automatic magnetotérmic de 2 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba

u C, bipolar (1P+N), de 4500 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, d'1 28,65
modul DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
Interruptor automatic magnetotérmic de 3 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba

u C, bipolar (1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, d'1 31,25
modul DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
Interruptor automatic magnetotérmic de 6 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba

u C, unipolar (1P), de 3000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, d'1 modul 14,68
DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA

u corba C, unipolar (1P), de 3000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, d'1 6,72
modul DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
Interruptor automatic magnetotérmic de 32 A d'intensitat nominal, tipus PIA

u corba C, unipolar (1P), de 3000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, d'1 15,39
modul DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
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Taula 15.3. Justificacio de preus dels materials utilitzats per a I'execucio del projecte (continuacio)

u.m.

Material

€/u.m.

Interruptor automatic magnetotérmic de 40 A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba C, unipolar (1P), de 3000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, d'1
modul DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

19,31

Interruptor automatic magnetotérmic de 125 A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba C, tripolar (3P), de 25 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de
4,5 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

128,50

Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada, de 400 A d'intensitat
maxima, amb 3 pols i 3 relés i bloc de relés electronic regulable per a
interruptors fins a 630 A, de 45 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
per a muntar superficialment

1.094,22

Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba C, tetrapolar (4P), de 25 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de
4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

102,91

Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba C, tetrapolar (4P), de 25 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de
4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

104,90

Interruptor automatic magnetotérmic de 25 A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba C, tetrapolar (4P), de 25 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de
4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

141,93

Interruptor automatic magnetotérmic de 40 A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba C, tetrapolar (4P), de 20 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de
4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

153,27

Interruptor automatic magnetotérmic de 50 A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba C, tetrapolar (4P), de 25 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de
6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

145,76

Interruptor automatic magnetotérmic de 100 A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba C, tetrapolar (4P), de 25 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de
6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

171,89

Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 16 A d'intensitat
nominal, bipolar (2P), de 0,3 A de sensibilitat, de desconnexié fix instantani,
amb boté de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

180,68

Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A d'intensitat
nominal, bipolar (2P), de 0,3 A de sensibilitat, de desconnexié fix instantani,
amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 mdduls DIN de 18 mm
d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

67,44

Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 80 A d'intensitat
nominal, bipolar (2P), de 0,3 A de sensibilitat, de desconnexié fix instantani,
amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

190,59

Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 100 A d'intensitat
nominal, bipolar (2P), de 0,3 A de sensibilitat, de desconnexid fix instantani,
amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

196,12
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u.m.

Material

€/u.m.

Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 25 A d'intensitat
nominal, tetrapolar (4P), de 0,3 A de sensibilitat, de desconnexio fix instantani,
amb boto de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

106,88

Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A d'intensitat
nominal, tetrapolar (4P), de 0,3 A de sensibilitat, de desconnexié fix instantani,
amb boté de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 maduls DIN de 18 mm
d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

110,17

Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 100 A d'intensitat
nominal, tetrapolar (4P), de 0,3 A de sensibilitat, de desconnexio fix instantani,
amb boto de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

235,81

Bloc diferencial de la classe AC, gamma industrial, de fins a 125 A d'intensitat
nominal, bipolar (2P), de 0,3 A de sensibilitat, de desconnexié fix instantani,
temps de retard de 0 ms, amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la norma, UNE-EN 61009-1, de
3,5 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

122,31

Bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe A, gamma industrial, de fins a
250 A d'intensitat nominal, tripolar (3P), d'entre 0,03 i 10 A de sensibilitat, de
desconnexio regulable entre les posicions fixe instantani, fixe selectiu i retardat
amb temps de retard de 0 ms, 60 ms i 150 o 310 ms respectivament amb bot6
de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 60947-2, per a muntar directament
adossat a l'interruptor automatic

766,16

Bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe A, gamma industrial, de fins a
630 A d'intensitat nominal, tripolar (3P), d'entre 0,3 i 30 A de sensibilitat, de
desconnexi6 regulable entre les posicions fixe instantani, fixe selectiu i retardat
amb temps de retard de 0 ms, 60 ms i 150 o 310 ms respectivament amb botd
de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 60947-2, per a muntar directament
adossat a l'interruptor automatic

845,69

Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF1 per a subministrament trifasic
individual superior a 15 kW, per a mesura directa, poténcia maxima de 17,32
kW, tensié de 400 V, format per conjunt de caixes modulars de doble aillament
de poliéster reforgat amb fibra de vidre de mides totals 540x810x171 mm, amb
base de fusibles (sense incloure els fusibles), sense equip de comptage, amb
ICP-M tetrapolar (4P) de 25 A d'intensitat nominal i poder de tall superior a 4,5
KA i sense interruptor diferencial

279,09

Interruptor, de tipus universal, unipolar (1P), 16 AX/250 V, amb tecla, preu
mitja, per a encastar

3,90

Centralitzacié de comptadors vertical de dos moduls per a 1 comptador
monofasic i per a 1 comptador trifasic

295,01

Llumenera industrial amb reflector simétric i 2 tubs fluorescents de 65 W, de
forma rectangular, amb xassis de planxa d'acer embotit

74,95

Llum d'emergéncia no permanent i no estanca, amb grau de proteccio IP4X, de
forma rectangular amb difusor i cos de policarbonat, amb lampada fluorescent
de 6 W, flux aproximat de 140 a 170 limens, 1 h d'autonomia, preu mitja

46,78

Llumenera simétrica amb difusor esferic de plastic, amb lampada de vapor de
sodi a pressio alta de 43 W, de preu mitja, amb bastidor metal-lic i cipula
reflectora

147,43
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u.m. Material €/u.m.
Lampada de vapor de sodi de pressio alta de forma ovoide, amb casquet E27,

u . 13,21
de poténcia 43 W

U Pigueta de connexid a terra d'acer i recobriment de coure, de 2000 mm de 14.93
llargaria, de 14,6 mm de diametre, de 300 um '
Aiguera de planxa d'acer inoxidable amb una pica circular, 40 a 50 cm de

u N . . X . g . 51,98
llargaria, acabat brillant i 50 cm d'amplaria, com a maxim, preu superior
Bomba centrifuga autoaspirant de 15 m*/h de cabal, com a maxim, de pressié

u N 666,66
maxima 3 bar, de preu alt
Quadre de control i dosificacié de clor lliure, amb bomba dossificadora de clor

u de cabal 2 I/h, amb filtre i sonda de clor lliure, de dimensions 600 x 400 x 160 2.471,13
mm i alimentacié estandard 240 V

u Filtre de sorra, acer inoxidable, de 22 m%h, amb connexi6 de diametre 2" 656,28

y D|p0$|} cilindric amb tapa recolzada, de poliéster reforcat, de 15.000 | de 3.258.00
capacitat

u D|p0$|_t cilindric amb tapa recolzada, de poliéster reforcat, de 5.000 | de 1.086,00
capacitat

u Escalfador acumulador eléctric de 75 | de capacitat, amb cubeta d'acer 189.41
esmaltat, de 750 a 1500 W de poténcia, horitzontal '

m Tub de polietilé de designacié PE 40, de 20 mm de diametre nominal, de 6 bar 017
de pressié nominal, série SDR 11, segons la norma UNE-EN 12201-2 '

y Accessori per a tubs de polietilé de densitat baixa, de 20 mm de diametre 161
nominal exterior, de plastic, per a connectar a pressio '

m Tub de polietilé de designaci6é PE 40, de 25 mm de diametre nominal, de 6 bar 025
de pressié nominal, série SDR 11, segons la norma UNE-EN 12201-2 '

y Accessori per a tubs de polietilé de densitat baixa, de 25 mm de diametre 203
nominal exterior, de plastic, per a connectar a pressio '

m Tub de polietilé de designacié PE 40, de 32 mm de diametre nominal, de 6 bar 039
de pressié nominal, série SDR 11, segons la norma UNE-EN 12201-2 '

y Accessori per a tubs de polietilé de densitat baixa, de 32 mm de diametre 282
nominal exterior, de plastic, per a connectar a pressio '

m Tub de polietilé de designacié PE 40, de 50 mm de diametre nominal, de 6 bar 095
de pressié nominal, serie SDR 11, segons la norma UNE-EN 12201-2 '

u Accessori per a tubs de polietilé de densitat baixa, de 50 mm de diametre 6.13
nominal exterior, de plastic, per a connectar a pressi6 '

m Tub de polietilé de designacioé PE 40, de 75 mm de diametre nominal, de 6 bar 209
de pressié nominal, serie SDR 11, segons la norma UNE-EN 12201-2 '

u Accessori per a tubs de polietilé de densitat baixa, de 75 mm de diametre 1781
nominal exterior, de plastic, per a connectar a pressio '
Valvula de bola de material plastic, segons norma UNE-EN I1SO 16135, manual,

u per a encolar, de 3 vies, DN 15 (per a tub de 20 mm ), de 10 bar de pressi6é 2132
nominal, cos i bola de PVC-U, portajunts a pressio , tancament de tefl6 PTFE i '
junts d'estanqueitat d'etilé propilé dié (EPDM), accionament per maneta
Valvula de bola de material plastic, segons norma UNE-EN I1SO 16135, manual,

u per a encolar, de 3 vies, DN 20 (per a tub de 25 mm ), de 10 bar de pressio o5 31
nominal, cos i bola de PVC-U, portajunts a pressio , tancament de tefl6 PTFE i '
junts d'estanqueitat d'etilé propilé die (EPDM), accionament per maneta
Valvula de bola de material plastic, segons norma UNE-EN ISO 16135, manual,

y per a encolar, de 3 vies, DN 25 (per a tub de 32 mm ), de 10 bar de pressié 3150
nominal, cos i bola de PVC-U, portajunts a pressi6 , tancament de tefl6 PTFE i '
junts d'estanqueitat d'etilé propilé die (EPDM), accionament per maneta
Valvula de bola de material plastic, segons norma UNE-EN I1SO 16135, manual,

y per a encolar, de 3 vies, DN 40 (per a tub de 50 mm ), de 10 bar de pressié 5843
nominal, cos i bola de PVC-U, portajunts a pressi6 , tancament de tefl6 PTFE i '
junts d'estanqueitat d'etilé propilé die (EPDM), accionament per maneta
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Valvula de bola de material plastic, segons norma UNE-EN 1SO 16135, manual,

U per a encolar, de 2 vies, DN 65 (per a tub de 75 mm ), de 10 bar de pressio 64.69
nominal, cos i bola de PVC-U, portajunts roscat , tancament de tefl6 PTFE i '
junts d'estanqueitat d'etilé propilé die (EPDM), accionament per maneta
Canal exterior de seccio semicircular de planxa d'acer galvanitzat de gruix 0,5

m - . L 4,52
mm, de diametre 125 mm i 25 cm de desenvolupament, com a maxim

U Ganxo i suport d'acer galvanitzat per a canal de planxa d'acer galvanitzat de 0,5 266
mm de gruix, de D 125 mm i 25 cm de desenvolupament '
Vis d'acer galvanitzat de 5,4 x 65 mm, amb junts de metall i goma i tac de nil6

u R 0,26
de diametre 8/10 mm
Tub de xapa de coure amb unié longitudinal electrosoldada, de diametre

m . : . 11,81
nominal 80 mm i de 0,6 mm de gruix

u Brida de coure per a tub de coure de diametre nominal 80 mm 1,68

u | Accessori per a baixant de tub de coure de DN 80 mm i 0,6 mm de gruix 13,68

y Element de muntatge per a baixant de tub de planxa de coure de DN 80 mm i 0.99
0,6 mm de gruix '
Perico prefabricat de PVC de 300 x 300 x 300 mm, registrable, amb tapa cega

u 19,07
de PVC reforcada
Tub de polietilé d'alta densitat de designacié PE 80, de 75 mm de diametre

m | nominal, de 5 bar de pressié nominal, série SDR 26, segons la norma UNE-EN 3,54
13244-2
Accessori per a tubs de polietilé de densitat alta, de 75 mm de diametre

u . . N iy ) 23,42
nominal exterior, de plastic, 5 bar de pressié nominal, per a soldar

u Tapa prefabricada de formig6 armat de 80 x 80 x 6 cm 30,20

m Tub de PVC-U de paret massissa, area d'aplicacié B segons norma UNE-EN 157
1329-1, de DN 50 mm i de llargaria 5 m, per a encolar '
Accessori generic per a tub de PVC de D=50 mm 1,19
Element de muntatge per a tub de PVC de D=50 mm 0,02

m Tub de PVC-U de paret massissa, area d'aplicacié B segons norma UNE-EN 240
1329-1, de DN 75 mm i de llargaria 5 m, per a encolar '
Accessori generic per a tub de PVC de D=75 mm 2,00
Element de muntatge per a tub de PVC de D=75 mm 0,03
Tub de PVC-U de paret massissa per a sanejament amb pressio, de DN 110

m | mmide PN 6 bar segons norma UNE-EN 1456-1, per a unié elastica amb 4,29
anella elastomeérica
Accessori generic per a tub de PVC de D=110 mm 5,56
Element de muntatge per a tub de PVC de D=110 mm 0,08
Tub de PVC-U de paret massissa per a sanejament amb pressio, de DN 125

m | mmide PN 6 bar segons norma UNE-EN 1456-1, per a uni6 elastica amb 4,89
anella elastomerica

u Accessori generic per a tub de PVC de D=125 mm 7,77

u Element de muntatge per a tub de PVC de D=125 mm 0,12

u Tapa prefabricada de formigé armat de 80 x 80 x 6 cm 30,20

u Extintor de pols seca polivalent, de carrega 12 kg, amb pressio incorporada, 51 49
pintat '
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Retol senyalitzaci6 instal-lacio de proteccié contra incendis, quadrat, de

u 210x210 mm2 de panell de PVC d'1 mm de gruix, fotoluminiscent categoria A 4,65
segons UNE 23035-4

U Retol senyalitzacio sortida d'emergéncia, quadrat, de 224 x 224 mm2 de lamina 1657
de vinil autoadhesiva , fotoluminiscent categoria B segons UNE 23035-4 '

kg Acer en barres corrugades elaborat a I'obra i manipulat a taller B500S, de limit 0.811
elastic >= 500 N/mm2 '
Formigd HA-30/P/20/1la+Qa de consisténcia plastica, grandaria maxima del

m® | granulat 20 mm, amb >= 325 kg/m® de ciment, apte per a classe d'exposicié 78,92
lla+Qa

m? Formigé HM-20/P/20/I de consisténcia plastica, grandaria maxima del granulat 57 38
20 mm, amb >= 200 kg/m® de ciment, apte per a classe d'exposicio | '

m? Formigé HM-20/P/20/I de consisténcia plastica, grandaria maxima del granulat 57 38
20 mm, amb >= 200 kg/m® de ciment, apte per a classe d'exposicio | '

y Maé calat, de 250 x 120 x 100 mm, per a revestir, categoria |, HD, segons la 015
norma UNE-EN 771-1 '

u Tapa prefabricada de formig6 armat de 80 x 80 x 6 cm 30,20

m? Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 30 x 10 cm D:3-3 mm 6 x 074
2,2 m B500T UNE-EN 10080 '

3 | Formigd HA-25/B/20/Ila de consistencia tova, grandaria maxima del granulat 20

m N . ; S 63,40
mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié lla

kg |Pintura acrilica 5,44

kg | Morter de resines epoxi per a capa d'acabat, per a paviment continu 6,37

u Bloc foradat de morter de ciment, llis, de 400 x 200 x 200 mm, amb components 135
hidrofugants, de cara vista, gris, categoria | segons norma UNE-EN 771-3 '

u Bloc foradat de morter de ciment, llis, de 400 x 200 x 110 mm, amb components 078
hidrofugants, de cara vista, gris, categoria | segons norma UNE-EN 771-3 '

u Maé calat, de 250x120x100 mm, per a revestir, categoria I, HD, segons la 015
norma UNE-EN 771-1 '

15.3. JUSTIFICACIO DE PREUS DE MATERIALS AUXILIARS

A la taula 15.4. es mostren els preus dels materials auxiliars utilitzats per a I'execucié del

projecte

Taula 15.4. Justificacié de preus dels materials auxiliars utilitzats per a I'execucio6 del projecte

u.m. Material auxiliar €/u.m.
kg | Filferro recuit de diametre 1,3 mm 1,09
t | Sorra de pedrera de 0 a 3,5 mm 18,77
m® | Aigua 1,25
t Ciment portland amb filler calcari CEM 11/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en 103.30
sacs '
Morter de ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L i sorra, amb 200 kg/m® de
m® |ciment, amb una proporcié en volum 1:8i2,5 N/mm? de resisténcia a 70,18
compressio, elaborat a I'obra
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(continuacio)

u.m. Material Auxiliar €/u.m.
dm?® Massilla per a segellats, d'aplicacié amb pistola, de base silicona neutra 14.86
monocomponent '
3 | Massilla per a segellats, d'aplicacié amb pistola, de base poliureta
dm 14,26
monocomponent
m Cinta adhesiva doble cara de 25 mm d'amplaria , resistent a la humitat, 186
productes quimics i temperatures extremes '
15.4. PREUS DESCOMPOSTOS
A la taula 15.4 es mostren els preus descompostos de les diferents unitats d’obra.
Taula 15.4 Preus descompostos
CAPITOL 1. MOVIMENT DE TERRES
. . ., . Preu . Preu
Codi U.M. Desighacio de I'obra unitari (€) Quantitat total (€)
Neteja i eshrossada del terreny
E22113C2 m? |realitzada amb retroexcavadora i 1,95
carrega mecanica sobre cami6
C1313330 h :eit(;(iexcavadora sobre pneumatics de 8 50,000 0,039 1,05
Transport de terres a instal-lacié
autoritzada de gesti6 de residus, amb
F2R3503A m? | camio de7ti tgr_nps d espera per a la 9.37
carrega amb mitjans mecanics, amb
un recorregut de més de 15i fins a 20
km
C1501700 h | Camié per a transport de 7 t 31,330 0,299 9,37
> |Repas i piconatge d'esplanada, amb
E225R002 M |una compactaci6 del 95% del PN 0,19
A0140000 h | Manobre 13,970 0,003 0,04
C1335080 h | Corr6 vibratori autopropulsat, de 8 a 10 t 50,440 0,003 0,15
A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,042 0,015 0,00
Excavaci6 de rasai pou de finsa2m
de fondaria, en terreny compacte (SPT
E222142A m? 20-50), realitzada amb 7,15
retroexcavadorai carrega mecanica
sobre camio
C1313330 h :it(;ciexcavadora sobre pneumatics de 8 50,000 0.143 7.15
Transport de terres a instal-lacid
autoritzada de gestio6 de residus, amb
F2R3503A m3 | camio de7ti temps d espera per a la 9.37
carrega amb mitjans mecanics, amb
un recorregut de més de 15i fins a 20
km
C1501700 h | Camié per a transport de 7 t 31,330 0,299 9,37
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CAPITOL 2. FONAMENTACIO
. . ., . Preu . Preu
Codi U.M. Designacio de I'obra unitari (€) Quantitat total (€)
Armadura de rases i pous AP500 S
E31B3000 kg |d'acer en barres corrugades B500S de 1,04
lfimit elastic >= 500 N/mm?
A0124000 h | Oficial 1a ferrallista 16,880 0,006 0,10
A0134000 h | Ajudant ferrallista 14,720 0,008 0,12
BOA14200 kg |Filferro recuit de diametre 1,3 mm 1,090 0,005 0,01
Acer en barres corrugades elaborat a
DOB2A100 kg |l'obra i manipulat a taller B500S, de limit 0,811 1,000 0,81
elastic >= 500 N/mm?
A%AUX001 | % |Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,219 0,015 0,00
E31524G1 | m3 | Formig6 per arases i pous de
fonaments, HA-30/P/20/lla+Qa, de
consistencia plastica i grandaria 90,36
maxima del granulat 20 mm, abocat
des de camié
A0140000 h | Manobre 13,970 0,250 3,49
BO65E81C m3 | Formigd HA-30/P/20/Ila+Qa de 78,920 1,100
consistencia plastica, grandaria maxima
del granulat 20 mm, amb >= 325 kg/m® 86,81
de ciment, apte per a classe d'exposicié
lla+Qa
A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 3,493 0,015 0,05
CAPITOL 3. ESTRUCTURA
. . ., , Preu . Preu
Codi U.M. Designhaci6 de I'obra unitari (€) Quantitat total (€)
Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2,
per a bigues formades per peca
simple, en perfils laminats en calent
E4435112 kg |série IPN, IPE, HEB, HEA, HEM i UPN, 1,36
amb una capad'imprimacié
antioxidant, col-locat a I'obra amb
soldadura
A0125000 h | Oficial 1a soldador 17,160 0,018 0,31
A0135000 h | Ajudant soldador 14,780 0,010 0,15
Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2,
format per pega simple, en perfils
B4475011 kg |laminats en calent série IPN, IPE, HEB, 0,840 1,000 0,84
HEA, HEM i UPN, tallat a mida i amb
una capa d'imprimacio antioxidant
C200P000 h |Equip i elements auxiliars per a 3,120 0,018 0,06
soldadura electrica
A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,457 0,025 0,01
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Taula 15.4 Preus descompostos (continuacio)

CAPITOL 3. ESTRUCTURA

Codi

U.M.

Designaci6 de I'obra

Preu
unitari (€)

Quantitat

Preu
total (€)

E441511D

kg

Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2,
per a pilars formats per peca simple,
en perfils laminats en calent serie IPN,
IPE, HEB, HEA, HEM i UPN, treballat a
taller i amb una capa d'imprimacié
antioxidant, col-locat a I'obra amb
soldadura i cargols

1,44

A0125000

Oficial 1a soldador

17,160

0,012

0,21

A0135000

Ajudant soldador

14,780

0,012

0,18

B4475015

kg

Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2,
format per peca simple, en perfils
laminats en calent série IPN, IPE, HEB,
HEA, HEM i UPN, treballat al taller per a
col-locar amb cargols i amb una capa
d'imprimacié antioxidant

1,010

1,000

1,01

C200P000

Equip i elements auxiliars per a
soldadura eléctrica

3,120

0,012

0,04

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

0,383

0,025

0,01

CAPITOL 4. COBERTA

Codi

U.M.

Designaci6 de lI'obra

Preu
unitari (€)

Quantitat

Preu
total (€)

E54522KA

Coberta sandwich "in situ™ amb
pendent inferior a 30 %, formada per
dues planxes, la inferior és un perfil
nervat de planxa d'acer galvanitzada i
lacada amb 4 nervis separats entre
200i 240 mm i una alcaria entre 55 i
70 mm d'l mm de gruix, amb una
inércia entre 59 95 cm® i una massa
superficial entre 10 i 12 kg/m?, acabat
llis de color estandard, segons la
norma UNE-EN 14782, la superior és
un perfil nervat de planxa d'acer
galvanitzada i lacada amb 4 nervis
separats entre 200 i 240 mm i una
alcariaentre 551 70 mm d'l mm de
gruix, amb una inércia entre 59 i 95
cm” i una massa superficial entre 10 i
12 kg/m?, acabat llis de color
estandard, segons la norma UNE-EN
14782, i perfils omega d'acer, d'alcaria
100 mm com a separadors i aillament
amb placa de llana de roca de 126 a
160 kg/m3 i gruix 90 mm col-locat amb
fixacions mecaniques

61,07

A0127000

Oficial 1a col-locador

16,880

0,400

6,75

A0137000

Ajudant col-locador

14,720

0,100

1,47
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CAPITOL 4. COBERTA
. . L, , Preu . Preu
Codi U.M. Designaci6 de I'obra unitari (€) Quantitat total (€)
BOA5AAQ0 u | Cargol autoroscant amb volandera 0,150 16,500 2,48
Perfil nervat de planxa d'acer
galvanitzada i lacada amb 4 nervis
separats entre 200 i 240 mm i una
BOCH89F0 m?2 alcaria entre 55 70 mm d'1 mm de 14.760 2200 32 47
gruix, amb una inércia entre 59 i 95 cm* i ' ' '
una massa superficial entre 10 12
kg/m?, acabat llis de color estandard,
segons la norma UNE-EN 14782
Acer S235JRC segons UNE-EN 10025-
2, format per peca simple, en perfils
B442B052 kg conformats en fred serieL, U, C, Z i 1,180 3,000 354
omega, tallat a mida i galvanitzat
Placa rigida de llana de roca UNE-EN
13162, de densitat 126 a 160 kg/m® de
B7C9GCPO | m? |90 mm de gruix, amb una conductivitat 14,150 1,000 14,15
termica <= 0,039 W/mK, resisténcia
térmica >= 2,308 m°.K/W
A%AUX001 | % |Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 8,224 0,025 0,21
CAPITOL 5. SOLERA
. . ., \ Preu . Preu
Codi u.m. Designacio de I'obra unitari (€) Quantitat total (€)
Armadura pel control de la fissuracio
superficial en paviment o solera amb
E9Z4A822 m? |malla electrosoldada de barres 1,38
corrugades d'acer ME 30x10 cm D:3-3
mm 6x2,2 m B500T UNE-EN 10080
A0124000 h | Oficial 1a ferrallista 16,880 0,015 0,25
A0134000 h | Ajudant ferrallista 14,720 0,015 0,22
BOA14200 kg |Filferro recuit de diametre 1,3 mm 1,090 0,010 0,01
Malla electrosoldada de barres
BOB341B1 m?® | corrugades d'acer ME 30x10 cm D:3-3 0,740 1,200 0,89
mm 6x2,2 m B500T UNE-EN 10080
A%AUX001| % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,474 0,015 0,01
Solera de formigé HA-25/B/20/lla, de
£93618B1 | m? consistencia tova i grandaria maxima 14.63
del granulat 20 mm, de gruix 15 cm, ’
abocat des de camio
A0122000 Oficial 1a paleta 16,880 0,100 1,69
A0140000 Manobre 13,970 0,220 3,07
Formig6 HA-25/B/20/Ila de consisténcia
3 tova, grandaria maxima del granulat 20
B065960B | m mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte 63,400 0,155 9,80
per a classe d'exposicio lla
A%AUX001| % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 4,761 0,015 0,07
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CAPITOL 6. PAVIMENTS
. . L, , Preu . Preu
Codi U.M. Designaci6 de I'obra unitari (€) Quantitat total (€)
Paviment continu multicapa de morter
E9OM2MO11 m?2 de resines epoxi amb 1 capa d'acabat 14.63
de morter i una capa de pintura de '
recobriment
A0121000 h | Oficial 1a 16,880 0,260 4,39
A0140000 h | Manobre 13,970 0,260 3,63
B89ZR000 kg |Pintura acrilica 5,440 0,210 1,14
BOM21E03 kg Morter de resines epoxi per a capa 6.370 0.840 535
d'acabat, per a paviment continu ' ' '
A%AUX001 | % |Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 8,021 0,015 0,12
3 | Subbase de tot-u artificial, amb estesa
E921201F m i piconatge del material al 95 % del PM 21,66
A0140000 h | Manobre 13,970 0,060 0,84
B0111000 m” Aigua 1,250 0,050 0,06
B0372000 m” Tot-u artificial 18,900 1,150 21,74
C1331100 h | Motoanivelladora petita 56,950 0,035 1,99
C13350C0 h tCorro vibratori autopropulsat, de 12 a 14 66,200 0,030 1,99
C1502E00 h | Camié cisterna de 8 m3 41,320 0,025 1,03
A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,838 0,015 0,01
CAPITOL 7. TANCAMENTS
. . ., , Preu . Preu
Codi U.M. Designaci6 de I'obra unitari (€) Quantitat total (€)
Paret de tancament de dues cares
vistes de 20 cm de gruix de bloc
foradat de morter ciment, de
2 | 400x200x200 mm, llis, gris , amb
E618566N m components hidrofugants, categoria | 30,96
segons la norma UNE-EN 771-3 ,
col-locat amb morter ciment 1:8 de
ciment portland amb filler calcari
A0122000 h | Oficial 1a paleta 16,880 0,520 8,78
A0140000 h | Manobre 13,970 0,260 3,63
Bloc foradat de morter de ciment, llis, de
24416 u 400x200x200 mm, amb components 1350 12 686 17.13
hidrofugants, de cara vista, gris, ' ' '
categoria | segons norma UNE-EN 771-3
Morter de ciment portland amb filler 70,177 0,016
calcari CEM II/B-L i sorra, amb 200
D0701461 m? kg/m3 de ciment, amb una proporcié en 1,11
volum 1:8 i 2,5 N/mm2 de resisténcia a
compressio, elaborat a I'obra
A%AUX001 | % |Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 12,410 0,025 0,31
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CAPITOL 7. TANCAMENTS

Codi

U.M.

Designaci6 de I'obra

Preu
unitari (€)

Quantitat

Preu
total (€)

E6182J6N

Paret de divisoria de dues cares
vistes d'11 cm de gruix de bloc
foradat de morter ciment, de
400x200x110 mm, llis, gris , amb
components hidrofugants, categoria |
segons la norma UNE-EN 771-3 ,
col-locat amb morter ciment 1:8 de
ciment portland amb filler calcari

20,87

A0122000

Oficial 1a paleta

16,880

0,420

7,09

A0140000

Manobre

13,970

0,210

2,93

BOE244B6

Bloc foradat de morter de ciment, llis, de
400x200x110 mm, amb components
hidrofugants, de cara vista, gris,
categoria | segons norma UNE-EN 771-3

0,780

12,686

9,90

D0701461

Morter de ciment portland amb filler
calcari CEM II/B-L i sorra, amb 200
kg/m3 de ciment, amb una proporcié en
volum 1:8i 2,5 N/mm2 de resisténcia a
compressio, elaborat a |'obra

70,177

0,010

0,70

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

10,023

0,025

0,25

CAPITOL 8. TANCAMENTS PRACTICABLES

Codi

U.M.

Designaci6 de I'obra

Preu
unitari (€)

Quantitat

Preu
total (€)

EARB1101

Porta enrotllable amb fulla cega de
perfils articulats de planxa d'acer
galvanitzat, compensada amb molles
helicoidals d'acer, amb guies laterals i
pany, ancorada amb morter de ciment
1.4

68,70

A0121000

Oficial 1a paleta

16,880

0,600

10,13

A0140000

Manobre

13,970

0,600

8,38

BARB1101

Porta enrotllable amb fulla cega de
perfils articulats de planxa d'acer
galvanitzat, compensada amb molles
helicoidals d'acer, amb guies laterals i

pany

49,370

1,000

49,37

D0701821

Morter de ciment portland amb filler
calcari CEM II/B-L i sorra, amb 380
kg/m3 de ciment, amb una proporcié en
volum 1:4 i 10 N/mm2 de resisténcia a
compressio, elaborat a I'obra

84,552

0,004

0,36

A%AUX001

%

Despeses aucxiliars sobre la ma d'obra

18,510

0,025

0,46
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CAPITOL 8. TANCAMENTS PRACTICABLES

Codi

U.M.

Designaci6 de I'obra

Preu
unitari (€)

Quantitat

Preu
total (€)

EAF11874

Finestra d'alumini lacat blanc,
col-locada sobre bastiment de base,
amb una fulla batent, per a un buit
d'obra aproximat de 120x120 cm,
elaborada amb perfils de preu mitja,
classificacié minima 3 de
permeabilitat a I'aire segons UNE-EN
12207, classificaciéo minima 8A
d'estanquitat a I'aigua segons UNE-EN
12208 i classificacié minima C4 de
resisténcia al vent segons UNE-EN
12210, sense persiana

201,08

A012M000

Oficial 1a muntador

17,450

0,600

10,47

A013MO000

Ajudant muntador

14,720

0,150

2,21

B7J50010

dm

Massilla per a segellats, d'aplicacié amb
pistola, de base silicona neutra
monocomponent

14,860

0,100

1,49

B7J50090

dm

Massilla per a segellats, d'aplicacié amb
pistola, de base poliureta
monocomponent

14,260

0,290

4,14

BAF11474

Finestra d'alumini lacat blanc, per a
col-locar sobre bastiment de base, amb
una fulla batent, per a un buit d'obra
d'1,05 a 1,49 m2 de superficie,
elaborada amb perfils de preu mitja,
classificacio minima 3 de permeabilitat a
I'aire segons UNE-EN 12207,
classificacid minima 8A d'estanquitat a
l'aigua segons UNE-EN 12208 i
classificacié minima C4 de resistéencia al
vent segons UNE-EN 12210, sense
persiana

126,710

1,440

182,46

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

12,678

0,025

0,32

CAPITOL 9. INSTAL-LACIO ELECTRICA

Codi

U.M.

Designaci6 de I'obra

Preu
unitari (€)

Quantitat

Preu
total (€)

EG315124

Cable amb conductor de coure de
0,6/1 kV de tensio assignada, amb
designacié RZ1-K (AS+), unipolar, de
secci6 1 x 1,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines amb baixa
emissio6 fums, col-locat en tub

1,40

A012H000

Oficial 1a electricista

17,450

0,015

0,26

A013HO000

Ajudant electricista

14,700

0,015

0,22

BG315120

Cable amb conductor de coure de 0,6/1
kV de tensié assignada, amb designacio
RZ1-K (AS+), unipolar, de seccié 1 x 1,5
mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums

0,890

1,020

0,91
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CAPITOL 9. INSTAL-LACIO ELECTRICA

Codi

U.M.

Designaci6 de I'obra

Preu
unitari (€)

Quantitat

Preu
total (€)

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

0,482

0,015

0,01

EG312154

Cable amb conductor de coure de
0,6/1 kV de tensio assignada, amb
designacio RZ1-K (AS), unipolar, de
secci6é 1 x 6 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines amb baixa
emissié fums, col-locat en tub

2,55

A012HO000

Oficial 1a electricista

17,450

0,040

0,70

A013H000

Ajudant electricista

14,700

0,040

0,59

BG312150

Cable amb conductor de coure de 0,6/1
kV de tensié assignada, amb designacié
RZ1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 6
mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissio fums

1,220

1,020

1,24

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

1,286

0,015

0,02

EG312164

Cable amb conductor de coure de
0,6/1 kV de tensio assignada, amb
designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
seccid 1 x 10 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines amb baixa
emissio6 fums, col-locat en tub

3,23

A012H000

Oficial 1a electricista

17,450

0,040

0,70

A013HO000

Ajudant electricista

14,700

0,040

0,59

BG312160

Cable amb conductor de coure de 0,6/1
kV de tensi6 assignada, amb designacio
RZ1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 10
mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums

1,890

1,020

1,93

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

1,286

0,015

0,02

EG312184

Cable amb conductor de coure de
0,6/1 kV de tensio assignada, amb
designacié RZ1-K (AS), unipolar, de
secci6 1 x 25 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines amb baixa
emissioé fums, col-locat en tub

5,82

A012H000

Oficial 1a electricista

17,450

0,050

0,87

A013HO000

Ajudant electricista

14,700

0,050

0,74

BG312180

Cable amb conductor de coure de 0,6/1
kV de tensi6 assignada, amb designacio
RZ1-K (AS), unipolar, de secci6é 1 x 25
mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums

4,110

1,020

4,19

A%AUX001

%

Despeses aucxiliars sobre la ma d'obra

1,608

0,015

0,02

EG312194

Cable amb conductor de coure de
0,6/1 kV de tensio assignada, amb
designacio RZ1-K (AS), unipolar, de
secci6 1 x 35 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines amb baixa
emissioé fums, col-locat en tub

7,33
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CAPITOL 9. INSTAL-LACIO ELECTRICA

. . L, , Preu . Preu
Codi U.M. Designaci6 de I'obra unitari (€) Quantitat total (€)
A012H000 h | Oficial 1a electricista 17,450 0,065 1,13
A013H000 h | Ajudant electricista 14,700 0,065 0,96

Cable amb conductor de coure de 0,6/1
kV de tensié assignada, amb designacio
BG312190 m | RZ1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 35 5,110 1,020 5,21
mm2, amb coberta del cable de

poliolefines amb baixa emissié fums

A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 2,090 0,015 0,03
Cable amb conductor de coure de

0,6/1 kV de tensio assignada, amb
designacié RZ1-K (AS), unipolar, de

EG3121A4 m seccio 1 x 50 mm2, amb coberta del 9.47
cable de poliolefines amb baixa
emissio6 fums, col-locat en tub
A012H000 h | Oficial 1a electricista 17,450 0,065 1,13
A013H000 h | Ajudant electricista 14,700 0,065 0,96

Cable amb conductor de coure de 0,6/1
kV de tensié assignada, amb designacio
BG3121A0 m | RZ1-K (AS), unipolar, de seccid 1 x 50 7,200 1,020 7,34
mm2, amb coberta del cable de

poliolefines amb baixa emissié fums

A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 2,090 0,015 0,03
Cable amb conductor de coure de

0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb
designacié RZ1-K (AS), unipolar, de

EG3121B4 m secci6o 1 x 70 mm2, amb coberta del 13,67
cable de poliolefines amb baixa
emissioé fums, col-locat en tub
A012H000 h | Oficial 1a electricista 17,450 0,090 1,57
A013H000 h | Ajudant electricista 14,700 0,090 1,32

Cable amb conductor de coure de 0,6/1
kV de tensi6 assignada, amb designacio
BG3121B0 m | RZ1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 70 10,520 1,020 10,73
mm2, amb coberta del cable de

poliolefines amb baixa emissié fums

A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 2,894 0,015 0,04
Cable amb conductor de coure de

0,6/1 kV de tensio assignada, amb
designacio RZ1-K (AS), unipolar, de

EG3121C4 m secci6 1 x 95 mm2, amb coberta del 16,25
cable de poliolefines amb baixa
emissio6 fums, col-locat en tub
A012H000 h | Oficial 1a electricista 17,450 0,090 1,57
A013HO000 h | Ajudant electricista 14,700 0,090 1,32

Cable amb conductor de coure de 0,6/1
kV de tensié assignada, amb designaci6
BG3121C0 m | RZ1-K (AS), unipolar, de seccid 1 x 95 13,050 1,020 13,31
mm2, amb coberta del cable de

poliolefines amb baixa emissié fums

A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 2,894 0,015 0,04
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CAPITOL 9. INSTAL-LACIO ELECTRICA

. . L, , Preu . Preu
Codi U.M. Designaci6 de I'obra unitari (€) Quantitat total (€)

Cable amb conductor de coure de
0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb
designacié RZ1-K (AS), unipolar, de

EG3121D4 M |secci6 1 x 120 mm2, amb coberta del 20,32
cable de poliolefines amb baixa
emissio fums, col-locat en tub

A012HO000 h | Oficial 1a electricista 17,450 0,115 2,01

A013HO000 h | Ajudant electricista 14,700 0,115 1,69

Cable amb conductor de coure de 0,6/1
kV de tensid assignada, amb designacié
BG3121D0 m | RZ1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 120 16,240 1,020 16,56
mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums
A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 3,697 0,015 0,06
Cable amb conductor de coure
450/750 V de tensi6 assignada, amb
EG321124 m |designacié HO7V-K, unipolar, de 0,81
seccio 1 x 1,5 mm2, amb aillament
PVC, col-locat en tub

A012H000 h | Oficial 1a electricista 17,450 0,015 0,26
A013HO000 h | Ajudant electricista 14,700 0,015 0,22

Cable amb conductor de coure 450/750
V de tensio6 assignada, amb designacié

BG321120 m HO7V-K, unipolar, de secci6 1 x 1,5 0310 1,020 032
mmz2, amb aillament PVC
A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,482 0,015 0,01

Cable amb conductor de coure
450/750 V de tensi6 assignada, amb
EG321134 m |designacié HO7V-K, unipolar, de 1,00
secci6 1 x 2,5 mm2, amb aillament
PVC, col-locat en tub

A012H000 h | Oficial 1a electricista 17,450 0,015 0,26
A013HO000 h | Ajudant electricista 14,700 0,015 0,22

Cable amb conductor de coure 450/750
V de tensié assignada, amb designacio

BG321130 m HO7V-K, unipolar, de secci6é 1 x 2,5 0,500 1,020 051
mm2, amb aillament PVC
A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,482 0,015 0,01

Cable amb conductor de coure
450/750 V de tensi6 assignada, amb
EG321154 m | designacié HO7V-K, unipolar, de 2,48
secci6 1 x 6 mm2, amb aillament PVC,
col-locat en tub

A012H000 h | Oficial 1a electricista 17,450 0,040 0,70
A013HO000 h | Ajudant electricista 14,700 0,040 0,59
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Codi

U.M.

Designaci6 de I'obra

Preu
unitari (€)

Quantitat

Preu
total (€)

BG321150

Cable amb conductor de coure 450/750
V de tensio6 assignada, amb designacié
HO7V-K, unipolar, de seccié 1 x 6 mm2,
amb aillament PVC

1,150

1,020

1,17

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

1,286

0,015

0,02

EG321164

Cable amb conductor de coure
450/750 V de tensio6 assignada, amb
designaci6é HO7V-K, unipolar, de
secci6 1 x 10 mm2, amb aillament
PVC, col-locat en tub

3,30

A012H000

Oficial 1a electricista

17,450

0,040

0,70

A013HO000

Ajudant electricista

14,700

0,040

0,59

BG321160

Cable amb conductor de coure 450/750
V de tensié assignada, amb designacio
HO7V-K, unipolar, de secci6é 1 x 10 mmz2,
amb aillament PVC

1,960

1,020

2,00

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

1,286

0,015

0,02

EG321174

Cable amb conductor de coure
450/750 V de tensi6 assighada, amb
designacio HO7V-K, unipolar, de
seccid 1 x 16 mm2, amb aillament
PVC, col-locat en tub

4,76

A012H000

Oficial 1a electricista

17,450

0,050

0,87

A013HO000

Ajudant electricista

14,700

0,050

0,74

BG321170

Cable amb conductor de coure 450/750
V de tensié assignada, amb designacio
HO7V-K, unipolar, de secci6é 1 x 16 mm?2,
amb aillament PVC

3,070

1,020

3,13

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

1,608

0,015

0,02

EG3211A4

Cable amb conductor de coure
450/750 V de tensi6 assighada, amb
designacio HO7V-K, unipolar, de
seccid 1 x 50 mm2, amb aillament
PVC, col-locat en tub

11,25

A012HO000

Oficial 1a electricista

17,450

0,065

1,13

A013H000

Ajudant electricista

14,700

0,065

0,96

BG3211A0

Cable amb conductor de coure 450/750
V de tensié assignada, amb designacio
HO7V-K, unipolar, de secci6 1 x 50 mm2,
amb aillament PVC

8,950

1,020

9,13

A%AUX001

%

Despeses aucxiliars sobre la ma d'obra

2,090

0,015

0,03
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Codi

U.M.

Designaci6 de I'obra

Preu
unitari (€)

Quantitat

Preu
total (€)

EG415A42

Interruptor automatic magnetotérmic
d'l A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba C, bipolar (1P+N), de 6000 A de
poder de tall segons UNE-EN 60898,
d'l modul DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN

38,17

A012H000

Oficial 1a electricista

17,450

0,200

3,49

A013HO000

Ajudant electricista

14,700

0,200

2,94

BG415A42

Interruptor automatic magnetotérmic d'1
A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C,
bipolar (1P+N), de 6000 A de poder de
tall segons UNE-EN 60898, d'1 modul
DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar
en perfil DIN

31,250

1,000

31,25

BGW41000

Part proporcional d'accessoris per a
interruptors magnetotérmics

0,390

1,000

0,39

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

6,430

0,015

0,10

EG415943

Interruptor automatic magnetotérmic
de 2 A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba C, bipolar (1P+N), de 4500 A de
poder de tall segons UNE-EN 60898,
d'l modul DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN

35,57

A012H000

Oficial 1a electricista

17,450

0,200

3,49

A013H000

Ajudant electricista

14,700

0,200

2,94

BG415943

Interruptor automatic magnetotérmic de
2 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba
C, bipolar (1P+N), de 4500 A de poder
de tall segons UNE-EN 60898, d'1 modul
DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar
en perfil DIN

28,650

1,000

28,65

BGW41000

Part proporcional d'accessoris per a
interruptors magnetotermics

0,390

1,000

0,39

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

6,430

0,015

0,10

EG415A44

Interruptor automatic magnetotérmic
de 3 A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba C, bipolar (1P+N), de 6000 A de
poder de tall segons UNE-EN 60898,
d'l modul DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN

38,17

A012H000

Oficial 1a electricista

17,450

0,200

3,49

A013HO000

Ajudant electricista

14,700

0,200

2,94

BG415A44

Interruptor automatic magnetotérmic de
3 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba
C, bipolar (1P+N), de 6000 A de poder
de tall segons UNE-EN 60898, d'1 modul
DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar
en perfil DIN

31,250

1,000

31,25
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BGW41000

Part proporcional d'accessoris per a
interruptors magnetotérmics

0,390

1,000

0,39

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

6,430

0,015

0,10

EG415817

Interruptor automatic magnetotermic
de 6 A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba C, unipolar (1P), de 3000 A de
poder de tall segons UNE-EN 60898,
d'l1 modul DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN

20,71

A012HO000

Oficial 1a electricista

17,450

0,150

2,62

A013H000

Ajudant electricista

14,700

0,200

2,94

BG415817

Interruptor automatic magnetotérmic de
6 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba
C, unipolar (1P), de 3000 A de poder de
tall segons UNE-EN 60898, d'1 modul
DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar
en perfil DIN

14,680

1,000

14,68

BGW41000

Part proporcional d'accessoris per a
interruptors magnetotérmics

0,390

1,000

0,39

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

5,558

0,015

0,08

EG415819

Interruptor automatic magnetotermic
de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba C, unipolar (1P), de 3000 A de
poder de tall segons UNE-EN 60898,
d'l modul DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN

12,75

A012H000

Oficial 1a electricista

17,450

0,150

2,62

A013HO000

Ajudant electricista

14,700

0,200

2,94

BG415819

Interruptor automatic magnetotérmic de
10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba
C, unipolar (1P), de 3000 A de poder de
tall segons UNE-EN 60898, d'1 modul
DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar
en perfil DIN

6,720

1,000

6,72

BGW41000

Part proporcional d'accessoris per a
interruptors magnetotermics

0,390

1,000

0,39

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

5,558

0,015

0,08

EG41581F

Interruptor automatic magnetotérmic
de 32 A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba C, unipolar (1P), de 3000 A de
poder de tall segons UNE-EN 60898,
d'l1 modul DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN

21,42

A012H000

Oficial 1a electricista

17,450

0,150

2,62

A013HO000

Ajudant electricista

14,700

0,200

2,94
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BG41581F

Interruptor automatic magnetotérmic de
32 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba
C, unipolar (1P), de 3000 A de poder de
tall segons UNE-EN 60898, d'1 modul
DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar
en perfil DIN

15,390

1,000

15,39

BGW41000

Part proporcional d'accessoris per a
interruptors magnetotérmics

0,390

1,000

0,39

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

5,558

0,015

0,08

EG41581H

Interruptor automatic magnetotermic
de 40 A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba C, unipolar (1P), de 3000 A de
poder de tall segons UNE-EN 60898,
d'l modul DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN

25,34

A012HO000

Oficial 1a electricista

17,450

0,150

2,62

A013H000

Ajudant electricista

14,700

0,200

2,94

BG41581H

Interruptor automatic magnetotérmic de
40 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba
C, unipolar (1P), de 3000 A de poder de
tall segons UNE-EN 60898, d'1 modul
DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar
en perfil DIN

19,310

1,000

19,31

BGW41000

Part proporcional d'accessoris per a
interruptors magnetotérmics

0,390

1,000

0,39

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

5,558

0,015

0,08

EG415M2L

Interruptor automatic magnetotérmic
de 80 A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba C, unipolar (1P), de 25 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
d'1,5 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN

47,12

A012H000

Oficial 1a electricista

17,450

0,250

4,36

A013HO000

Ajudant electricista

14,700

0,200

2,94

BG415M2L

Interruptor automatic magnetotérmic de
80 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba
C, unipolar (1P), de 25 kA de poder de
tall segons UNE-EN 60947-2, d'1,5
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a
muntar en perfil DIN

39,320

1,000

39,32

BGW41000

Part proporcional d'accessoris per a
interruptors magnetotérmics

0,390

1,000

0,39

A%AUX001

%

Despeses aucxiliars sobre la ma d'obra

7,303

0,015

0,11
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EG415MDN

Interruptor automatic magnetotérmic
de 125 A d'intensitat nominal, tipus
PIA corba C, tripolar (3P), de 25 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 4,5 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN

137,36

A012H000

Oficial 1a electricista

17,450

0,310

541

A013HO000

Ajudant electricista

14,700

0,200

2,94

BG415MDN

Interruptor automatic magnetotérmic de
125 A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba C, tripolar (3P), de 25 kA de poder
de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4,5
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a
muntar en perfil DIN

128,500

1,000

128,50

BGW41000

Part proporcional d'accessoris per a
interruptors magnetotérmics

0,390

1,000

0,39

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

8,350

0,015

0,13

EG41JBNQ

Interruptor automatic magnetotermic
de caixa emmotllada, de 250 A
d'intensitat maximai calibrat a 200 A,
amb 3 polsi 3relésibloc de relés
magnetotérmic estandard, de 36 kA
de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, muntat superficialment

607,96

A012HO000

Oficial 1a electricista

17,450

0,790

13,79

A013H000

Ajudant electricista

14,700

0,200

2,94

BG41JBNQ

Interruptor automatic magnetotérmic de
caixa emmotllada, de 250 A d'intensitat
maxima i calibrat a 200 A, amb 3 pols i 3
relés i bloc de relés magnetotérmic
estandard, de 36 kA de poder de tall
segons UNE-EN 60947-2, per a muntar
superficialment

590,590

1,000

590,59

BGW41000

Part proporcional d'accessoris per a
interruptors magnetotermics

0,390

1,000

0,39

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

16,726

0,015

0,25

EG41LHNT

Interruptor automatic magnetotérmic
de caixa emmotllada, de 400 A
d'intensitat maxima, amb 3 polsi 3
relés i bloc de relés electronic
regulable per ainterruptors fins a 630
A, de 45 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, muntat
superficialment

1.121,79

A012HO000

Oficial 1a electricista

17,450

1,240

21,64

A013H000

Ajudant electricista

14,700

0,350

5,15
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BG41LHNT

Interruptor automatic magnetotérmic de
caixa emmotllada, de 400 A d'intensitat
maxima, amb 3 pols i 3 relés i bloc de
releés electronic regulable per a
interruptors fins a 630 A, de 45 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
per a muntar superficialment

1.094,220

1,000

1.094,22

BGW41000

Part proporcional d'accessoris per a
interruptors magnetotérmics

0,390

1,000

0,39

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

26,783

0,015

0,40

EG415MJ9

Interruptor automatic magnetotérmic
de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba C, tetrapolar (4P), de 25 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN

110,36

A012H000

Oficial 1a electricista

17,450

0,230

4,01

A013H000

Ajudant electricista

14,700

0,200

2,94

BG415MJ9

Interruptor automatic magnetotérmic de
10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba
C, tetrapolar (4P), de 25 kA de poder de
tall segons UNE-EN 60947-2, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a
muntar en perfil DIN

102,910

1,000

102,91

BGW41000

Part proporcional d'accessoris per a
interruptors magnetotérmics

0,390

1,000

0,39

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

6,954

0,015

0,10

EG415MJB

Interruptor automatic magnetotérmic
de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba C, tetrapolar (4P), de 25 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN

112,35

A012HO000

Oficial 1a electricista

17,450

0,230

4,01

A013H000

Ajudant electricista

14,700

0,200

2,94

BG415MJB

Interruptor automatic magnetotérmic de
16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba
C, tetrapolar (4P), de 25 kA de poder de
tall segons UNE-EN 60947-2, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a
muntar en perfil DIN

104,900

1,000

104,90

BGW41000

Part proporcional d'accessoris per a
interruptors magnetotérmics

0,390

1,000

0,39

A%AUX001

%

Despeses aucxiliars sobre la ma d'obra

6,954

0,015

0,10
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EG415MJD

Interruptor automatic magnetotérmic
de 25 A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba C, tetrapolar (4P), de 25 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN

149,38

A012H000

Oficial 1a electricista

17,450

0,230

4,01

A013HO000

Ajudant electricista

14,700

0,200

2,94

BG415MJD

Interruptor automatic magnetotérmic de
25 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba
C, tetrapolar (4P), de 25 kA de poder de
tall segons UNE-EN 60947-2, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a
muntar en perfil DIN

141,930

1,000

141,93

BGW41000

Part proporcional d'accessoris per a
interruptors magnetotérmics

0,390

1,000

0,39

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

6,954

0,015

0,10

EG415LJH

Interruptor automatic magnetotérmic
de 40 A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba C, tetrapolar (4P), de 20 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN

160,72

A012H000

Oficial 1a electricista

17,450

0,230

4,01

A013HO000

Ajudant electricista

14,700

0,200

2,94

BG415LJH

Interruptor automatic magnetotérmic de
40 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba
C, tetrapolar (4P), de 20 kA de poder de
tall segons UNE-EN 60947-2, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a
muntar en perfil DIN

153,270

1,000

153,27

BGW41000

Part proporcional d'accessoris per a
interruptors magnetotermics

0,390

1,000

0,39

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

6,954

0,015

0,10

EG415MKJ

Interruptor automatic magnetotérmic
de 50 A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba C, tetrapolar (4P), de 25 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN

154,98

A012H000

Oficial 1a electricista

17,450

0,330

5,76

A013HO000

Ajudant electricista

14,700

0,200

2,94

BG415MKJ

Interruptor automatic magnetotérmic de
50 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba
C, tetrapolar (4P), de 25 kA de poder de
tall segons UNE-EN 60947-2, de 6
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a
muntar en perfil DIN

145,760

1,000

145,76
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BGW41000

Part proporcional d'accessoris per a
interruptors magnetotérmics

0,390

1,000

0,39

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

8,699

0,015

0,13

EG415MKM

Interruptor automatic magnetotermic
de 100 A d'intensitat nominal, tipus
PIA corba C, tetrapolar (4P), de 25 kA
de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 6 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN

181,11

A012HO000

Oficial 1a electricista

17,450

0,330

5,76

A013H000

Ajudant electricista

14,700

0,200

2,94

BG415MKM

Interruptor automatic magnetotérmic de
100 A d'intensitat nominal, tipus PIA
corba C, tetrapolar (4P), de 25 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 6 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
per a muntar en perfil DIN

171,890

1,000

171,89

BGW41000

Part proporcional d'accessoris per a
interruptors magnetotérmics

0,390

1,000

0,39

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

8,699

0,015

0,13

EG42419B

Interruptor diferencial de la classe AC,
gamma terciari, de 16 A d'intensitat
nominal, bipolar (2P), de sensibilitat
0,3 A, de desconnexi6 fix instantani,
amb boté de test incorporat i
indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions
de lanorma UNE-EN 61008-1, de 2
moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN

190,21

A012H000

Oficial 1a electricista

17,450

0,350

6,11

A013HO000

Ajudant electricista

14,700

0,200

2,94

BG42419B

Interruptor diferencial de la classe AC,
gamma terciari, de 16 A d'intensitat
nominal, bipolar (2P), de 0,3 A de
sensibilitat, de desconnexié fix
instantani, amb bot6 de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil
DIN

180,680

1,000

180,68

BGW42000

Part proporcional d'accessoris per a
interruptors diferencials

0,350

1,000

0,35

A%AUX001

%

Despeses aucxiliars sobre la ma d'obra

9,048

0,015

0,14
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EG42439H

Interruptor diferencial de la classe AC,
gamma terciari, de 40 A d'intensitat
nominal, bipolar (2P), de sensibilitat
0,3 A, de desconnexio fix instantani,
amb botdé de test incorporat i
indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions
de lanorma UNE-EN 61008-1, de 2
moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN

76,97

A012HO000

Oficial 1a electricista

17,450

0,350

6,11

A013H000

Ajudant electricista

14,700

0,200

2,94

BG42439H

Interruptor diferencial de la classe AC,
gamma terciari, de 40 A d'intensitat
nominal, bipolar (2P), de 0,3 A de
sensibilitat, de desconnexio fix
instantani, amb bot6 de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil
DIN

67,440

1,000

67,44

BGW42000

Part proporcional d'accessoris per a
interruptors diferencials

0,350

1,000

0,35

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

9,048

0,015

0,14

EG42439L

Interruptor diferencial de la classe AC,
gamma terciari, de 80 A d'intensitat
nominal, bipolar (2P), de sensibilitat
0,3 A, de desconnexio fix instantani,
amb boté de test incorporat i
indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions
de lanorma UNE-EN 61008-1, de 2
moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN

201,89

A012H000

Oficial 1a electricista

17,450

0,450

7,85

A013HO000

Ajudant electricista

14,700

0,200

2,94

BG42439L

Interruptor diferencial de la classe AC,
gamma terciari, de 80 A d'intensitat
nominal, bipolar (2P), de 0,3 A de
sensibilitat, de desconnexié fix
instantani, amb bot6 de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, per a muntar en pefrfil
DIN

190,590

1,000

190,59

BGW42000

Part proporcional d'accessoris per a
interruptors diferencials

0,350

1,000

0,35

A%AUX001

%

Despeses aucxiliars sobre la ma d'obra

10,793

0,015

0,17
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EG42439M

Interruptor diferencial de la classe AC,
gamma terciari, de 100 A d'intensitat
nominal, bipolar (2P), de sensibilitat
0,3 A, de desconnexio fix instantani,
amb botdé de test incorporat i
indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions
de lanorma UNE-EN 61008-1, de 2
moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN

207,42

A012HO000

Oficial 1a electricista

17,450

0,450

7,85

A013H000

Ajudant electricista

14,700

0,200

2,94

BG42439M

Interruptor diferencial de la classe AC,
gamma terciari, de 100 A d'intensitat
nominal, bipolar (2P), de 0,3 A de
sensibilitat, de desconnexio fix
instantani, amb bot6 de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil
DIN

196,120

1,000

196,12

BGW42000

Part proporcional d'accessoris per a
interruptors diferencials

0,350

1,000

0,35

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

10,793

0,015

0,16

EG4243JD

Interruptor diferencial de la classe AC,
gamma terciari, de 25 A d'intensitat
nominal, tetrapolar (4P), de
sensibilitat 0,3 A, de desconnexio fix
instantani, amb boto de test
incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN

119,07

A012H000

Oficial 1a electricista

17,450

0,500

8,73

A013HO000

Ajudant electricista

14,700

0,200

2,94

BG4243JD

Interruptor diferencial de la classe AC,
gamma terciari, de 25 A d'intensitat
nominal, tetrapolar (4P), de 0,3 A de
sensibilitat, de desconnexié fix
instantani, amb bot6 de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, per a muntar en pefrfil
DIN

106,880

1,000

106,88

BGW42000

Part proporcional d'accessoris per a
interruptors diferencials

0,350

1,000

0,35

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

11,665

0,015

0,18
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EG4243JH

Interruptor diferencial de la classe AC,
gamma terciari, de 40 A d'intensitat
nominal, tetrapolar (4P), de
sensibilitat 0,3 A, de desconnexid fix
instantani, amb bot6 de test
incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN

122,36

A012HO000

Oficial 1a electricista

17,450

0,500

8,73

A013H000

Ajudant electricista

14,700

0,200

2,94

BG4243JH

Interruptor diferencial de la classe AC,
gamma terciari, de 40 A d'intensitat
nominal, tetrapolar (4P), de 0,3 A de
sensibilitat, de desconnexio fix
instantani, amb bot6 de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil
DIN

110,170

1,000

110,17

BGW42000

Part proporcional d'accessoris per a
interruptors diferencials

0,350

1,000

0,35

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

11,665

0,015

0,18

EG4243JK

Interruptor diferencial de la classe AC,
gamma terciari, de 63 A d'intensitat
nominal, tetrapolar (4P), de
sensibilitat 0,3 A, de desconnexio fix
instantani, amb boto de test
incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN

157,53

A012H000

Oficial 1a electricista

17,450

0,500

8,73

A013HO000

Ajudant electricista

14,700

0,200

2,94

BG4243JK

Interruptor diferencial de la classe AC,
gamma terciari, de 63 A d'intensitat
nominal, tetrapolar (4P), de 0,3 A de
sensibilitat, de desconnexié fix
instantani, amb bot6 de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, per a muntar en pefrfil
DIN

145,270

1,000

145,27

BGW42000

Part proporcional d'accessoris per a
interruptors diferencials

0,350

1,000

0,35

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

16,170

0,015

0,24
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EG4243IM

Interruptor diferencial de la classe AC,
gamma terciari, de 100 A d'intensitat
nominal, tetrapolar (4P), de
sensibilitat 0,3 A, de desconnexid fix
instantani, amb bot6 de test
incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN

249,77

A012HO000

Oficial 1a electricista

17,450

0,600

10,47

A013H000

Ajudant electricista

14,700

0,200

2,94

BG4243IM

Interruptor diferencial de la classe AC,
gamma terciari, de 100 A d'intensitat
nominal, tetrapolar (4P), de 0,3 A de
sensibilitat, de desconnexio fix
instantani, amb bot6 de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil
DIN

235,810

1,000

235,81

BGW42000

Part proporcional d'accessoris per a
interruptors diferencials

0,350

1,000

0,35

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

13,410

0,015

0,20

EG42G3BN

Bloc diferencial de la classe AC,
gamma industrial, de fins a 125 A
d'intensitat nominal, bipolar (2P), de
sensibilitat 0,3 A de desconnexio fix
instantani, temps de retard de 0 ms,
amb boté de test incorporat i
indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions
de lanorma UNE-EN 61009-1, de 3,5
moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN

133,61

A012HO000

Oficial 1a electricista

17,450

0,450

7,85

A013H000

Ajudant electricista

14,700

0,200

2,94

BG42G3BN

Bloc diferencial de la classe AC, gamma
industrial, de fins a 125 A d'intensitat
nominal, bipolar (2P), de 0,3 A de
sensibilitat, de desconnexio fix
instantani, temps de retard de 0 ms, amb
boto6 de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma, UNE-EN
61009-1, de 3,5 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

122,310

1,000

122,31

BGW42000

Part proporcional d'accessoris per a
interruptors diferencials

0,350

1,000

0,35

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

10,793

0,015

0,16
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EG42WWPR

Bloc diferencial de caixa emmotllada
de la classe A, gamma industrial, de
fins a 250 A d'intensitat nominal,
tripolar (3P), de sensibilitat entre 0,03
i 10 A, de desconnexi6 regulable entre
les posicions fixe instantani, fixe
selectiu i retardat, amb temps de
retard de 0 ms, 60 ms i 150 0 310 ms
respectivament, amb boté de test
incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN
60947-2, muntat directament adossat
a l'interruptor

776,58

A012H000

Oficial 1a electricista

17,450

0,400

6,98

A013HO000

Ajudant electricista

14,700

0,200

2,94

BG42WWPR

Bloc diferencial de caixa emmotllada de
la classe A, gamma industrial, de fins a
250 A d'intensitat nominal, tripolar (3P),
d'entre 0,03 i 10 A de sensibilitat, de
desconnexi6 regulable entre les
posicions fixe instantani, fixe selectiu i
retardat amb temps de retard de 0 ms,
60 ms i 150 o0 310 ms respectivament
amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN
60947-2, per a muntar directament
adossat a l'interruptor automatic

766,160

1,000

766,16

BGW42000

Part proporcional d'accessoris per a
interruptors diferencials

0,350

1,000

0,35

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

9,920

0,015

0,15

EG42WXPV

Bloc diferencial de caixa emmotllada
de laclasse A, gamma industrial, de
fins a 630 A d'intensitat nominal,
tripolar (3P), de sensibilitat entre 0,3 i
30 A, de desconnexid regulable entre
les posicions fixe instantani, fixe
selectiu i retardat, amb temps de
retard de 0 ms, 60 ms i 150 0 310 ms
respectivament, amb botd de test
incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN
60947-2, muntat directament adossat
al'interruptor

856,11

A012H000

Oficial 1a electricista

17,450

0,400

6,98

A013H000

Ajudant electricista

14,700

0,200

2,94
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Bloc diferencial de caixa emmotllada de
la classe A, gamma industrial, de fins a
630 A d'intensitat nominal, tripolar (3P),
d'entre 0,3 i 30 A de sensibilitat, de
desconnexi6 regulable entre les
posicions fixe instantani, fixe selectiu i
BG42WXPV | u |retardat amb temps de retard de 0 ms, 845,690 1,000 845,69
60 ms i 150 o 310 ms respectivament
amb boto de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN
60947-2, per a muntar directament
adossat a l'interruptor automatic

Part proporcional d'accessoris per a
interruptors diferencials

A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 9,920 0,015 0,15

BGW42000 u 0,350 1,000 0,35

Presa de corrent de tipus universal,
bipolar amb presa de terra desplagcada
(2P+T), 16 A 250 V, amb tapa
protegida, preu mitja, encastada

EG631A56 u 8,08

A012H000 h | Oficial 1a electricista 17,450 0,150 2,62
A013H000 h | Ajudant electricista 14,700 0,133 1,96

Presa de corrent de tipus universal,
bipolar amb presa de terra desplacada
(2P+T), 16 A 250 V, amb tapa protegida,
preu mitja, per a encastar

A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 4,573 0,015 0,07

BG631A56 u 3,440 1,000 3,44

Conjunt de protecci6 i mesura del
tipus TMF1 per a subministrament
individual superior a 15 kW, per a
mesura directa, poténcia maxima de
17,32 kW, tensi6 de 400 V, corrent fins
a 25 A, format per conjunt de caixes
modulars de doble aillament de
poliester reforcat amb fibra de vidre
de mides totals 540x810x171 mm,
amb base de fusibles (sense incloure
els fusibles), sense equip de
comptage, amb ICP-M tetrapolar (4P)
de 25 A d'intensitat nominal i poder de
tall superior a 4,5 kA i sense
interruptor diferencial, col-locat
superficialment

A012H000 h | Oficial 1a electricista 17,450 1,250 21,81
A013HO000 h | Ajudant electricista 14,700 1,250 18,38

EG1PUlAl u 319,88
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BG1PU1Al

Conjunt de protecci6é i mesura del tipus
TMF1 per a subministrament trifasic
individual superior a 15 kW, per a
mesura directa, poténcia maxima de
17,32 kW, tensi6 de 400 V, format per
conjunt de caixes modulars de doble
aillament de poliester reforcat amb fibra
de vidre de mides totals 540x810x171
mm, amb base de fusibles (sense
incloure els fusibles), sense equip de
comptage, amb ICP-M tetrapolar (4P) de
25 A d'intensitat nominal i poder de tall
superior a 4,5 kA i sense interruptor
diferencial

279,090

1,000

279,09

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

40,188

0,015

0,60

EG6211A2

Interruptor, de tipus universal,
unipolar (1P), 16 AX/250 V, amb tecla,
preu mitja, encastat

8,54

A012HO000

Oficial 1a electricista

17,450

0,150

2,62

A013H000

Ajudant electricista

14,700

0,133

1,96

BG6211A2

Interruptor, de tipus universal, unipolar
(1P), 16 AX/250 V, amb tecla, preu mitja,
per a encastar

3,900

1,000

3,90

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

4,573

0,015

0,07

EGINS311F

Centralitzacié de comptadors
eléctrics vertical de dos moduls, per a
1 comptador monofasic i peral
comptador trifasic, muntada

325,32

A012H000

Oficial 1a electricista

17,450

0,260

4,54

A013HO000

Ajudant electricista

14,700

0,260

3,82

BG1N3110

Centralitzacié de comptadors vertical de
dos moduls per a 1 comptador
monofasic i per a 1 comptador trifasic

295,010

1,000

295,01

BGW1NOOO

Part proporcional d'accessoris per a
centralitzacié de comptadors

21,830

1,000

21,83

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

8,359

0,015

0,13

EHA1H3Q9

Llumenera industrial amb reflector
simétric i 1 tub fluorescent de 65 W,
de forma rectangular, amb xassis de
planxa d'acer embotit, muntada
suspesa

59,39

A012H000

Oficial 1a electricista

17,450

0,330

5,76

A013HO000

Ajudant electricista

14,700

0,330

4,85

BHA1H3QO

Llumenera industrial amb reflector
simétric i 1 tub fluorescent de 65 W, de
forma rectangular, amb xassis de planxa
d'acer embotit

47,300

1,000

47,30

BHWA1000

Part proporcional d'accessoris de
llumeneres industrials amb tubs
fluorescents

1,320

1,000

1,32

A%AUX001

%

Despeses aucxiliars sobre la ma d'obra

10,610

0,015

0,16
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EHA1H6Q9

Llumenera industrial amb reflector
simetric i 2 tubs fluorescents de 65 W,
de forma rectangular, amb xassis de
planxa d'acer embotit, muntada
suspesa

90,95

A012HO000

Oficial 1a electricista

17,450

0,450

7,85

A013H000

Ajudant electricista

14,700

0,450

6,62

BHA1H6QO0

Llumenera industrial amb reflector
simeétric i 2 tubs fluorescents de 65 W, de
forma rectangular, amb xassis de planxa
d'acer embotit

74,950

1,000

74,95

BHWA1000

Part proporcional d'accessoris de
llumeneres industrials amb tubs
fluorescents

1,320

1,000

1,32

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

14,468

0,015

0,22

EH619F6A

Llum d'emergéncia no permanent i no
estanca, amb grau de proteccid IP4X,
de forma rectangular amb difusor i
cos de policarbonat, amb lampada
fluorescent de 40 W, flux aproximat de
140 a 170 limens, 1 h d'autonomia,
preu mitja, col-locada superficia

51,67

A012HO000

Oficial 1a electricista

17,450

0,150

2,62

A013H000

Ajudant electricista

14,700

0,150

2,21

H619F6A

Llum d'emergéncia no permanent i no
estanca, amb grau de proteccié IP4X, de
forma rectangular amb difusor i cos de
policarbonat, amb lampada fluorescent
de 6 W, flux aproximat de 140 a 170
[imens, 1 h d'autonomia, preu mitja

46,780

1,000

46,78

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

4,823

0,015

0,07

FHN842A1

Llumenera simetrica amb difusor
esferic de plastic, amb lampada de
vapor de sodi a pressi6 alta de 43 W,
de preu mitja, amb bastidor metal-lic i
clUpula reflectora, acoblada al suport

172,06

A012H000

Oficial 1a electricista

17,450

0,350

6,11

A013H000

Ajudant electricista

14,700

0,350

5,15

BHN842A0

Llumenera simétrica amb difusor esféric
de plastic, amb lampada de vapor de
sodi a pressio alta de 43 W, de preu
mitja, amb bastidor metal-lic i ctpula
reflectora

147,430

1,000

147,43

BHU31151

Lampada de vapor de sodi de pressio
alta de forma ovoide, amb casquet E27,
de poténcia 50 W

13,210

1,000

13,21

A%AUX001

%

Despeses aucxiliars sobre la ma d'obra

11,253

0,015

0,17
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Piqueta de connexi6 a terra d'acer,
amb recobriment de coure 300 pm de

EGD1322E u gruix, de 2000 mm llargaria de 14,6 60,37
mm de diametre, clavada a terra

A012H000 h | Oficial 1a electricista 17,450 0,248 4,33

A013H000 h | Ajudant electricista 14,700 2,480 36,46
Pigueta de connexid a terra d'acer i

BGD13220 | u |'ecobrimentde coure, de 2000 mm de 14930| 1,000 14,93
llargaria, de 14,6 mm de diametre, de
300 um
Part proporcional d'elements especials

BGYD1000 u per a piquetes de connexio a terra 4,040 1,000 4,04

%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 40,784 0,015 0,61

CAPITOL 10. INSTAL-LACIO HIDRAULICA
10.1. Xarxa de distribuci6 d'aigua
. . ., \ Preu . Preu
Codi U.M. Designacio de I'obra unitari (€) Quantitat total (€)

Aiglera de planxa d'acer inoxidable

EJ18L2AL u amb\una pica C|rcu_lar,40a50 cmde 58.85
llargaria, acabat brillant, preu
superior, col-locada sobre moble

A012J000 h | Oficial 1a lampista 17,450 0,300 5,24

A013J000 h | Ajudant lampista 14,700 0,075 1,10
Massilla per a segellats, d'aplicacié amb

7J50010 dm?® pistola, de base silicona neutra 14,860 0,025 0,37
monocomponent
Aiguera de planxa d'acer inoxidable amb

BJI1SL2A1 | y |unapicacircular, 40a50cm dellargaria, | gy 94| 1009|5108
acabat brillant i 50 cm d'amplaria, com a
maxim, preu superior

A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 6,338 0,025 0,16
Bomba centrifuga autoaspirant de 15

ENH1B627 | u |M3/Mh decabal, com amaxim, de 764,62
pressio maxima 3 bar, de preu alt i
muntada superficialment

A012MO000 h | Oficial 1a muntador 17,450 3,000 52,35

A013MO000 h | Ajudant muntador 14,720 3,000 44,16
Bomba centrifuga autoaspirant de 15

BNH1B620 u | m3/h de cabal, com a maxim, de pressié 666,660 1,000 666,66
maxima 3 bar, de preu alt

A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 96,510 0,015 1,45
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Quadre de control i dosificacié de clor
lliure, amb bomba dosificadora de
clor de cabal 2 I/h, amb filtre i sonda

J63UCL1 u |declor lliure, de dimensions 2.536,44
600x400x160 mm i alimentacio
estandard 240 V, muntat
superficialment

A012MO000 h | Oficial 1a muntador 17,450 2,000 34,90

A013M000 h | Ajudant muntador 14,720 2,000 29,44
Quadre de control i dosificacié de clor
lliure, amb bomba dosificadora de clor de

BJ63UCL1 u |cabal 2 I/h, amb filtre i sonda de clor 2.471,130 1,000 2.471,13
lliure, de dimensions 600x400x160 mm i
alimentacio estandard 240 V

A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 64,340 0,015 0,97
Filtre de sorra, acer inoxidable, de 22

EJ652A56 u |[m3/h, amb connexi6é de diametre 2", 884,71
muntat sobre bancada

A012J000 h | Oficial 1a lampista 17,450 7,000 122,15

A013J000 h | Ajudant lampista 14,700 7,000 102,90

BJ652A50 y Filtre de sorra, ace_r,mox@gble, de 32 656,280 1,000 656,28
m3/h, amb connexié de diametre 2

A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 225,050 0,015 3,38
Diposit cilindric amb tapa recolzada,

EJ7117P3 u |de poliester reforcat, de 15000 | de 3.479,35
capacitat

A0121000 h | Oficial 1a 16,880 7,000 118,16

A0140000 h | Manobre 13,970 7,000 97,79
Diposit cilindric amb tapa recolzada, de

BJ7117P0 u | poliester reforcat, de 15000 | de 3.258,000 1,000| 3.258,00
capacitat

A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 215,950 0,025 5,40
Diposit cilindric amb tapa recolzada,

EJ7117P3 u |de poliester reforcat, de 5000 | de 1.228,30
capacitat, col-locat sobre bancada

A0121000 h | Oficial 1a paleta 16,880 4,500 75,96

A0140000 h | Manobre 13,970 4,500 62,87

BJ7117P0 | y | DiPositcilindric amb tapa recolzada, de | 4 556 50|  1,000| 1.086,00
poliester reforcat, de 5000 | de capacitat

A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 138,825 0,025 3,47
Escalfador acumulador eléctric de 75 |
de capacitat, amb cubeta d'acer

EJA25350 u esmaltgt, de 750 a 1500 W_d_e, 21539
potencia, col-locat en posicid
horitzontal amb fixacions murals i
connectat

A012J000 h | Oficial 1a lampista 17,450 1,200 20,94

A013J000 h | Ajudant lampista 14,700 0,300 4,41
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BJA25350

Escalfador acumulador eléctric de 75 |
de capacitat, amb cubeta d'acer
esmaltat, de 750 a 1500 W de poténcia,
horitzontal

189,410

1,000

189,41

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

25,350

0,025

0,63

EFB24355

Tub de polietile de designacié PE 40,
de 20 mm de diametre nominal, de 6
bar de pressié nominal, série SDR 11,
UNE-EN 12201-2, connectat a pressio,
amb grau de dificultat mig, utilitzant
accessoris de plastic, i col-locat al
fons de larasa

2,32

A012MO000

Oficial 1a muntador

17,450

0,050

0,87

A013MO000

Ajudant muntador

14,720

0,050

0,74

BFB24300

Tub de polietilé de designacio PE 40, de
20 mm de diametre nominal, de 6 bar de
pressié nominal, série SDR 11, segons
la norma UNE-EN 12201-2

0,170

1,020

0,17

BFWB2405

Accessori per a tubs de polietilé de
densitat baixa, de 20 mm de diametre
nominal exterior, de plastic, per a
connectar a pressio

1,610

0,300

0,48

BFYB2405

Part proporcional d'elements de
muntatge per a tubs de polietile de
densitat baixa, de 20 mm de diametre
nominal exterior, connectat a pressié

0,030

1,000

0,03

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

1,609

0,015

0,02

EFB25355

Tub de polietilé de designacié PE 40,
de 25 mm de diametre nominal, de 6
bar de pressié nominal, série SDR 11,
UNE-EN 12201-2, connectat a pressio,
amb grau de dificultat mig, utilitzant
accessoris de plastic, i col-locat al
fons de larasa

2,86

A012M000

Oficial 1a muntador

17,450

0,060

1,05

A013MO000

Ajudant muntador

14,720

0,060

0,88

BFB25300

Tub de polietilé de designacio PE 40, de
25 mm de diametre nominal, de 6 bar de
pressié nominal, série SDR 11, segons
la norma UNE-EN 12201-2

0,250

1,020

0,26

BFWB2505

Accessori per a tubs de polietilé de
densitat baixa, de 25 mm de diametre
nominal exterior, de plastic, per a
connectar a pressio

2,030

0,300

0,61

BFYB2505

Part proporcional d'elements de
muntatge per a tubs de polietile de
densitat baixa, de 25 mm de diametre
nominal exterior, connectat a pressié

0,040

1,000

0,04

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

1,930

0,015

0,03
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FB26355

Tub de polietile de designacié PE 40,
de 32 mm de diametre nominal, de 6
bar de pressié nominal, série SDR 11,
UNE-EN 12201-2, connectat a pressio,
amb grau de dificultat mig, utilitzant
accessoris de plastic, i col-locat al
fons de larasa

3,61

A012MO000

Oficial 1a muntador

17,450

0,070

1,22

A013M000

Ajudant muntador

14,720

0,070

1,03

BFB26300

Tub de polietile de designacié PE 40, de
32 mm de diametre nominal, de 6 bar de
pressié nominal, série SDR 11, segons
la norma UNE-EN 12201-2

0,390

1,020

0,40

BFWB2605

Accessori per a tubs de polietilé de
densitat baixa, de 32 mm de diametre
nominal exterior, de plastic, per a
connectar a pressio

2,820

0,300

0,85

BFYB2605

Part proporcional d'elements de
muntatge per a tubs de polietile de
densitat baixa, de 32 mm de diametre
nominal exterior, connectat a pressio

0,080

1,000

0,08

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

2,252

0,015

0,03

EFB28355

Tub de polietilé de designacié PE 40,
de 50 mm de diametre nominal, de 6
bar de pressi6é nominal, série SDR 11,
UNE-EN 12201-2, connectat a pressié,
amb grau de dificultat mig, utilitzant
accessoris de plastic, i col-locat al
fons de larasa

5,93

A012MO000

Oficial 1a muntador

17,450

0,090

1,57

A013M000

Ajudant muntador

14,720

0,090

1,32

BFB28300

Tub de polietilé de designacio PE 40, de
50 mm de diametre nominal, de 6 bar de
pressié nominal, série SDR 11, segons
la norma UNE-EN 12201-2

0,950

1,020

0,97

BFWB2805

Accessori per a tubs de polietilé de
densitat baixa, de 50 mm de diametre
nominal exterior, de plastic, per a
connectar a pressio

6,130

0,300

1,84

FYB2805

Part proporcional d'elements de
muntatge per a tubs de polietile de
densitat baixa, de 50 mm de diametre
nominal exterior, connectat a pressio

0,180

1,000

0,18

A%AUX001

%

Despeses aucxiliars sobre la ma d'obra

2,895

0,015

0,04

EFB2A355

Tub de polietilé de designacié PE 40,
de 75 mm de diametre nominal, de 6
bar de pressié nominal, série SDR 11,
UNE-EN 12201-2, connectat a pressio,
amb grau de dificultat mig, utilitzant
accessoris de plastic, i col-locat al
fons de larasa

11,53
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A012MO000

h

Oficial 1a muntador

17,450

0,110

1,92

A013M000

h

Ajudant muntador

14,720

0,110

1,62

BFB2A300

Tub de polietilé de designacio PE 40, de
75 mm de diametre nominal, de 6 bar de
pressio nominal, série SDR 11, segons
la norma UNE-EN 12201-2

2,090

1,020

2,13

BFWB2A05

Accessori per a tubs de polietile de
densitat baixa, de 75 mm de diametre
nominal exterior, de plastic, per a
connectar a pressio

17,810

0,300

5,34

BFYB2A05

Part proporcional d'elements de
muntatge per a tubs de polietile de
densitat baixa, de 75 mm de diametre
nominal exterior, connectat a pressio

0,460

1,000

0,46

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

3,539

0,015

0,05

EN3G35L7

Valvula de bola de material plastic,
segons norma UNE-EN ISO 16135,
manual, per a encolar, de 3 vies, DN
15 (per atub de 20 mm ), de 10 bar de
pressié nominal, cos i bola de PVC-U,
portajunts a pressio , tancament de
tefl6 PTFE i junts d'estanqueitat d'etilé
propilé dié (EPDM), accionament per
maneta, muntada superficialment

33,56

A012MO000

Oficial 1a muntador

17,450

0,375

6,54

A013M000

Ajudant muntador

14,720

0,375

5,52

BN3G35L0

Valvula de bola de material plastic,
segons norma UNE-EN ISO 16135,
manual, per a encolar, de 3 vies, DN 15
(per atub de 20 mm ), de 10 bar de
pressié nominal, cos i bola de PVC-U,
portajunts a pressié , tancament de teflé
PTFE i junts d'estanqueitat d'etilé propilé
die (EPDM), accionament per maneta

21,320

1,000

21,32

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

12,064

0,015

0,18

EN3G36L7

Valvula de bola de material plastic,
segons norma UNE-EN ISO 16135,
manual, per a encolar, de 3 vies, DN
20 (per atub de 25 mm ), de 10 bar de
pressié nominal, cos i bola de PVC-U,
portajunts a pressio , tancament de
tefl6 PTFE i junts d'estanqueitat d'etilé
propilé dié (EPDM), accionament per
maneta, muntada superficialment

37,55

A012M000

Oficial 1a muntador

17,450

0,375

6,54

A013MO000

Ajudant muntador

14,720

0,375

5,52
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BN3G36L0

Valvula de bola de material plastic,
segons norma UNE-EN ISO 16135,
manual, per a encolar, de 3 vies, DN 20
(per atub de 25 mm ), de 10 bar de
pressio nominal, cos i bola de PVC-U,
portajunts a pressio , tancament de tefld
PTFE i junts d'estanqueitat d'etilé propilé
die (EPDM), accionament per maneta

25,310

1,000

25,31

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

12,064

0,015

0,18

EN3G37L7

Valvula de bola de material plastic,
segons norma UNE-EN ISO 16135,
manual, per a encolar, de 3 vies, DN
25 (per atub de 32 mm ), de 10 bar de
pressié nominal, cos i bola de PVC-U,
portajunts a pressio , tancament de
tefl6 PTFE i junts d'estanqueitat d'etilé
propilé dié (EPDM), accionament per
maneta, muntada superficialment

43,74

A012MO000

Oficial 1a muntador

17,450

0,375

6,54

A013MO000

Ajudant muntador

14,720

0,375

5,52

BN3G37L0

Valvula de bola de material plastic,
segons norma UNE-EN ISO 16135,
manual, per a encolar, de 3 vies, DN 25
(per a tub de 32 mm ), de 10 bar de
pressié nominal, cos i bola de PVC-U,
portajunts a pressié , tancament de teflé
PTFE i junts d'estanqueitat d'etilé propilé
dié (EPDM), accionament per maneta

31,500

1,000

31,50

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

12,064

0,015

0,18

EN3G39L7

Valvula de bola de material plastic,
segons norma UNE-EN ISO 16135,
manual, per a encolar, de 3 vies, DN
40 (per atub de 50 mm ), de 10 bar de
pressié nominal, cos i bola de PVC-U,
portajunts a pressio , tancament de
tefl6 PTFE i junts d'estanqueitat d'etilé
propile dié (EPDM), accionament per
maneta, muntada superficialment

73,12

A012M000

Oficial 1a muntador

17,450

0,450

7,85

A013MO000

Ajudant muntador

14,720

0,450

6,62

BN3G39L0

Valvula de bola de material plastic,
segons norma UNE-EN ISO 16135,
manual, per a encolar, de 3 vies, DN 40
(per a tub de 50 mm ), de 10 bar de
pressié nominal, cos i bola de PVC-U,
portajunts a pressio , tancament de teflo
PTFE i junts d'estanqueitat d'etilé propilé
die (EPDM), accionament per maneta

58,430

1,000

58,43

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

14,477

0,015

0,22
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EN3G3BB7

Valvula de bola de material plastic,
segons norma UNE-EN ISO 16135,
manual, per a encolar, de 2 vies, DN
65 (per atub de 75 mm ), de 10 bar de
pressié nominal, cos i bola de PVC-U,
portajunts roscat , tancament de tefl6
PTFE i junts d'estanqueitat d'etilé
propilé dié (EPDM), accionament per
maneta, muntada superficialment

77,75

A012MO000

Oficial 1a muntador

17,450

0,400

6,98

A013MO000

Ajudant muntador

14,720

0,400

5,89

BN3G3BBO

Valvula de bola de material plastic,
segons norma UNE-EN ISO 16135,
manual, per a encolar, de 2 vies, DN 65
(per a tub de 75 mm ), de 10 bar de
pressié nominal, cos i bola de PVC-U,
portajunts roscat , tancament de tefl6
PTFE i junts d'estanqueitat d'etilé propilé
dié (EPDM), accionament per maneta

64,690

1,000

64,69

A%AUX001

%

Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

12,868

0,015

0,19

10.2. Xarxa de sanejament

E5ZJ115P

m

Canal exterior de secci6é semicircular
de planxa d'acer galvanitzat de 0,5
mm de gruix, de diametre 125 mm i 25
cm de desenvolupament, col-locada
amb peces especials i connectada al
baixant

25,27

A0122000

Oficial 1a paleta

16,880

0,200

3,38

A0127000

Oficial 1a col-locador

16,880

0,250

4,22

A0140000

Manobre

13,970

0,150

2,10

B572J1150

S|o|o| o

Canal exterior de secci6 semicircular de
planxa d'acer galvanitzat de gruix 0,5
mm, de diametre 125 mm i 25 cm de
desenvolupament, com a maxim

4,520

1,300

5,87

B5ZJA150

Ganxo i suport d'acer galvanitzat per a
canal de planxa d'acer galvanitzat de 0,5
mm de gruix, de D 125 mm i 25 cm de
desenvolupament

2,660

3,000

7,98

B5ZZJLPT

Vis d'acer galvanitzat de 5,4x65 mm,
amb junts de metall i goma i tac de nil6
de diametre 8/10 mm

0,260

5,500

1,43

A%AUX001

%

Despeses aucxiliars sobre la ma d'obra

9,692

0,030

0,29

ED14C531

Baixant de tub de xapa de coure amb
unié longitudinal electrosoldada, de
diametre nominal 80 mm i de 0,6 mm
de gruix, incloses les peces especials
i fixat mecanicament amb brides

33,70

A0127000

Oficial 1a col-locador

16,880

0,440

7,43
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A0137000 h | Ajudant col-locador 14,720 0,220 3,24
Tub de xapa de coure amb unié

BD14C530 m | longitudinal electrosoldada, de diametre 11,810 1,400 16,53
nominal 80 mm i de 0,6 mm de gruix

BD1ZC500 y B_rjda de coure per a tub de coure de 1,680 0.500 0.84
diametre nominal 80 mm
Accessori per a baixant de tub de coure

BDW48730 U | 4e DN 80 mm i 0,6 mm de gruix 13,680 0,330 4,51
Element de muntatge per a baixant de

BDY4E730 u |tub de planxa de coure de DN 80 mm i 0,990 1,000 0,99
0,6 mm de gruix

A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 10,666 0,015 0,16
Peric6 prefabricat de PVC de

ED3F3340 u |300x300x300 mm, registrable, amb 26,75
tapa cega de PVC reforcada, col-locat

AO012N000 h | Oficial 1a d'obra publica 16,880 0,200 3,38

A0140000 h | Manobre 13,970 0,300 4,19
Perico prefabricat de PVC de

BD3F3340 u | 300x300x300 mm, registrable, amb tapa 19,070 1,000 19,07
cega de PVC reforcada

A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 7,567 0,015 0,11
Clavegueré de polietile d'alta densitat
per a evacuacio sifonica, PE 80 de 75
mm de diametre nominal exterior, 5

ED7J7710 M |bar de pressié nominal, seérie SDR 26 28,89
segons UNE-EN 13244-2, inclosos
accessoris, per anar soterrat

A012J000 h | Oficial 1a lampista 17,45 0,31 5,41

A013MO000 h | Ajudant muntador 14,72 0,31 4,56
Tub de polietilé d'alta densitat de
designacio PE 80, de 75 mm de

BD7J7110 m | diametre nominal, de 5 bar de pressi6 3,54 1 3,54
nominal, série SDR 26, segons la norma
UNE-EN 13244-2
Accessori per a tubs de polietilé de

BFWB1A22 | y |densitatalta de 75 mm de diametre 23,42 065| 1522
nominal exterior, de plastic, 5 bar de
pressié nominal, per a soldar

A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 9,9727 0,015 0,15
Peric6 de pas i taparegistrable, de
64x64x60 cm de mides interiors, amb
paret de 13 cm de gruix de mag calat

ED353F66 u d_e 250x120xlpo mm, arrebossgdal 138,73
lliscada per dins amb morter 1:8,
sobre solera de formig6é en massa de
10 cm i amb tapa prefabricada de
formig6 armat

A0122000 h | Oficial 1a paleta 16,880 3,600 60,77

A0140000 h | Manobre 13,970 1,800 25,15

B0111000 m° | Aigua 1,250 0,002 0,00
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Ciment portland amb filler calcari CEM
B0512401 t |lI/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en 103,300 0,005 0,55
sacs
Formigé HM-20/P/20/I de consisténcia
3 | plastica, grandaria maxima del granulat
B064300C M 120 mm, amb >= 200 kg/m3 de ciment, 57,380 0,085 4,88
apte per a classe d'exposicio |
Mao calat, de 250x120x100 mm, per a
BOF1DEA1 u |revestir, categoria I, HD, segons la 0,150 71,082 10,66
norma UNE-EN 771-1
BD372886 y Tapa prefabricada de formig6 armat de 30,200 1,000 30,20
80x80x6 cm
Morter de ciment portland amb filler 70,177 0,075
calcari CEM II/B-L i sorra, amb 200
D0701461 m? kg/m3 de ciment, amb una proporcié en 5,24
volum 1:8i 2,5 N/mm2 de resisténcia a
compressio, elaborat a I'obra
A%AUX001 | % |Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 85,914 0,015 1,29
Desguas d'aparell sanitari amb tub de
PVC-U de paret massissa, area
ED111B31 m |d'aplicaci6 B segons norma UNE-EN 15,58
1329-1, de DN 90 mm, fins a baixant,
caixa o clavegueré
A012J000 h | Oficial 1a lampista 17,450 0,360 6,28
A013J000 h | Ajudant lampista 14,700 0,180 2,65
Tub de PVC-U de paret massissa, area
d'aplicaci6 B segons norma UNE-EN
BD131698 m 1329-1, de DN 90 mm i de llargaria 5 m, 2,910 1,250 364
per a encolar
BDW3B600 u Ac_cessorl generic per a tub de PVC de 2.840 1,000 284
D=90 mm
BDY3B600
U Elem_ent de muntatge per a tub de PVC 0,040 1,000 0.04
de D=90 mm
A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 8,928 0,015 0,13
Clavegueré amb tub de PVC-U de
paret massissa per a sanejament amb
pressié, de DN 110 mm i de PN 6 bar
ED7EP164 m | Segons norma_UNE—EN 1456-1, sopre 3918
solera de formigo6 de 15 cm de gruix,
[lit de sorrade 15 cm de gruix i reblert
amb sorra fins a 30 cm per sobre del
tub
A0122000 h | Oficial 1a paleta 16,880 0,190 3,21
A0127000 h |Oficial 1a col-locador 16,880 0,150 2,53
A0137000 h | Ajudant col-locador 14,720 0,150 2,21
A0140000 h | Manobre 13,970 0,380 5,31
B0310500 t |Sorra de pedrera de 0 a 3,5 mm 18,770 0,546 10,25
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Formigdé HM-20/P/20/I de consisténcia
3 | plastica, grandaria maxima del granulat
B064300C M |20 mm, amb >= 200 kg/m3 de ciment, 57,380 0,095 542
apte per a classe d'exposicio |
Tub de PVC-U de paret massissa per a
sanejament amb pressio, de DN 110 mm
BD7FP160 m |ide PN 6 bar segons norma UNE-EN 4,290 1,200 5,15
1456-1, per a uni6 elastica amb anella
elastomérica
BDW3B700 u Accessori genéric per a tub de PVC de 5560 0.330 183
D=110 mm ' ' '
BDY3B700 y Elem_ent de muntatge per a tub de PVC 0,080 1,000 0,08
de D=110 mm
C1313330 h zit(r)otexcavadora sobre pneumatics de 8 50,000 0,042 211
C133A0J0 h | Pic6 vibrant amb placa de 30x33 cm 8,800 0,100 0,88
A%AUX001 | % |Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 13,256 0,015 0,20
Clavegueré amb tub de PVC-U de
paret massissa per a sanejament amb
pressié, de DN 125 mm i de PN 6 bar
segons norma UNE-EN 1456-1, sobre
ED7FP264 M |solera de formigé de 15 cm de gruix, 4161
Ilit de sorrade 15 cm de gruix i reblert
amb sorrafins a 30 cm per sobre del
tub
A0122000 h | Oficial 1a paleta 16,880 0,190 3,21
A0127000 h | Oficial 1a col-locador 16,880 0,150 2,53
A0137000 h | Ajudant col-locador 14,720 0,150 2,21
A0140000 h | Manobre 13,970 0,380 5,31
B0310500 t | Sorra de pedrera de 0 a 3,5 mm 18,770 0,596 11,19
Formigé HM-20/P/20/I de consisténcia
3 | plastica, grandaria maxima del granulat
B064300C M 120 mm, amb >= 200 kg/m3 de ciment, 57,380 0,095 542
apte per a classe d'exposicio |
Tub de PVC-U de paret massissa per a
sanejament amb pressié, de DN 125 mm
BD7FP260 m |ide PN 6 bar segons norma UNE-EN 4,890 1,200 5,87
1456-1, per a unio elastica amb anella
elastomérica
BDW3B800 u Accessori generic per a tub de PVC de 7770 0.330 256
D=125 mm ' ' '
BDY3B800 u Elemient de muntatge per a tub de PVC 0.120 1,000 0.12
de D=125 mm
C1313330 h :(it(;otexcavadora sobre pneumatics de 8 50,000 0,042 211
C133A0J0 h | Picé vibrant amb placa de 30x33 cm 8,800 0,100 0,88
A%AUX001 | % |Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 13,256 0,015 0,20
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Perico de pas i tapa registrable, de
64x64x60 cm de mides interiors, amb
paret de 13 cm de gruix de mad calat

ED353F66 u d_e 250x120x190 mm, arrebossgdal 138,73
lliscada per dins amb morter 1:8,
sobre solera de formigé en massa de
10 cm i amb tapa prefabricada de
formigd armat

A0122000 h | Oficial 1a paleta 16,880 3,600 60,77

A0140000 h | Manobre 13,970 1,800 25,15

B0111000 m® | Aigua 1,250 0,002 0,00
Ciment portland amb filler calcari CEM

B0512401 t |II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en 103,300 0,005 0,55
sacs
Formigé HM-20/P/20/I de consisténcia

3 | plastica, grandaria maxima del granulat

B064300C m- 120 mm, amb >= 200 kg/m3 de ciment, 57,380 0,085 488
apte per a classe d'exposicio |
Maé calat, de 250x120x100 mm, per a

BOF1DEAl u | revestir, categoria I, HD, segons la 0,150 71,082 10,66
norma UNE-EN 771-1

BD372886 y Tapa prefabricada de formig6 armat de 30,200 1,000 30,20
80x80x6 cm
Morter de ciment portland amb filler 70,177 0,075
calcari CEM II/B-L i sorra, amb 200

D0701461 m? kg/m3 de ciment, amb una proporcié en 5,24
volum 1:8i 2,5 N/mm2 de resisténcia a
compressio, elaborat a I'obra

A%AUX001 | % |Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 85,914 0,015 1,29

CAPITOL 11. INSTAL-LACIO CONTRA INCENDIS
. . ., , Preu . Preu
Codi U.M. Designhaci6 de lI'obra unitari (€) Quantitat total (€)

Extintor manual de pols seca

EM31281] u pothlgnt, de carrega 12 kg, amb 58,33
pressio incorporada, pintat, amb
suport a paret

A012M000 h | Oficial 1a muntador 17,45 0,2 3,49

A013MO000 h | Ajudant muntador 14,72 0,2 2,94
Extintor de pols seca polivalent, de

BM312811 u |carrega 12 kg, amb pressié incorporada, 51,49 1 51,49
pintat

BMY31000 g | Part proporcional d'elements especials 031 1 0,31
per a extintors

A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 6,434 0,015 0,10
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CAPITOL 11. INSTAL-LACIO CONTRA INCENDIS
. : . . Preu : Preu
Codi U.M. Designaci6 de I'obra unitari (€) Quantitat total (€)
Rétol senyalitzacio instal-lacié de
proteccid contraincendis, quadrat, de
210x210 mm2 de panell de PVC d'1
EMSB31P1 u | mm de gruix, fotoluminiscent 8,98
categoria A segons UNE 23035-4,
col-locat adherit sobre parament
vertical
A012M000 h | Oficial 1a muntador 17,45 0,15 2,62
Cinta adhesiva doble cara de 25 mm
BO9VAAQD m d'amplaria , resistent a la humitat, 1,86 0.9 1,67
productes quimics i temperatures
extremes
Retol senyalitzacio instal-lacio de
protecci6 contra incendis, quadrat, de
BMSB31PO | u |210x210 mm2 de panell de PVC d'1 mm 4,65 1 4,65
de gruix, fotoluminiscent categoria A
segons UNE 23035-4
A%AUX001 | % |Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 2,6175 0,015 0,04
CAPITOL 12. SEGURETAT | SALUT
. . ., , Preu . Preu
Codi U.M. Designaci6 de I'obra unitari (€) Quantitat total (€)
Reétol senyalitzacio sortida
d'emergéncia, quadrat, de 224x224
EMSB74F1 u mm2 dellallmlna de vinil z_‘;lutoadheswa, 18,34
fotoluminiscent categoria B segons
UNE 23035-4, col-locat adherit sobre
parament vertical
A012M000 h | Oficial 1a muntador 17,45 0,1 1,75
Rétol senyalitzacié sortida d'emergencia,
BMSB74E0 u q_ugdrat, de 224x224 mm?2 (_je_ lamina de 16,57 1 16,57
vinil autoadhesiva , fotoluminiscent
categoria B segons UNE 23035-4
A%AUX001 % | Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,745 0,015 0,03
12.2 u |Equips de protecci6 individuals (epi's) 70 7,000 490,00
CAPITOL 13. MAQUINARIA | EQUIPAMENT
. . ., . Preu : Preu
Codi U.M. Designhaci6 de I'obra unitari (€) Quantitat total (€)
4 plataformes Pesaeixos extraplanes
131 u | amb capacitat maxima de pesat de 3.930,00 1,000| 3.930,00
15.000 kg
13.2 u T_olva d_e recepcié amb reixa vibrant de 3.788,00 1,000| 3.788,00
dimensions 2,3 mx1,8mx3m
13.3 u | Alimentador vibrant 2.330,00 7,000 | 16.310,00
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CAPITOL 13. MAQUINARIA | EQUIPAMENT
. . L, , Preu . Preu
Codi U.M. Designaci6 de I'obra unitari (€) Quantitat total (€)

13.4 y Transpgrtador de cargol sense fide 14 m 6.211.80 1,000| 6.211,80
de longitud

135 y Transpgrtador de cargol sense fide 5 m 2.218.50 1,000| 2.218,50
de longitud

13.6 y Transportgdor de cargol sense fi de 4,5 1.996.65 1,000| 1.996,65
m de longitud

13.7 u Transportgdor de cargol sense fi de 2,5 1.109.25 1,000| 1.109,25
m de longitud

13.8 y Transportgdor de cargol sense fi de 3,5 1.552.95 1,000| 1.552,95
m de longitud

13.9 y Transportador mull_ador de cargol sense 3.625.25 1,000| 3.625,25
fi de 4,5 m de longitud

13.10 u | Motor eléctric trifasic de potencia 2 kW 485,00 10| 4850,00
Sitja magatzem de capacitat 134 m”® i

13.11 u |dimensions 5,35 m de diametre i 9,7 m 9.862,00 1,000| 9.862,00
d'alcada

13.12 u Tolva mulladora de dimensions 2,3 m X 3.582,00 1,000| 3.582,00
1,8mx3m
Sitja modular de secci6 quadrada de

13.13 u |capacitat 27 m®i dimensions 3 m x 3 m x 5.225,00 2,000 | 10.450,00
4m

13.14 u Cinta eIevadolra enZz _de dimensions 2 m 12.367,00 1,000 | 12.367,00
de peu, 5 m d'alcada i 2 m de cap

13.15 u Cinta eIevadoralen Z dg dimensions 1 m 7.420,00 2,000 | 14.840,00
de peu, 2,5 m d'algada i 1 m de cap

13.16 u Clnt:_a transportadora de banda de 4 m de 2.128,40 1,000| 2.128,40
longitud

13.17 U Cinta tr_ansportadora de banda de 2,5 m 1.330,25 1,000| 1.330,25
de longitud
Maguina trencadora amb tots els

13.18 u | elements necessaris de dimensions 2,9 54.272,00 1,000 | 54.272,00
mx 2,10 m x 2,08 m
Maguina separadora amb tots els

13.19 u |elements necessaris de dimensions 3,77 | 29.036,00 1,000 | 29.036,00
mx19mx22m

13.20 U '(I:'\r/ansportador bufador amb motor de 4 7.072,00 1,000| 7.072,00

La . A . 3.

13.21 u | Diposit pulmo de capacitat 2 m™i 2288,00| 1,000/ 2.288,00
dimensions 1,5mx 1,5m

13.22 u | Banc de separacio manual de 2.489,00|  1,000| 2.489,00
dimensions2mx0,4mx2m

13.23 u | Sistema d'assecat del gra 21.072,00 1,000 | 21.072,00

13.24 y E_structl_Jra per a omplir els big-bags de 1.853,00 1,000| 1.853,00
dimensions1mx12mx22m
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CAPITOL 13. MAQUINARIA | EQUIPAMENT
. . L, , Preu . Preu
Codi U.M. Designaci6 de I'obra unitari (€) Quantitat total (€)
13.25 y Bascula Qe plataforma de capacitat de 1.300,00 1,000| 1.300,00
carrega fins a 1500 kg
Balanca electronica de vidre de capacitat
13.26 U | ge carrega fins a 100 kg 525,00 1,000 525,00
13.27 u | Segellador de sacs de 900 W de 4590,00|  1,000| 4.590,00
potencia
13.28 u | Balanca térmica per analisi d'humitats 990,00 1,000 990,00
13.29 y Balanca e]ectronlca amb capacitat de 285.00 1,000 285.00
pesat de fins a 1,2 kg
13.30 u | Higrometre portatil 160,00 1,000 160,00
13.31 Muntatge de les instal-lacions 25.000,000 1,000 | 25.000,00
CAPITOL 14. ALTRES BENS | EQUIPS
. . ., \ Preu . Preu
Codi U.M. Designacio de I'obra unitari (€) Quantitat total (€)
14.1 u | EQuip informatic complet amb 2.500,000(  1,000| 2.500,00
impressora
14.2 u | Mobiliari d'oficina 580,000 1,000 580,00
14.3 u | Mobiliari de laboratori 500,000 1,000 500,00
14.4 u | Mobiliari menjador 300,000 1,000 300,00
14.5 u | Mobiliari vestuari 400,000 1,000 400,00
14.6 y Modul prefaprlcat per oficina i laboratori 1,320,000 1,000| 1.320,00
amb lavabo i W.C.
14.7 U Modul pr.efabrlcat per a menjador, lavabo 1,750,000 1,000| 1.750,00
i vestuaris
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16. ANNEX XVI. ESTUDI ECONOMIC DE LA INVERSIO

16.1. INTRODUCCIO

En aquest annex es pretén fer un estudi de la inversié que fara 'empresa promotora.
Es calcularan les anualitats del préstec que es demanara per financar la inversio, els
costos fixos, els costos variables, els ingressos fixos, els ingressos variables i els
beneficis obtinguts. Es calcularan també els fluxos de caixa generats per la indUstria
durant els anys de vida util del projecte. Finalment, es fara una analisi de la inversio
per a comprovar si aguesta es viable.

Per a realitzar l'avaluacié economica es considerara 'obtencié de les ametlles amb
closca com a cost variable. Es prendra la consideracié que les ametlles amb closca
s6n comprades a I'explotacié per el mateix preu que, abans de la implantacié del

projecte, haguessin sigut venudes a la cooperativa

16.2. FINANCAMENT DE LA INVERSIO

El valor de la inversi6 per a dur a terme el present projecte ascendeix a 483.951,50 €.
Per al financament, es demanara un préstec bancari per valor de 450.000 € amb un
interes del 5 % i per a la resta de la inversio (33.951,50€), s'utilitzara capital propi de
'empresa promotora. El periode de retorn del préstec sera de 15 anys amb anualitats

constants.

16.3. AVALUACIO ECONOMICA

Per determinar els beneficis que s’obtindran a I'explotacié primer s’han definit els

costos i els ingressos.

16.3.1.Costos fixos
So6n aquells costos independents del volum de la produccié. Es divideixen en costos
provinents del capital fix, els provinents del capital circulant i els provinents del préstec
bancari.
16.3.1.1. Costos fixos provinents del capital fix
Son els costos fixos invertits en I'immobilitzat. D’aquests costos se n’ha calculat

'amortitzaci6 i el cost d’oportunitat mitjangant les férmules seglents:

Vo-Vn

Amortitzacié = ——
vida util
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Cost d’oportunitat =

VO +V,

n

- taxa d’interés

On,

Vo: valor d’adquisicié de 'immobilitzat (€)

V,: valor residual de I' immobilitzat (€)

A la taula 16.1 es mostra un resum dels costos fixos provinents del capital fix.

Taula 16.1. Costos fixos provinents del capital fix

- de_a .Taxg Amortitzacions COSt.
Immobilitzat | V, (€) atil V, (%) | V,(€) | interés € oportunitat
(anys) (%) (€)
Edificacions 72.117 30 25% | 18.029 5 1.803 2.254
Instal-lacions 45.639 25 25% | 11.410 5 1.369 1.426
Maquinaria 251.084 15 15% | 37.663 5 14.228 7.219
Altres 7.350 15 25% | 1.838 5 368 230

La vida util del projecte seran 15 anys ja que es la vida Gtil que correspon al valor més

alt de 'immobilitzat.

16.3.1.2. Costos fixos provinents del capital circulant

Els costos fixos provinents del capital circulant sén els diners invertits en factors de

produccié que s’utilitzen en un termini de temps inferior a un cicle.

En el cas de la indUstria projectada és la ma d’obra anual amb un cost de 4.541,48 €.

El cost doportunitat de la ma dobra es calcula tenint en compte 14 dies

d'immobilitzacio, ja que és el promig de temps que passa des de que es dedica una

unitat monetaria fins que es torna a disposar d’aquesta unitat monetaria a través d’'un

cobrament per la venda de producte acabat:

Cost oportunitat = V, - taxa d'interés - t

On,

Vo : valor del cost de ma d’obra

t: periode mig d'immobilitzacié (es consideren 14 dies = 0,47 meso0s).

Cost oportunitat = 4.541,48 € - 0,05 - (0,47 mesos /12 mesos) = 8,89 €
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16.3.1.3. Costos fixos provinents del préstec bancari

Per tal de determinar els costos provinents del préstec bancari, préviament s’ha de

saber el valor de l'anualitat. Per a la devolucio del préstec s’aplicara un sistema de

devolucié d’anualitats constants:

Anualitat ;

A

_C- ((1+D)™)

~((+)n-1)

On,
A: anualitat

(€)

C: valor préstec (€)

i interes préstec (5 %)

n: numero d’anys de préstec (15)

A =43.354,03 €

Les anualitats a pagar, de forma fixa cada any fins a la devolucié completa del préstec
(15 anys), seran de 43.354,03 €.

A la taula 16.2 s’indiquen els costos fixos provinents del préstec bancari i que

corresponen als interessos que s’han de pagar anualment durant els 15 anys.

Taula 16.2. Amortitzacio del préstec bancari durant 15 anys

Any Import Anualitat | Interessos arg?r)tlittilat
pendent (€) (€) (€) €)
1 450.000,00 | 43.354,03 22.500,00| 20.854,03
2 429.145,97| 43.354,03 21.457,30| 21.896,73
3 407.249,24 | 43.354,03 20.362,46 | 22.991,57
4 384.257,67 | 43.354,03 19.212,88| 24.141,15
5 360.116,52 | 43.354,03 18.005,83| 25.348,20
6 334.768,32 | 43.354,03 16.738,42| 26.615,61
7 308.152,71| 43.354,03 15.407,64| 27.946,39
8 280.206,31| 43.354,03 14.010,32| 29.343,71
9 250.862,60 | 43.354,03 12.543,13| 30.810,90
10 220.051,70| 43.354,03 11.002,58| 32.351,45
11 187.700,25| 43.354,03 9.385,01| 33.969,02
12 153.731,23| 43.354,03 7.686,56 | 35.667,47
13 118.063,77 | 43.354,03 5.903,19| 37.450,84
14 80.612,92| 43.354,03 4.030,65| 39.323,38
15 41.289,54 | 43.354,03 2.064,48| 41.289,55

A partir dels resultats obtinguts de la taula 16.2, el promig anual dels costos fixos

provinents del préstec bancari durant els 15 anys, ascendeix a 13.354,03 €.

251



16.3.2.Costos variables

Annex XVI. ESTUDI ECONOMIC DE LA INVERSIO

Es consideren costos variables els costos que depenen del volum de produccié. El

cost d’oportunitat dels costos variables es calcula mitjancant la seguent férmula:

On,

Cost oportunitat = V, - taxa d’interés - t

Vo: valor del cost de ma d’obra

t: cicle productiu (14 dies = 0,47 mesos = 0,39 anys)

A la taula 16.3 s’indiquen els costos variables de la industria

Taula 16.3. Costos variables derivats de 'activitat de la industria

Tax t

Concepte t@YS) | ginterse )| Vo(© oport(I:J?l?tat €
Ametlles amb closca 0,039 5 170.100,00 331,70
Aigua 0,039 5 118,00 0,23
Llum 0,039 5 4.920,68 10,25
Manteniment 0,039 5 4.500,00 9,38
Altres 0,039 5 1.350,00 2,81
TOTAL 1.3302,80 354,36

Com es pot veure a la taula 16.3, el cost de I'aigua és molt baix. Aquest cost és degut
a que en ser aigua del canal Segarra-Garrigues el preu del m®sén 0,15 €. S’ha afegit a
aquest cost 0,75 € pel tractament previ (reactius) que cal aplicar a 'aigua per a poder
ser utilitzada a la industria (filtracié i cloracio).

16.3.3.Ingressos
La principal font d’'ingressos de la industria sera la venda del gra d’ametlla, tot i que
també hi haura ingressos de la venda de la closca d’ametlla.

A la taula 16.4 es mostren els ingressos previstos a la indastria.

Taula 16.4. Ingressos previstos a la industria

Concepte Quantitat (kg) | Preu (€/kg) | Ingressos (€/any)
Gra d'ametlla 37.800 7,35 277.830
Closca d'ametlla 86.000 0,163 14.018

Total 291.848

16.3.4.Benefici

D’'una manera general, es pot definir el benefici com la diferencia entre els ingressos

obtinguts i els costos necessaris per a obtenir aquests ingressos.
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A la taula 16.5. es mostra el balan¢ economic i el benefici previst que s’obtindra.

Taula 16.5. Balang economic previst a la indUstria

COSTOS ANUALS (€)

Costos fixos provinent del capital fix (€)

Immobilitzat Cost d’amortitzacié (€) | Cost d'oportunitat (€) | cost total (€)
Edificacions 1.803 2.254 4,057
Instal-lacions 1.369 1.426 2.795
Magquinaria 14.228 7.219 21.447
Altres 368 230 598

Cost total capital fix (€) 28.897
Costos fixos provinents del capital circulant (€)
Cost (€) Cost d'oportunitat (€) | cost total (€)
Ma d'obra 4.541,48 8,89 4.550,37
Cost total capital circulant (€) 4.550,37

Costos fixos derivats del

préstec bancari (€)

Anualitat (€)

Despeses (€)

cost total (€)

Préstec bancari

43.354,03

13.354,03

56.708,06

Costos fixos del préstec bancari (€)

56.708,06

Costos variables (€)

Cost (€) Cost d'oportunitat (€) | cost total (€)
Ametlles amb 170.100,00 331,70| 170.431,70
closca
Aigua 118,00 0,23 118,23
Llum 4.,920,68 10,25 4.930,93
Manteniment 4.500,00 9,38 4.509,38
Altres 1.350,00 2,81 1.352,81
Costos variables (€) 181.343,05
COSTOS TOTALS ANUALS (€) 271.498,48
INGRESSOS ANUALS (€)
Venda gra d'ametlla (€) 277.830,00
Venda closca d'ametlla (€) 14.018,00
INGRESSOS TOTALS (€) 291.848,00
BENEFICI (€) = INGRESSOS - COSTOS 20.349,52
16.4. ANALISI DE LA INVERSIO

Segons les dades obtingudes a I'apartat anterior es determinaran els fluxos de caixa i

un cop obtinguts els fluxos s’analitzara la rendibilitat de la inversié prevista.

16.4.1.Inversio6

Correspon al total del pressupost adjunt al projecte. El valor ascendeix a 483.951,50 €

I'any 0.
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16.4.2.Cobraments ordinaris

Corresponen a la venda de gra d’'ametlla i la venda de closca d’ametlla. El valor és de
291.848,00 € cada any.

16.4.3.Cobraments extraordinaris
Procedeixen del valor residual obtingut de la reposici6 de la maquinaria, les

edificacions, les instal-lacions i altres. En la taula 16.6. es mostren els valors residuals
dels béns.

Taula 16.6. Valors residuals (V,) i vida (til dels béns de la indistria

Concepte V,, (€) Vida util (anys)
Edificacions 18.029 30
Instal-lacions 11.410 25
Maquinaria 37.663 15
Altres 1.838 15

Com que el projecte té una vida util de 15 anys i hi ha immobilitzats que tenen una vida
util més llarga, s’hauran de calcular els cobraments extraordinaris del 15€ any tenint en
compte la vida util que encara queda a algun immobilitzats.

A la taula 16.7 es mostren els valors residuals (V,) dels immobilitzats el 15& any.

Taula 16.7. Valors residuals dels immobilitzats el 15é any

Concepte Vqlgr_ ] Vn (€) Vida atil Vida util Valor\residual
d’adquisicio (€) (anys) | restant (anys) | al 15é any (€)

Edificacions 72.117 18.029 30 15 45.073
Instal-lacions 45.639 11.410 25 10 25.102
Magquinaria 251.084| 37.663 15 0 37.663
Altres 7.350 1.838 15 0 1.838

16.4.4.Pagaments ordinaris

Corresponen a les despeses ametlla amb closca, llum, aigua, manteniment, altres i ma
d’obra. El valor és de 185.524,16 € cada any.

16.4.5.Pagaments extraordinaris
Provindran de la renovacio dels béns de la industria (edificacions, instal-lacions,
magquinaria i altres) a més de I'anualitat del préstec bancari els 15 primers anys.

A la taula 16.8. es mostren els pagaments extraordinaris.
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Concepte Vo (€) Vida util (€)
Edificacions 72.117,00 30
Instal-lacions 45.639,00 25
Maquinaria 251.084,00 15
Altres 7.350,00 15
Anualitat préstec bancari 43.354,03 | Els 15 primers anys

Com que el projecte té una vida util de 15 anys, els pagaments extraordinaris que

s’efectuaran seran les anualitats del préstec bancari.

A la taula 16.9 s’indica el calcul dels fluxos de caixa de la industria projectada.

Taula 16.9. Fluxos de caixa

Cobraments Pagaments .
Any | Inversio (€) Cot_)raments extraordinaris Pagaments extraordinaris Flux de caixa
ordinaris (€) € ordinaris (€) € (€)

0]483.951,50 450.000,00 450.000,00
1 291.848,00 185.524,16 43.354,03 62.969,81
2 291.848,00 185.524,16 43.354,03 62.969,81
3 291.848,00 185.524,16 43.354,03 62.969,81
4 291.848,00 185.524,16 43.354,03 62.969,81
5 291.848,00 185.524,16 43.354,03 62.969,81
6 291.848,00 185.524,16 43.354,03 62.969,81
7 291.848,00 185.524,16 43.354,03 62.969,81
8 291.848,00 185.524,16 43.354,03 62.969,81
9 291.848,00 185.524,16 43.354,03 62.969,81
10 291.848,00 185.524,16 43.354,03 62.969,81
11 291.848,00 185.524,16 43.354,03 62.969,81
12 291.848,00 185.524,16 43.354,03 62.969,81
13 291.848,00 185.524,16 43.354,03 62.969,81
14 291.848,00 185.524,16 43.354,03 62.969,81
15 291.848,00 109.675,60 | 185.524,16 43.354,03 172.645,41

El cobrament extraordinari del 15 any correspon al valor residual de tots els

immobilitzats amb vida atil major o igual a 15 anys (edificacions, instal-lacions,

maquinaria i altres).

A la taula 16.10 es mostren els fluxos de caixa actualitzats (amb una taxa

d’actualitzacio del 5 %) i els fluxos de caixa actualitzats acumulats. A partir d’aquesta

taula s’obtindran alguns indicadors d’inversio.
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Taula 16.10. Fluxos de caixa actualitzats i actualitzats acumulats

Any | Inversis (€) Cobraments Cobraments Pagaments Pagaments Flux de caixa Flux Flux actualitzat
ordinaris (€) extraordinaris (€) | ordinaris (€) | extraordinaris (€) (€) actualitzat (€) | acumulat (€)

0| 483.951,50 450.000,00 450.000,00 450.000,00 450.000,00
1 291.848,00 185.524,16 43.354,03 62.969,81 59.971,25 509.971,25
2 291.848,00 185.524,16 43.354,03 62.969,81 57.115,47 567.086,72
3 291.848,00 185.524,16 43.354,03 62.969,81 54.395,69 621.482,41
4 291.848,00 185.524,16 43.354,03 62.969,81 51.805,42 673.287,83
5 291.848,00 185.524,16 43.354,03 62.969,81 49.338,49 722.626,32
6 291.848,00 185.524,16 43.354,03 62.969,81 46.989,04 769.615,37
7 291.848,00 185.524,16 43.354,03 62.969,81 44.751,47 814.366,83
8 291.848,00 185.524,16 43.354,03 62.969,81 42.620,45 856.987,28
9 291.848,00 185.524,16 43.354,03 62.969,81 40.590,90 897.578,18
10 291.848,00 185.524,16 43.354,03 62.969,81 38.658,00 936.236,18
11 291.848,00 185.524,16 43.354,03 62.969,81 36.817,14 973.053,33
12 291.848,00 185.524,16 43.354,03 62.969,81 35.063,95 1.008.117,27
13 291.848,00 185.524,16 43.354,03 62.969,81 33.394,23 1.041.511,51
14 291.848,00 185.524,16 43.354,03 62.969,81 31.804,03 1.073.315,54
15 291.848,00 109.675,60 185.524,16 43.354,03 172.645,41 83.045,39 1.156.360,93
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16.4.6.Inversi6 actualitzada (K)

La inversio actualitzada es troba a partir de I'expressio:

K0 K1 Kn

Tl ey

En el cas de la indUstria projectada s’aplica una taxa d’actualitzacié del 5% i es fa una

Unica inversio I'any 0, per tant, K = 483.951,50 €

16.4.7.Valor actual (VA)
El valor actual d’'una inversié és la suma de cada un dels fluxos actualitzats (amb una
taxa d’actualitzacié del 5 %), és a dir, I'lltim valor de la columna de flux actualitzat
acumulat (numeros en color blau de la taula 19.10).
VA = 1.156.360,93 €

16.4.8.Valor actual net (VAN)
El valor actual net d’'una inversié és una mesura del guany o de la rendibilitat absoluta
neta que proporciona el projecte. Quan un projecte té un VAN més gran de zero, es
pot dir que a partir del interés escollit (5 %) es considera el projecte viable des de el

punt de vista financer.

VAN = VA - K

VAN = 672.409,43 €

16.4.9.Relacio benefici / inversio (VAN/K)
La relacio benefici / inversié, indica el guany net generat pel projecte per cada unitat
monetaria invertida. Quan més gran és la relacié6 més interessa la inversié. La taxa
d’actualitzacié aplicada és d’'un 5 %.

VAN
w =1,39 (139 %)

Segons el valor de VAN/K obtingut, el guany de la industria suposa: 1,39 € guanyats

per cada 1 € invertits.

16.4.10. Pay-Back
El termini de recuperaci6 o Pay-Back és el nombre d’anys que transcorren entre I'any
d’inversio (any 0) fins que la suma dels fluxos actualitzats acumulats és igual o
superior a la inversié actualitzada. La inversié és més interessant com més reduit sigui

el seu Pay-Back.
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El Pay-Back de la inversid del present projecte son 10 anys amb una taxa

d’actualitzaci6 del 5 %.

16.4.11. Taxa interna de retorn (TIR)
El TIR es correspon al valor del tipus d’interés que fa que el VAN = 0.
TIR=10,71%

16.4.12. Rendibilitat

La rendibilitat de la inversio es troba a partir de I'expressié seguent:

VAN /K

n

On,
VAN/K: relacioé benefici / inversio
n: vida util del projecte
VAN
/k

=927 %

19.4. Conclusié de I’estudi d’inversio
Segons I'estudi realitzat de la inversié, aquesta seria viable ja que el valor de VAN és
major de 0. S’ha determinat una rendibilitat del projecte del 9,27 % i, tot i no ser

elevada, el projecte és rendible.
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