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ABSTRACT

El grado de homogeneidad y la geometria de rocas potencialmente canterables constituyen fac-
tores intrinsecos que pueden llegar a determinar la explotabilidad de un yacimiento. Estos con-
dicionantes han sido estudiados en el caso de las coladas basdlticas que se localizan en el sec-
tor meridional de la depresion de la Selva (Girona) y que se explotan para la obtencion de dri-

dos de trituracion,

metro EM-34 GEONICS). Estas técnicas geofisicas,
proporcionado buenos resultados. A la vez su empleo

mediante técnicas electromagnéticas de prospeccion geofisica

(conductlvi-
en el contexto geoeléctrico investigado, han
ha representado una notoria reduccion

de los costes econdmicos respecto a la utilizacion de otros métodos de reconocimiento.
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INTRODUCCION

La depresion de la Selva es una llanura deprimida, de
unos 225 km2. situada entre 100 y 150 m por encima del
nivel del mar. la cual queda rodeada por un conjunto de
unidades montafosas: al oeste por el macizo de las
Guilleries. al norte por la sierra Transversal, al este por el
macizo de las Gavarres y al sudeste y al sur por la sierra de
la Selva Maritima (Fig. 1 ). Al sudoeste limita con el umbral
de Macganet. que la separa de la fosa del Valles. Forma parte
del sistema de valles tectdonicos que se hundieron como
consecuencia de la tectonica distensiva que afecto el mar-
gen occidental del Mediterraneo durante el Nedgeno. Su
estructura queda determinada por el movimiento de un
conjunto de fallas orientadas ENE-OSO. las cuales actiian
de forma conjugada con otro sistema de direccion NO-SE.
responsable de la fragmentacion interna de la fosa. El zoca-
lo estd constituido por materiales del Paleozoico, basica-
mente rocas plutéonicas 4acidas y. en menor proporcidn.
rocas de metamorfismo de contacto. Desde el inicio de su
hundimiento, en el Mioceno superior, hasta la actualidad,
se ha ido rellenando con los sedimentos detriticos acarrea-
dos por los torrentes procedentes de los macizos de las
Gavarres y de las Guilleries. La naturaleza granitica de
ambas unidades montafiosas ha comportado que los depd-
sitos sedimentarios tengan un marcado caradcter arcodsico.
En conjunto, el espesor de materiales acumulados llega a
superar los 300 m en algunos lugares. Por otra parte, en los
bordes de la fosa se produjeron importantes manifestacio-

nes volcanicas durante el Nedgeno. de las que se conservan

basalt, geophysical prospecting,

electromagnetic methods, La Selva

algunos edificios muy desmantelados y hasta tres coladas
basalticas superpuestas, limitadas por depdsitos de piro-
clastos y por sedimentos detriticos (Palli er al. 1983:
Busquets. 1994). Las dataciones de estas rocas indican que
el vulcanismo comenzd en el Mioceno superior y que se
prolongd hasta el Plioceno terminal (Guardia. 1964:
Donville. 1973a y b). Localmente la actividad volcanica
persistié durante el Cuaternario, época en la que se forma-
ron los edificios freatomagmaticos de la Crosa de Sant
Dalmai y del Camp deis Ninots (Palli er al.. 1998. 1998:
Vehi et al.. 1999).

Los basaltos terciarios de la depresion de la Selva cons-
tituyen un recurso geoldgico muy apreciado en el contexto
regional en el que se hallan. La gran cantidad de canteras a
cielo abierto, activas y abandonadas, que aparecen reparti-
das por casi todos los afloramientos efusivos de la zona,
atestiguan la importancia comercial de estos materiales.
Fundamentalmente, son triturados y utilizados como arido,
ya sea aplicados directamente como balasto para ferroca-
rril: o bien mezclados con ligantes bituminosos para la

construccion de carreteras.

La explotacion de estas rocas presenta diversos proble-
mas de caracter geologico. Por un lado, resulta dificil aco-
tar con precision el espesor total de las coladas de lava, ya
que estas estan muy erosionadas y. ademas, yacen sobre un
paleorelieve irregular. Por otro lado, la presencia de inter-
calaciones de niveles de basaltos alterados y. especialmen-
te. de capas volcanodetriticas determina que los materiales
explotados tengan una acusada heterogeneidad litoldgica.

que suele traducirse en una alternancia de capas de roca de
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buena calidad separadas por otras de baja calidad. La
potencia de los niveles aprovechables y de los estériles es.
como el espesor del conjunto, muy dificil de determinar.
Asimismo, cabe seflalar la heterogeneidad estructural deri-
vada de los distintos habitos de retraccion de los basaltos,
los cuales pueden variar vertical y lateralmente en pocos

metros.

En este sentido, la cartografia de conductividades
mediante métodos electromagnéticos se ha convertido en la
ultima década en una técnica de exploracion que propor-
ciona buenos resultados y a la vez reduce notoriamente los

costes econdémicos respecto de los ocasionados con los
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métodos convencionales de reconocimiento directo (sonde-
os mecanicos) o indirecto (geofisicos) del subsuelo
(Zalasiewicz et ai. 1985).

En este trabajo se presentan los resultados obtenidos del
estudio de zonas en las cuales las heterogeneidades litolo-
gicas son debidas a la existencia de niveles de basaltos alte-

rados.

TECNICAS ELECTROMAGNETICAS DE PROS-
PECCION GEOFISICA

Se encuentran bien documentadas en los trabajos de
McNeill (1980a y b) y de Stewart (1982).

A grandes rasgos, el método se basa en la generacion
eléctrica de un campo magnético primario mediante una
antena emisora situada en las proximidades de la superficie
del terreno. Este campo magnético primario induce un
campo magnético secundario en el subsuelo. La medida de
la relaciéon entre ambos, valorada en una antena receptora
situada a cierta distancia, permite determinar la conductivi-
dad aparante de los diversos niveles o capas geoeléctricas

del subsuelo.

El conductivimetro utilizado en este trabajo ha sido el
EM-34 GEONICS. Este equipo, que se puede utilizar
mediante dos operadores, presenta dos antenas conectadas
de manera flexible a través de un cable. El espaciado entre
antenas se mide electronicamente, utilizando el componen-
te en fase, y es preseieccionado para separaciones de 10. 20
y 40 m (correspondiendo a frecuencias de 6400 Hz. 1600
Hz y 400 Hz. respectivamente). Se consiguen diferentes
profundidades de exploracion dominantes, dependiendo de
la separacion entre antenas y su orientacion (tipo de dipo-
los).

Las mediciones geofisicas efectuadas han consistido en
la realizaciéon de sondeos, siguiendo los procedimientos

metodoldgicos convencionales.

RESULTADOS Y DISCUSION

La existencia de niveles alterados dentro de la masa de
roca basaltica, objeto de explotacion, se ha podido recono-
cer por el incremento de conductividad que estos niveles
provocan. Mientras los constituidos por basalto masivo
suelen presentar conductividades del orden de 1 mS/m. en
las zonas o niveles formados por basalto vesiculado y alte-
rado se detectan valores notoriamente superiores, com-
prendidos entre los 50 mS/m y los 150 mS/m.

Se ha podido constatar que el modelo geoeléctnco des-
crito. constituido por tres capas de espesores minimos de
2.5 m y con buenos contrastes eléctricos entre ellos, per-
mite una buena resolucion mediante el método de los son-
deos electromagnéticos (Fig.2).

Las principales limitaciones detectadas en la aplicacion
del método geofisico son debidas, por un lado, al similar
comportamieno eléctrico que presentan los niveles de

basaltos masivos y los materiales graniticos que constitu-
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FiGIRA 2.- Ejemplo de una seccion electromagnética y de sil interpretado geoldgica.

ven el substrato de la zona: y por otro, a la falta de defini-
cion del método cuando se superpone en un misma vertical
mas de una capa con valores de conductividad superior a
100 mS/m i Hazell er al. 1988).

En general, la informacion que proporciona este con-

ductivimetro de superficie, complementada en puntos con-

cretos con los datos que proporcionan otras técnicas geo-
fisicas (eléctrica -SEV- o sismica por refraccion, por ejem-
plo) y/o los sondeos mecéanicos de reconocimiento, permi-
te acotar con un alto grado de definicion la geometria de los

materiales canterables.
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