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Formas graniticas asociadas a megalitos en el nordeste de Catalufa

Granite landforms associated to the megaliths in the north-east of Catalonia (Spain)
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ABSTRACT

The landforms that appears in granite slabs of the megaliths, that localize in the NW part of Catalonia,
had studied for quantify their increase values. The results allow of distinguish between pre and
postmegalithical landforms. Some premegalithical gnammas are 5000 years old or more and has
developed actually. Had been calculate 7 cm / 1000 years deepening rates for gnammas and between
0,4 and 3 cm / 1000 years for the alveoles according to postmegalithical landforms sizes. The size cannot
be used for age approach in another postmegalithical landforms (pitting, «pseudorejonesy and

speleothems).
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Introduccién

En la superficie de las rocas pluténi-
cas se desarrollan, bdsicamente como
consecuencia de la meteorizacién, unas
formas peculiares, a las que se denomina
«graniticas». Pese a recibir este calificati-
vo, muchas de ellas aparecen con frecuen-
ciaen otros tipos de granitoides e incluso
en rocas filonianas, volcédnicas, metamor-
ficas y sedimentarias. En funcién de sus
dimensiones se suelen subdividir en for-
mas mayores y menores, siendo estas ul-
timas, las de orden métrico o inferior.

Lageat et al. (1994) han estudiado las
formas graniticas que aparecen asociadas
a monumentos megaliticos en Bretafia
(Francia). Estos autores han diferenciado
entre formas premegaliticas y postmega-
liticas y han establecido el ritmo de creci-
miento de estas dltimas. En el nordeste de
Catalufia existen numerosos megalitos
construidos con rocas pluténicas, en cu-
yas losas aparecen diversos tipos de for-
mas granfticas. En este trabajo se plan-
tean las posibilidades de cuantificar su
ritmo de crecimiento a partir de un estu-
dio detallado de las mismas.

El fenémeno megalitico se desarrolla
en Europa occidental entre el neolitico y
la edad del bronce (IV a Il milenio aC).
Los monumentos mds frecuentes, por lo
que a la zona estudiada se refiere, son los
menhires y los délmenes (Tarris y Chin-
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chilla, 1992). Los primeros son bloques
monoliticos alargados que han sido colo-
cados verticalmente. Los segundos son
camaras sepulcrales abiertas, construidas

L

con grandes losas y recubiertas por un
timulo de tierra y piedras pequeiias. Es-
tos se clasifican en tres grandes grupos:

sepulcros de corredor, galerias cubiertas
N
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Fig.1.- Situacién geografica y geolégica. 1: megalitos construidos con rocas graniticas.
2: rocas metamoérficas. 3: granodioritas. 4: tonalitas. 5: leucogranitos. 6: rocas postpa-
leozoicas.

Fig.1.- Geographical and geological location. 1: megaliths mades with granitics rocks. 2:
methamorphics rocks. 3: granodiorites. 4: tonalites 5: leucocratic granites. 6: postpalezoic

rocks.



.y délmenes simples. Los sepulcros de
corredor son los mds antiguos. Consisten
en una cdmara funeraria escondida dentro
de un tdmulo, a la que se accede por un
corredor estrecho y bajo. Las galerias cu-
biertas derivan de los anteriores por en-
sanchamiento del pasillo, de modo que Ia
cémara funeraria es mucho més alargada.
Los délmenes simples presentan una cé-
mara funeraria de dimensiones reducidas,
alaque se accede directamente, sin corre-
dor, desde un lado del timulo o desde su
centro superior.

Marco geoldgico

La zona objeto de estudio se¢ sitda en
las comarcas del Alt y Baix Emporda, en
la provincia de Girona (Fig.1). Atendien-
do al contexto geogréfico, la subdividi-
mos en funcién de las dos comarcas en
_ que se inscribe.

Baix Emporda: 1.os megalitos estu-
diados se hallai en los macizos de Les
Gavarres y de Begur, en el extremo sep-
tentrional de la cordillera Costera Catala-
na. En ambos macizos afloran rocas plu-
ténicas tardihercinicas, la mayoria dcidas,
a las que se asocia una espesa red de ro-
cas filonianas de composicién variable.
La mayoria de los granitoides aflorantes
corresponden a granodioritas biotiticas
de grano grueso a medio, a veces porfiri-
cas, con profusién de erclaves bésicos.
Estdn muy descompuestas en superficie,
habiéndose desarroliado en ellas perfiles
de alteracién de hasta 20 m (Roqué y Pa-
11f, 1994). El encajamiento-de los torren-
tes y, en menor medida, la erosién marina
han permitido la exhumacién de caos de
bolas, domos y otros relieves residuales,
en los-que la roca aparece con un grado de
descomposicién minimo. Las granodiori-
tas aparecen, localmente, intruidas por
leucogranitos de dos micas, de grano me-
dio a fino, muy poco alterados, en los que
se desarrollan relieves prominentes.

Alt Emporda: L.os monumentos me-
galiticos se sitdan sobre los distintos ti-
pos de granitoides tardihercinicos dcidos
que afloran en la terminacién oriental del
Pirineo. En su mayor parte corresponden
a granodioritas y tonalitas biotitico-hor-
bléndicas de grano medio, con abundan-
tes enclaves bdsicos, afectadas por zonas
de cizalla que generan bandas miloniti-
cas. Aunque el grado de alteraci6én super-
ficial de estas rocas es alto, son muy
abundantes los relieves residuales. Tam-
bién aqui las granodioritas aparecen in-
truidas por leucogranitos de dos micas,
de grano medio a fino, esporddicamente

con megacristales y enclaves bdsicos.

Formas graniticas asociadas alos
megalitos

Se han identificado seis tipos de for-
mas graniticas en los monumentos estu-
diados. Légicamente, el tamafio de los
bloques utilizados en su construccién
sélo permite la existencia de formas me-
nores.

Picoteado: (garbancitos, micro-
bonys, pitting). Se trata de un conjunto de
pequefias protuberancias situadas en la
superficie de la roca, cuyo origen radica
en la alteracién diferencial de los minera-
les que la componen, quedando los mds
resistentes en relieve sobre aquellos que
se descomponen con més facilidad. Son
las formas mds abundantes y, de hecho,
aparecen en casi todos los megalitos estu-
diados, si bien es en los bloques de grani-
toides con megacristales donde estas for-
mas son mas visibles. )

En los sepulcros de corredor de la
Cabana Arqueta (Espolla) y de Gutina
(Sant Climent Sescebes), ambos cons-
truidos con bloques de granito con mega-
cristales, se observa un picoteado muy
desarrollado en la parte exterior de las lo-
sas que constituyen el megalito. En el in-
terior de la cdmara sepulcral, estas mis-
mas losas presentan sélo un picoteado
incipiente. La asimetria detectada atesti-
gua que se trata de formas que se han de-
sarrollado en condiciones subaéreas y
con posterioridad a la construccién de los
délmenes.

Pseudorejones: (bossocs, pseudore-
llons). Son protuberancias elipsoidales,
de entre 5 y 30 cm de didmetro, que se
originan por la alteracién diferencial de

los enclaves cuarzodioriticos de las gra-

nodioritas y tonalitas, que quedan en re-
lieve en la superficie de la roca.

Se han observado en los sepulcros de
corredor de la Cabana Arqueta (Espolla)
y de Gutina (Sant Climent Sescebes), asi
como en el menhir de la Murtra (Sant Cli-
ment Sescebes), en todos los casos en
bloques de granito con megacristales. En

los délmenes citados sélo aparecenenla -

parte exterior de las losas de las cdmaras
sepulcrales, por lo que cabe suponer que,
como en el caso del picoteado, su desa-
rrollo es subaéreo y posterior a la cons-
truccién del megalito.

Grietas poligonales: (esquerdes po-
ligonals, polygonal cracking). Se trata de
un enrejado poligonal de fracturas que
afectan inicamente la parte superficial de
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laroca. Constituyen un sistema de celdas
de dimensiones centimétricas y de bordes
irregulares, limitadas por unos surcos
que tienden a agrandarse lateralmente
aunque no a profundizarse por efecto de
la meteorizaci6n. Se interpretan como el
resultado de un sistema de esfuerzos tan-
genciales que han afectado la roca antes
de su exposicion a los agentes atmosféri-
cos (Vidal Romani, 1991).

Aparecen en un lateral del menhir del
Puig Ses Forques (Calonge), construido
con un bloque de granodiorita. Este men-
hir, caido cuando fue descubierto, fue co-
locado verticalmente hace pocos afios.
Las grietas poligonales se sitiian justo en
la parte de laroca que estaba en contacto
con el suelo. No es posible determinar si
ya existian en el bloque antes de que fue-
se utilizado como menbhir, pues pese a que
presenta gravadas varias cazoletas prehis-
téricas, ninguna de ellas afecta las grie-
tas. :

~ Pilas: (pias, cassoletes d’erosid, ca-
dolles, vasques, rock basins, gnammas).
Se trata de depresiones cerradas o par-
cialmente abiertas en un exutorio, que se
encuentran en superficies de escasa incli-
nacidén. Presentan un contorno subcircu-
lar, elfptico o irregular, y un fondo plano
o cdncavo.

Las pilas se desarrollan, como conse-
cuencia de la mayor efectividad de los
procesos de meteorizacién fisica y quimi-
ca, sobre debilidades litolégicas, textura-
les o estructurales de la roca. Su evolu-
ci6n puede ser totalmente subaérea o ha-
berse iniciado en condiciones
subedadficas, en la base de un manto de
alteracién. En el primer caso, la retencién
periodica de agua en el interior de las pi-

“las favorece que la roca se meteorize y

que la cavidad se agrande. En el segundo
caso, el agua infiltrada es la responsable
de la descomposicién y disolucién de la
roca. La exhumacién permite que las pilas
iniciadas subedéficamente evolucionen
después en condiciones subaéreas. En
ambos casos las caracteristicas de detalle
de la forma resultante vienen condiciona-
das por diversos factores, entre los cuales
cabe destacar la pendiente, la litologia y el
diaclasado.

Las pilas son poco frecuentes en los
délmenes y totalmente inexistentes en los
menhires de la zona estudiada. Se han lo-
calizado en las losas de las cdmaras de los
sepulcros de corredor del Mas Bouse-
renys (Santa Cristina d”Aro) en grano-
diorita con megacristales; y de la Devesa
(Palau-Saverdera) en granodiorita gnefsi-
ca. Se encuentran también en la parte in-

" ferior de la cubierta del sepulcro de corre-
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dor de la Barraca d’en Rabert (Pau) en
granodiorita gnefsica. En todos los casos
se trata de pilas subcirculares y de fondo
plano, de paredes verticales o sobrexca-
vadas, cuya profundidad mdxima oscila
entre 8 y 17 cm y su didmetro mayor entre
19 y 35 cm. Sus caracteristicas son simi-
lares a las pilas actuales de las cercanias.
Son formas premegaliticas, que existian
antes de la construccién del megalito y
que dejaron de evolucionar al ser coloca-
das en posicidn vertical o invertida.

Otras pilas aparecen en la parte supe-
rior de las cubiertas de los sepulcros de
corredor del mas del puig de Caneres
(Darnius) en tonalita y de Can Mina dels
Torrents (Palafrugell) en granodiorita con
fenocristales. Sus caracteristicas difieren
de las anteriores, al tratarse de cavidades
de contorno eliptico y fondo céncavo,
excavadas en enclaves cuarzodioriticos.
Sus paredes son poco inclinadas, su pro-
fundidad médxima es de 5 cm y su diame-
tro oscila entre 10 y 24 cm. Son formas
en desarrollo, que, dada su escasa pro-
fundidad, probablemente se han generado
con posterioridad a la construccién del
megalito.

En la Pedra dels Sacrificis (Cap-
many), una roca caballera bamboleante
modelada en tonalita, aparece una pila
ovoidal de 50 cm de profundidad y 87 cm
de eje mayor. De ella parte un sistema de
regueros artificiales, asociados a cazole-
tas y signos prehistdricos, gravados en
torno a 3000 afios aC (Tarrds et al., 1988).
Larelacién entre las insculturas artificia-
les y la pila indica que ésta ya existia
cuando fueron realizados los signos, lo
que permite establecer que su edad supera
los 5000 afios.

Alvéolos: (alveols, alveoles). Se trata
de pequeiflas cavidades, generalmente
agrupadas, que aparecen en superficies de
inclinacién variable, desde verticales has-
ta subhorizontales. Se asocian también a
debilidades litolégicas, texturales y es-
tructurales de la roca, agranddndose por
disgregacidn granular y disgregacién en
placas.

Se han localizado en la parte interna
de las losas de las cdmaras de los sepul-
cros de corredor de la Creu d“en Coberte-
lla (Roses) en granodiorita gneisica 'y de
la Carena (Vilajuiga) en granodiorita.
Forman grupos alineados segtin los pla-
nos de foliacién de la roca. Su profundi-
dad oscila entre 2 y 15 cm, su altura entre
4y 14 cm y su anchura entre 5 y 20 cm.
Son formas muy abundantes en las rocas
préximas a estos délmenes. Probable-
mente se han originado con posterioridad
a la construccién de los megalitos. En
cualquier caso, su desarrollo actual es
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efectivo, agranddndose por disgregacién
granular.

Espeleotemas: (espeleotemes, spe-
leothems). Se trata de depdsitos de preci-
pitacién relacionados con procesos de
goteo o con aguas fluyentes. Su composi-
cién quimica y su estructura cristalina son
similares al épalo (Vidal Romani y Vila-
plana, 1984). Su forma es variable, exis-
tiendo espeleotemas de desarrollo lineal
(estalactitas y estalagmitas) y superficial
(coladas). Sus dimensiones son siempre
milimétricas.

Se han localizado en los sepulcros de
corredor de Caneres (Darnius) en tonali-
ta; de Quer Afumat (Capmany) en grano-
diorita; de la Cabana Arqueta (Espolla) en
granito con megacristales; de Gutina
(Sant Climent Sescebes) en granito con
megacristales; de Ia Creu d“en Cobertella
(Roses) en granodiorita gneisica; de la
Barraca d’en Rabert (Pau) en granodiori-
ta gnefsica; de la Carena (Vilajuiga) en
granodiorita; de 1a Devesa (Palau-Saver-
dera) en granodiorita gnefsica y de Mas
Bouserenys (Santa Cristina d Aro) en
granodiorita con megacristales, asi como
en el délmen simple de la Jaca den To-
rrent (Agullana) en tonalita.

En la mayorfa de los casos se trata de
crostas de menos de 1 mm de grueso, de
coloracién negruzca debido a la presencia
de materia orgdnica, que se localizan bajo
la cubierta de los délmenes y en la parte
alta de las losas de sus cdmaras. En los
sepulcros de corredor de Caneres y de la
Devesa, sin embargo, aparecen estalacti-
tas y estalagmitas digitadas de hasta 4 mm
de longitud por I mm de didmetro, con
penachos terminales constituidos por
agregados radiales de cristales de yeso,
idénticos a los descritos por Vidal Roma-
ni y Vilaplana (1984).

Todos estos espeleotemas se generan
en la parte baja de la cubierta de la cdma-
ra, justo en el punto de alcance mdximo
de las aguas de escorrimiento. Necesaria-
mente se han desarrollado con posteriori-
dad a la costruccién del dolmen. Cabe se-
flalar que no se han observado en ninguna
de las losas laterales de los d6lmenes que
no conservan cubierta.

Conclusiones

Con los datos de que se dispone, se
ha podido establecer una clasificacién de
las formas en funcién de si se han desa-
rrollado con anterioridad o posterioridad
a la construccién de los megalitos. Asf,
las pilas verticalizadas, las invertidas y
las asociadas a gravados prehistéricos
son formas premegaliticas. Los espeleo-
temas, el picoteado, los pseudorejones,

algunas pilas y los alvéolos son formas
que se desarrollan actualmente y que con-
sideramos postmegaliticas. No es posible
determinar si las grietas poligonales son
pre o postmegaliticas.

Las dimensiones mdximas alcanzadas
por el picoteado y los pseudorejones de-
penden respectivamente del tamafio de los
cristales y de los enclaves, por lo que no
es razonable utilizar su tamafio como cri-
terio de edad. En el caso de los espeleote-
mas, hay que tener en cuenta que, dada su
génesis, sus dimensiones y su forma va-
rfan en gran medida en funcién de facto-
res tales como la situacién de salida del
agua o el tiempo que ésta ha estado en
contacto con la roca, no siendo factible
establecer ningtin ritmo de crecimiento a
partir de este valor.

La existencia de pilas premegaliticas
en funcionamiento atestigua que se trata
de formas antiguas, de mis de 5000 afios,
cuya tasa de crecimiento es muy lenta. En
el caso de las pilas que consideramos
postmegaliticas, se puede estimar un rit-
mo de profundizacién de 1 ¢cm/1000 afios,
valor coincidente con los obtenidos por
Lageat et al.. (1994) (0,4 a 3 cm/1000
afios). Sin embargo, hay que sefialar que
la edad de estas tltimas es dudosa, ya que
el nimero de mediciones realizadas es
demasiado baja para que los resultados
extrapolados sean totalmente fiables. En
cuanto a los alvéolos, se puede establecer
un ritmo de profundizacién de entre 0,4 y
3 c¢m/1000 afios. No obstante, su desarro-
Ilo puede haber empezado con posteriori-
dad a la construccién de los d6lmenes,
por lo que tampoco en este caso los resul-
tados son absolutamente seguros.
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