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CAPITOL 1 INTRODUCCIO AL CURS

EL PROJECTE D’ENGINYERIA

1.1. DEFINICIO
COM A SISTEMA
COM A DOCUMENT FORMAL
COM A DOCUMENT CONTRACTUAL

1.2. FASES DEL PROJECTE
DISSENY
SUBJECTES

1.3. PARTS DEL PROJECTE
DOCUMENT NUM. 1. MEMORIA | ANNEXOS
DOCUMENT NUM. 2. PLANOLS
DOCUMENT NUM. 3. PLEC DE CONDICIONS
3.1. INFORMACIO GENERAL DEL PLEC DE CONDICIONS
CLAUSULES ADMINISTRATIVES
CONDICIONS DE CARACTER LEGAL
CONDICIONS DE CARACTER FACULTATIU
CONDICIONS DE CARACTER ECONOMIC
CONDICIONS TECNIQUES
3.2. ESTRUCTURACIO EN DIFERENTS DOCUMENTS
3.2. REDACCIO DEL PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS
DOCUMENT NUM. 4. PRESSUPOST




1.1. DEFINICIO

COM A SISTEMA

INTRODUCCIO AL CURS. FASE |

Sistema: conjunt d’elements organitzats format per satisfer objectius determinats,
sotmeés a una serie de condicionants, que consta de dos o més components
interrelacionats i compatibles, cadascun dels quals és un component essencial per
satisfer els requeriments d’execucio.

Exemple:
Projecte Abastament d’'aigua
Objectius Subministrar aigua
Condicionants Cabal, qualitat de l'aigua
Components Canonades, diposits, valvuleria, bombes...

COM A DOCUMENT FORMAL

Procés d'activitats amb la finalitat de crear un sistema tecnologic.

Exemple:

Mitjancant el sistema tecnologic (document), qualsevol industrial o contractista
ha de ser capag de fabricar, realitzar o executar el projecte, sense cap tipus de
documentacié addicional.

COMPONENTS

CRITERIS

Pla: proposta d’activitats per assolir la finalitat
Programa: ordenacio de les activitats en el temps
Sistema: procés d’'activitats per assolir la finalitat

Funcionalitat: servir als objectius del client
Fabricabilitat: construible mitjancant técniques conegudes
Economic: el de menys cost per assolir la funcionalitat
Legalitat: compliment de les especificacions i dels requisits
legals
Compliment en concepte de seguretat i salut
Compliment en concepte de medi ambient
Explotacid: optimitzat, minim consum
Disseny: agradable...

COM A DOCUMENT CONTRACTUAL

Ha d’estar format pels documents segiients:

Planols

Plec de condicions
Quadre de preus

Pressupost
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1.2. FASES DEL PROJECTE

DISSENY
Encarrec
Especificacions

Estudi preliminar
Alternatives
Viabilitat
Avaluacio

Avantprojecte
Predimensionat
Reserva de fons
Preinversio: presa de decisié de la inversio

Projecte
Dimensionat
Inversié: disseny i construccio
Explotacio: Us i manteniment
Desactivacié: eliminacié i substitucio
Procés
Selecci6 de la solucid
Calcul de disseny
Soluci6 de disseny

Comprovacio de calcul
Planols

SUBJECTES
Propietat
Particular
Administracio
Consultor: autor del projecte
Contractista: fabricant del projecte

Director de projecte: responsable de la fabricacio

Coordinador de seguretat i salut: responsable de seguretat i salut
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1.3. PARTS DEL PROJECTE

DOCUMENT NUM. 1. MEMORIA | ANNEXOS
DOCUMENT NUM. 2. PLANOLS

DOCUMENT NUM. 3. PLEC DE CONDICIONS
DOCUMENT NUM. 4. PRESSUPOST

DOCUMENT NUM. 1. MEMORIA | ANNEXOS

MEMORIA
Introduccid
Antecedents
Objecte general del projecte
Especificacions

Descripcio de la solucio

Programa d’obra. Terminis d’execucid. Pla d’obra
Resum econdmic

index dels documents del projecte
Consideracions finals

ANNEXOS

Annex nim. 1. Estudi d’alternatives
Annex nim. 2. Planejament urbanistic
Annex nim. 3. Topografia
Annex nim. 4. Reconeixement del terreny
Annex num. 5. Calcul de cabal
Annex nam. 7. Calculs eléctrics

. Calculs mecanics

2
3
4
5

Annex nim. 6. Calculs hidraulics
7
Annex nam. 8
9

Annex nim. 9. Procés d’execuci6 de les obres

Annex nim. 10. Expropiacions

Annex num. 11. Serveis afectats

Annex num. 12. Estudi de seguretat i salut

Annex nim. 13. Pla d’'obres

Annex nam. 14. Justificacié de preus

Annex nim. 15. Pressupost per al coneixement de I’Administracio
Annex num.16. Mesures correctores d’'impacte ambiental
Annex num.17. Mesures de prevencid d'incendis forestals
Annex nim. 18. Gestid de residus

Annex nim. 19. Documentacio fotografica

Annex num. 20. Pla de control de qualitat
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DOCUMENT NUM. 2. PLANOLS

Planol de situacio
Planol d’emplagament
Planols generals de I'obra:
Plantes generals
Seccions
Alcats
Planols constructius
Planols de detall

DOCUMENT NUM. 3. PLEC DE CONDICIONS

3.1. INFORMACIO GENERAL DEL PLEC DE CONDICIONS

CLAUSULES ADMINISTRATIVES

Es poden classificar en:
Condicions de caracter legal:
Classificaci6é del contractista
Contracte
Adjudicacio
Subcontractes
Danys a tercers i accidents de treball
Causes de rescissio de contracte
Condicions de caracter facultatiu:
Obligacions i drets del contractista
Facultats de la direcci6 d’'obra
Comprovaci6 del replantejament de les obres
Comencament, ritme, termini i condicions generals d'execucié de les
obres
Control de qualitat
Obres defectuoses
Recepcid de les obres
Periode de prova o garantia
Condicions de caracter economic
Garanties
Preus contradictoris
Valoracié, mesura i abonament dels treballs
Revisio de preus
Penalitzacions
Assegurances i conservacio de les obres

CONDICIONS DE CARACTER LEGAL

Classificacié del contractista
Contracte
Preu tancat o preu alcat
Preus unitaris
Per Administracioé
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Adjudicacio
Procediment obert
Procediment restringit
Procediment negociat

Subhasta
Concurs

Subcontractes
Danys a tercers i accidents de treball

Causes de rescissio del contracte

CONDICIONS DE CARACTER FACULTATIU
Obligacions i drets del contractista
Facultats de la direcci6 d’'obra
Comprovacio6 del replantejament de les obres
Comencament, ritme, termini i condicions generals d’execuci6 de les obres
Control de qualitat
Obres defectuoses
Recepcid de les obres

Periode de prova o garantia

CONDICIONS DE CARACTER ECONOMIC
Garanties
Garantia provisional
Garantia definitiva
Preus contradictoris
Valoracié, mesura i abonament dels treballs
Revisio de preus

Penalitzacions

Demora en el temps d’execucié
Incompliment del contracte

Assegurances i conservacio de les obres
CONDICIONS TECNIQUES

Materials, dispositius i instal-lacions
Execuci6 i control d'obres
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3.2. ESTRUCTURACIO EN DIFERENTS DOCUMENTS
Plec general de condicions

Plecs de condicions particulars

3.2. REDACCIO DEL PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS

Capitol 1. Definicio i abast del plec

Objecte del plec

Documents que defineixen les obres

Compatibilitat i prelacié entre documents

Descripci6 de les obres

Disposicions tecniques que s’han de tenir en compte

Capitol 2. Materials i ma d’obra

Capitol 3. Execucio i control d'obres
Capitol 4. Amidament i abonament de les obres

Capitol 5. Disposicions generals

DOCUMENT NUM. 4. PRESSUPOST

Estat d’'amidaments
Quadre de preus 1
Quadre de preus 2
Pressupostos parcials
Pressupost general
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CAPITOL 2 INTRODUCCIO

EL PROJECTE D’ENGINYERIA

2.1. DEFINICIO

2.2. TIPOLOGIA

2.3. ESTRUCTURA

2.4. FASES DEL PROJECTE

EXEMPLE DE DESENVOLUPAMENT DE LES FASES DEL PROJECTE

2.1. DEFINICIO

La definici6 classica ens diu que un projecte és un conjunt:
d’escrits,
calculs i
dibuixos

gue defineixen:

com ha de seri
el que costara una obra d’enginyeria i/o arquitectura.

Actualment aquesta definici6 va deixant lloc a una altra, molt més amplia, segons la qual
s’entén un projecte com el conjunt:

d’activitats i
recursos

que, reunits en una organitzacio temporal, porten a:
I'assoliment d’un objectiu determinat.
Analitzant ambdues definicions, es posa de manifest:

gue la definicié antiga forma part de la moderna i
gue en aquesta definici6 moderna s’incorporen nous conceptes, com ara:

I'elaboracio d’especificacions,
I'avaluacio d'alternatives,

la planificacio,

la programacio,

la gesti6 de compres.

aogrwNE
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2.2. TIPOLOGIA

La classificaci6 de projectes es pot portar a terme basicament atenent a dos criteris
diferenciats:

Considerant I'objectiu esperat:

1. Projectes regits per factors economics: inclouen tots aquells projectes que
tenen per objectiu treure un rendiment economic.

2. Projectes regits per factors socials: inclouen tots aquells projectes que
tenen per objectiu cobrir unes necessitats de tipus social.

Una altra possible classificacio podria ser la segient:

Grans projectes d'inversio.
Instal-lacions i plantes industrials.
Linies i cadenes de produccié.
Maquines i equipaments.

PODNE

2.3. ESTRUCTURA
En tot projecte intervenen quatre grups de persones:

Promotor: propietari i usuari de les instal-lacions i maquines projectades.
Projectista: grup de professionals encarregats de la redaccié dels documents.
Contractista: responsable de la construccio fisica del projecte.

Direccié d'obra: grup de professionals encarregats de la correcta execucié del
projecte.

PoODNE

Si el projecte és d'utilitat publica:

Promotor: Administracio

Projectista: empresa d’enginyeria

Constructor: empresa constructora

Direccié d'obra: grup de professionals encarregats de la correcta execucié del
projecte

PODNE

Si el projecte és de maquinaria:

1. Promotor: client que encarrega la maquina
2. Projectista i constructor: la mateixa empresa d’enginyeria

2.4. FASES DEL PROJECTE
D’aplicacio en el cas de projectes de maquinaria:

Llista d’especificacions: condicionants que cal tenir en compte a I'hora de desenvolupar
el projecte.

Estudi preliminar: cercar diferents solucions constructives.

Disseny basic: desenvolupament de les caracteristiques basiques.

Disseny de detall: desenvolupament en detall.

Vegem-ho amb un exemple.
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EXEMPLE DE DESENVOLUPAMENT DE LES FASES DEL PROJECTE

Imaginem que formem part d'un equip d’'una oficina técnica en una empresa de ciclomotors. El
director de I'empresa preveu una davallada de les vendes del model que actualment s’esta
fabricant en un curt espai de temps. Per tant, des de geréencia es notifica la necessitat d'assolir
un disseny d’'un nou ciclomotor que substitueixi el que actualment esta en el mercat i que
experimentara aquesta davallada.

Llista d’especificacions
Condicionants que ens han de permetre definir el prototipus, per la qual cosa partirem d’'una
recerca d’'informacio:

Productes de la competencia.... Per aconseguir una millora

Informacioé dels clients.............. Per saber el que vol el mercat

Informacié de produccio ........... Per saber quins sistemes de produccié poden implantar-se

Estudi preliminar
Avaluacio de les diferents solucions per determinar quina és la que s'ajusta millor a les
especificacions.

Disseny basic
Desenvolupament de les caracteristiques basiques que defineixen el prototipus.

Disseny de detall
Desenvolupament en tots els aspectes del prototipus.

Una vegada acceptat el prototipus cal:

Adaptar les linies de muntatge i de fabricacio.
Comercialitzar el producte.

Per tant, resumint, les fases del projecte les podem agrupar com a:
Fase de disseny: té per objectiu definir com sera la solucio escollida en el document. A
partir d’'una informacié molt genérica s'anira concretant fins a assolir una solucié

definida.

Fase de construccio: té per objectiu I'execucio fisica del projecte (producte) a partir de
la documentacio adoptada en la fase de disseny.

Fase d’explotacio: té per objectiu la comercialitzacio del producte.

Tipus de fases Caracteristiques Subfases Grup de treball
Disseny Definicid dels | Especificacions Promotor
documents del | Estudi preliminar Projectista
sistema que resol el|Avantprojecte
problema Projecte
Construccio Transformacié dels | Gesti6 de compres Constructor
documents a la realitat | Realitzacio Direccio d'obra
fisica Posada en servei Proveidors
Explotacio Vida del projecte Distribucio Promotor
Consum
Retirada del producte
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En aquest curs ens centrarem en les dues primeres fases, disseny i construccio, ja que els
continguts de la fase d’explotacié son propis d’'assignatures com Gestio de la produccié.



12 FASE DE DISSENY

CAPITOL 3 FASE DE DISSENY

EL PROJECTE D’ENGINYERIA

3.1. INTRODUCCIO
3.2. ETAPES
3.3. RECERCA D'INFORMACIO
3.3.1. FONTS D’'INFORMACIO
3.3.2. NORMATIVA | REGLAMENTACIO D’APLICACIO
3.3.3. PROVEIDORS
3.3.4. PROMOTOR
3.3.5. LA INFORMACIO D’ALT COST

3.1. INTRODUCCIO

La fase de disseny compren totes les activitats necessaries per transformar la idea o necessitat
inicial en una solucié ben definida.

Per tant, en aquesta fase cal:
buscar,
analitzar,
concretar i
definir una solucié viable a la necessitat plantejada.

La culminacié d'aquesta fase sera la redaccié d'uns documents que ens definiran exactament
les caracteristiques de la solucio escollida per procedir a la fabricacio.
3.2. ETAPES
Les quatre etapes que componen aquesta fase son:
Formulacio del problema, en qué s’analitzaran els objectius (necessitats) que haurem
d’'assolir, aixi com tots aquells condicionants que haurem de tenir en compte a I'hora de

buscar una solucid.

Estudi preliminar, en qué se sintetitzaran diferents solucions alternatives al problema i
s’avaluaran en funci6 d'uns criteris préviament establerts per determinar-ne la viabilitat.

Avantprojecte o disseny basic. Partint de la solucié escollida en I'etapa anterior, es
determinara I'estructura i les caracteristiques basiques d’aquesta solucié.

Projecte o disseny detallat. Es definira amb exactitud la solucié escollida, de manera
gue es pugui construir sense informacié addicional.
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Es important seguir una metodologia de treball, ja que, en cas contrari, ens podrem trobar
malgastant recursos en un projecte que no sigui viable. Com més tardem a confirmar la
viabilitat o no del projecte, més elevades poden arribar a ser les pérdues en cas de no ser
viable.

Es per tot el que hem exposat que les primeres etapes (formulacid i estudi preliminar) van
destinades a determinar la viabilitat del projecte, i les altres (avantprojecte o disseny basic i
projecte o disseny detallat), a desenvolupar-lo en cas que es consideri oportd.

Si no es complis l'etapa de formulacié, podriem estar desenvolupant un projecte que no

complis les exigencies del promotor i, si no es complis I'estudi preliminar, podriem estar
desenvolupant un producte que no fos I'optim.

3.3. RECERCA D’INFORMACIO
Si observem les diferents etapes del procés de disseny, veurem que €s un procés de

manipulacié d'informacié. Per tant, és important saber quines fonts d'informacié es tenen
disponibles en tot el procés de disseny.

3.3.1. FONTS D’'INFORMACIO

Les principals fonts d’informacié a I'abast del projectista son:

Fonts d’informacio Tipologia Classificacio
Publicacions Llibres de text (D) Dura
Catalegs comercials (T) Tova
Revistes técniques (D) Dura
Enciclopédies i manuals (D) Dura
Extractes (D) Dura
Informes inedits (T) Tova
Normes i reglaments (D) Dura
Bases de dades (D) Dura
Proveidors (T) Tova
Promotor (D) Dura
Experiéncia propia (D) Dura
Informacié d’alt cost (patents...) (D) Dura

Els quadres segiients resumeixen aquest tipus d'informacié, aixi com les seves caracteristiques
principals, especificant com hem fet en la taula anterior les fonts d'informacié que corresponen
a una classificacio tova i les que corresponen a classificacio dura.

A. PUBLICACIONS

a) LLIBRES DE TEXT

Concepte Descripcié i observacions
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i Publicacions que contenen explicacions técniques i practiques
DEFINICIO relacionades amb una area de coneixement determinada, més o menys
amplia.

Hi ha llibres amb nivells de complexitat i de detall molt diversos, la qual
CAMP cosa permet aprofundir en el coneixement d’'un problema concret tant
com es vulgui.

CLASSIFICACIO| — Dura o certa
— Cost baix-mitja

— Temps proxim

CERCA — A través del cataleg de llibres anual de I''SBN (International Standard
Book Number)

— Accedint a bases de dades (centres de documentacio)
— Biblioteques i llibreries especialitzades

— Catalegs de llibres publicats per editorials, llibreries i biblioteques

b) CATALEGS COMERCIALS

Concepte Descripcié i observacions

Publicacions dels fabricants o distribuidors de maquinaria, materials,

- instal-lacions i béns d'equipament que recullen les caracteristiques
DEFINICIO , : ) ) R
fonamentals d’un o de diversos productes: rendiment, usos i aplicacions,
preu, consums, dimensions, periode de vida, etc.

/A vegades inclouen les comparatives de diferents series de fabricacio,
abacs de calcul i/o consideracions teoriques.

Son molt importants en els estudis del procés de fabricacio, de Ia
CAMP . _mporiants €.
implantaci6 i en I'enginyeria de detall.

CLASSIFICACIO | — Tovao incerta

— Cost baix o nul

— Temps proxim

CERCA — Publicitat en revistes especialitzades.

— A través de catalegs (per exemple: Kompass) que recullen les dades
més importants de fabricants i proveidors classificades per mateéries.

— Publicitat directa enviada pels proveidors.
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— Guia telefonica (pagines grogues).

NOTES

La informacié que contenen els catalegs es considera tova o incerta, ja
que pot resultar incompleta o ambigua. El projectista esta obligat a
comprovar-la abans d'acceptar-la com a valida.

c) REVISTES TECNIQUES

Concepte Descripcié i observacions
DEFINICIO Publicacions periodiques que contenen explicacions teoriques, articles|
de divulgacio o aplicacions practiques cientifiques i tecniques.
Presenten un contingut més actualitzat que els llibres, la qual cosa
CAMP permet obtenir informacié sobre les darreres realitzacions i aplicacions

tecnologiques en una area determinada, aixi com obtenir dades
referents a fabricants i subministradors, i sobre metodes de calcul.

Complementen la informacio facilitada pels llibres.

CLASSIFICACIO

— Dura o certa
— Cost baix-mitja

— Temps mitja-proxim

CERCA

— Resums anuals que publiquen les mateixes revistes.
— Hemeroteques i llibreries especialitzades.
— Accedint a bases de dades (centres de documentacio).

— Sol-licitant extractes als organismes especialitzats.

NOTES

El contingut de la informaci6 es considera dura (certa) pel que fa a les
revistes de prestigi. Cal tenir en compte, pero, que hi ha revistes que
tenen menys cura de la qualitat dels originals editats i que poden
contenir informacions erronies.

d) ENCICLOPEDIES | MANUALS (HANDBOOKS)

Concepte Descripcié i observacions
i Publicacions —en general molt extenses— que tracten exhaustivament
DEFINICIO una determinada area de coneixements o0 un conjunt molt ampli de
coneixements.
La seva utilitat queda restringida als primers estudis sobre el projecte,
CAMP atés que les dades que subministren solen tenir un caracter molt
general.

15
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CLASSIFICACIO

— Dura o certa
— Cost mitja

— Temps proxim

CERCA — Biblioteques d’universitats

— Llibreries especialitzades

— Biblioteques de departaments universitaris
NOTES

El defecte més greu que tenen aquestes publicacions és
I'obsolescencia. Com que el cost de preparaci6 és molt elevat,
I'actualitzacid mitjangant noves edicions és lenta. Per evitar aquest
inconvenient, avui dia s'estan estructurant moltes enciclopedies
tecniques a partir de volums de fulls intercanviables, de manera que
amb una despesa relativament baixa es posseeix una informacio
completa i actual.

El fet de classificar aquestes publicacions com de cost mitja és degut al
fet que existeixen enciclopédies i manuals que tenen un cost actual que
supera els sis mil euros. Es evident que n’hi ha d'altres de preu molt
més baix.

e) EXTRACTES (ABSTRACTS)

Concepte Descripcié i observacions
DEFINICIO Resums del contingut de llibres o d’articles de revistes

Son de gran ajuda per cercar i seleccionar llibres i articles, sobretot quan
CAMP el problema que s’esta investigant no s’ha pogut resoldre mitjancant

altres fonts d’informacio.

CLASSIFICACIO

— Dura
— Cost baix

— Temps proxim

CERCA

— Catalegs de llibres (amb extracte) que publiguen les empreses
editores i distribuidores.

— Sollicitud d’extractes d'articles mitjancant la confeccié d'un pefrfil
bibliografic sobre el tema desitjat. Per aix0 cal especificar el tema
concret, fixant les paraules clau que orienten per a la cerca, aixi com
establir el nombre maxim d’articles que es volen. La peticid es fa per
correu —els centres de documentacié—, aixi com per terminals
d’ordinador connectats a aquests centres.

Una vegada en possessié del perfil bibliografic, es poden sol-licitar els|

articles desitjats de la mateixa manera.
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NOTES

Existeix, en l'actualitat, un pla d’enlla¢ d’algunes universitats i institucions
d’investigaci6 amb els seus homolegs nord-americans mitjancant
ordinador (en format digital), la qual cosa permet accedir, a través de
terminals, de forma automatica a un volum molt gran d’'informacio.

f) INFORMES IN

EDITS

Concepte Descripcié i observacions
i Escrits que tenen una divulgacié molt restringida, o gairebé nul-la, pero el
DEFINICIO coneixement dels quals pot contribuir favorablement a resoldre un
projecte.
Quan el projecte comporta un fort contingut investigador, cal recérrer, a
vegades, a aquesta font d'informacid: treballs desenvolupats en
CAMP universitats i centres d'investigacid, llibres, apunts, ponéncies, etc., que

es produeixen dins d’'un departament universitari 0 com a consequeéencia
de cursos monografics, cicles de conferencies patrocinades per entitats
culturals, cientifiqgues o comercials, i que en general no tenen difusié.

CLASSIFICACIO

— Tova o incerta.
— Cost baix (en general)

— Temps mitja o dilatat

CERCA

— Contactes personals o0 per escrit amb departaments universitaris
especialitzats o amb instituts d’investigacio.

NOTES

Aquesta informacié es considera tova perqué normalment no esta
contrastada.

g) NORMES i RE

GLAMENTS

Concepte Descripcié i observacions
< Publicacions que recullen les restriccions i condicions legals que afecten
DEFINICIO . . ) ;
el projecte i les seves possibles solucions.
El projectista ha de disposar d’aquesta informacié6 —coneixer-la— en
CAMP

tota 'amplitud. Tot i que s'utilitza en totes les fases del projecte, és
imprescindible en les fases de disseny basic i de disseny detallat.

El perfecte coneixement d’aquesta informaci6 facilita la presa de decisio
i redueix el cost i el temps de resolucié del projecte.

CLASSIFICACIO

— Dura.
— Cost baix.

— Temps proxim.

17
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— Per referencia en moltes publicacions (llibres, enciclopedies, articles
CERCA :
de revistes, etc.).
— Biblioteques, hemeroteques i llibreries.
— Ministeri o organisme responsable de I'edicio.
NOTES

Els reglaments i les normes aporten a vegades dades addicionals,
meétodes de calculs aproximats, detalls constructius, caracteristiques
dels materials, etc.

h) BASES DE DADES

Concepte Descripcié i observacions
DEFINICIO Sistema informatic d’integracié de la informacio.

S’han desenvolupat nombroses bases de dades en els diferents camps
CAMP de I'enginyeria. Algunes bases de dades de gran interés en projectes

son:
— bases de dades de propietats de materials,
— bases de dades de preus unitaris i descompostos en la construccié.

Hi ha altres bases de dades més amplies que inclouen resums d’articles
cientifics, de llibres, de tesis doctorals, etc.

CLASSIFICACIO

— Dura.
— Cost mitja.

— Temps proxim

CERCA

— Directa: si és implementada a I'ordinador d’una universitat o institucig
publica (per exemple, la UPV té una base de dades de tots els llibres|
d’aquesta universitat).

— Per modem: si la base de dades és internacional, és possible
connectar-s’hi mitjancant la xarxa telefonica.

— Hi ha centres de documentaci6 estatals (per exemple, ICY, a Madrid,
IRS a Valéncia) preparats per connectar-se via satel-lit amb bases
de dades dels EUA, a les quals es pot accedir d'acord amb les
tarifes establertes.

NOTES

A fi que una base de dades sigui eficag, ha d’incloure molta informacio,
ser accessible facilment i ser dinamica (actualitzacié periodica i

permanent).

B. PROVEIDORS
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Concepte Descripcié i observacions

- S’entén per proveidor tant el fabricant com el venedor i el distribuidor de
DEFINICIO . ;
components o subsistemes que formen part del projecte.

TIPOLOGIA A través de catalegs i per contactes personals amb els proveidors.

Sempre cal sol-licitar informacié a més d’un proveidor (recomanable: un
PETICIO minim de tres per cada subsistema o component). La sol-licitud ha de
contenir especificacions clares i precises.
— Cost mitja.

— Temps proxim

— Fase de plantejament (preliminar): catalegs i pressupostos
CONTINGUT estimatius.

— Fase de disseny basic (avantprojecte): planols basics de disseny i
pressupost definitiu.

— Fase de disseny de detall (projecte): el proveidor aporta la seva
experiencia especifica i dades de detall que contribueixen al disseny
i al calcul definitiu.

CLASSIFICACIO|— Tova / Cost: baix / Temps: proper

CONTROL El control de_ la informacié subministrada pel proveidor s’ha de
fonamentar en:

— el prestigi del proveidor,
— I'experiéncia de I'enginyeria,

— la comparacié de l'oferta i dels catalegs amb la informacio d'altres|
proveidors.

C. EL PROMOTOR O CLIENT

Concepte Descripcié i observacions

DEEINICIO S’entén per promotor o client la persona fisica o juridica que encarrega
el projecte.

TIPOLOGIA Especificacions inicials i contactes personals (reunions de treball).

CONTINGUT — Especificacions per al plantejament.

— Informacié tecnologica, d’'acord amb la seva experiéncia, que en
molts casos és fonamental.

— Informacié economica relacionada amb el cost, el preu i les
quantitats de matéries primeres necessaries, i dades similars sobre
productes fabricats, mercats, etc.
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— Informacio financera que proporciona dades sobre el possible capital
propi disponible i la manera prevista de finangar la resta de
I'operacio.

CLASSIFICACIO|— Dura / Cost: baix / Temps: mitja

L’equip de Il'organitzacié del client vinculat al projecte sol aportar un
CONTROL \volum de d_adgs exce:s,siu al projectista, algunes de les quals arr_iben a
ser contradictories, atés que procedeixen de components de I'equip amb
una visio diferent del projecte.

També pot succeir que la informacio sigui insuficient, bé perque el
promotor no disposa de més informacid, o bé perqué no té predisposicio
a donar-la. Es necessari, doncs, que el projectista revisi en profunditat
tota la informacid rebuda i en comprovi la veracitat i la validesa.

D. L'EXPERIENCIA DE L'ENGINYERIA

Concepte Descripcié i observacions

DEFINICIO S'entén per enginyeria 'equip de tecnics responsabilitzat de I'execucid
del projecte.

TIPOLOGIA La subministrada per:
— Altres projectes en execucio.
— Documents de referéncia (projectes i estudis ja realitzats).

— Altres tecnics de I'enginyeria no adscrits al projecte.

— A través de reunions internes programades per una part directa de
CANALS L ; ;
I'enginyeria o del projecte.

— A través de contactes directes amb altres companys.

— Consultant els arxius de I'enginyeria.

CLASSIFICACIO| — Dura / Cost: baix / Temps: proper

Tot i que a primera vista sembla que en I'enginyeria el coneixement i la|
CONTROL trangmissié de la i_nformacic’) é_s re_Iffltivar_nent facil, en realitat no sempre
€s aixi, ja que sovint la comunicacié horitzontal entre diferents equips no
existeix, és debil o es produeix amb dificultat.

La competitivitat entre equips o la falta de canals establerts de
comunicacié son les causes més habituals que fan que la informacio
sigui defectuosa.

La creacid de canals d'informacié i el control pels responsables del
projecte en garantiran la qualitat.

E. INFORMACIO D'ALT COST
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Concepte Descripci6 i observacions
< Conjunt d'informaci6 I'adquisicié de la qual és de cost elevat perd que ng

DEFINICIO L |
es pot eludir si es volen assegurar bons resultats en el projecte.

TIPOLOGIA — Propietat industrial (patents, models...)
— Experiéncia externa (saber fer: know-how)
— Investigacions (assajos i experimentacio)

CANALS — A través d'universitats i centres d'investigacio.

— Mitjancant el contacte amb proveidors que tenen la representacio
exclusiva del disseny.

— Mitjancant contactes amb les enginyeries que han dut a terme la
investigacio i el desenvolupament del producte.

CLASSIFICACIO

— Dura
— Cost elevat

— Temps dilatat

El promotor ha d’'establir un fort control de la informacié, per la qual cosa
€s convenient que es fonamenti en alguna enginyeria independent.

CONTROL Aquesta enginyeria ha de fer un seguiment del desenvolupament i
comprovar el saber fer (know-how).
NOTES L'apartat seglient desenvolupa més ampliament aquesta font

d’informacio.

3.3.2. NORMATIVA | REGLAMENTACIO D'APLICACIO

A continuacio descrivim els conceptes que hi intervenen:

21

Especificacié técnica: document en el qual es defineixen les caracteristiques que es
requereixen d'un producte, procés o servei. Constitueix el primer pas en el procés de

desenvol

Norma:

upament del producte.

especificacié tecnica de compliment no obligatori establerta amb

la

col-laboracio de totes les parts interessades i aprovada per un organisme qualificat en
I'ambit nacional o internacional.

RELACIO DE LES PRINCIPALS NORMES

UNE

Espanya

Elaborades per AENOR (Associacié Espanyola de Normalitzacio).
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UNI Italia

AFNOR Franca

BS Gran Bretanya

DIN, Merkblatt Alemanya

SIS Suécia

EN Europees

JSO Internacionals

ASTM (American Society for Testing Materials). Qualitat de materials

ASME (American Society of Mechanical Engineers). Construccio d’equips
mecanics, condicions de fabricaci6, condicions de prova i recepcio.

ASA (American Standards Association). Normes de qualitat de
construccions mecaniques simples, com ara canonades i
accessoris.

ANSI (American National Standards Institute)

AGMA (American Gear Manufacturers Association)

SAE (Society of Automotive Engineers)

NBE Normes basiques d’'edificacio NTE
Normes tecnologiques d’edificacio

Com ho podem fer per trobar informacié sobre normes? S’han editat uns catalegs sobre
normes separades per indexs tematics (UNE, I1SO, DIN).

Fonts d’obtencié i consulta de normes, reglaments i directives:

Internet: AENOR ..........ocovviiiiiieieeei, http://www.aenor.es
[SO . http://www.iso.ch
DIN .o http://www.din.de

Ministeri d’Inddstria i Energia....... http://min.es
Organismes:
Assaociacié del Col-legi d’Enginyers (normes), Patronat Catala Pro Europa (directives),

Cambra de Comerg, Indlstria i Navegacio, Biblioteca de la UdG, Institut Catala de
Tecnologia, Laboratori General d’Assaigs.

RELACIO DE LES PRINCIPALS NORMES TECNIOUES

NO. Normes nacionals

NO-CON. Arquitectura. Construccio. Obres publiques. Urbanisme
NO-ELE. Electricitat. Electronica. Informatica. Telecomunicacions
NO-GAS. Gas. Aparells de pressio

NO-INC. Incendis

NO-IND. Activitats industrials

NO-INS. Instal-lacions domestiques i industrials

NO-MED. Medi ambient

NO-QUI. Quimica. Productes quimics
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NO-SEG. Seguretat i higiene industrial

NO-TRA. Transit. Transport. Vehicles. Vies de comunicacio

NO. Normes nacionals

AS. Australian Standard. North Sidney, NSW: Standards Association of Australia. (NO-2)
BS: British Standards Institution. London. (Col-leccié completa)

DIN: Deutsches Institut fiir Normung. Berlin. (Col-leccié completa)

EN: European Norme. (Col-leccié de normes UNE)

ISO: Organisation Internationale de Normalisation. Genéve. (Col-leccié completa)

JIS: Japanese Industrial Standard. Tokio: Japanese Standards Association. (NO-2)

NBN: Norme Belge. Bruxelles: Institut Belge de Normalisation. (NO-2)

NF: Association Francaise de Normalisation (AFNOR). Paris. (Col-leccié completa)

NT: Compendio de normas técnicas: 1992. Barcelona: Institut Catala de Tecnologia. (NO-1)
SFS: Suomen Standardisoimisliitto. Helsinki. (NO-2)

UNE: Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion (AENOR). Madrid. (Col-leccio
completa)

UNI: Ente Nazionale Italiano di Unificazione. (NO-2)

NO-CON. Arquitectura. Construcci6. Obres Publiques. Urbanisme

ACI: American Concrete Institute. (NO-CON 1)
CSTB: Centre Scientifiqgue et Technique du Béatiment: REEF. Paris. (NO-CON 3)

MELC: Normas. Madrid: Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas.
(NO-CON5)

NAVFAC: Naval Facilities Engineering Command. Alexandria, VA: Department of the Navy.
(NO-CON 7)

NBE: Norma basica de la edificacion. (LE-CON)

NIDE: Normativa sobre instalaciones deportivas y para el esparcimiento. Madrid: Ministerio de
Cultura. (NO-CON 2)

NLT: Normas: ensayos de carreteras. Ensayos de suelos. Madrid: Centro de Estudios y
Experimentacion de Obras Publicas. (NO-CON 4)

NTE: Normas tecnolégicas de la edificacion. (IE-CON 23)
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SIA: Recommandations: Société suisse des ingénieurs et des architectes. Zirich. (NO-CON 8)

TRA: Technische Regeln fur Aufziige. Berlin. (NO-CON 6)

NO-ELE. Electricitat. Electronica. Informatica. Telecomunicacions

ASE: Association Suisse des Electriciens. Zirich. (NO-ELE 5)
BEAMA: British Electrical and Allied Manufacturers’ Association. London. (NO-ELE 6)

CCIR: Recomendaciones e informes: Comité Consultivo Internacional de
Radiocomunicaciones. Ginebra: Union Internacional de Telecomunicaciones. (NO-ELE 7)

CCITT: Comité Consultivo Internacional Telegrafico y Telefénico. Ginebra: Unién Internacional
de Telecomunicaciones. (NO-ELE 9)

CEE Spécifications: Commission Internationale de Réglementation en vue de I'approbation de
I’équipement électrique. Arnhem: Nederlands. (NO-ELE 8)

CEIl: Commission Electrotechnique International. Genéve. (Col-leccié completa)
CENELEC: Comité Européen de Normalisation Electrotechnique. Bruxelles. (NO-ELE 12)
CEPT: Recommendations. (NO-ELE 10)

ECMA Standards: European Computer Manufacturers Association. (NO-ELE 13)

EIA: Electronic Industries Association. Arlington, VA. (Col-leccié completa)

FIPS Publication: Federal Information Processing Standards. (NO-ELE 14)

FTZ: Fernmeldetechnisches Zentralamt. Darmstadt. (NO-EIE 11)

HN: Document de normalisation: Electricité de France. Paris. (NO-EIE 6)

IEEE Standards: The Institute of Electrical and Electronics Engineers. New York. (NO-ELE 3)
NEMA Standards: National Electrical Manufacturers Association. Washington. (NO-EIE 1)
UNESA: Unidad Eléctrica, SA (Madrid). (NO-EIE 2)

UTE: Union Technique de I'Electricité. Paris La Défense. (NO-ELE)

VOE: Verband Deutscher Elektrotechniker. Berlin. (Ed. anglés). (NO-ELE 4)

VOE: Verband Deutscher Elektrotechniker. Berlin. (Col-leccié completa) (Ed. alemany)

VG Vornorm. KéIn. (NO-ELE 15)
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NO-GAS. Gas. Aparells de pressié

AD-Merkblatter: Technical rules for pressure vessels. (NO-GAS 3)
AGA: American Gas Assaciation. Arlington, VA. (NO-GAS 4)

ASME: Boiler and pressure vessel code: 1980. New York: American Society of Mechanical
Engineers. (NO-GAS 5)

CERAP: Cdbdigo espafiol de recipientes y aparatos a presion. 2.2 ed. Madrid: Bequinor:
Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. (NO-GAS 1)

CODAP: Code francais de construction des appareils a pression non soumis a l'action de la
flamme. Paris: Syndicat National de la Chaudronnerie, de la Télerie et de la Tuyauterie
Industrielle. (NO-GAS 2)

DVGW Technische Regeln: Deutscher Verein des Gas— und Wasserfaches. (NO-GAS 8)

GPA Standard: Gas Processors Association. (NO-GAS 7)

TRO: Technische Regeln fir Dampfkessel. Berlin. (NO-GAS 6)

NO-INC. Incendis

CEPREVEN: Documentos técnicos. Madrid. (NO-INC 2)
CEPREVEN: Reglas técnicas. Madrid. (NO-INC 3)

NFPA: National fire codes: a compilation of NFPA codes, standards, recommended practices
and guides. (NO-INC 1)

NO-IND. Activitats industrials

AEIC: Association of Edison Illluminating Companies. New York. (NO-IND 14)
AGMA Standards: American Gear Manufacturers Association. Washington. (NO-IND 14)
ASSE Standard: American Society of Sanitary Engineering. Cleveland, Ohio. (NO-IND 5)

ASTM: American Society of Testing and Materials. West Conshohocken, PA. (Col-leccio
completa)

BEQUINOR: Asociacion Nacional de Bienes de Equipo y Seguridad Industrial. Madrid.
(NO-IND 7)

CETA Normalizacion: Centro de Estudios Técnicos de Automocién. Madrid. (NO-IND 1)
CETOP: Comité Européen des Transmissions Oléohydrauliques et Pneumatiques. (NO-IND 10)
CIE: Commission Internationale de I'Eclairage. Paris. (NO-IND 25)

EURONORM. Paris: Association Frangaise de Normalisation. (NO-IND 24)
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GLP: Principles of good laboratory practice and compliance monitoring. Paris. (NO-IND 22)
ICEA: Insulated Cable Engineers Association. South Yarmouth, Massachusetts. (NO-IND 14)
IFI Standards: Industrial Fasteners Institute. Cleveland, Ohio. (NO-IND 13)

IWTO: International Wool Textile Organization. London. (NO-IND 21)

KTA: Kerntechnischer Ausschuss. KoIn: Carl Heymanns Verlag KG. (NO-IND 15)

MIL-STD: Military Standard. Picatinny Arsenal, NJ: US. Army Armament Research,
Development and Engineering Center. (NO-IND 23)

MSS Standards practice: Manufacturers Standardization Society. Arlington, Virginia.
(NO-IND 4)

NM: Norma militar conjunta. Madrid: Alto Estado Mayor. Servicio de Normalizacion.
(NO-IND 20)

NMA Industry Standards: National Micrographics Association. Silver Spring, Maryland.
(NO-IND 19)

OIML: International Recommendation: Organisation Internationale de Métrologie Légale. Paris.
(NO-IND 3).

RELE. Madrid: Entidad Nacional de Acreditacion. (NO-IND 16)

SCAN TEST Methods: Scandinavian Pulp, Paper and Board Testing Committee. Stockholm.
(NO-IND 8)

SSPC: Systems and specifications: steel structures painting council. Pittsburgh, PA.
(NO-IND 17)

Stahl-Eisen Betriebsblatter: Vereins Deutscher Eisenhiittenleute. Diisseldorf. (NO-IND 18)

TAPPI Standards: Technical Association of the Pulp and Paper Industry. Atlanta, GA. (NO-IND
12)

TEMA: Standards of the Tubular Exchanger Manufacturers Association. Seventh edition.
Tarrytown, New York. (NO-IND 1)

UL Standards: Underwriters Laboratories Inc. Northbrook, lllinois. (NO-IND 9)
VDI: Verein Deutscher Ingenieure. Berlin. (NO-IND 2)
VDMA: Verband Deutscher Maschinen- und Anlagenbau. KoIn. (NO-IND 26)

VSM: Normen des Vereins Schweizerischer Maschinenindustrieller. Zurich. (NO-IND 6)

NO-INS. Instal-lacions domeéstiques i industrials

AMCA Standards: Air Movement and Control Association. Arlington Heights, 1l. (NO-INS 1)

ARI Standards: Air-conditioning and Refrigeration Institute. Arlington, Virginia. (NO-INS 3)
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ASHRAE Standards: American Society of Heating, Refrigerating and Air-conditioning
Engineers. New York. (NO-INS 2)

NO-MED. Medi ambient

EPA Standards: Environmental Protection Agency. Springfield, Virginia. (NO-MED 1)

NO-QUI. Quimica. Productes quimics

AATCC Standards: American Association of Textile Chemists and Colorists. (NO-QUI3)
API Standards: American Petroleum Institute. Washington. (NO-QUI 1)

GEST: Bureau International Technique du Chlore. Brussels. (NO-QUI 2)

NO-SEG. Seguretat i higiene industrial

NTP: Notas técnicas de prevencion. Madrid: Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el
Trabajo. (NO-SEG 1)

NO-TRA. Transit. Transport. Vehicles. Vies de comunicacié

Bureau Veritas: Reglamento para la construccién y la clasificacion de buques de acero. Paris.
(NO-TRA 8)

IMCO: Intergovernmental Maritime Consultative Organization: International maritime dangerous
good code. London. (NO-TRA 2)

INTA: Normas aeronauticas espafiolas: Instituto Nacional de Técnica Aerospacial Esteban
Terradas. (NO-TRA 5)

JASO: Japanese Automobile Standard. Tokyo: Society of Automotive Engineers of Japan. (NO-
TRA7)

MVSS: Federal Motor Vehicle Safety Standard. (NO-TRA 3)

OCMI: Organizacion Consultiva Maritima Intergubernamental: Cédigo internacional maritimo de
mercancias peligrosas. Londres. (NO-TRA 4)

SAE: Society of Automotive Engineers. Warrendale, PA. (NO-TRA 6)

SNCF Spécifications techniques: Société Nationale des Chemins de Fer Francais. Paris. (NO-
TRA 1)
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Exemple de NTE:
Real decreto por el que se aprueba la Norma basica de la edificacion NBE- EA-95
“Estructuras de acero en edificacion”

A continuacié adjuntem un exemple de la documentacié de consulta de la norma NTE.

NTE

Moreis Tosnekigien de s Edibracin

Gah
1) 0

lnﬁtalaninnas 1# parte

Diseia, Chkade, Consmuodin
Waberewin, Contral, Morkerdmienta

.l.‘.
ik

REAL DECRETO 1{329/1995, DE 10 DE NOVIEMBRE, POR EL QUE SE APRUEBA LA NORMA BASICA
DE LA EDIFICACION NBE EA-95 “ESTRUCTURAS DE ACERO EN EDIFICACION". (Publicado en el
Boletin Oficial del Estado de 18 de enero de 1996)

El Real Decreto 1650/1977, de 10 de junio, sobre Normativa de la Edificacion, dispone que son normas
basicas de la edificacion (NBE) las que a partir de los fundamentos del conocimiento cientifico y tec-
nolégico establecen las reglas necesarias para su correcta aplicacion en el proyecto y ejecucién de los
edificios. Dado que estas normas tienen como finalidad fundamental la de defender la seguridad de las
personas, establecer las restantes condiciones minimas para atender las exigencias humanas y proteger
la economia de la sociedad, las normas basicas de la edificacién son normas de obligado cumplimiento
para todos los proyectos y obras de edificacion.

Hasta la fecha, la normativa de obligado cumplimiento relacionada con las estructuras de acero en la
edificacion ha estado formada por una serie dispersa de normas NBE MV aprobadas entre los afios 1966
y 1982. Por ello, resulta aconsejable para su mas facil manejo la agrupacién de todas esas nomas en
una sola norma basica de la edificacién con estructura similar a la de otras normas basicas, a la vez que
se introducen algunas modificaciones que resultan necesarias, particularmente, en relacion con las
referencias a normas UNE que a lo largo de estos afios han sufrido revisiones y modificaciones,
consecuencia, en algunos casos, de la incorporacion de normas europeas.

Esta agrupacion constituye un paso previo al estudio y adaptacion de esta norma al “Eurocdédigo para las
estructuras de acero”, norma europea con caracter ain experimental, que habra de realizarse con la
participacion de los sectores publicos y privados afectados

Por todo ello, este Real Decreto tiene por objeto aprobar la Norma Basica de la Edificacion NBE EA-95
“Estructuras de acero en edificacion”, en la que se refunden y ordenan en una sola norma basica las
normas basicas de la edificacion (NBE) siguientes:
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a) NBE MV 102-1975 “Acero laminado para estructuras de edificacion”.

b) NBE MV 103-1972 “Céalculo de estructuras de acero laminado en edificacion”.

c) NBE MV 104-1966 “Ejecucion de las estructuras de acero laminado en la edificacion”.

d) NBE MV 105-1967 “Roblones de acero”.
e) NBE MV 106-1968 “Tornillos ordinarios y calibrados, tuercas y arandelas de acero para estructuras de
acero laminado”.

f) NBE MV 107-1968 “Tornillos de alta resistencia y sus tuercas y arandelas”.

g) NBE MV 108-1976 “Perfiles huecos de acero para estructuras de edificacion”.

h) NBE MV 109-1979 “Perfiles conformados de acero para estructuras de edificacion”.

i) NBE MV 110-1982 “Calculo de las piezas de chapa conformada de acero de edificaciéon”, y

j) NBE MV 111-1980 “Placas y paneles de chapa conformada de acero para la edificacion”.

Finalmente, es de hacer constar que en la tramitacion de este Real Decreto se ha cumplido el procedi-
miento de informacién en materia de normas y reglamentaciones técnicas establecido en la Directiva
83/189/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 28 de marzo, y en el Real Decreto 1168/1995, de
7 de julio.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente, y previa
deliberacién del Consejo de Ministros en su reunién del dia 10 de noviembre de 1995,

DISPONGO

Articulo Gnico

Se aprueba la Norma Basica de la Edificacion NBE EA.95, “Estructuras de acero en edificacion”, que se
incluye en el anejo a este Real Decreto.
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Reglament técnic: document de caracter obligatori, establert i publicat per una autoritat
legal i amb poders, que conté disposicions legislatives i administratives, aixi com
especificacions técniques, normes o referencies a normes.

Certificacid: comprovacio que un producte o servei s’ajusta a determinades normes.

Homologacid: aprovacid oficial, per un organisme de I'’Administracié o reconegut per
I’Administracid, per certificar que un producte o servei compleix el reglament técnic que
li és d'aplicacié.

Directiva: eina legal de qué se serveixen les institucions comunitaries per fixar els
objectius que han d’assolir els estats membres en un determinat sector, deixant escollir
a cadascun d'ells la forma i els mitjans per aconseguir-los. La legislacio i reglamentacio
estatals s’hi han d’adaptar.

Reglaments comunitaris: documents de caracter obligatori i d'aplicacio directa a cada
pais membre.

Els reglaments son emesos per I’Administracié (aprovats pel Consell de Ministres) i tenen
caracter obligatori, a diferéncia de les normes, que sén voluntaries, a menys que siguin
recollides per algun reglament.

Els reglaments més importants son els que s'adjunten a continuacio.

REGLAMENTS

“Reglamento sobre almacenamiento de productos quimicos e instalaciones técnicas
complementarias”

“Reglamento de residuos toxicos y peligrosos”

“Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion”

“Reglamento de aparatos a presion”

“Reglamento de aparatos que utilizan gas como combustible”

“Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos”

“Reglamento de servicio publico de gases combustibles”

“Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
eléctricas, subestaciones y centros de transformacion”
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“Reglamento electrotécnico de baja tensién”

“Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tension”

“Reglamento de instalaciones de calefaccion, climatizacion y agua caliente sanitaria”

“Reglamento de seguridad en maquinas”

“Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas”

“Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios”

A més, hi ha algunes normes que son de compliment obligat perqué han estat adoptades en

I'ambit local:

“Normas basicas para las instalaciones interiores de agua”

“Normas basicas para instalaciones de gas”

LLEIS | REGLAMENTS

— ‘“Ley de industria”

— ‘“Legislacion basica de la empresa industrial (edicié 1982)”

— “Disposiciones generales y sectoriales sobre la industria” (edicio 1976). Tres
toms

— “Ley de desechos y residuos sélidos urbanos” i “Ley basica de residuos toxicos
y peligrosos”

— ‘“Ley de investigacién y explotacion de hidrocarburos”

— ‘“Ley de marcas”

— ‘“Ley de proteccién del ambiente atmosférico”

— “Disposiciones complementarias”

— ‘“Ley de minas”

— “Leyy reglamento de minas”

— “Leyy reglamento sobre objetos fabricados con metales preciosos”

— ‘“Instalaciones receptoras de gases combustibles”

— “Normas basicas de instalaciones de gas”

— “Normas basicas para las instalaciones interiores de suministro de agua”

— “Normas de homologacion y especificaciones técnicas del sector electronico”

— “Reglamento sobre almacenamiento de productos quimicos e instalaciones
técnicas complementarias”

— “Reglamento de aparatos de elevacion y manutencién”

— “Reglamento de aparatos a presién”

— “"Reglamento de aparatos que utilizan gas como combustible”

— “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
eléctricas, subestaciones y centros de transformacion”

— “Reglamento electrotécnico para baja tension”

— “Reglamento para la ejecucion de la ley de marcas”

— “Reglamentacién de emisiones de contaminantes por vehiculos automdviles”

— “Reglamento general de normas bésicas de seguridad minera”
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— “Normas técnicas de obligado cumplimiento”

— “Reglamento general de normas bésicas de seguridad minera “

— “Reglamento de homologacion de quemadores para combustibles liquidos en
instalaciones fijas”

— “Reglamentos de instalaciones de almacenamiento y suministro de gases
licuados del petroleo en depositos fijos y de seguridad en centros de
almacenamiento y suministro de gases licuados del petréleo a granel”

— “Reglamento de instalaciones de calefaccion, climatizacion y agua caliente
sanitaria”

— “Reglamento de investigacion y explotacién de hidrocarburos”

— “Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tension”

— “Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos”

— “Reglamento de residuos téxicos y peligrosos”

— “Reglamento de seguridad en las maquinas”

— “Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas”

— “Reglamento del servicio publico de gases combustibles”

— “Reglamentacion de talleres de reparacion de automoviles”

— “Reglamento de verificaciones eléctricas”

— “Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios”

3.3.3. PROVEIDORS

Un dels aspectes més importants a I'hora de dissenyar, a més del coneixement de la normativa
i la reglamentacio, és I'is adequat de la informaci6 provinent de:

proveidors,

fabricants i

contractistes

perqué en aquesta informacié hi trobarem tots els elements disponibles al mercat per dissenyar
el nostre producte i, per tant, ens estalviarem de fabricar-los.

Aquesta informacid no fa referéncia només als aspectes tecnics, siné també als economics, i
ens permetra seleccionar el component més adequat a les nostres necessitats.

Per saber si un element és al mercat i, en cas afirmatiu, per saber quin proveidor ens el pot
subministrar, hi ha diverses opcions:

= Cataleg de proveidors Kompass, en el qual es troben els subministradors dels productes
més comuns.

= Catalegs especifics, com ara I'’Anuari de I'aigua.

= Catalegs per a la construccié, com ara ACAE.

= Empreses que es dediguen a aquesta finalitat, com ara RECOL.

= Directament, a través d’Internet.

3.3.4. PROMOTOR

La informacio provinent del proveidor és de vital importancia, ja que és a ell a qui anira destinat
el producte i, per tant, a satisfer les seves necessitats.

Aixi doncs, és convenient tenir un contacte directe amb el promotor per confirmar que el
producte s'esta desenvolupant dins dels seus requeriments.

3.3.5. LA INFORMACIO D’'ALT COST
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A vegades es fa necessari recérrer a algun tipus d'informacié o de productes que estan
sotmesos a la propietat industrial. En aquests casos tenim tres possibles solucions:

= Comprar aquests productes o aquesta informacio.
= Comprar els drets d’explotacid per impedir que la competéncia els pugui fer servir.
= Encarregar un desenvolupament nou del producte.

La reglamentacié espanyola sobre propietat industrial es regeix per la Llei 11/1986, de 20 de
marg, de patents, segons la qual hi ha dos titols de propietat:

» Patents d'invencid. Certificats que atorga I'Estat, pels quals es reconeix el dret a
utilitzar, fabricar i vendre exclusivament els objectes de la patent.

= Models d'utilitat. Invencions que consisteixen a donar a un objecte una configuracio,
estructura o constitucio de les quals en resulta un avantatge apreciable.

El contingut resumit d’aquesta llei és el segiient.

LLEI 11/1986, DE 20 DE MARC, SOBRE PATENTS

Contingut resumit de la Llei 11/1986, de 20 de marg, sobre patents

Titol I. Disposicions preliminars

Titol Il. Patentabilitat

So6n patentables les invencions noves que impliquen una activitat inventiva i que sén
susceptibles d'aplicacié industrial. S’entén que una invencié és nova si no esta
compresa en l'estat de la técnica. L'estat de la técnica esta constituit per tot alld que
abans de la data de presentacié de la sol-licitud de la patent s’ha fet accessible al
public a Espanya o a I'estranger.

No es consideren invencions:

Els descobriments, les teories cientifiques i els métodes matematics.

Les obres literaries o artistiques i les obres cientifiques.

Els plans, les regles i els métodes per a I'exercici d'activitats.

Els programes d’ordinador.

Les maneres de presentar la informacio.

Els metodes de tractament quirGrgic o terapéutic del cos huma o animal (encara
que si que s’hi consideren les substancies i composicions per posar en practica
aquests tractaments).

oakwnpE

No poden ser objecte de patent:

1. Les invencions contraries a l'ordre public.

2. Les varietats vegetals.

3. Lesraces d'animals.

4. Els procediments biologics d’obtencié de vegetals o d’animals.
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Titol Ill. Dret a la patent i designacié de I'inventor

La invencié és una creacid de la ment humana. El titular del dret sobre la invencié
nomeés pot ser una persona fisica. L'inventor pot transmetre el dret a la patent, en lloc
d’exercir-lo personalment. Per aquesta rad algunes invencions laborals poden ser
sol-licitades per persones juridiques.

En cas d’haver-hi diversos inventors que conjuntament han realitzat la invencio, la
patent pertany a tots els coinventors en comu.

Si la invencid ha estat realitzada per diversos inventors de forma separada,
independent, el dret de la patent és per al primer que presenta la sol-licitud.

Titol IV. Invencions laborals

La majoria de les invencions son realitzades per assalariats de les empreses. En aquest cas,
es regulen tres tipus d’'invencions:

1.

Invencions laborals per encarrec. Son el resultat d’'una activitat d'investigacié per a la
qual es va contractar un investigador, és a dir, I'empresa contracta un investigador. Els
drets de la patent corresponen a I'empresari (no és necessari subscriure un contracte
de treball, siné que pot ser un contracte de serveis).

L’inventor no té dret a una retribucié especial.

Invencions laborals de servei. Realitzades per alguna persona de I'empresa que no va
ser contractada per a la investigacié; a més, quan concorren dos factors:

1. Invenci6 relacionada amb I'activitat professional.
2. Coneixements adquirits a I'empresa.

En aquest cas, el dret de la patent sera per a l'inventor, pero I'empresa pot assumir la
titularitat de la invencid si compensa economicament el treballador.

Invencions lliures. Les restants. Dret de patent per a I'inventor.

Titol V. La concessio de la patent

1.

2.

La sol-licitud de la patent:

a. Registre de la Propietat Industrial (Direcci6 Provincial d’'Inddstria)
b. Conselleria d’'InduUstria de les comunitats autobnomes.

Els documents que integren la sol-licitud son:

Instancia dirigida al director del Registre de la Propietat Industrial
Descripci6

Reivindicacions

Dibuixos de caracter complementari a la descripcié

Resum

Pooow

3. Tradicionalment hi havia dos métodes de concessié de la patent:
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a. Registre simple. L’Administraci6 no examinava la sol-licitud, siné que es
limitava a comprovar la concurréncia de requisits formals i llavors concedia la
patent. Es concedien patents desproveides de garantia i d'escas valor
economic.

b. Examen previ. Abans de concedir la patent es comprovava que la invencié
tenia els requisits de patentabilitat mitjangant un exhaustiu examen de I'estat
de la técnica. Les patents oferien garanties, perd es requeria un elevat cost
economic de comprovacio.

4. Alanova llei de patents es proposen uns sistemes mixtos:

1. Procediment provisional de simple registre, vigent fins al 21 de febrer de 1991.

Admissioé a tramit
Examen d'ofici de I'evidéncia.

Es comprova simplement:

a.
b.
c.

d.

Que la documentacio compleixi els requisits formals.

Que la invencid sigui susceptible d'aplicacid industrial.

La unitat de la invencio, és a dir, que no es vulguin incloure invencions
independents en una mateixa sol-licitud.

Que no hi hagi inexisténcia notoria i manifesta de novetat.

Amb aquesta comprovacié es concedeix la patent. Actualment aquests passos son els
previs per als procediments seguents:

2. Procediment general de concessié amb informe sobre I'estat de la técnica.

a.

b.

Examen d’ofici de I'evidéncia (pas anterior)

El peticionari ha de demanar (i pagar) un informe sobre I'estat de la técnica.
La concessi6 de la patent es fara independentment del contingut de I'estat
de la tecnica i de les observacions de tercers.

3. Procediment de concessié amb examen previ.

a.

b.

Igual que l'anterior fins a linforme sobre l'estat de la técnica i les
observacions de tercers.

Després de la publicaci6 de linforme sobre l'estat de la técnica, el
peticionari ha de demanar (i pagar) la realitzacié de I'examen previ. També
després de la publicacié qualsevol interessat pot oposar-se a la concessié
de la patent, pero no pot al-legar que el sol-licitant no és el titular, ja que
aixo s’ha de fer valer als tribunals ordinaris (la diferéncia entre oposicio i
observacio a l'estat de la tecnica és que aquesta Ultima no paralitza la
concessio6 de la patent, mentre que les primeres si que ho fan).

Una vegada arreglades les oposicions i els comentaris de I'examen previ,
es concedira la patent.

Una vegada acabat el procediment utilitzat en cada cas, el Registre concedira la patent. La
patent es concedira sense garantia de I'Estat quant a la seva validesa i utilitat.

Després de la concessio de la patent, qualsevol interessat esta legitimat a interposar un recurs
contra la concessié, independentment de si hi ha presentat observacions o oposicié.
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Titol VI. Efectes de la patent i de la sol-licitud de la patent

Contingut del dret de patent:

1. Patents de producte. El titular pot impedir a qualsevol persona que no tingui el
seu consentiment la fabricaci6, I'oferiment, la introduccié en el comerg o la
utilitzacié d'un producte objecte de patent.

2. Patents de procediment:

a. Facultats del titular sobre el procediment en si.
b. Facultats del titular sobre el producte obtingut del procediment.

Restriccions del dret de patent
L'esgotament de la patent es produeix quan:
1. El producte ha estat posat al mercat, el titular no pot prohibir la compra,
utilitzacio i venda del producte.

Titol VII. Accions per violacio del dret de patent

Drets del titular de la patent en cas de violacio:
Aturada dels actes que violin el dret
Indemnitzacié per danys i perjudicis
Embargament dels béns produits

Adopcié de mesures per evitar que continui la violacié de la patent
Condemna a l'infractor

aogrwNE

Titol VIII. La sol-licitud de patent i la patent com a objectes del dret de la propietat

Titol IX. Obligacio d’explotar i llicéncies obligatories
Obligacié d'explotar. El titular de la patent ha d’'explotar I'objecte de la patent en els

guatre anys posteriors al de la sol-licitud de la patent (o en els tres anys posteriors a la
concessio).

Titol X. Addicions de patents
El titular pot protegir invencions que perfeccionin la invencio, sol-licitant addicions a la

patent.

Titol XI. Nul-litat i caducitat de patents

20 anys

Titol XII. Patents secretes

Titol XIlI. Jurisdiccié i normes processals
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Titol XV. Agents i mandataris

Titol XVI. Taxes i anualitats

A partir de les patents, hi ha moltes activitats industrials que no estan registrades com a patents
pero son dificilment copiables. Aix0 és degut al fet que per realitzar aquestes activitats és
necessari un conjunt de coneixements que soén fruit dels anys d’experiéncia de I'empresa sobre
aquella activitat. Aquests coneixements reben el nom de know-how (saber fer).

PATENTS | MODELS D'UTILITAT

Contingut de les tramitacions de patents i models d'utilitat

(Llei 11/1986, de 20 de marg, de patents)
Patent d’'invencio:

1. Certificat que atorga I'Estat pel qual es reconeix el dret a utilitzar, fabricar i vendre
exclusivament I'objecte de la patent.

2. Sobn patentables les invencions noves (amb excepcions) que impliquen una activitat
inventiva i que sén susceptibles d'aplicacié industrial. S’entén que una invencié és
nova si no esta compresa en l'estat de la técnica. L'estat de la técnica esta
constituit per tot allo que abans de la data de presentacio de la sol-licitud de patent
s’ha fet accessible al public a Espanya o a I'estranger.

Models d'utilitat:

1. Invencions que consisteixen a donar a un objecte una configuracio, estructura o
constitucié de la qual resulta un avantatge apreciable.

Lloc de presentacio de la sol-licitud de patent:

1. Registre de la Propietat Industrial (Direccié Provincial d’'Industria)
2. Conselleria d'Industria de les comunitats autonomes.

Documents que s’han de presentar en la sol-licitud:

1. Instancia

2. Descripcio

3. Reivindicacions
4. Dibuixos

5. Resum

Obligacio d’explotar:
El titular de la patent ha d’explotar I'objecte de la patent en els quatre anys posteriors al

de sol-licitud de la patent.

Vigéncia:
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1. Patents: 20 anys
2. Models d'utilitat: 10 anys

FASE DE DISSENY
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CAPITOL 4 ESTUDI PRELIMINAR

EL PROJECTE D’ENGINYERIA

4.1. OBJECTIU

4.2. VALORACIO ECONOMICA

4.2.1. ESTIMACIO DEL PRESSUPOST D’INVERSIO
4.2.2. ESTIMACIO DEL PRESSUPOST D'EXPLOTACIO

EXEMPLE D’ESTIMACIO DELS COSTOS D’EXPLOTACIO

4.1. OBJECTIU

Una vegada analitzades les caracteristiques del projecte (mitjancant el plec d'especificacions) i
la seva viabilitat, es determinaran diverses solucions.

Es valorara cadascuna d'aquestes solucions per veure quina és la que s’ajusta millor a les
necessitats plantejades en el plec d’especificacions, de manera que, en concloure aquesta
fase, en tinguem una de sola per desenvolupar en profunditat.

Per tant, I'objectiu d’aquesta fase és doble:

Determinar diverses solucions.
Avaluar-les.

Cal tenir en compte que I'elaboracié d'aquestes solucions és un procés altament creatiu en el
qual conflueixen diversos aspectes, com ara I'experiéncia, la capacitat de sintesi, etc.

Tot i que no cal definir detalladament la solucié, és convenient explicitar les caracteristiques de
les parts més importants de la solucié per tenir una idea de la seva magnitud i poder estimar el
pressupost d'inversio d’una manera més acurada que en la fase anterior.

4.2. VALORACIO ECONOMICA

A continuacié es defineix el criteri d’estimacié economica que sera d'aplicacié per poder
determinar el pressupost en el cas de I'estudi preliminar.

Quan parlem de pressupostos d’'un projecte, hem de distingir dues tipologies:

Pressupost d'inversio: capital necessari per a la construccié d'un projecte, també
anomenat immobilitzat.
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Pressupost d’explotacio: capital necessari per al funcionament del projecte.
Per exemple, si construim una central térmica, tindrem que el cost d’'inversié estara format per
tots aquells conceptes que s6n necessaris per construir-la (terrenys, edificis, calderes,
turbines...), mentre que el pressupost d'explotacié el formaran totes aquelles despeses
necessaries per mantenir-la en funcionament (combustible, manteniment...).

A continuacio fem una estimacié preliminar de les tipologies que hem esmentat.

4.2.1. ESTIMACIO DEL PRESSUPOST D’'INVERSIO

En alguns casos és possible determinar quin sera el pressupost dinversid del projecte
(immobilitzat), fins i tot en aquestes fases tan preliminars.

Aquests metodes de calcul sobn molt aproximats, pero serveixen per donar un ordre de
magnitud de la despesa que s’haura d'efectuar. Tots aquests metodes estan basats en
experiencies anteriors recollides a manera de taules en algunes publicacions.

Hi ha dues possibles metodologies:

index cost-capacitat
Coeficient d'inversio6 unitaria

A continuacié descriurem cada metodologia.

4.2.1.1. index cost-capacitat

L'index cost-capacitat també s’anomena metode de Williams i ens permet trobar el valor del
pressupost d'inversié a partir d'una magnitud caracteristica del projecte que haurem d’haver
definit a la llista d'especificacions. Per exemple, per a una central térmica aquesta magnitud
sera la producci6 d’energia eléctrica (MW).

METODE INDEX COST-CAPACITAT, TAMBE ANOMENAT METODE DE WILLIAMS

La manera per trobar aquest valor és mitjancant la formula:
CalCa=(Tal/Ts)"

on CA: cost de la instal-laci6 A
Cs: cost de la instal-lacié B
Ta: dimensi6 de la instal-lacié A
Te: dimensi6 de la instal-lacié B
n: index cost-capacitat

Els indexs i les magnituds caracteristiques es defineixen en unes taules com la de la figura:

IRATIO COST-CAPACITAT]

Tipologia de projecte index Unitat de capacitat

cost-capacitat




PROJECTES (ENGINYERIA INDUSTRIAL) // © Josep Bellvehii Xavier Espinach // ISBN: 84-8458-226-4 43

Planta d'acetilens 0,73 Tones/dia
Planta d’alumini 0,76 Tones/any
Planta d’'amoniac 0,72 Tones/dia
Caldera de vapor 0,75 Kg/hora
Fabrica de ciment 0,86 Tones/dia
Planta de clor 0,62 Tones/dia
Producci6 d’energia eléectrica (nuclear) 0,68 MW
Produccio d’energia eléctrica (térmica) 0,79 MW

Edificis industrials 0,67 MI

Planta d’oxigen 0,72 Tones/dia
Edificis d’habitatges subvencionats 0,75 Nre. d’habitants
Sistema de refrigeracio 0,70 Tones
Tractament d’'aigles residuals (primari) 0,68 Litres/dia
Tractament d’'aigties residuals (primari i secundari) 0,75 Litres/dia
Diposits d’emmagatzematge 0,63 Litres

Planta d’emmagatzematge 0,67 Tones/dia
Xarxes de distribucié urbana d’'aigua i gas 0,91 Diametre canonades
Xarxes de distribucié urbana d’aigua i gas 0,82 Longitud instal-lada

4.2.1.2. Coeficient d’'inversié unitaria

El cost de I'immobilitzat es pot estimar a partir de les dades de produccié anual o capacitat

total.

METODE DEL COEFICIENT D'INVERSIO UNITARIA

El cost de I'immobilitzat es pot estimar a partir de les dades de produccié anual o capacitat

total. Aquestes dades també estan tabulades:

COEFICIENTS D'INVERSIO UNITARIA

Grup industrial

Vida economica

mitjana (anys)

Capital total en relacié amb les

vendes anuals (tant per un)

Productes alimentaris 12 0,48
Tabac 15 0,69
IndUstria textil 14 1,04
Confeccio 9 0,62
Fusta i derivats 10 0,99
Industria del moble 10 0,63
Paper 14 0,99
Impremta i publicacions 11 0,84
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Industria quimica 11 0,89
Productes del petroli 16 1,18
Cautxu i plastics 12 0,84
Cuir 11 0,56
Pedra, ceramica i vidre 15 1,00
Metalls primaris 16 1,15
Transformats metal-lics 12 0,72
Maquinaria no eléctrica 12 0,90
Equips eléctrics 10 0,69
Equipaments de transport 12 0,63
Instruments 12 0,85
Fabricacions diverses 12 0,70
Valor mitja general 12 0,85
Per exemple:

Calcul del pressupost d'inversié d’'una fabrica de transformats metal-lics amb una produccio
estimada de 50 tones/any, sabent que el preu net de venda és de 800 €/kg.

Total de vendes anuals = 50.000 kg/any x 800 €/kg = 40.000.000 €
Capital total / vendes = 0,72
Capital total = 0,72 x total de vendes anuals = 28.000.000 €

4.2.2. ESTIMACIO DEL PRESSUPOST D’EXPLOTACIO

Abans de determinar el pressupost d’explotacié del projecte cal definir uns quants termes
associats al volum de produccio:

Costos fixos o indirectes. S6n aquells que so6n independents del volum de produccié:

Ma d’obra indirecta (oficinistes, comercials, etc.)
Amortitzacio de les instal-lacions
Despeses generals (lloguers, publicitat, interessos financers, assegurances...)

Costos variables o directes. Sén aquells que varien proporcionalment al volum de
produccié:

Ma d’'obra directa (operaris de fabrica)

Materies primeres

Materials que intervenen en el procés de fabricacio
Consums de combustibles i energia

Costos totals. Es la suma dels costos indirectes i els costos directes.

De la mateixa manera que succeia amb I'index cost-capacitat, els costos estan tabulats
per als principals tipus d’'indUstries.
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Ingressos totals. Es el capital generat per la industria.

Benefici. Es la diferéncia entre els ingressos totals i els costos totals.
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Punt d’equilibri. Es aquella situacié en la qual no hi ha pérdues ni guanys; per tant, el
benefici és zero, o dit d'una altra manera, els costos totals sén iguals als ingressos

totals.

Flux de caixa (també anomenat cash flow). S’entén per aquest concepte la variacio de
la tresoreria d’'una empresa en un temps determinat, per exemple un any. Per dir-ho
d’una altra manera, és el balanc¢ dels diners que entren i surten de I'empresa. Per tant,
les amortitzacions no son realment un flux de diners, siné que simplement sén una
astlcia per preveure la pérdua de valor de 'immobilitzat. Per tant, les amortitzacions no
s’han de restar del flux de caixa.

Vegem la manera de determinar el punt d’equilibri:

ICt=Cf+Cv=Cf+v xn

Punt d’equilibri:

Ct: costos totals

Cf: costos indirectes o fixos

Cv: costos directes o variables
v: cost directe o variable / unitat

I: ingressos; u: preu de venda / unitat; n: unitats

I=Ct;uxn=Cf+vxn

[n = Cf/ (u—v) Unitats corresponents al punt d’equilibri

Si n > nc: tindrem beneficis
Si n < nc: tindrem péerdues

[TAULA DE COSTOS D’EXPLOTACIQ|

Grup industrial Percentatge de vendes anuals (tant per un)
Ma d’obra Materials Ma d’obra Resta
directa directes indirecta

Productes alimentaris 0,08 0,65 0,05 0,22
Tabac 0,07 0,55 0,02 0,36
IndUstria téxtil 0,20 0,56 0,05 0,19
Confeccio 0,23 0,48 0,07 0,22
Fusta i derivats 0,21 0,52 0,05 0,22
Industria del moble 0,24 0,45 0,09 0,22
Paper 0,17 0,51 0,07 0,25
Impremta i publicacions 0,20 0,33 0,16 0,31
IndUstria quimica 0,09 0,43 0,07 0,41
Productes del petroli 0,04 9,75 0,02 0,19
Cautxu i plastics 0,20 0,45 0,08 0,27
Cuir 0,25 0,46 0,07 0,22
Pedra, ceramica i vidre 0,21 0,41 0,08 0,30
Metalls primaris 0,17 0,56 0,06 0,21
Transformats metal-lics 0,21 0,46 0,09 0,24
Maquinaria no eléctrica 0,21 0,42 0,12 0,25
Equips eléctrics 0,19 0,42 0,14 0,25
Equipaments de transport 0,13 0,57 0,08 0,20
Instruments 0,17 0,34 0,14 0,35
Fabricacions diverses 0,21 0,44 0,10 0,25
Valor mitja general 0,16 0,51 0,10 0,23




46

ESTUDI PRELIMINAR

[TAULA DE COEFICIENT D'INVERSIO UNITARIA

Vida econdmica |Capital total en relacio amb les
Grup industrial .
mitjana (anys) vendes anuals (tant per un)
Productes alimentaris 12 0,48
Tabac 15 0,69
IndUstria textil 14 1,04
Confeccio 9 0,62
Fusta i derivats 10 0,99
Industria del moble 10 0,63
Paper 14 0,99
Impremta i publicacions 11 0,84
Industria quimica 11 0,89
Productes del petroli 16 1,18
Cautxu i plastics 12 0,84
Cuir 11 0,56
Pedra, ceramica i vidre 15 1,00
Metalls primaris 16 1,15
Transformats metal-lics 12 0,72
Maquinaria no electrica 12 0,90
Equips eléctrics 10 0,69
Equipaments de transport 12 0,63
Instruments 12 0,85
Fabricacions diverses 12 0,70
Valor mitja general 12 0,85

Sensibilitat d’equilibri. Com més elevats siguin els costos fixas, més sensible sera el
projecte als canvis de volum de produccio:

— Els projectes amb costos indirectes elevats s’anomenen projectes intensius en
capital, ja que la major part d’aquests costos provenen d’'immobilitzat.

— Per contra, els projectes amb costos directes elevats, s’anomenen projectes
intensius en treball, ja que aquests costos provenen principalment de ma
d’'obra, materies primeres i energia, és a dir, els elements necessaris per

treballar (fer la produccio).

Aquestes definicions també sén aplicables a les empreses, intensives en capital o en

treball.

En resum, els projectes intensius en capital son molt més arriscats, ja que produccions
per sota de la d'equilibri produeixen grans pérdues, pero, per contra, es poden obtenir
grans beneficis per produccions superiors. Un exemple de projectes intensius en capital
son les linies aéries. Un exemple d’empreses intensives en treball sén les empreses de

servei.
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EXEMPLE D’ESTIMACIO DELS COSTOS D’EXPLOTACIO

Hem de determinar el compte d’explotacié per a una indlstria de transformats metal-lics que
fabrica conductes d’aspiracioé per a grans instal-lacions. La indUstria parteix de xapa d'acer i
s’ha projectat per subministrar conductes amb un pes total de 5.000 tones a I'any. El preu de

venda net al mercat esta establert en 4,80 €/kg.
Considerant les taules seguents:
taula de costos d’explotacio i
taula de coeficient d'inversié unitaria,

obtenim, en el cas de la industria de transformats metal-lics, les dades seglents:

A Vida economica mitjana en anys 12

B Capital total / vendes anuals 0,72
D Ma d'obra directa / vendes anuals 0,21
E Materials directes / vendes anuals 0,46
F Ma d'obra indirecta / vendes anuals 0,09
G Resta / vendes anuals 0,24

Atenent a I'experiéncia per a aquesta tipologia d'industries es considerara:

L'estimacid corresponent a carregues en concepte d’'altres despeses, com ara|7 %
assegurances, despeses financeres, etc.
L’estimacid corresponent a impostos sobre els beneficis lliures d'impostos. 34 %

1. Total de vendes anuals:

5.000.000 kg x 4,80 €/kg = 24.000.000 €

2. Inversi6 necessaria:

0,72 = capital total / vendes anuals i total de vendes anuals = 24.000.000 €

Capital total = 0,72 x 24.000.000 € = 17.280.000 €

3. Costos directes d’explotacio:

Costos directes / vendes anuals = (ma d'obra directa + materies primeres) /
Vendes anuals = 0,21 + 0,46 = 0,67 i total de vendes anuals = 24.000.000 €

Costos directes = 0,67 x 24.000.000 € = 16.080.000 €/any

4. Costos indirectes:

Ma d'obra indirecta / vendes anuals = 0,09 i total de vendes anuals

24.000.000 €
Ma d’'obra indirecta = 0,09 x 24.000.000 € = 2.160.000 €/any

5. Amortitzacio:
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Amortitzacié uniforme = inversié necessaria / vida util
Inversid necessaria: 17.280.000 € i vida (til: 12 anys
Amortitzacio uniforme = 17.280.000 € / 12 anys = 1.440.000 €

6. Altres carregues (assegurances, despeses financeres...). Es considera una estimacio
del 7 %:
0,07 x 24.000.000 € = 1.680.000 €

7. Beneficis abans d'impostos (BAI):

IBAI = vendes — (costos directes + costos indirectes)

= 24.000.000 € - (16.080.000 € + 2.160.000 €) = 5.760.000 €

8. Impostos: es considera una estimacio del 34 % sobre els beneficis lliures d’'impostos.

Impostos = 34% BAI = 0,34 x 5.760.000 € = 1.958.400 €

9. Benefici net:

Benefici net = BAI — impostos|

=5.760.000 € - 1.958.400 € = 3.801.600 €

10. Flux de caixa (cash flow) net anual:

[Flux de caixa = benefici net + amortitzacions]

= 3.801.600 € + 1.440.000 €

11. Punt d’equilibri:
Cf: costos indirectes o fixos = 2.160.000 €/any
Cv: costos directes o variables = 16.080.000 €/any
v: despeses directes / unitat = 16.080.000 €/any / 5.000.000 kg/any = 3,21 €/u.
u: preu de venda unitari del producte = 4,80 €/kg.
Unitats corresponents al punt d’equilibri:

n=Cf/(u-v)

= 2.160.000 €/any / (4,80 €/kg — 3,21 €/kg) = 3.434.400 kg

12. Beneficis corresponents al punt d’equilibri, considerant que fabriquem 5.000.000 kg:

B=(u-v)xn-—Cf

= (4,80 €/kg — 3,21 €/kg) x 5.000.000 kg — 2.160.000 €/any = 5.790.000 €
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CAPITOL 5 AVANTPROJECTE

EL PROJECTE D’ENGINYERIA

5.1. INTRODUCCIO
5.2. DOCUMENTS DE L’AVANTPROJECTE
5.3. EXEMPLES D’AVANTPROJECTES

5.1. INTRODUCCIO

L'objectiu principal de l'avantprojecte és desenvolupar la soluci6 que hem escollit després
d’aplicar els criteris d’avaluacié de la fase anterior, I'estudi preliminar.

Per tant, sera necessari definir les caracteristiques de la solucio escollida.

Instal-lacio
Dades Tracat
Materials
Connexions
Diametre de les canonades
Parametres de calcul Cabals
Altures
Poténcies
Ubicacio de les bombes
Caracteristiques de Ubicacio i capacitat dels diposits
disseny
Maquina
Dades Corretges: tipus, longitud, pas, nombre
de dents...
Politges: diametres, materials, nombre
de dents...
Tensio
Poténcies
Parametres de calcul Suport: forma, material, procés de
construccio...
Caracteristiques de
disseny

En definitiva, I'avantprojecte:
definira la solucié que es proposa per definir les necessitats plantejades, pero

sense arribar al dimensionament, les condicions i I'avaluacié econdmica en
detall, que es deixaran pendents del projecte constructiu.
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5.2. DOCUMENTS DE L’AVANTPROJECTE

MEMORIA | ANNEXOS
L'objectiu de la memoria és donar a coneixer el projecte a persones alienes a la seva
elaboracié, i per tant, ha d'incloure tots aquells continguts que siguin necessaris perqué el
comprenguin.
La memoria esta composta per dues parts diferenciades:
La memoria propiament dita, en qué es descriu el projecte d'una manera planera,
sense entrar en detalls técnics, de manera que es pugui obtenir una informacio
completa.
Els annexos, entesos com aquella part de la memoria en qué s'inclou tota aquella
informacié de caracter técnic que complementa i justifica els continguts descrits a la
memoria.
MEMORIA
El contingut de la memoria és el seglent:
Introduccid
Antecedents
Objecte general del projecte
Especificacions
Descripcio de la solucié
Programa d’obra. Terminis d’execucid. Pla d’obra
Resum econdmic

index dels documents del projecte

Consideracions finals

Descrivim breument cadascun dels continguts:

Introduccié

Antecedents: s’hi incloura tota aquella informaci6 que permeti situar-se en la
problematica general que ha portat com a conseqiiéncia el desenvolupament del
projecte.

S’analitzaran els estudis previs i els projectes (antecedents) que s’hagin portat a terme,
aixi com les dades historiques, les solucions analitzades, la causa per la qual han estat
rebutjades, etc.

Objecte general del projecte: consisteix en aquell document en qué s'indica la finalitat
per la qual es vol portar a terme el projecte.
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Especificacions: es recullen tots aquells factors que s’hauran de complir remetent-nos
al document nam. 3: plec de condicions.
Descripci6 de la solucio

Una vegada definits els antecedents, I'objecte i les especificacions que s’han de complir, s’ha
de descriure la solucié adoptada.

Aquesta descripcié ha de ser planera, sense entrar en aspectes tecnics, els quals es recolliran
en els annexos.
Terminis d’execucio

Definicié del termini previst per a I'execucié de les obres.

Resum economic
Per tal de tenir una valoracié economica de I'obra global, s’inclou:
El resum del pressupost d’inversio:
— PEM: pressupost d’execucié material
— PEC: pressupost d'execucio per contracte
El resum del pressupost d’explotacié (si cal)
El resum de I'estudi de viabilitat (si cal)

index dels documents del projecte

Per tal de tenir una valoracio del conjunt de la documentacié que forma part del projecte.

Consideracions finals
Es d’aplicacio en el cas dels projectes d’obres publiques, en els quals cal incloure:

La manifestacio que el projecte compleix la normativa vigent
La manifestacio d’'obra completa

ANNEXOS

Els annexos contindran tota aquella informacié que complementara la informacio inclosa en la
memoria pero que pel seu contingut técnic no s’hi pot incloure.

El nombre i el contingut de cada annex dependra de cada projecte particular, i no es pot
establir una relaci6 general.

Annex nam. 5. Calcul de cabal

Annex nam. 6. Calculs hidraulics

Annex ndm. 7. Calculs eléctrics

Annex num. 8. Calculs mecanics
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Calculs justificatius

En tot avantprojecte hi ha un procés de dimensionament de les parts integrants per confirmar la
validesa de les solucions adoptades.

Descripcions tecniques

Sobretot en el cas de projectes de maquines, sol ser necessari haver de recorrer a descripcions
tecniques per arribar a comprendre el veritable funcionament de la maquina.

PLANOLS

Els planols sén la representacio grafica del projecte i el defineixen d’una manera exhaustiva pel
que fa a I'aspecte constructiu d’execucio.

5.3. EXEMPLES D’AVANTPROJECTES

A continuacié adjuntem diferents exemples d'avantprojectes en funcio del projecte previst de
desenvolupar.

A) Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya

DOGC num. 3617, 17/04/2002

Departament de Cultura

Consell Catala de I'Esport

B) Documentacié técnica

C) Moduls constructius de la xarxa basica

D) Documentacié necessaria per sollicitar el certificat de compatibilitat de I'activitat amb el
planejament urbanistic

E) Concurs d'idees
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Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya

DOGC num. 3617, 17/04/2002

Departament de Cultura

Consell Catala de I'Esport

RESOLUCIO CLT/861/2002, de 10 d’abril, per la qual es convoca concurs public per
a la concessi6 de subvencions per a la construcci6 i el condicionament
d’equipaments esportius en el periode 2002-2005, i se n'aproven les bases
(codi Z07). (Pag. 6521)

[Sumari 11 index del sumari 11 Diaris oficials disponibles 11 Inici]

ANNEX 1. BASES

. Normativa aplicable
. Objectiu i disposicions de financament
. Requisits de les obres subvencionades
. Beneficiaris de les subvencions
. Forma de presentacio de les sol-licituds
. Termini de presentacio
. Documents a aportar
7.1. Documentacio administrativa
7.2. Documentacio6 tecnica
8. Tramitaci6 de la convocatoria
9. Fase inicial d'analisi
10. Criteris de distribucio dels credits disponibles
11. Criteris d’atorgament de les subvencions
12. Quantificacié de les subvencions
13. Fase de resolucio
14. Pagament dels ajuts
15. Convenis de col-laboracio
16. Obligacions dels beneficiaris

~NO O WNE

ANNEX 2. MODULS CONSTRUCTIUS DE LA XARXA BASICA

1. Moduls constructius de la xarxa basica
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7.2. DOCUMENTACIO TECNICA

7.2.1. Estudi de viabilitat on consti:

Justificacié de la necessitat de I'obra fent, d'una banda, una avaluaci6 de les necessitats
d'utilitzacid i, de I'altra, del tipus d’obra que es projecta per atendre-les.

Analisi de la utilitzacid potencial de I'equipament amb indicaci6 de la programacié de les
activitats que s’hi han de dur a terme, la previsi6 d'usuaris, especificant-hi el nombre
d’escolars, esportistes de competicid i poblacié en general, aixi com les hores que practicaran.

Estudi economicofinancer que justifiqui la viabilitat economica de la construccio, i una
avaluacié dels costos de l'adquisicid dels terrenys, urbanitzacio, execucié de les obres,
lliceéncies, honoraris, aixi com les previsions de finangament de la inversio, indicar-ne els
imports i la procedéncia. A I'estudi també s’ha d’'incorporar una previsié dels ingressos i de les
despeses de funcionament.

Programacié de les obres indicant els terminis previstos per a la redaccié dels projectes,
l'adjudicacié i I'execucio6 de les obres.

7.2.2. Avantprojecte de I'obra, on consti:

Memoria descriptiva del tipus d'obra, que indiqui si es tracta d'obres de construccié o
condicionament; la justificacié de la integraci6 de la instal-laci6 en I'entorn; el quadre de
superficies i la descripci6 de I'emplacament; les caracteristiques del solar indicant I'estat
actual d’'ocupacid, la superficie, les dimensions, la topografia, l'orientacié i les servituds
existents.

Pressupost estimatiu que diferencii les obres d'urbanitzacio i altres obres no esportives.

Planols de situacié que indiquin la ubicacid del solar o el terreny en relacié amb el nucli urba,
els equipaments esportius i les escoles existents en un radi minim de 500 m de
I'emplagament, i grafiar-hi la implantacio de la instal-lacid, les mides i les superficies del solar,
I'orientacid, la relaci6 amb la resta d'instal-lacions esportives en cas que es tracti d'un
complex, i també les cotes de nivell més significatives.

Planols de plantes que indiquin la distribucié i les dimensions dels diferents espais i de
seccions que senyalin esquematicament les altures de les plantes dels edificis.

Fotografies de I'estat actual en cas que es tracti d’obres de remodelacio, ampliacié o millora.
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MODULS CONSTRUCTIUS DE LA XARXA BASICA

Dins de cada tipus d'instal-lacié (pistes, pavellons, sales, etc.) el PIEC estableix tres moduls

diferents en funcio de les dimensions dels espais esportius i complementaris.

Els moduls de la xarxa basica es dimensionen a partir de les mides reglamentaries establertes

per als diferents esports. En aquest sentit, el modul nimero 2 de cada tipus és el que respon a

les necessitats minimes dels diferents esports, el modul nimero 1 queda per sota en alguns

dels requeriments dimensionals per a determinats esports, i el modul nUmero 3 presenta unes

dimensions que estan per sobre dels minims estrictament.

Moduls de les instal-lacions de la xarxa basica

Tipus Modul xarxa | Espais esportius Vestidors | Aforament | Superficie | Valor euros
d’instal-laci6 | basica per a espais vestidors
grups esportius
Pistes

poliesportives
Pol-1 Pistade 32 x 19 m® 2 25 40 100
Pol-2 Pista de 44 x 22 m° 2 30 40 200
Pol-3 Pista de 44 x 32 m” 2 30 40 300

DOCUMENTACIO NECESSARIA PER SOL-LICITAR EL CERTIFICAT DE COMPATIBILITAT

DE L'ACTIVITAT AMB EL PLANEJAMENT URBANISTIC
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1. Documentaci6

La documentacié necessaria per sol-licitar el certificat de compatibilitat del projecte amb el
planejament urbanistic esta definida a:

Decret 136/1999, de 18 de maig, del Departament de Medi Ambient, pel qual s’aprova
el Reglament general de desplegament de la Llei 3/1998, de 27 de febrer, de la
intervencio integral de I’Administracié ambiental (art. 54.1).

Ordenanca municipal d’'intervenci6 integral (art. 4).

en concordanca amb les dades necessaries per poder emetre l'informe, en relaci6 amb els
aspectes determinats a l'article 54.2 del reglament esmentat i el planejament vigent.

La documentacio necessaria esta indicada al quadre 5 de la instancia, i el contingut minim de
la documentacioé técnica (que s’ha de presentar per duplicat) és:

a) Planol d‘emplacament o situacié de l'activitat projectada que permeti una identificacio
indubtable de la finca, que s’incorporara al joc de planols de I'avantprojecte técnic.

b) Avantprojecte tecnic de I'activitat, que ha de comprendre:

1. Planols generals d'implantacié i d’organitzacio de I'activitat.
2. Memoria descriptiva de l'activitat projectada que expliciti la seva naturalesa i les

caracteristiques principals:

Dades administratives (nom, domicili social i per a notificacions, teléfon, fax i
adreca electronica de contacte, etc.) del titular i dades del representant.
Emplacament de I'activitat o instal-lacio (si té facana o accés per diferents adreces,
cal indicar-les totes).

Necessitats d'Us i aprofitament del sol i subsol.

Requeriments de l'activitat respecte als serveis publics municipals, en particular,
accessibilitat viaria i per als bombers i altres serveis d'emergéncies.
Caracteristiques generals dels locals i edificis en relacié amb els parametres de la
normativa urbanistica: aprofitament urbanistic, superficies construides, ocupacio
de la parcel-la, superficie de sostre, distancia als llindars i vials, alcaries, etc.
Relacio de les primeres materies, dels productes finals, dels productes intermedis i
dels subproductes o residus que siguin significatius pels seus possibles efectes
sobre el medi, pel seu risc o per la possible afectacié sobre la salut de les
persones, amb indicacié de la seva naturalesa i la classe de risc, de les quantitats
maximes emmagatzemades i dels moviments anuals.

Relacié de la maquinaria i els elements industrials o assimilats més importants
pels seus possibles efectes sobre el medi, pel seu risc o per la possible afectacio

sobre la salut de les persones,
Breu descripcié de la tecnologia i dels processos emprats, amb identificacio dels
elements de risc potencial per al medi, la seguretat i la salut de les persones.
Possibles repercussions i efectes sobre el medi, que caldra corregir amb mides
adients, que s’han de definir en el projecte de la peticid d'autoritzaci6 o llicencia
ambiental.
Totes aquelles altres dades que puguin condicionar la compatibilitat urbanistica de
l'activitat amb el planejament i les normes, els reglaments i les ordenances
d’aplicacié.

Serveis Tecnics d’Enginyeria MPAL

CONCURS D'IDEES
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1) LOBJECTE

L'objecte d'aquesta convocatoria és la presentacid de propostes per a la precampanya i
campanya de desenvolupament local de valors humans.

Qualsevol proposta sera estudiada, per exotica que resulti a priori, valorant-se al maxim la
innovacié, la creativitat i la modernitat, tant en els continguts com en el format. Es podra
presentar un plantejament global de campanya, o (més recomanable) accions concretes com;
accions publiques, cartelleria, logotips, sobretot amb formats innovadors: correus dectronics,
sms, audiovisuals en suport digital.

2) PARTICIPANTS
Qualsevol persona, col-lectiu 0 empresa establerta al municipi

3) TERMINIS

El termini de presentacio d'avantprojectes presentats abans del Nadal de 2002 tindran prioritat
per a una millor planificacié de la campanya.

5) CRITERIS DE VALORACIO

a) Adrecats als sectors socials que hem intentat descriure en la introduccio.

b) Capacitat de simbolitzar els nous valors socials.

c) Baix cost economic.

d) Trencadors amb els esquemes convencionals de les campanyes electorals a I'americana.

e) Utilitzacié prioritaria de les noves tecnologies: sms, correu electronic, WWW, flash,
audiovisuals en suport digital, musica.

f) Generadors de publicitat induida.

g) Reduit impacte ecologic.

6) FORMA DE PRESENTACIO

En la fase d'avantprojecte caldra presentar de forma esquematica (maxim 5 fulls):

1) una justificacio,

2) els objectius,

3) una explicacié del public al qual va dirigida la proposta,

4) un pla de treball,

5) un calendari d’execucio,

6) una memoria economica aproximada i

7) qualsevol altra dada que el concursant consideri convenient.

Els projectes hauran d'anar identificats (nom i cognoms, nickname o nom del collectiu o
empresa, telefon de contacte i correu electronic), i es podran presentar personalment, per
correu ordinari o electronic, per escrit o en suport informatic.

El jurat, o una delegacié d'aquest, es reunira amb tots els concursants que hagin presentat un
avantprojecte per discutir-ne la idoneitat i, si hi ha acord, el concursant disposara del termini
maxim d’'un mes per presentar el projecte definitiu.

7) RESOLUCIO DEL CONCURS

El concurs d’idees 2003 sera resolt en dues fases (preselecci6 i seleccid) per un jurat designat
pel Comité de Campanya, i en el seu cas, podra ser declarat desert. També sera el competent
per resoldre les situacions no previstes en les presents bases. Els treballs presentats hauran de
ser originals. Els projectes no premiats podran recollir-se en el termini d'un mes de la data de la
resolucid del concurs.

8) ACCEPTACIO DE LES BASES
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La participacio en el concurs d’'idees implica la total acceptacio de les seves bases, aixi com de
la decisi6 del jurat, que sera inapel-lable.
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CAPITOL 6 PROJECTE CONSTRUCTIU

EL PROJECTE D’ENGINYERIA

6.1. CONSIDERACIONS PRELIMINARS
6.1.1. REDACCIO DEL PROJECTE
6.1.2. EXECUCIO DEL PROJECTE

6.1.3. CONCLUSIO

6.2. ESTRUCTURA GENERAL DEL PROJECTE
PORTADA

DOCUMENTS

6.3. DOCUMENTS DEL PROJECTE

6.3.1. DOCUMENT NUM. 1. MEMORIA | ANNEXOS

6.3.2. DOCUMENT NUM. 2. PLANOLS
6.3.3. DOCUMENT NUM. 3. PLEC DE CONDICIONS

3.1. INFORMACIO GENERAL DEL PLEC DE CONDICIONS
CLAUSULES ADMINISTRATIVES
CONDICIONS DE CARACTER LEGAL
CONDICIONS DE CARACTER FACULTATIU
CONDICIONS DE CARACTER ECONOMIC

CONDICIONS TECNIQUES

3.2. ESTRUCTURACIO EN DIFERENTS DOCUMENTS
Plec general de condicions
Plec de prescripcions técniques particulars

6.3.4. DOCUMENT NUM. 4. PRESSUPOST

ANALISI PARTICULAR DE PROJECTES DE MAQUINES
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6.1. CONSIDERACIONS PRELIMINARS
6.1.1. REDACCIO DEL PROJECTE

Un dels aspectes més importants que s’han de tenir en compte és que no hi ha cap metodologia
generica, ja que la diversitat en el tipus de projectes i les caracteristiques de cada projecte fan que
sigui impossible establir una normativa generica.

A més, hi ha un fet afegit, com és el cas, per exemple, dels projectes de maquines, en els quals no hi
ha una metodologia comuna, per la qual cosa cada projectista adopta la que considera més
convenient.

Si a més hi afegim el fet que el contingut i la forma del projecte poden variar en funcié de la persona
o la institucié a les quals va adrecat, aixo encara complica més la visié generica esmentada.

Per tot el que hem exposat, els projectes els diferenciarem atenent a dos grans grups:

Projectes dutilitat publica: sén aquells projectes promoguts per I'Administracié (local,
autonomica o estatal) que es caracteritzen perque tenen una estructura molt rigida i deixen
molt poca llibertat al projectista a I'hora de redactar-los.

Projectes d'iniciativa privada: promoguts per particulars, es caracteritzen pel fet de cercar la
maxima funcionalitat i donar més llibertat al projectista, malgrat que es disposa de menys
informacié que en el cas anterior.

Aquesta etapa sera desenvolupada per I'enginyeria.

6.1.2. EXECUCIO DEL PROJECTE

El projecte elaborat per I'enginyeria és exposat a informacié publica perquée qualsevol empresa
constructora interessada pugui fer I'oferta corresponent basant-se en els preus de partida fixats per
I'enginyeria i acceptats per I’Administracio, acceptant el contingut del projecte redactat.

Un cop seleccionada I'empresa constructora, se signara el contracte corresponent, en el qual consta
el preu d’execucio que és vinculant.

Simultaniament a la seleccié de I'empresa constructora, I'’Administracié escollira el director d'obra o
director facultatiu, que sera el responsable de la correcta execucié de les obres, com a representant
de '’Administracié. Logicament, ha de ser una persona aliena i sense cap tipus de relacié amb
'empresa contractista.

6.1.3. CONCLUSIO
Els documents que defineixen el projecte, per tant, han de servir per:

Descriure al promotor (Administracio) la solucio adoptada i confirmar la seva acceptacio.
Descriure al constructor (contractista) el contingut de les obres que s’han d’executar.
Descriure amb detall els aspectes seglents:

— especificacions técniques,

— relacions economiques,

— normativa d’aplicacio i aspectes legals

per tal que quedin perfectament definits per a totes les parts implicades:
— el promotor,
— el constructor i
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— la direcci6 d’obra.

6.2. ESTRUCTURA GENERAL DEL PROJECTE

PORTADA

La portada és molt important, ja que en una sola pagina s’ha de transmetre el maxim d’informacié. Hi
ha de constar:

El titol del projecte.

El nom de I'empresa.

El nom i cognoms de l'autor.
La data.

El document al qual correspon.

Cada empresa, aixi com I'’Administracid, té un model propi caracteristic. Per exemple, adjuntem els
seglients casos concrets:
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M" Universitat de Girona
Escola Politécnica Superior

T
Tyreball Final de Carrera

‘itol :

Jocument :

\Alumne :

vocathria ‘ ‘ Volum &

La UdG
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Caratula de projecte en format Din A-3
Exemple

ia Gatalal Generalita d= Catalunya
ﬂﬁma N Departament de Medi Ambiant

ESTACK) DEPUBIADORA B'AIGIES RFSEHUALS

e

11}

= PAOJECTE CONSTAUCTILBE L' ISTACIS DEPURADORA

E oAk lES RESIDUALS DE CRNOVES | BAMALUS

3 VALLES CRICNTAL CAMOYES | SAMALUS

0 .

E LLOBFEGAT QCTUBAE 2001

(=]

5] PROJECTES | EXPAOSIACIONE TECHICA

=

o

; em e o Bl -naIE
1.A0GR45.24 €

i

L’Agéncia Catalana de I'Aigua

Es complementa, a continuacid, amb les dades associades a:
La caratula de projectes: dimensions
La caratula de CD-ROM
Les etiquetes de CD-ROM
L’estructura basica del CD-ROM
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Pel que fa al titol del projecte, ha de complir els requisits segiients:
Breu: és recomanable que no superi les quinze paraules.

Concis: no ha de contenir paraules supeérflues.
Clar: ha de ser comprensible per a qualsevol persona.

DOCUMENTS

Des d'un punt de vista general, els documents que defineixen el projecte sén:

Document nim. 1................ Memoria i annexos
Document nim. 2................ Planols

Document nim. 3................ Plec de condicions
Document nim. 4................ Pressupost

6.3. DOCUMENTS DEL PROJECTE

Els documents del projecte sén els que s'indiquen a continuacié i que analitzarem amb detall en
aquest apartat.

ESTRUCTURA GENERAL DEL PROJECTE CONSTRUCTIU

DOCUMENT NUM. 1 MEMORIA | ANNEXOS

MEMORIA
Antecedents
Objecte del projecte
Ordre de redaccio del projecte i dades de I'autor:
Titol del projecte
Localitat, municipi i comarca
Nom i cognoms dels técnics autors del projecte, nimero de col-legiats i col-legi
Organisme i organ que s’ha encarregat de la redaccio del projecte. Data de I'encarrec
Resum dels estudis precedents, poblacid i necessitats, que serveixen de base al projecte
Titol, data de redacci6, redactor del treball, entitat que I'ha promogut, estudis realitzats,
conclusions
Solucions alternatives i justificacié de la solucié adoptada
Descripci6 de les obres en projecte preexistents i la seva interconnexio
Programa d’obra
Resum de pressupostos de I'obra
Pressupost d’execucid material i pressupost d’execucid per contracte
Consideracions finals:
Propostes de classificacié del contractista
Declaraci6 d'obra completa
Relacié de documents del projecte

ANNEXOS
Justificacié de preus
Calculs justificatius
Estudi sobre la programacio de I'obra
Estudi sobre el manteniment de I'obra i avaluacié economica del cost d'estudis economics i
administratius sobre el regim d'utilitzacié i tarifes. Pressupost per al coneixement de
I’Administracio
Pressupost d’execucié per contracte
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Honoraris professionals per a la redaccié del projecte

Cost d’expropiacions

Cost de reposicions i serveis afectats

Honoraris professionals de la direcci6 facultativa, cost de control de qualitat
Estudi geotéecnic

Estudi de seguretat i salut

DOCUMENT NUM. 2. PLANOLS
index de planols
Planols d'informacio: situacio i emplacament
Planols generals: plantes generals, seccions i alcats
Planols constructius: amidaments
Planols de detall

DOCUMENT NUM. 3. PLEC DE CONDICIONS
Definicio de les obres
Disposicions tecniques que s’han de tenir en compte
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Materials, dispositius i instal-lacions i les seves caracteristiques. Execucié i control de les

obres
Mesura, valoracié i abonament de les obres
Disposicions generals

DOCUMENT NUM. 4. PRESSUPOST
Estat d’amidaments

Quadres de preus: quadre de preus simples: QP 1 i QP 2. Pressupostos parcials, generals i

resum del pressupost

ESTRUCTURA GENERAL DEL PROJECTE. MAQUINARIA

DOCUMENT NUM. 1. MEMORIA

MEMORIA
Antecedents
Objecte
Especificacions
Descripcio de la solucié. Programa de fabricacio
Resum economic
Relaci6 dels documents del projecte

ANNEXOS
Descripcions tecniques
Calculs tecnics
Programa de fabricacio detallat. Justificacié de preus
Estudis economics
Manual d’'usuari
Manual de manteniment

DOCUMENT NUM. 2. PLANOLS

Llista de peces. Planol de conjunt. Planols de detall

DOCUMENT NUM. 3. PLEC DE CONDICIONS

Definicio i abast del plec. Objecte del plec
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Documents contractuals i informatius. Compatibilitat entre documents
Descripcio del dispositiu
Disposicions técniques
Condicions que han de complir els materials. Condicions de fabricacié
Condicions de muntatge
Control de qualitat
Disposicions generals
Inici de les obres
Proves i assajos
Precaucions durant les obres
Obligacions i responsabilitats del contractista
Recepcid de les obres
Termini de garantia i conservacio de les obres

DOCUMENT NUM. 4. PRESSUPOST

Estat d’'amidaments

Quadres de preus

Quadre de preus simples de ma d’'obra
Quadre de preus simples de materials
Quadre de preus simples de maquinaria
Quadre de preus nim. 1

Pressupostos parcials. Pressupostos generals

ESTRUCTURA GENERAL DEL PROJECTE. INSTAL-LACIONS

DOCUMENT NUM. 1. MEMORIA

MEMORIA
Antecedents
Objecte
Especificacions
Descripcio de la solucio
Programa de I'obra. Terminis d'execucié. Resum economic
Relaci6 dels documents del projecte

ANNEXOS
Descripcions tecniques
Calculs tecnics
Pla d'obra
Justificacié de preus

DOCUMENT NUM. 2. PLANOLS

Planol de situacio
Planol d’emplacament
Planols generals d’'obra
Planols constructius
Planols de detall

DOCUMENT NUM. 3. PLEC DE CONDICIONS
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Definicio i abast del plec. Objecte del plec

Documents contractuals, informatius. Compatibilitat entre documents
Descripci6 de les obres

Disposicions técniques

Materials i ma d'obra (materials, dispositius i instal-lacions). Unitats d’obra i la seva execucio
Amidament i abonament de les obres

Disposicions generals

Inici de les obres

Proves i assajos

Precaucions durant les obres

Obligacions i responsabilitats del contractista. Recepcio de les obres
Termini de garantia i conservacio de les obres

DOCUMENT NUM. 4. PRESSUPOST
Estat d’'amidaments

Quadres de preus

Quadre de preus simples de ma d’'obra
Quadre de preus simples de materials
Quadre de preus simples de maquinaria

Quadre de preus nim. 1
Pressupostos parcials. Pressupostos generals

6.3.1. DOCUMENT NUM. 1 MEMORIA | ANNEXOS

L'objectiu de la memoaria és donar a coneixer el projecte a persones alienes a la seva elaboracié i,
per tant, ha d’'incloure tots aquells continguts que siguin necessaris perqué el comprenguin.

La memoria esta composta per dues parts diferenciades:

La memoria propiament dita, en que es descriu el projecte d'una manera planera, sense
entrar en detalls técnics, de manera que es pugui obtenir una informacié completa.

Els annexos, entesos com aquella part de la memoria en qué s'inclou tota aquella informacio
de caracter técnic que complementa i justifica els continguts descrits a la memoria.

MEMORIA
El contingut de la memoria és:
Introduccid
=  Antecedents
= Objecte general del projecte
= Especificacions
Descripcio de la solucié
Programa d’obra. Terminis d’execucid. Pla d'obra

Resum economic

index dels documents del projecte
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Consideracions finals

A continuacié descrivim breument cadascun dels continguts.

Introduccié

Antecedents: s’incloura tota aquella informacio que permeti situar-se en la problematica general que
ha portat com a consequéncia el desenvolupament del projecte.

S'analitzaran els estudis previs i els projectes (antecedents) que s’hagin dut a terme, aixi com les
dades historiques, les solucions analitzades, la causa per la qual han estat rebutjades, etc.

Objecte general del projecte: consisteix en aquell document en qué s'indica la finalitat per la qual es
vol portar a terme el projecte.

Especificacions: es recullen tots aquells factors que s’hauran de complir remetent-nos al document
nam. 3: plec de condicions.

Descripci6 de la solucio

Una vegada definits els antecedents, I'objecte i les especificacions que s’han de complir, s’ha de
descriure la solucié adoptada. Aquesta descripcid ha de ser planera, sense entrar en aspectes
tecnics, els quals es recullen en els annexos.

Terminis d’execuci6

Definicié del termini previst per a I'execucié de les obres.

Resum economic
Per tal de tenir una valoracié economica de I'obra global, s’inclou:
El resum del pressupost d'inversio
— PEM: pressupost d’execucié material
— PEC: pressupost d'execucio per contracte
El resum del pressupost d'explotacioé (si cal)
El resum de I'estudi de viabilitat (si cal)

index dels documents del projecte

Per tenir una valoracid del conjunt de la documentacié que forma part del projecte.

Consideracions finals
Es d’aplicacio en el cas dels projectes d’obres publiques, en els quals cal incloure:

La manifestacio que el projecte compleix la normativa vigent
La manifestacio d’'obra completa
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La classificacio del contractista
Per desenvolupar-ho, cal cercar la documentacié consultant:

Els decrets de revisio de preus i classificacid del contractista
La revisié de preus
La classificacio dels contractistes d'obres de I'Estat
La normativa de la Generalitat
La “Ley de contratos del Estado”
— “Capitulo 11. De la clasificacidon y registro de empresas”
— “Seccion 1.2 Clasificacion de empresas contratistas de obras”
— “Articulo 25. Grupos y subgrupos en la clasificacion de contratistas de obras”
— “Articulo 26. Categorias de clasificacion en los contratos de obras”
— “Articulo 27. Clasificacion en subgrupos”
— “Articulo 28. Clasificacién en grupos”
— “Articulo 29. Clasificacion en categorias”

Que es desenvolupen a continuacio:

DECRETS DE REVISIO DE PREUS | CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA
Llei 13/1995, de 18 de maig de 1995, de contractes de les administracions publiques

Reglament general de contractacio de I'Estat. Aprovat pel Decret 3410/1975, de 25 de novembre
(modificat pel Reial decret 2528/1986, de 28 de novembre)

Decret 3854/1970, de 31 de desembre, pel qual s'aprova el plec de clausules administratives
generals per a la contractacié d’'obres de I'Estat

REVISIO DE PREUS

Decret llei 2/1964, de 4 de febrer, sobre revisié de preus en els contractes de I'Estat i els seus
organismes autonoms

Decret 3650/1970, de 19 de desembre, pel qual s’aprova el quadre de formules tipus generals de
revisié de preus dels contractes d’obres de I'Estat i els seus organismes autonoms

Reial decret 2167/1981, de 20 d'agost de 1981, pel qual es complementa el Decret 3650/1970,
sobre formules tipus de revisié de preus

Decret 461/1971, d'1 de marg, pel qual es desplega el Decret llei 2/1964, de 4 de febrer, sobre
inclusié de clausules de revisié en els contractes de I'Estat i els seus organismes autbnoms

Reial decret 1881/1984, de 30 d’'agost, de mesures complementaries sobre revisioé de preus en la
contractacié administrativa

Ordre de 5 de desembre de 1984, de desenvolupament del Reial decret 1881/1984, de 30 d’agost,
pel qual s’estableixen mesures complementaries per a la revisid6 de preus en la contractacio
administrativa

CLASSIFICACIO DELS CONTRACTISTES D’OBRES DE L'ESTAT

Ordre de 28 de mar¢ de 1968, per la qual es dicten les normes complementaries per a la
classificacio de contractistes d’'obres de I'Estat

Ordre de 16 de novembre de 1972, per la qual es regula I'aplicacié cel sistema de classificacio
definitiva dels contractistes d’obres de I'Estat i dels seus organismes autonoms
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Ordre de 14 de desembre de 1973, per la qual s'implanta amb caracter general, a partir de I'1 de
febrer de 1974, el régim de classificacié definitiva dels contractistes d'obres de I'Estat i dels seus
organismes autonoms

Ordre de 28 de juny de 1991, per la qual es modifica 'ordre de 28 de mar¢ de 1968 sobre
classificacio d’empreses contractistes d'obres

NORMATIVA DE LA GENERALITAT

Decret 179/1995, de 13 de juny, pel qual s’aprova el Reglament d'obres, activitats i serveis dels ens
locals

Decret 26/1987, de 15 de gener, sobre mesures de revisié de preus en la contractacié administrativa
dins I'ambit de la Generalitat de Catalunya

Ordre de 25 de juny de 1987, de desplegament del Decret 26/1987, de 15 de gener, sobre mesures
de revisio de preus en la contractacié administrativa dins I'ambit de la Generalitat de Catalunya

LEY DE CONTRATOS DEL ESTADO
CAPITULO 11. De la clasificacion y registro de e mpresas
SECCION 1.2 Clasificacién de empresas contratistas de obras

Articulo 25. Grupos y subgrupos en la clasificacion de contratistas de obras

1. Los grupos y subgrupos de aplicacion para la clasificacién de empresas en los contratos de obras, a los
efectos previstos en el articulo 25 de la Ley, son los siguientes:

Grupo A) Movimiento de tierras y perforaciones

Subgrupo 1. Desmontes y vaciados
Subgrupo 2. Explanaciones
Subgrupo 3. Pozos y galerias
Subgrupo 4. Canteras

Subgrupo 5. Tdneles

Grupo B) Puentes, viaductos y grandes estructuras

Subgrupo 1. De fabrica u hormigén en masa
Subgrupo 2. De hormigén armado
Subgrupo 3. De hormigén pretensado
Subgrupo 4. Metalicos

Grupo C) Edificaciones

Subgrupo 1. Demoliciones

Subgrupo 2. Estructuras de fabrica u hormigon
Subgrupo 3. Estructuras metalicas

Subgrupo 4. Albafiileria, revocos y revestidos
Subgrupo 5. Canteria y marmoleria

Subgrupo 6. Pavimentos, solados y alicatados
Subgrupo 7. Aislamientos e impermeabilizaciones
Subgrupo 8. Carpinteria de madera

Subgrupo 9. Carpinteria metalica

Grupo D) Ferrocarriles

Subgrupo 1. Tendido de vias
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Subgrupo 2. Elevados sobre carril o cable

Subgrupo 3. Sefializaciones y enclavamientos

Subgrupo 4. Electrificacion de ferrocarriles

Subgrupo 5. Obras de ferrocarriles sin cualificacién especifica

Grupo E) Hidraulicas

Subgrupo 1. Abastecimientos y saneamientos

Subgrupo 2. Presas

Subgrupo 3. Canales

Subgrupo 4. Acequias y desagies

Subgrupo 5. Defensas de margenes y encauzamientos

Subgrupo 6. Conducciones con tuberia de presion de gran didametro
Subgrupo 7. Obras hidraulicas sin cualificacion especifica

Grupo F) Maritimas

Dragados. Escolleras

Con bloques de hormigén

Con cajones de hormigén armado

Con pilotes y tablestacas

Faros, radiofaros y sefializaciones maritimas sin cualificacion especifica
Emisarios submarinos

Grupo G) Viales y pistas

Subgrupo 1. Autopistas, autovias

Subgrupo 2. Pistas de aterrizaje

Subgrupo 3. Con firmes de hormigén hidraulico
Subgrupo 4. Con firmes de mezclas bituminosas
Subgrupo 5. Sefializaciones y balizamientos viales
Subgrupo 6. Obras viales sin cualificacion especifica

Grupo H)

Transportes de productos petroliferos y gaseosos
Oleoductos
Gasoductos

Grupo 1) Instalaciones eléctricas

Subgrupo 1. Alumbrados, iluminaciones y balizamientos luminosos
Subgrupo 2. Centrales de produccion de energia

Subgrupo 3. Lineas eléctricas de transporte

Subgrupo 4. Subestaciones

Subgrupo 5. Centros de transformacion y distribucién en alta tensién
Subgrupo 6. Distribucién en baja tensién

Subgrupo 7. Telecomunicaciones e instalaciones radioeléctricas
Subgrupo 8. Instalaciones electrénicas

Subgrupo 9. Instalaciones eléctricas sin cualificacion especifica

Grupo J) Instalaciones mecanicas

Subgrupo 1. Elevadoras o transportadoras

Subgrupo 2. De ventilacién, calefaccion y climatizacion
Subgrupo 3. Frigorificas

Subgrupo 4. De fontaneria y sanitarias

Subgrupo 5. Instalaciones mecanicas sin cualificacion especifica

Grupo K) Especiales

Subgrupo 1. Cimentaciones especiales
Subgrupo 2. Sondeos, inyecciones y pilotajes

73



EL PROJECTE D’ENGINYERIA

Subgrupo 3. Tablestacados

Subgrupo 4. Pinturas y metalizaciones

Subgrupo 5. Ornamentaciones y decoraciones

Subgrupo 6. Jardineria y plantaciones

Subgrupo 7. Restauracién de bienes inmuebles histérico-artisticos
Subgrupo 8. Estaciones de tratamiento de aguas

Subgrupo 9. Instalaciones contra incendios

Articulo 26. Categorias de clasificacion en los contratos de obras

Las categorias de los contratos de obras, determinadas por su anualidad media, a las que se ajustara la
clasificacion de las empresas, seran las siguientes:

De categoria a)
Cuando su anualidad media no sobrepase la cifra de 60.000 euros.

De categoria b)
Cuando la citada anualidad media exceda de 60.000 euros y no sobrepase los 120.000 euros.

De categoria c)
Cuando la citada anualidad media exceda de 120.000 euros y no sobrepase los 360.000 euros.

De categoria d)
Cuando la citada anualidad media exceda de 360.000 euros y sobrepase los 840.000 euros.

De categoria €)
Cuando la anualidad media exceda de 840.000 euros y no sobrepase los 2.400.000 euros.

De categoria f)
Cuando exceda de 2.400.000 euros.

Las anteriores categorias e) y f) no seran de aplicacién en los grupos H, I, J, K y sus subgrupos, cuya
maxima categoria sera la e) cuando exceda de 840.000 euros.

Articulo 27. Clasificaciéon en subgrupos

Para que un contratista pueda ser clasificado en un subgrupo de tipo de obra sera preciso que acredite
alguna de las circunstancias siguientes:

a) Haber ejecutado obras especificas del subgrupo durante el transcurso de los Gltimos cinco afios.

b) Haber ejecutado en el Ultimo quinquenio obras especificas de otros subgrupos afines, del mismo
grupo, entendiéndose por subgrupos afines los que presenten analogias en cuanto a ejecucion y
equipos a emplear.

c) Haber ejecutado, en el mismo periodo de tiempo sefialado en los apartados anteriores, obras
especificas de otros subgrupos del mismo grupo que presenten mayor complejidad en cuanto a
ejecucion y exijan equipos de mayor importancia, por lo que el subgrupo de que se trate pueda
considerarse como dependiente de alguno de aquellos.

d) Cuando, sin haber ejecutado obras especificas del subgrupo en el tltimo quinquenio, se disponga de
suficientes medios financieros, de personal experimentado y maquinaria 0 equipos de especial
aplicacion al tipo de obra a que se refiere el subgrupo.
Articulo 28. Clasificacién en grupos
Excepto en los grupos |, J y K, en los que no existira clasificacion en grupo, para que un contratista pueda
ser clasificado en un grupo general de tipo de obra sera preciso que redna las condiciones establecidas
para su clasificacion en aquellos subgrupos del mismo grupo que por su mayor importancia se consideran
como basicos, y que son los siguientes:
En el grupo A, los subgrupos A-2, explanaciones, y A-5, tineles.

En el grupo B, los subgrupos B-3, de hormigén pretensado y B-4, metalicos.
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En el grupo C, los subgrupos C-2, estructuras de fabrica u hormigén, o C-3, estructuras metalicas,
alternativamente, siempre que ademas acrediten haber ejecutado construcciones de edificios completos
con estructura de cualquiera de las dos clases a que se refieren estos subgrupos.

En el grupo D, los subgrupos D-1, tendido de vias; D-3, sefializaciones y enclavamientos, y D-4,
electrificacion de ferrocarriles.

En el grupo E, los subgrupos E-2, presas; E-3, canales, y E-6, conducciones con tuberia de presion gran
diametro.

En el grupo F, los subgrupos F-1, dragados; F-2, escolleras, y F-4, con cajones de hormigén armado.
En el grupo G, el subgrupo G-1, autopistas, autovias.

En el grupo H, los subgrupos H-1, oleoductos, o H-2, gasoductos, alternativamente.

Articulo 29. Clasificacion en categorias

1. La categoria en un subgrupo sera fijada tomando como base el maximo importe anual ejecutado por el
contratista en el dltimo quinquenio en una obra correspondiente al subgrupo o, si fuere mayor, el importe
maximo anual ejecutado en las obras del subgrupo.

La cifra basica asi obtenida podra ser mejorada en los porcentajes que a continuacién se sefialan:

a) Un 20 por 100 fijo, de aplicacion general a todos los contratistas, en concepto de natural expansion
de las empresas.

b) Hasta un 50 por 100 segun cual sea el numero y categoria profesional de su personal directivo y
técnico en su relacion con el importe anual medio de obra ejecutada en el Ultimo quinguenio. También
sera tomada en consideracion, en su caso, la asistencia técnica contratada.

c) Hasta un 70 por 100 en funcién del importe actual de su parque de maquinaria relacionado también
con el importe anual medio de la obra ejecutada en el Ultimo quinquenio. Seran también considerados
los importes pagados por el concepto de alquiler de maquinaria.

d) Hasta un 80 por 100 como consecuencia de la relacién que exista entre el importe medio anual de
los fondos propios en los tres Ultimos ejercicios y el importe, también medio anual, de la obra ejecutada
en el Ultimo quinquenio.

e) Hasta un 100 por 100 dependiente del nimero de afios de experiencia constructiva del contratista o
de los importes de obra ejecutada en el Gltimo quinquenio.

ANNEXOS

Els annexos han de contenir tota aquella informacié que complementara la informacio inclosa en la
memoria pero que pel seu contingut técnic no s’hi pot incloure.

El nombre i el contingut de cada annex dependra de cada projecte particular, i no es pot establir una
relacié general.

Un annex complet hauria d’'incloure els apartats segients:

Annex nim. 1. Estudi d’alternatives
Annex nim. 2. Planejament urbanistic
Annex nim. 3. Topografia

Annex num. 4. Reconeixement del terreny
Annex nim. 5. Calcul de cabal

Annex nim. 6. Calculs hidraulics
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Annex nam. 7. Calculs eléctrics

Annex nam. 8. Calculs mecanics

Annex num. 9. Procés d’execucio de les obres

Annex nim. 10. Expropiacions

Annex num. 11. Serveis afectats

Annex num. 12. Estudi de seguretat i salut

Annex nim. 13. Pla d'obres

Annex nam. 14. Justificacié de preus

Annex nim. 15. Pressupost per al coneixement de I’Administracio
Annex num. 16. Mesures correctores d'impacte ambiental
Annex num. 17. Mesures de prevenci6 d’incendis forestals
Annex nim. 18. Gestié de residus

Annex nim. 19. Documentaci6 fotografica

Annex num. 20. Pla de control de qualitat

Ara bé, es considera que com a minim ha d'incloure els apartats segients:

Estudis técnics

En els estudis técnics es recullen tots aquells estudis que s’han fet previament o paral-lelament al
desenvolupament del projecte, els resultats dels quals han condicionat la solucié adoptada. S'hi
inclouen els estudis topografics, geotecnics, hidrogeoldgics, pluviometrics, etc.

Calculs justificatius
En tot projecte hi ha un procés de dimensionament de les parts integrants per confirmar la validesa
de les solucions adoptades.
Descripcions tecniques
Sobretot en el cas de projectes de maquines, sol ser necessari haver de recérrer a descripcions
tecniques per arribar a comprendre el veritable funcionament de la maquina.
Seguretat i salut
En concepte d’establir un estudi de seguretat i salut per poder desenvolupar I'execucio de I'obra, que
ha d’incloure:

Memoria

Planols

Plec de condicions

Pressupost, que s’afegira al pressupost del projecte com a capitol addicional

Pla d'obra

Consisteix a establir les diferents unitats d’obra representatives del projecte, assighant a cada unitat
una duracié temporal i establint les realitzacions d’execucio, és a dir, definint els antecessors i
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predecessors per a cada unitat. Finalment, s’ha de procedir a I'elaboracié seqiencial de I'execucid
de I'obra, basicament seguint els criteris exposats en el diagrama de barres resultat de I'analisi de la
xarxa.

Justificaci6 de preus

En aquest annex es justifiquen i es calculen totes les unitats d’obra incloses en els quadres de preus
a partir dels preus unitaris de ma d’obra, maquinaria i materials, desglossats en:

Preus simples: ma d’obra, materials, maquinaria
Preus auxiliars

Preus unitaris descompostos en els diferents conceptes necessaris per a la seva
execucio, a partir dels preus simples

Partides alcades:
— de cobrament integre,
— ajustificar

A continuaci6 es desenvolupen els conceptes que intervenen en cada justificacio de preus:

Element simple i element compost, partida d'obra, conjunt de partides d’obra
Despeses directes

Despeses indirectes

Despeses auxiliars

ELEMENT SIMPLE, ELEMENT COMPOST, PARTIDA D'OBRA, CONJUNT DE PARTIDES D'OBRA
Element simple (1)

Cada un dels elements de ma d'obra, materials i maquinaria que intervenen en la formacié d’'un
element compost o d'una partida d’'obra. Per exemple, el quilo de ciment, I'hora de lloguer d'una
maquina, I'hora de paleta, el m* de formigé comprat en una central formigonera, etc.

Element compost (2)

Conjunt d’elements simples que, convertits en un material que es prepara i es consumeix a peu
d'obra, és part integrant d’una partida d'obra. Per exemple, la confeccié en obra d'1 m* de morter de
ciment, el quilo de ferro ferrallat, etc.

Partida d’obra (3)

Conjunt d’elements simples i/o compostos que configuren una unitat d’obra, i que realitza un mateix
grup d’especialistes. Per exemple, ml de vorada recta de peces de formigoé.

Conjunt de partides d’obra (4)

Partida d’'obra, formada per altres partides d'obra, que defineix una unitat d'obra més amplia que la
d'una partida i que la realitza un o diversos grups d’especialistes. Per exemple, el nf de paviment
de llambordins de formigé, la unitat de pou circular de registre, etc.

Criteri de codificacio

Correspon a l'establiment d’'un criteri estructurat per identificar qualsevol dels components de la
justificacié de preus.
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Conjunt de vuit caracters alfanumerics, amb el significat seguient:

1r caracter: indicador del tipus d’element:
A: ma d'obra.
B: materials.
C: maquinaria.
D: element compost.
E, F, G, H, J i K: partida d'obra nova d'edificacio, d’urbanitzacié i d'enginyeria civil, de
seguretat i salut, d'assajos de control de qualitat i de rehabilitaci6 d'edificacio,
respectivament; 1, 2, 3 i 4: conjunt de partides d'obra nova d’edificaci6, d'urbanitzacio i
d’enginyeria civil i de rehabilitacié d’edificacio, respectivament.

2n caracter: indicador de capitol.

3r caracter: indicador de subcapitol.

4t caracter; indicador de familia.

5¢, 6¢, 7¢ i 8e: diferenciadors dels elements d’'una mateixa familia.

DESPESES DIRECTES D'OBRA

Segons la redaccié de l'article 67 del Reglament general de contractacié de I'Estat (Reial decret
982/1987, de 5 de juny, BOE 181), es considera que I'lVA no esta inclos en cap tipus de despesa.

Formen part de les despeses directes d’obra:

La ma dobra, amb plusos, carregues i seguretat social, que intervé directament en
I'execucié de la unitat d’'obra, com per exemple: A0122000 oficial 1a paleta.

Els materials, amb preus resultants a peu d’obra, que queden integrats en la unitat de que es
tracti 0 que es necessitin per executar-la, com per exemple: B0511302 ciment portland CEM
1/32.5, a granel.

Les despeses d'amortitzacié i de conservacio de la maquinaria i de les instal-lacions abans
esmentades, com per exemple: C1501800 camid de 12 t.

La repercussio de I'import en concepte de ruptures i minves ocasionades durant el transport intern i
la realitzaci6 de les unitats d'obra s'inclou com a increment de consum de material en les
corresponents unitats d’obra.

DESPESES AUXILIARS

En la clausula 51, “Precios”, del plec de clausules administratives generals per a la contractacio de
I'Estat, s'indica que tots els treballs, mitjans auxiliars i materials que siguin necessaris per a lI'acabat
correcte de qualsevol unitat d’obra es consideren inclosos en el preu de la unitat, encara que no
estiguin especificats en la descomposicié o descripcio dels preus.

Als conjunts de partides d’obra no es poden repercutir despeses auxiliars, ja que aquestes estan
repercutides dins de I'import de les partides d’obra components.

De la mateixa manera, a les partides d’obra no es poden repercutir despeses auxiliars sobre I'import
dels elements compostos components.
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En els quadres de preus de referéncia no es preveu cap import per aquest concepte ja que han de
ser estudiats, en cada obra i per a cadascuna de les unitats d’'obra, per I'autor del pressupost.

A titol d’exemple, i entre d'altres, s’engloben dins d’aquest apartat:

Eines petites estrictament necessaries per fer la unitat d'obra:
Maquina de perforar, regle, etc.

Neteja de la runa produida per la realitzacié de la unitat d'obra.

Trasllat del material propi de la unitat d’obra dins de I'obra,

lloguer de petita maquinaria, etc.

L’aplicacio de les despeses auxiliars sera en forma de % sobre el total de la ma d’'obra.

En cas de portar-se a terme subcontractacid, aleshores sera d'aplicacio el que a continuacio s'indica:

1. També es consideren despeses auxiliars les despeses de subcontracte, que
engloben les despeses generals d’empresa i el benefici industrial de les empreses
subcontractades.

2. Aguestes son les despeses addicionals al cost directe de I'obra, quan esta adjudicada
a un contractista general, i es preveu que algunes parts de I'obra subcontractaran a
altres empreses.

3. L'aplicacié sera en forma de % sobre el total de les partides d'obra que conformen la
part de subcontractacié de I'obra.

La quantitat, en qualsevol dels casos, dependra basicament de la tipologia de la unitat dobra en
concret i del seu amidament; és per aix0 que cada unitat d'obra d’'un pressupost tindra la despesa
auxiliar diferent.

DESPESES INDIRECTES

Es consideren despeses indirectes totes aquelles despeses d’execucid que no siguin directament
imputables a unitats d'obra concretes, sin6 al conjunt o part de la obra.

Segons el Reglament general de contractacid de I'Estat, art. 67, han de considerar-se despeses
indirectes: les despeses d'instal-lacié d'oficines a peu d'obra, de comunicacions, d'edificaci6 de
magatzems, de tallers, de pavellons provisionals per a obrers, de laboratoris, etc., els del personal
tecnic i administratiu adscrit exclusivament a l'obra i imprevistos. Totes aquestes despeses, a
excepcié d’aquelles que estiguin en el pressupost valorades en unitats d'obra o en partides alcades,
s’han de xifrar en un percentatge dels costos directes, igual per a totes les unitats d’obra, que el
tecnic autor del projecte adoptara en cada cas, segons la naturalesa de I'obra projectada, de la
importancia del pressupost i del termini probable d’execucio.

L'any 1999 la Comissié Técnica del Banc SEDEC ha elaborat la primera part d'un estudi per a la
creacio d'un quadre de preus de referencia de despeses indirectes.

index de referéncia de despeses indirectes

Ma d'obra indirecta.
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Personal que no intervé de forma directa en I'execuci6 de les unitats d'obra, que du a terme
exclusivament funcions de control, organitzacid, distribucié de tasques, vigilancia, etc.

Cap d'obra, ajudant d'obra, encarregat d’obra, administratiu d’obra, cap de colla, vigilant,

emmagatzemador, manobre de serveis varis (personal que du a terme funcions de transport
interior, elevacio, muntatge, retirada, neteja, etc. durant I'execucié de I'obra).

Magquinaria, Utils i eines.
Conjunt de maquinaria, Utils i eines, quan s'utilitzen per executar diverses unitats d’obra i no
sén especifiques d'una unitat d'obra.

Elevaci6: grua, incloent-hi gruista, muntatge, desmuntatge i transport de grua amb
fonamentacio, xarxa de terres i legalitzacio; muntacarregues, carreté elevador.

Transport: cami6 per treballs generals, neteja i transport d’eines, dampers.

Eines: pics, pales, regles.

Instal-lacions provisionals.
Escomeses provisionals d'instal-lacions: energia eléctrica, aigua potable, servei de telefon.

Xarxes d'instal-lacions de caracter provisional, ja que es desmunten a mesura que no son
necessaries. Per exemple xarxa i quadres eléctrics, xarxa d'aigua potable, etc.

Consum d'instal-lacions: energia eléctrica, aigua potable, telefon o fax.
Construccions provisionals i equipaments.

Maoduls prefabricats: construccions provisionals a peu d'obra per a magatzems, tallers,
oficines, etc.

No inclou les instal-lacions de vestuaris 0 menjadors del personal quan aquestes s’integren
en l'estudi de seguretat i salut. Tampoc no s’inclouen en aquest apartat els tancaments del
solar, accessos i retols, que es desmunten o s’eliminen quan finalitza I'obra.

Equipaments. Despeses generades pel funcionament de I'oficina d’obra i els magatzems,

com ara consumibles (paper, fax, etc.), equips informatics i en general les despeses
derivades de I'administracio de I'obra durant el periode d'execucio de I'obra.

Control de qualitat.

S’adjunten a continuacio exemples de redacci6 de:

Justificacié de preus: preus simples: ma d'obra, materials, maquinaria
Justificacid de preus: exemple de calcul, incloent-hi les depeses auxiliars
Justificacid de preus: exemple de calcul, incloent-hi les despeses indirectes
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| JUSTIFICACIO DE PREUS
] PREUS SIMPLES
Ma d’obra I Materials I Magquinaria
A1 MA D'OBRA INDIVIDUAL
BARGELONA GIAONA LLEIDA TARRAGONA BARCELONA
(COEF. Wi FECC)
5/ BARCELONA
(X1
AD12 OFICIALS 1A PTAH (€M) PTAH (€M) PTAH (€M) PTAH {€H) PTAH [€H]
AD121000  OFICIAL1A 2561 (1539192) 247 (1410575) 2049 (1231474) 2440 (1486470)  3.288 (19,76128)
A0122000  OFICIAL 1A PALETA 2561 (1539192) 2347 (1410575 2049 (12,31474) 2440 (14,65470) 3288 (19,76128)
A0123000  OFICIAL 1A ENCOFRADOR 2561 (1539192) 2347 (1410575 2049 (1231474) 2440 (14.68470) 3.8 (19.76128)
A0124000  OFICIAL 1A FERRALLISTA 2561 (1539198 237 (14,10575) 2043 (1231474) 2440 [14,66470) 3280 (19.76128)
A0125000  OFICIAL 1A SOLDADOR 2604 (1505030) 2357 (1434616) 2083 (1251308) 2481 (1491111)
A0127000  OFICIAL 1A COLLOCADOR 2561 (1539192) 2347 (14,10575) 2049 (12,31474) 2440 (14,66470} 3288 (19,76128)
A012G000  OFICIAL 1A CALEFAGTOR 2646 (1590276) 2425 (1457456) 2017 (127233 2521 (1515159)
RO1ZHOOD  OFICIAL 1A ELECTRICISTA 2646 (1590278) 2425 (1457454 2017 (12,72343) 2521 (15,15152)
AO1ZJ000  OFICIAL 1A LAMPISTA 2646 (1590278) 2425 (14,57454) 2117 (127243 2521 [15,15152)
A0LZMO00  OFICIAL 1A MUNTADOR 2646 (1590278) 2425 (W457454) 2007 (IZ7ZM3) 2521 (1515152)
AD12ZNOO0  OFICIAL 1A D'OBRA PUBLICA 2561 (1530192 2347 (1430575 2049 12.31474) 244D [14,66470)
AD1ZPO0OD  OFICIAL 1A JARDINER 2561 (1539192) LT (1400575) 2049 (12.31474) 2440 (14,56470)
AD125000  SUBMARINISTA 11670 (TO13811) 10607 {6420026) 9337 (56.11650) 11120 (66,83055)
A013 AJUDANTS
A0133000  AJUDANT DENCOFRADOR 2273 (1366101) 2070 (1244085) 1783 (1071605 2478 (1309004)  3.087 (18,55%24)
A0134000  AJNDANT DEFERRALLISTA 2273 (1366101) 2070 (1244095) 1783 (1071605) 2178 (1309004) 3087 (185534)
RO135000  AJUDANT DE SOLDADOR 2282 (137TI510) 2078 (1248900) 1990 (10.75812) 2186 (13.1313)
AD137000  AJUDANT DE COLLOCADOR 2273 (1366101) 2070 (1244095 1763 (1071605) 2178 (13.09004) 3087 {1855324)
AD13G000  AJUDANT DE CALEFACTOR 2270 (1384207) 2067 (1242292)  L7E1 (1070400) 21475 (1307201)
AQ13HOO00  AJUDANT ELECTRICISTA 2270 (13,84297) 2067 (1242290) 1781 {10.70403) 2473 (13,0720}
AD13J000  AJUDANT DE LAMPISTA 2270 (1304207) 2067 (1242283) 1781 (1070403 2175 (13,07201)
AOL3MOO0  AJUDANT DE MUNTADOR 2273 (1366101) 2070 (1244085) 1783 (10.71603) 2178 (13,09004)
AO13P000  AJUDANT DE JARDINER 2273 [1366101) 2070 (1244095 1783 (1071605) 2178 (13.09004)
AD14 MANOBRES
A0140000  MANOBRE 2145 (1283171} 1864 (1120287) LTIO (1027731) 1977 (11.88201) 237 (14.29808)
AD15 MANOBRES
ESPECIALISTES
A0150000  MANOBRE ESPECIALISTA 2220 (1334247) 1568 (1182792) 1776 (1067397) 2092 (1257317) 2427 (1459856)
AD16 PEONS
AOL6POO0  PEC JARDINER 2199 (13.21626) 1911 [11,48534) 1753 (10,53574) 20T (12,18252)
JUSTIFICACIO DE PREUS
PREUS SIMPLES
Ma d'obra [ Materials | Maquinaria

BF1 TUBS | ACCESSORIS D'ACER NEGRE

BF13 TUBS ['ACER NEGRE AMB SOLDADURA HELICOIDAL i

BF131a11 TUB [*ACER NEGRE AME SOLDADURA HELICOIDAL DE 150 MM DE DIAMETRE NOMINAL A/42.8, DE 6 2.504,00 PTAM [15,59025 €}

BAR DE PN AME RECOBRIMENT EXTERIOR DIMPRIMACK) ASFALTICA | RECOBRIMENT INTERIOR
DE PINTURA EPOXI PER A U5 ALIMENTARI

BF132A11  TUB D'ACER NEGRE AMB SOLDADURA HELICOIDAL DE 200 MM DE DIAMETRE NOMINAL A28, DE & 3.867,00 PTAM (2384215 €)
BAR DE PN AMB RECOSRIMENT EXTERIOR DIMPRIMACIO ASFALTICA | RECOBRIMENT INTERIOR
DE FINTURA EPOXI PER A US ALIMENTAR|

BF134A11  TUB D'ACER NEGRE AMB SOLDADURA HELICOIDAL DE 300 MM DE SMAMETRE NOMINAL A/42-B, DE & 5.801,00 PTAM (4540562 €]
BAR DE PN AMB RECOBRIMENT EXTERIOR DMMPRIMACIC) ASFALTICA | RECOBRIMENT INTERIOR
DE PINTURA EPOXI PER A U5 ALIMENTARI

BFL36A11  TUB DACER NEGRE AMB SOLDADURA HELICOIDAL DE 400 MM DE DIAMETRE NOMINAL A42-8, DE 6 7.731,00 FTAM (4640425 €)
BAR DE PN AMB EECUBﬂIM_EN? EXTERIOR DIMPRIMACK) ASFALTICA | RECOBRIMENT INTERIOR
DEPINTURA EFCXI FER A US ALIMENTARI
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JUSTIFICACIO DE PREUS
PREUS SIMPLES
Ma d'obra [ Materials I Magquinaria
C3E MAQUINARIA PER A PILONS | PALPLANXES
C3E5 MAQUINARIA PER A EXECUCIO | FORMIGONAT DE PILONS
C3ESE600  PERFORACICH COLLOGAGK) DE MATERIALS, AMB EQUIP DE PERSONAL | MACUINARIA PER A 9,985,00 PTAM (B0,01106 €)
PILONS CPI46 DE D &5 CM .
C3ES6800  PERFORACIO | COLLOGAGI) DE MATERIALS, AMB EQUIP DE PERSONAL | MADUINARIA FER A $3.314.00 PTAM (RO018TSE)
PRLONS CPI-6 DE D 85 CM
C3ESEA00 PERFORACIO | COLLOCACIC DE MATERIALS, AMS ECUIP DE PERSONAL | MAQUINARIA PER A 18.E32.00 PTAM (11202265 &)
PILONS CPI-6 DE D 100 CH
C3IESECO0  PERFORACK) | COLLOCACIO DE MATERIALS, AMS EQUIP DE PERSONAL | MAQUINARIA FER A 24.630,00 PTAM (14302928 €)
PILONS CPI-6 DED 125 CM .
C3ESEE0D  PERFORACK | COLLOCACIO DE MATERIALS, AME EQUIP DE PERSONAL | MAQUINARIA PER A 35.046,00 PTAM {216.03981 &)

‘ JUSTIFICACIO DE PREUS |
EXEMPLE DE CALCUL INCLOENT-HI LES DESPESES AUXILIARS I
Exemple:
1. Dades inicials de la partida.
FD75DAT2 CLAVEGUERA AMB TUE DE FORMIGO DE D 60 CM, REJUNTAT INTERIORMENT AMB
MORTER SEC DE CIMENT 1:4 AMB ADDITIUS PLASTIFICANTS, SOLERA DE 15 CM,
REBLIMENT FINS A MIG TUB | ARGOLLADA AMB FORMIGO H-100
MA D'OBRA:
Ad12N0T0 OFICIAL 1A.D'OBRA PUBLICA 0,850 h x 2.445.00 = 2.078.25
AB140000 MANOBRE 09000 * 2.047.00 = 1.842.30
Tolal ma d'obra 2.820,55
MATERIALS:
BO111000 AIGUA 10001 x 0,09 = 0,09
BOG02220 FORMIGO H-100 DE CONSISTENCIA PLASTICA | 0,344 m3 x 7.604,00 = 261578
GRANDARIA MAXIMA DEL GRANULAT 20 MM
BOT 18000 MORTER SEC DE CIMENT 1:4, AMB ADDITIUS 6,840 kg ® 12,20 = 81.01
PLASTIFICANTS
BOTSD000 TUB DE FORMIGO VIBROPAEMSAT DE D 60 CM 1.050m x 2714.00 = 2.849,70
C1315010 RETAOEXCAVADORA, DE MIDA PETITA 0,140 % 4.816,00 = 689,24
Tolal materials £.234,82
2. Calcul de la despesa auxiliar.
Esti i en da despeses auxiliars: 41.200 PTA
Longitud de canalitzacid: 1.000 m
Cost de ma d'obra: 1.000 m x 3.920,55 PTA = 3.820.550 PTA
41200
Despesa auxiliar = ————— x 100 = 1,05 % (sobre la ma d'obra)
3.920.550
3. Resultat:
FD75DAT72 CLAVEGUERA AMB TUB DE FORMIGO DE D 60 CM, REJUNTAT INTERIORMENT AMB
MORTER SEC DE CIMENT 1:4 AME ADDITIUS PLASTIFICANTS, SOLERA DE 15 CM,
REBLIMENT FINS A MIG TUB | ARGOLLADA AMB FORMIGO H-100
MA D'OBRA:
AD1ZNOOG OFICIAL 1A. D'OBAA PUBLICA 0,850 h x 2.445,00 = 2.078.25
AD140000 MANOBRE 0,900 h x 204700 = 1.842,30
Total ma d'sbra 3.920,55
Despesa auxiliar 1,05% a7
MATERIALS:
BO111000 ANGUA 10001 x 0,09 = 0,09
BOG02Z20 FORMIGO H-100 DE CONSISTENCIA PLASTICA | 0,344 m3 X T.604,00 - 2815.78
GRANDAALA MAXIMA DEL GRANULAT 20 MM
BOT18000 MORTER SEC DE CIMENT 1:4, AMB ADDITIUS 6640 kg x 12,20 - 81,01
PLASTIFICANTS
BOTSD000 TUB DE FORMIGC VIBROPAEMSAT DE D 60 CM 1,050 m x 2.714.00 = 284970
C1315010 RETROEXCAVADORA, DE MIDA PETITA 0,140k x 4.916.00 = 668,24
Totsl materals £.234,82
Total despesa directa 10.196,54
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JUSTIFICACIO DE PREUS
EXEMPLE DE CALCUL INCLOENT-HI LES DESPESES INDIRECTES

Exemple:

1. Dades generals de l'obra.
Caracleristiques: Tipus: Sanejament | pavimentacid,
Durada: 6 mesos
Pressupost de cost directe: 60.000.000 PTA.

2. Quadre de despeses indirectas.

Concepls Unitat CostiU. Durada obra Cost total
a) Ma d'obra indirecte

Cap d'obra 1 - 506.000 3 1.518.000

Encarregat d'obra 1 437.000 6 2.622.000

Administratiu d'obra 1 280.000 1,5 420.000
b) Maguinaria, Gtils i eines

Camiid de treballs generals (neteja..) 1 170.000 3 5£10.000
) Instal.lacions provisionals.

Serveis (llum, aigua...) PA 76.000 - 76.000
d) Construccions prov. | equipaments

Tancaments | barraques PA 53.000 - 53,000

Barraca d'obra, personal... 1 325.000 6 1.950,000
&) Control de Qualitat Plec de Clausules Administratives Generals per a la 270,000

Confractacié d'Obres de 'Estat, Cladsula 38 ... i les
Despeses que es produsixin seran per compla del
contratista fins I'1%, com méwxim, del pressupost de I'cbra
Total despeses indirectes 7.419.000

3. Caleul del coeficient corresponant a I'obra.

Despeses indirectes 7.419.000
x100= x 100 = 12,36 %
Despeses directes 60.000.000
4. Resultat:

FD7SDAT2 CLAVEGUERA AMB TUB DE FORMIGO DE D 60 CM, REJUNTAT INTERIORMENT AMB
MORTER SEC DE CIMENT 1:4 AMB ADDITIUS PLASTIFICANTS, SOLERA DE 15 CM,
REBLIMENT FINS A MIG TUB | ARGOLLADA AMB FORMIGO H-100

MA D'OBRA:
ADIZNO0D OFICIAL 1A D'OBRA PUBLICA 0.850h X 2.445,00 = 2,078,258
AO140000 MANOBRE 0,900 h x 2.047,00 = 1.842,30
Total ma dobra 362055
Despesa auwdliar 1,05% 41,17
MATERIALS:
Bo111000 AIGUA 1,0001 X 0,08 = 0,09
Bos02220 FORMIGO H-100 DE CONSISTENGIA PLASTICA L 0344 ma ¥ 7.604,00 = 261578
GRANDARIA MAXIMA DEL GRANULAT 20 MM
BOT18000 MORTER SEC DE CIMENT 1:4, AMB ADDITIUS 16,640 kg x 12,20 = Bi.01
PLASTIFICANTS
BO75D000 TUB DE FORMIGO VIBROPREMSAT DE D 60 CM 1,050 m S 2.714,00 = 2.843,70
C1315010 RETROEXCAVADORA, DE MIDA PETITA 0,140k x 4.816,00 = £98,24
Total matesialy 6.234,82
Total despesa dinecta 1019654
Despesa indirecta 12, 36% 1.260.29

Total partida d'obra 1145683
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JUSTIFICACIO DE PREUS
EXEMPLE DE CALCUL CONEGUDES LES DESPESES INDIRECTES EN % |
A efectes practics, des d'un punt de vista historic, les empreses coneixen les despeses
Indirectes en termes de coeficient que anualment van ajustant, per la gual cosa resulta ap.hcat
directament com a coeficient sense haver de calcular-ho per a cadascuna de les Partides
d'obra que intervenen en el projecte.
P- 29 G4B10002 EG ACER ARH-500 EN BARRES CORRDGADES DE LiNIT EIASYIC KO MENYS DE  Rd.= 135.000 114 PIA
5100 KP/CH2. , OOL,LOCAT,
Ka d'obra : " Unitats Prea Parcial Inport
KOLI0001  H. CRP DB COLLA. 0.149 X 1,172.00 = IN.628
MN0002  H, OFICIAL 1A, LT X 2,036.00 = 2,722,132
ML10004  H. AJUDANT, TLIR 1,800,00 = &,406.600
. Subtotal... 5,452,360 40,39
¥aterials ! '
BOALA200 G gnmm RECULT DE 1,3 N DE 0,010 X 119,00 = L.1%0
BOB2A000  KG ACER CORRUGAT AEH-S00§ EN 1050 X 60.00 = 63.000
BARRES
Subtotal... 64.190 64.19
Maquirdria ;
Ca010062 E h’.; [DOBLEGRR  RODO 0338 X 260.00 = §7.880
010060 B CISALLE ELROTRICA, 0.1 X 20.00 = 84,640
(1500040 B CAMIGGRDADEST 0,095 X 3,900.00 = 370,500
Subtotal.., 553.020 410
Despeses quxiliars 0.00% 0.00
(03T DIRECTE 104.68
DESPRSES TNDIRECTES 5.00% 5.
C0ST EXECECT0 MATERIAL 114.11
G3GE1101 ACER EN BARRES CORRUGADES B 400 § DE LIMIT ELASTIC »= 400 N/MM2 16 MM,
o COM A MAXIM, PER A L'ARMADURA DE PANTALLES PTAKG 135
AO124000  OFICIAL 1A FERRALLISTA 0007 H x 256100 = 1793
A0134000 AJUDANT DE FERRALLISTA 0,007 H K 227300 = 1591
BOA14200  FILFERRO RECUIT DE DIAMETRE 1,2 MM 0,006 KE  x 128,00 = 77
DOB27100  ACER ENBAARES CORAUGADES ELABDRAT A L'OBAA | MANIPULAT A TALLER
B 400 5, DE LiMIT ELASTIC == 400 MMz 1000 K& 100,00 = 100,00
ToTAL e eKa 13441
G3GB1201 ACER EN BARRES CORRUGADES B 400 S DE LiMIT ELASTIC »= 400 N/MM2
. SUPERIOR A 16 MM, PER A L'ARMADURA DE PANTALLES PTAKG 130
A0124000  OFICIAL 1AFERRALLISTA - T DB H  «x 2561,00 = 1537
AD134000 AJUDANT DE FERRALLISTA 0,008 H » 227300 = 13,64
EOA14200 FILFERRO RECUIT DE DIAMETRE 1.3 MM 0,006 KG x 12800 = 0
DOB27100 ACER EM BARRES CORAUGADES ELABORAT AL'OBRA | MANIPULAT A TALLER
B.400 5, DE LIMIT ELASTIC >= 400 HiMM2 1,000 KG % 100,00 = 100,00
TOTAL ' e €Ki T
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Estudi economic

En aquells casos en queé sigui necessari incloure el pressupost d’explotacio.

Pressupost per al coneixement de I'’Administracié
Sera d'aplicacié en el cas de projectes redactats per I’Administracid, en els quals cal incloure el

conjunt global de totes les despeses associades a I'execucio del projecte, incloent-hi, per tant, sobre
el PEC:

ESTRUCTURA DEL PRESSUPOST

PEM: pressupost d’execucid material............ccccceeeviiiiiiieeeeennnne PEM

Despeses generals (13 % PEM) ..o, DG

Benefici industrial (6 % PEM).......ccooooviiiii Bl

PEC: pressupost d’execucio per contracta a manca d’IVA........... PEM + DG + Bl

IVA (16 % S/ (PEM + DG + BI) ) cvcveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e IVA

PEC: pressupost d’'execucio per CONtracta..........c.oeeevvvveeeeeennnns (PEM + DG + BI) + IVA

Honoraris professionals per a la redaccié del projecte

Despeses addicionals derivades de la redaccio del projecte, analisi de sanitaris,
aforament de pous, etc.

Despeses d’expropiacions

Despeses en concepte de serveis afectats

Honoraris professionals previstos per a la contractacio de la direcci6 de I'obra

Despeses en concepte de control de qualitat

Despeses en concepte de coordinacié en matéria de seguretat i salut en el treball.

EXEMPLE D’ELABORACIO D'UN PRESSUPOST

PEM ......... Pressupost d’execucié material

PEC.......... Pressupost d’execucié per contracte

PCA.......... Pressupost per al coneixement de I'’Administracio
PL......... Pressupost liquid

PA............ Pressupost d’adjudicacio

Pressupost d’execucié material (PEM)

Segons el Reglament general de contractacio de I'Estat (art. 68), direm que el pressupost
d’execucié material és el resultat obtingut de la suma dels productes del nombre de cada
unitat d'obra pel seu preu unitari de les partides alcades.

S’entén per unitat d'obra el conjunt de recursos (materials, ma d'obra i maquinaria)
necessaris per construir un tot indivisible que queda integrat en una obra i que constitueix
la part més petita en quée es considera dividida I'obra en un pressupost, i que per aixo és
susceptible de ser amidada i certificada com a partida d’obra.

S’entén per amidament la determinacio de les quantitats de cada unitat d’obra:
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resum per capitols,
preliminars d'obra,
moviment de terres,
fonaments,
estructura, etc.

Estudi de seguretat i salut

Pressupost d’execucid material............cccvevieeiineniiee e, 100.000 €

Pressupost d’execuci6 per contracte (PEC)

Segons el Reglament general de contractacié de I'Estat (art. 68), modificat pel Reial
decret 982/87, de 5 de juny (BOE num. 181), el pressupost d’execucié per contracte
s’obté incrementant el pressupost d’execucié material en els conceptes seguents:

Pressupost d’execucioé material...........ccccoovviciviienieeennnns 100.000 €
Despeses generals d'empresa: 13 %.........coooeeeeeeeeeenennn, 13.000 €
Benefici industrial: 6 % ..., 6.000 €
Pressupost d’execucio per contracte a falta d'IVA........... 119.000 €
RN K I SRR 19.040 €
Pressupost d’execucio per contracte............c..ooecvvvveeennn. 138.040 €

Les despeses generals d’empresa preveuen els conceptes seguents, propis de I'empresa:

1. Grup d'estructura:
Estructura.
Gerencia: direccid general, equip assessor, altres.
Direcci6 intermedia: direccié delegada, técnics o caps de grup, altres.
Administracio: personal d'oficines, amortitzacié de locals, consums corrents,
amortitzacié de mobiliari i equips, altres.

2. Grup fiscal:
Fiscals.
Sobre I'activitat economica, financers. Finangament basic, avals.
Derivats del contracte.

3. Grup financer:
Financers.
Avals del contracte, ajornament del pagament, retencions, pagament demorat
de revisio de preus, altres.

4. Grup d’impostos i taxes:
Taxes i impostos de I'’Administracio.
Llicencia d'obres, impostos sobre construccié, ocupacié de vies publiques,
permisos de bastides, inspeccid i vigilancia, altres.

5. Grup varis 1.
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Altres despeses derivades del contracte.

6. Grup varis 2:
Despeses d'anuncis a la premsa, despeses de formalitzacié del contracte,
cartells, assajos, policia i vigilancia durant el periode de garantia, altes i
permisos instal-lacions, assegurances especifiques, manteniment i conservacio
durant el periode de garantia, altres.

7. Pressupost per a coneixement de I’Administracio (PCA)

El pressupost per a coneixement de 'Administracié és el resultat d’afegir en el pressupost
d’execuci6é per contracte tot alldo que cal per fer I'obra i que no sén partides que hagi de
realitzar directament I'empresa a contractar.

Pressupost d’execucié per contracte........................ 138.040 €
Trasllat de linies electriques...........occcvvvvveeeeriiiinnnee, 10.000 €
Trasllat de linies de teléfon ............ccccceiieeniiiinnnee, 5.000 €
Altes a companyies subministradores ...................... 2.000 €
Honoraris professionals ............ccoooei, 5.000 €
Projecte i direccio d'obra...........ccccveveeeeeniiiiiiiennenn. 5.000 €
AltreS CONCEPLES ...vvvvviiririiiiiiiiiiiiiiiriieiieiieeeeeeieeeeeeeees 5.000 €

Pressupost per a coneixement de FAdministracio..... 170.040 €

8. Pressupost de licitacié (PL)

El pressupost de licitacio és l'import que serveix de base per formular les ofertes
economiques de les empreses que concorren a una licitacié d'obra.

9. Pressupost d’adjudicaci6 (PA)

El pressupost d'adjudicacié és l'import corresponent a la proposicié economica de
'empresa que resulti adjudicataria de I'obra, que pot coincidir amb el pressupost de
licitacio o no.
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6.3.2. DOCUMENT NUM. 2. PLANOLS

Els planols s6n la representacio grafica del projecte i el defineixen d’'una manera exhaustiva pel que
fa a I'aspecte constructiu d’execucio.

La seva importancia es fonamenta en els aspectes seguents:

= Defineixen d’una manera exhaustiva I'aspecte constructiu del projecte. Per aquest motiu
és el document més utilitzat durant el procés d’execucié.

= Tenen caracter vinculant i formen part del contracte entre la propietat i el contractista.

= Serveixen de referéncia per definir I'estat d'amidaments i, en consequéncia, per redactar
el pressupost del projecte.

El criteri per definir-los consisteix a comencar per elaborar els planols més generals i seguidament
anar redactant incloent-hi més definicié i detall.

Com a criteri generic, la tipologia de planols que cal incorporar en un projecte és:

10.

11.

12.

alcats, etc.

13.

14.

Planol de situacio: permet coneixer la situacié de les obres en el conjunt de la
comarca, municipi o ambit d’actuacié.
Les escales utilitzades sén 1:50.000.

Planol d’emplagament: s’ha d’entendre com un zoom del planol de situacié que
ens permet definir la situacid exacta de les obres prenent com a referéncia
elements fixos, com ara edificis existents, parcel-les, carrers adjacents, etc.

Les escales utilitzades més ampliades seran 1:2.000.

Planols generals de I'obra: permeten definir tots els elements del projecte dins la
zona afectada directament per les obres. Esta constituit per:

plantes generals,

seccions,

Planols constructius: son aquells que ens defineixen geomeétricament les obres
gue s’han d’executar. Son la base de referéncia per elaborar els amidaments.

Planols de detall: acabaran de definir les obres pel que fa als aspectes que els
planols constructius no puguin definir.

El dibuix dels planols és a carrec d'un equip de delineacio. Ara bé, el vistiplau dels planols és
responsabilitat de I'enginyer projectista, i qualsevol errada que continguin sera responsabilitat

d’aquest ultim.

1. OPCIO 1: en la qual es defineix el conjunt de les instal-lacions.
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2. OPCIO 2: en la qual es defineix diferenciant per planols.

2.1. Planta
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6.3.3. DOCUMENT NUM. 3. PLEC DE CONDICIONS

El plec de condicions és el document que recull les exigéencies técniques i legals que regiran durant
I'execucio del projecte i que fixa les relacions entre la propietat i el constructor.

Es, per tant, un document vinculant en les relacions entre la propietat i el constructor que
s’incorporara al contracte.

Les caracteristiques d’aquest document han de ser les segiients:

No ha de contradir cap llei, norma o ordenanca municipal o legal, sind que les ha de
complementar.

Ha d'incloure qualsevol punt que pugui sorgir durant I'execucio del projecte i que no sigui
fixat per cap altra reglamentacio.

Ha de ser concis i clar, sense que es puguin fer dobles lectures.

Els planols i el plec de condicions s6n complementaris. Aixo vol dir que en el plec de
condicions no s’ha de repetir el que ja sigui determinat en els planols.

3.1. INFORMACIO GENERAL DEL PLEC DE CONDICIONS

El plec de condicions I'estructurem en dos grans grups:

Clausules administratives
Condicions tecniques

CLAUSULES ADMINISTRATIVES

Es poden classificar en:

Condicions de caracter legal:

Classificacié del contractista
Contracte

Adjudicacio

Subcontractes

Danys a tercers i accidents de treball
Causes de rescissio del contracte

Condicions de caracter facultatiu:

Obligacions i drets del contractista

Facultats de la direccio d’obra

Comprovacio6 del replantejament de les obres

Comencament, ritme, termini i condicions generals d’execuci6 de les obres
Control de qualitat

Obres defectuoses

Recepcid de les obres

Periode de prova o garantia

Condicions de caracter economic:

Garanties

Preus contradictoris

Valoracié, mesura i abonament dels treballs
Revisio de preus

Penalitzacions

Assegurances i conservacio de les obres
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CONDICIONS DE CARACTER LEGAL
Classificacié del contractista

Es un certificat que expedeix I'Estat segons el qual un contractista determinat pot presentar-se a
I'execucié d’'un determinat tipus d'obres. Aquest certificat s’expedeix en funcid de I'experiéncia del
contractista.

Aquesta classificacio ve determinada per tres codis:

= Grup: lletra majuscula que indica el tipus d’'obra.

= Subgrup: nombre que indica el subtipus d'obra.

= Categoria: lletra mindscula que indica I'anualitat mitjana (AN) de I'obra, AN = (PEC /
mesos) x 12

Contracte
El contracte, entés com la relaci6 entre la propietat i el contractista, presenta tres modalitats
diferents:

= Preu tancat o preu al¢at: s’estipula una quantitat determinada total per a les obres i no es
pot modificar per cap motiu, fins i tot encara que el volum de les obres executat sigui
superior al volum projectat. Aquest contracte és d’aplicacio en el cas de petites obres.

= Preus unitaris: és el metode més utilitzat i consisteix a multiplicar les diferents unitats
d'obra que es van realitzant pel preu unitari corresponent.

= Per Administracio: consisteix a valorar les obres sense partir de cap pressupost
vinculant. A mesura que es van efectuant els treballs, es van anotant els jornals,
materials, consums i s'apliquen ds preus corresponents. Aquesta opcié requereix algu
de confianca de la propietat per controlar i conformar els consums que es produeixen.

Adjudicacio
Per definir la manera com s’adjudicaran les obres a les diferents empreses licitadores, hi ha les
tipologies seguients:

= Procediment obert: qualsevol contractista interessat en l'obra pot presentar la seva
proposta.

= Procediment restringit: només els contractistes seleccionats per I'’Administracié poden
presentar la seva proposta.

= Procediment negociat: el contractista és seleccionat directament per I’Administracio.

Tret del procediment negociat, I'adjudicaci6 es pot fer atenent-se als criteris segiients:

= Subhasta: el criteri que es valorara sera tan sols I'economic; per tant, aquell contractista
que presenti la millor oferta economica sera I'adjudicatari.

= Concurs: el criteri de valoracio tindra en compte altres aspectes a part de I'economic; per
tant, aquell contractista que faci I'oferta millor, ponderant tots els criteris considerats, sera
l'adjudicatari.

CRITERIS D’ADJUDICACIONS DE GESTIO D’'INFRAESTRUCTURES, SA

5.2. Sobre ndm. 2 (tancat)
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Titol: proposta técnica (titol del projecte)

5.2.1. Relacio de treballs ja acabats

a)

b)

Relacio de les direccions d’obra efectuades en el decurs dels quatre Gltims anys, per ordre
de proximitat, similitud o relacié directa amb el que és objecte del concurs, indicant
I'Administracié o entitat per a la qual s’han fet, I'import de I'obra, I'import de la direccio
d’'obra, la data d’inici i la data d’acabament.

Relacié de les direccions d'obra encarregades per GISA ja realitzades amb Iimport de
I'obra, I'import de la direccié d'obra i els terminis emprats.

5.2.2. Relacio de treballs en fase d’execucio

a)

b)

Relacié de les direccions d'obra en fase d’execuci6 indicant I'’Administracié o entitat que les
ha encarregat, un resum de caracteristiques teécniques, I'import de I'obra, I'import de la
direcci6 d’'obra, la data d'inici i la data prevista d’acabament.

Relacio de les direccions d'obra encarregades per GISA en fase d’execucié amb I'import de
I'obra, I'import de la direcci6 d’obra, la data d'inici i el termini d’aquestes.

5.2.3. Relacié de personal que participara en direccié d'obra

a)

b)

c)

Técnic que actuara com a director d’obra, indicant la seva titulacioé, dedicacid, experiéncia,
curriculum i les obres de l'apartat 5.2.2 en les quals participa com a director, i també
aquelles en les quals participa com a integrant de I'equip director.

El concursant, en cas d'ésser adjudicatari del contracte, no podra substituir el director
d’obra proposat sense la conformitat escrita de GISA.

Técnic que es proposa com a coordinador en matéria de seguretat i salut durant I'execucié
de I'obra, indicant la seva titulacio, dedicacio, experiéncia, curriculum i les obres de I'apartat
5.2.2 en les quals participa com a coordinador de seguretat i salut, i també aquelles en les
guals participa com a integrant de I'equip director. Aquesta proposta pot recaure en el
mateix tecnic al qual fa referéncia I'apartat a.

Resta de tecnics que participaran en la direccié d’obra com a integrants de I'equip, d’acord
amb allo demanat al disquet del pressupost (TCQ 2000) que s’adjunta a aquest plec de
bases.

S’indicara, en cada cas, la seva titulacid, dedicacié, experieéncia prévia, curriculum i les obres de
'apartat 5.2.2 en les quals col-laboren.

5.2.4. Descripci6 de la resta de I'equip técnic i unitats técniques participants en el contracte, integrats o
no directament en 'empresa o organitzacié del concursant.

5.2.5. Declaraci6 del material, instal-lacions i equip técnic de que disposi el concursant per al
compliment del contracte.

5.2.6. Inventari de mitjans informatics disponibles per part del concursant, pel que fa al maquinari i el
programari, incloent-hi una relacié completa de:

a) Programari: sistemes operatius i de gestio (sistema, tipus i Us, versié, nombre d'usuaris,
nombre de llicencies homologades, elements disponibles en xarxa i tipus de xarxa).

b) Maquinari: equips centrals (tipus, marca/model, caracteristiques (RAM, ROM), periférics per a
l'intercanvi de dades, disqueteres, DAT, CD-ROM, dispositius magnetooptics i altres).
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5.2.7. Full resum de dades tecniques i economiques per a I'oferta base i, si és el cas, per a cadascuna
de les variants, segons el model de I'annex nim. 8. Tota incoheréncia entre les dades técniques i
economiques d'aquest resum i les recollides als sobres nim. 1 i 2 sera valorada negativament.

5.2.8. Qualssevol dades o informes que s'estimin d’interés per a una adequada apreciacié de la
proposta.

5.3. SOBRE NUM. 3. (TANCAT)

Titol: Proposta economica (titol del projecte). Contingut

5.3.1. Proposta economica de I'oferta, que sera una quantitat a tant alcat, segons el model de I'annex
nam. 4.

Quedaran excloses del concurs aquelles ofertes que presentin un preu superior al de licitacio.

5.3.2. Disquet del pressupost (TCQ 2000), convenientment omplert amb els preus unitaris oferts pel
concursant, i les llistes en paper dels documents: "Pressupost", "Resum del pressupost” i "Ultim full".

Dins del preu ofert hi estan incloses tota mena de despeses, arbitris 0 taxes necessaries que
s’originin per motiu del contracte i de la seva correcta execucio.

A més, en el preu ofert s’incloura I'impost sobre el valor afegit vigent. Qualsevol variacié del tipus
de I''VA sera aplicable a partir de la seva vigéencia.

GISA subministrara amb suport magnétic el quadre de preus i el pressupost amb preus zero, i
els concursants hauran d’oferir els preus unitaris, sense poder fer variacions en la codificacio i
descripcio dels preus unitaris, ni en els amidaments i estructura del pressupost. El concursant
tampoc no podra modificar, si és el cas, I'import de les partides alcades que s’han de justificar.

Per omplir el disquet del pressupost de I'oferta base amb preus zero subministrat per GISA
caldra utilitzar el programa informatic TCQ 2000.

El pressupost total s'obtindra afegint a la suma dels imports de tots els preus unitaris pels
amidaments respectius del pressupost I'IlVA corresponent.

5.3.3. Pressupostos de les variants o alternatives presentades que estaran processats amb el
programa informatic TCQ 2000 i contindran la documentacio referenciada en el paragraf 5.3.2.

El quadre de preus i els preus unitaris de les alternatives o variants presentades seran els
mateixos que els de l'oferta base. Només seran admeses aquelles variants o alternatives que
modifiquin les quantitats dels recursos sol-licitades en el concurs, considerant que comparteixen
equips amb altres obres en curs de GISA o REGSA, contractades pel mateix concursant.

5.3.4. Qualssevol dades o informes que s’estimin d’interés per a una adequada apreciacié de la
proposta.

6. OBERTURA D’EXAMEN DE LES OFERTES | ADJUDICACIO

6.1. Sera causa d’exclusié del concurs la manca de presentacié d’algun dels documents que s’han
d’incloure en la documentacié general de I'oferta (sobre nim. 1) i en la proposta técnica de I'oferta
(sobre nam. 2), llevat que sigui considerada esmenable per la mesa de contractacio.
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En aquests casos, i amb anterioritat a I'obertura de les propostes economiques, s’exclouran del
concurs, retornant als concursants llurs propostes economiques (sobre num. 3 de I'oferta).

L’exclusio de I'oferta base comportara I'exclusié de les variants o alternatives presentades pel mateix
concursant.

ANNEX NUM. 6: CRITERIS PER A L’ADJUDICACIO D’'UN CONTRACTE DE DIRECCIO D'OBRA

Els sistemes emprats per a la valoracié de cadascun dels criteris d’adjudicacié seran els segients:

1. Oferta @CONOMICA (B) .. .vvrververrerierierierieriesiesiesiesiesiesieseesseseesees 0a40

P=245-50xd- 200 x | (d+0,01) | + 150 | (d +0,11) |

P = puntuaci6 ( O <= P <= 40) ; O = oferta del consultor)
M = mitjana (b)
T = pressupost de licitacio

D=(0O-M)/T
2. OfErta tECNICA ..eveveeeree et 0a60 (1)
2.1. Obres anteriors fetes per a GISAi REGSA........c.ccceee.e. 0a15(2)

Es puntuara tenint en compte: el control economic, el control temporal, les solucions
tecniques, el control de qualitat, les expropiacions i els serveis afectats i les relacions
amb organismes i particulars.

2.2. Director d’obra........cccceevieiieeciieiiie s 0az25

Es puntuara tenint en compte: I'experiencia en DO, I'experiéncia professional, la
capacitat de gestio i el resultat d'obres anteriors

2.3. Equip técnic de la direccié d'obra.........c...c.c........ 0al0

Es puntuara, segons el tipus d'obra de que es tracti, tenint en compte els
responsables de les arees especificades en el punt 5.2.3 del plec de bases.

2.4. Empresa ConSUltora..........cocvevveneneesienie e 0al0

Es puntuara tenint en compte: la realitzacid6 d'obres similars, els recursos de
'empresa i la carrega de treball.

Total puntuacio ..................... 0a 100

(1) La puntuacié minima per a ser adjudicatari sera de 30. (2) Si no hi ha obres anteriors, la
puntuacio sera de 7,5.

(a) Les ofertes presentades seran revisades adequadament i homogeneitzades, abans de ser
puntuades. Les ofertes variants es puntuaran a partir de I'oferta base del mateix consultor,
mitjangant la formula segiient: p = P - 100 x v (0<= p = puntuaci6 de la variant <=40) (P =
puntuacié de la base) (v = pressupost variant menys pressupost base dividit per pressupost
de licitacio).

(b) La mitjana es calculara com a la mitjana aritmética de les ofertes base admeses al
concurs, llevat de les dues ofertes més altes i les dues més baixes que no es tindran en
compte per a I'esmentat calcul. Quan el nombre d'ofertes admeses al concurs sigui inferior a
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set, per calcular 'esmentada mitjana aritmética no es tindran en compte 'oferta més alta ni
I'oferta més baixa. Quan el nombre d'ofertes admeses al concurs sigui inferior a cinc, per
calcular 'esmentada mitjana aritmética es tindran en compte totes les ofertes admeses.

ANNEX NUM. 7

PUNTUACIO DE LES OFERTES ECONOMIQUES

Puntuacid

40001

36,00 T

30,001

Subcontractes

Per poder executar I'obra en els terminis previstos i/o portar a terme feines especifiques, és freqient
gue les empreses adjudicataries sotscontractin unitats d'obra. En qualsevol cas, cal tenir present que
el responsable de I'obra continua essent el contractista.

Danys a tercers i accidents de treball

Qualsevol tipus de dany a tercers i/o accidents de treball que es produeixin durant I'execucio de les

obres sera responsabilitat del contractista.

Causes de rescissi6 del contracte
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Les causes de rescissi6é del contracte sén aquelles causes especificades en el contracte que, en cas
de produir-se, faculten la propietat a rescindir el contracte amb el contractista, i en aquests casos el
contractista té dret a la devolucié de la fianca.

CONDICIONS DE CARACTER FACULTATIU

Obligacions i drets del contractista

Determinen els drets i deures del contractista.

Facultats de la direcci6 d’obra

Les facultats i responsabilitats de la direccié d'obra es resumeixen en:

Seguiment diari i continu de la construccio i programacio de I'obra.

Verificacié que se segueixen les previsions especificades en el projecte aprovat i en el
contracte.

Informar la propietat per tal que, si escau, s'incorporin, acceptin o refusin les
modificacions que es puguin considerar entre la direccié d’'obra i el contractista, la qual
cosa incloura, per tant, els aspectes segients, que constitueixen les responsabilitats
basiques i fonamentals de la direccié d'obra.

FACULTATS | RESPONSABILITATS DE LA DIRECCIO D’OBRA

Les facultats i responsabilitats de la direccié d’obra es resumeixen en el seguiment diari i continu
de la construccio i programacié de I'obra, verificant que se segueixen les previsions especificades
en el projecte aprovat i el contracte, informant la propietat per tal que, si s’escau, s'incorporin,
acceptin o refusin les modificacions que es puguin considerar entre la direccié6 d'obra i el
contractista, la qual cosa per tant incloura els seglients aspectes que constitueixen les
responsabilitats basiques i fonamentals de la direcci6 d’'obra:

Aixecar I'acta de comprovacié del replanteig, havent estudiat previament el projecte, aixi com
el contracte, per una part i per I'altra, la comprovacié que s’han efectuat les corresponents
tramitacions en concepte de disponibilitat de terrenys i serveis afectats,

Assolir I'execucid de I'obra confirmant i deixant constancia dels aspectes que I'obra
requereixi, tant pel que fa a les caracteristiques geometriques, estructurals i de materials.

Desenvolupar amb el contractista les accions necessaries técniques que garanteixin la
correcta execucio de les obres, seguint la definicié, el projecte aprovat i el contracte signat, i/o
considerar totes aquelles modificacions que s’estimin oportunes, bé hagin estat presentades
per la propietat i/o pel contractista, informant-ne a ambdues parts.

Aprovacié, modificacié o refis dels planols d'obra presentats pel contractista, havent de
comunicar el criteri aplicat a la propietat.

Assolir la qualitat prevista pel que fa als processos d’execucid de I'obra, per la qual cosa es
portara a terme un seguiment del PAQ (pla d'autocontrol de qualitat) presentat i abonat pel
contractista i aprovat per la direccié d'obra, mitjancant el contrast a partir del PCC (pla control
contrast) de la direcci6 d’obra, que assumira les despeses que se'n derivin.

Assolir la qualitat prevista pel que fa als materials emprats en I'execuci6 de I'obra, a partir dels
assaigs i documents que, en concepte de qualitat, el contractista haura de presentar a la
direccié d’'obra per tal que compti amb la corresponent autoritzacié per a la seva utilitzacié en
I'obra.

En cas d'incompliment per divergéncies entre els resultats obtinguts amb el PCC (pla control
contrast) i les caracteristiques qualitatives dels materials proposats, la direccié d'obra restara
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facultada per ordenar al contractista la seva correccié o substitucio, i tindra I'opcié d’aturar les
obres, comunicant a la propietat la causa de la mesura adoptada.

Confirmar el programa de treballs presentat pel contractista, verificant el seu compliment i
prenent les mesures adients si el desenvolupament dels treballs no s’adequa a la previsio.

Aprovacio, modificacié o refus dels preus contradictoris presentats pel contractista, havent de
comunicar el criteri aplicat a la propietat.

Elaborar la certificaci6 mensual, indicant els amidaments parcials i a I'origen, aplicant-hi els
preus unitaris del contracte, aplicant a I'import resultant la baixa corresponent. La certificacié
mensual, amb base de la valoracié establerta pel DO, sera acceptada per la propietat.

Efectuar el seguiment de la desviacié economica que es presenti durant el procés d'execucid
de les obres, informant la propietat, per tal que aquesta en tingui coneixement.

Recull mensual de les gestions que la direccio d'obra hagi dut a terme durant el mes, tant pel
que fa a documentacio fotografica, seguiment temporal segons la planificacio, aixi com recull
de les dificultats que hagin aparegut durant I'execucié de les obres i les solucions adoptades.

Recull mensual pel que fa al control de qualitat, amb indicacié de les modificacions i mesures
adoptades.

Recull mensual del seguiment del programa de treballs de I'obra, amb indicaci6 de les
modificacions i mesures adoptades.

Preparar la informacié de I'obra executada i lliurar-la a la propietat quan finalitzin els treballs,
de manera que quedi constancia exacta d’alld que s’ha construit (projecte as-built).

Desenvolupar amb el coordinador de seguretat i salut (CSS) i el contractista les accions
necessaries que garanteixin el correcte compliment del pla de seguretat i salut (PSS) de
I'obra.

Comprovacié del replantejament de les obres

La comprovacio del replantejament de les obres té per objecte comprovar:

= Larealitat geométrica de I'obra que s’ha d’executar.
= La disponibilitat dels terrenys necessaris per a la seva execucié normal.
Comencament, ritme, termini i condicions generals d’execucié de les obres

Correspon a I'elaboracio de la planificacio (planning) de I'obra.

Control de qualitat

Es descriuen la tipologia dels assajos i la seva periodicitat.

Obres defectuoses

Sera responsabilitat del contractista procedir a la reposicié de les obres que el director d'obra
consideri oportunes.

Recepcio de les obres

Una vegada finalitzades les obres, es fara la inspeccié completa de les obres, i la direccié d'obra

assenyalara els defectes observats i indicara els terminis de reparacié. Una vegada arranjats,
I’Administracio fa recepcio de I'obra i comenca el termini de garantia, normalment fixat en un any.
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Periode de prova o garantia

El periode de prova o garantia és el termini que es reserva I'’Administracié o propietat per comprovar
I'existéncia de vicis ocults no observats amb anterioritat, que el contractista haura de reparar a carrec
seu per tal que es porti a terme la recepcid definitiva i la devolucié de la fianca corresponent.

CONDICIONS DE CARACTER ECONOMIC

Les condicions de caracter economic son les condicions que regulen les relacions economiques
entre la propietat, la contracta i la direccié d’'obra.

Garanties

La garantia és un percentatge sobre el total de les obres que ha de fixar el contractista en signar el
contracte.

Hi ha dos tipus de garanties:

= Garantia provisional: es fixa en un 2 % del pressupost del projecte i s’ha de fer efectiva
en el moment de presentar la proposicio, i sera retornada immediatament després de la
proposta d'adjudicacio.

= Garantia definitiva: es fixa en un 4 % del pressupost del projecte i I'haura de fer efectiva
l'adjudicatari.

Preus contradictoris

Els preus contradictoris sén els preus d'unitats d'obra no pressupostades en el projecte que
sorgeixen durant el procés d’execuci6 de les obres.

Aquests nous preus seran fixats per la direccié d'obra i aprovats per I’Administracié o propietat. Si el
contractista no els accepta, aleshores els haura de decidir una comissié d’'arbitratge, tenint en
compte que I'’Administracio té facultat per adjudicar-ho a un altre contractista.

Valoracié, mesura i abonament dels treballs
Es descriu la manera d’efectuar els pagaments dels treballs realitzats, per la qual cosa s'incloura:
= Els preus que cal aplicar a cadascuna de les unitats d'obra.
= Laforma de mesura dels treballs.
= La persona que portara a terme aquestes mesures.
= La sequéncia temporal en qué cal efectuar-les.
Una vegada preparada, aquesta valoracié s’anomena certificacié, que correspon a I'import que haura

d’abonar I’Administracié o propietat al contractista per tal que aquest no es quedi sense liquid durant
I'execucio de I'obra.

Revisi6 de preus
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Quan la durada de les obres és superior als 6 mesos i pel motiu que correspongui I'obra no esta
finalitzada, sempre que s’hagi executat el 20 % de les obres, el contractista té dret a una revisio de
preus segons les férmules que a aquest efecte estan recollides en el BOE.

La revisio de preus es fa simultaniament a I'elaboracio6 de les certificacions.

La clausula de revisio de preus s’aplica, normalment, a cada certificacio prenent com a indexs inicials
els del comencament del contracte i com a indexs finals els de la data de la certificacio.

Els indexs de ma d'obra i materials es publiquen periodicament al BOE.

FORMULES TIPUS DE REVISIO DE PREUS (segons el Decret 3650/1970, de 19 de
desembre i el Reial decret 2167/1981, de 20 d’agost)

Las formulas tipo generales, o formulas polindmicas, de revision de precios de los contratos de obras
del Estado y organismos autondmicos fueron definidas por el Decreto 3650/1790, de 19 de diciembre, y
complementadas por el Real decreto 2167/1981, de 20 de agosto.

Los simbolos y las 48 férmulas-tipo se sefialan a continuacion.

SIMBOLOS

En las formulas que figuran a continuacion, los simbolos empleados son los siguientes:

K: = coeficiente tedrico de revision para el momento de ejecucion t.

Ho = indice de coste de la mano de obra en la fecha de la licitacion.

H: = indice de coste de la mano de obra en el momento de la ejecucion t.
E, = indice de coste de la energia en la fecha de licitacion.

E: = indice de coste de la energia en el momento de la ejecucion t.

C, = indice de coste del cemento en la fecha de la licitacion.

C: = indice de coste del cemento en el momento de la ejecucion.

S, = indice de coste de materiales siderurgicos en la fecha de la licitacion.
St = indice de coste de materiales siderurgicos en la fecha de la ejecucion t.
L, = indice de coste de ligantes bituminosos en la fecha de la licitacion.

Lt = indice de coste de ligantes bituminosos en la fecha de ejecucion t.
Cr, = indice de coste de ceramicos en la fecha de licitacion.

Cr; = indice de coste de ceramicos en el momento de ejecucion t.

Mo = indice de coste de la madera en la fecha de licitacion.

M: = indice de coste de la madera en el momento de la ejecucion t.

Al, = indice de coste del aluminio en la fecha de la licitacion.

Al; = indice del coste del aluminio en el momento de la ejecucion t.

Cu, = indice de coste del cobre en la fecha de la licitacion.

Cu; = indice del coste del cobre en el momento de la ejecucion t.
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Penalitzacions

Les penalitzacions solen ser de dos tipus:

= Demora en el temps d’execucié: la quantia de la penalitzacié s’especifica en funcio del

retard, atenent a com repercuteix en els interessos del propietari.

Incompliment del contracte: sigui per mala execucio o per incompliment d’algun requisit

legal o laboral.

Assegurances i conservacio de les obres

S’obliga el contractista a subscriure assegurances per possibles perjudicis que es puguin causar

durant I'execucio6 de les obres.

S’exigeix també al contractista I'establiment de recintes i vigilancies per impedir la intrusié de

persones alienes a I'obra.

CONDICIONS TECNIQUES

S’inclouran totes aquelles disposicions, reglaments, normes, etc. amb finalitat normativa de tipus

tecnic que tinguin relacié amb les obres del projecte.

= Materials, dispositius i instal-lacions: tots aquests quedaran perfectament definits amb les

seves caracteristiques fisiques, mecaniques, etc., aixi com els corresponents assajos i
proves, fent referéncia, finalment, a les diferents normatives associades a la tipologia de
cada material.

Execucié i control d'obres: es descriu la manera d’executar les diferents unitats d’obra
seguint un ordre real d'execucié.
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S’hi especificara que el contractista s’ha d'atendre, en cas de dubte, a les instruccions que, per
escrit, li doni la direccié d’'obra.
3.2. ESTRUCTURACIO EN DIFERENTS DOCUMENTS

Per poder comprimir tota aquesta documentacid, el plec de condicions s’estructura en dos
documents:

= Plec general de condicions
= Plecs de condicions particulars
Que a continuacio es defineixen:

Plec general de condicions: és d’aplicacié a qualsevol tipus de projecte i estan aprovats
oficialment.

Condicions técniques: en que es recull la informacié técnica, per exemple:

= Plec general de condicions técniques per a la recepcié de ciments

= Plec general de condicions tecniques per a obres de carreteres i ponts

= Plec general de condicions tecniques per a canonades
Clausules administratives generals: en que es recullen les condicions de caracter economic,
facultatiu o legal d’aplicaci6 general a totes les obres.
Plecs de condicions particulars: son especifics per a cada projecte i preveuen totes aquelles
particularitats que no es poden recollir en un plec general de condicions.

Condicions tecniques: queda recollit com a plec de prescripcions tecniques particulars.

Condicions administratives: recullen les condicions no recollides en les clausules
administratives generals.

REDACCIO DEL PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS
Aquest document constara dels apartats seglients:
Capitol 1. Definicié i abast del plec

Objecte del plec: fa referéncia a quin projecte fa referéncia el plec i de quines parts
esta compost aquest projecte.

Documents que defineixen les obres: es definiran quins documents, de la totalitat del
projecte, son contractuals i quins altres son merament informatius.

Compatibilitat i prelacié entre documents: en cas dincongruéncia entre documents
del mateix projecte, s’estableix I'ordre de prioritat per interpretar-los.

Descripci6 de les obres: es fara una descripcié detallada i exhaustiva de les obres,
seguint I'ordre d’execucid. Especialment, es definiran aquelles obres que no queden
definides en els planols amb prou claredat.
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Disposicions tecniques que s’han de tenir en compte: s’hauran d’especificar els plecs
de prescripcions generals que siguin d'aplicaci6 a les obres, aixi com totes les
disposicions, reglaments, normes, etc. que tinguin relacié amb les obres del projecte.

Capitol 2. Materials i ma d’obra

Tots els materials, dispositius i instal-lacions han de quedar perfectament definits,
amb les seves caracteristiques fisiques, mecaniques i funcionals, aixi com els
assajos i les proves necessaris.

Capitol 3. Execucid i control d'obres

Es descriura per a cadascuna de les unitats d’'obra com han d’executar-se.

Capitol 4. Amidament i abonament de les obres

Es descriuran els criteris que cal emprar per efectuar 'amidament i abonament de les
obres.

Capitol 5. Disposicions generals

Complementa la documentacié anterior, incloent-hi, segons les caracteristiques del
projecte, la documentacié segient:

Inici de les obres

Proves i assajos

Precaucions durant les obres

Obligacions i responsabilitats del contractista
Recepcid de les obres

Periode de garantia

Conservacio de les obres
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6.3.4. DOCUMENT NUM. 4 PRESSUPOST

El pressupost reflecteix el cost del projecte, és a dir, la inversié necessaria per portar-lo a terme.
No inclou ni les despeses d’explotacié ni els estudis de rendibilitat.
Estructura del pressupost. Tot pressupost esta estructurat en els capitols segients:

= Estat d'amidaments

= Quadre de preus 1

=  Quadre de preus 2

= Pressupostos parcials
= Pressupost general

Unitat d’'obra: abans d’explicar I'elaboracié d'un pressupost, cal definir el concepte d'unitat d’'obra:
s’entén com cada una de les parts constructives diferents en quée es pot dividir un projecte i que pot
mesurar-se. Aquestes unitats d’obra estaran formades per diversos conceptes, com per exemple
materials, ma d’'obra i maquinaria.

Vegem-ne un exemple:

Unitat | Instal-lacié d'una peca mecanica de tipus 1 com a component d'una maquina de
d’'obra |tipus A
Quantitat | Ut Preu unitari Import
Ma d'obra | Oficial 1a 0,5 h 15 €/h 7,50 €
Peé especialista | 1 h 10 €/h 10,00 €
Maquinaria | Grup electrogen | 1 h 30 €/h 30,00 €
Material Eléctrodes 10 ut 9 €/ut 90,00 €
Suma 137,50 €
Rendiment 2
Import resultant de la unitat d'obra 68,75 €/ut

Procediment corresponent a I’elaboracio del pressupost

Una vegada aclarit el concepte d’unitat d’obra, descriurem el procediment corresponent a I'elaboracié
del pressupost.

Les dades que necessitem per elaborar el pressupost son:
Amidaments

Amidaments de les diferents unitats d’obra........ Estat d’amidaments
Preu unitari de cada unitat d’'obra...................... Quadres de preus i descomposici6 de preus

D’aquesta manera, aplicant per a cada unitat d’obra I'operacid segient, tenim elaborat el pressupost:

Estat d'amidament de la unitat d’obra 1 x preu unitari de la unitat d’obra 1 = pressupost
parcial de la unitat d'obra 1
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Repetint aquesta operacio per a cada unitat d'obra, confeccionem el pressupost.

Tot seguit definim els conceptes seglents:

Descomposicio de preus

Correspon a definir el preu de la unitat d’'obra a partir de cadascun dels elements simples que la
componen (correspon a I'exemple que hem indicat més amunt).

Quadre de preus 1

El quadre de preus 1, anomenat quadre de preus unitaris, és una relacié dels preus de les diferents

unitats d’obra expressats en lletres i xifres. Aquest quadre de preus s'incorpora al contracte i, per
tant, és vinculant.

Descripci6 Preu unitari en lletres Preu unitari en
xifres
Instal-lacio d'una peca | Seixanta-vuit euros amb setanta- | 68,75 €
mecanica de tipus 1 com a|cinc centims
component d’'una maquina de
tipus A

Quadre de preus 2

El quadre de preus 2, anomenat quadre de preus descompostos, és una relacié dels preus unitaris
en concepte de ma d’obra, maquinaria i material que intervenen en el preu total.

Descripci6 Instal-lacié d'una peca mecanica de tipus 1 com a
component d’'una maquina de tipus A

Ma d'obra 17,50 €

Maquinaria 30,00 €

Material 90,00 €

Pressupostos parcials

Els pressupostos parcials representen el cost o pressupost d’'una unitat constructiva o capitol en qué
s’ha dividit el pressupost. Per tal de seguir un criteri per confeccionar els pressupostos parcials, el
pressupost es divideix en una serie de nivells:

Nivell Definicié

Obra

Subobra
Capitol

Obra elemental
Activitat

QB WN|F-

Vegeu el criteri estandard de presentacio:
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scapilol 3 01.06.02.02.02 ALCAT ESTREP
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becapitol 2 01,05 01,01 FOMAMEMNTS
boapdial 2 01.05.01 02 ALCAT
boapitol 2 01 05.01.03 ALETES
beapitol 2 01.05.01 .04 LLOSES DE TRAM
beapitol 2 01 .05.01.05 IMIPERMEABILIT.Z)
beapitol 1 01.05.01 O.F. 1. PK 0+358.9
bocapilol 2 o1.05.02.01 ESTREP
bcapiiol 2 01.05.02 02 ESTREF
boapiiol 2 01 050203 TALLER
ibcapitol 1 01.05.02 O.F. Z. PK O+T85,
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tscapltcl 7 o1 06 .01 .01 SEMYALITZACKD |
ibcapitol 2 01 06.01.02 SENYALITZACK
ibcapitol 1 01.08.01 SENYTALITZACIO
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El pressupost general és 'anomenat pressupost d’execucié material, que s'obté amb la suma de tots
els pressupostos parcials, als quals cal afegir les despeses generals, el benefici industrial i I'I'VA per
obtenir el pressupost d’execucié per contracte.

Subtotal 125, 221,86

3 N e ra e e B20.035. 44
£ 5. 54% 256, 54

FTA FE9.207.521

Per tant, podem considerar que I'estructura del pressupost esta constituida per:

L'estat d’'amidaments

El quadre de preus nim. 1
El quadre de preus nim. 2
Els pressupostos parcials
El pressupost general

Cal tenir en compte dos dels errors més freqiients pel que fa al pressupost:

Estat d’'amidaments. Sol ser freqiient que a mesura que es va elaborant el projecte
es portin a terme amidaments per poder disposar d'una valoracié estimada del cost
de les obres, perd a mesura que va avangant el projecte els planols es modifiquen i
en canvi els amidaments, en algunes unitats d'obra, no s’actualitzen, amb la qual
cosa els amidaments del pressupost no reflecteixen la realitat; per agquest motiu
sempre és convenient elaborar I'estat d'amidaments a partir dels planols definitius.

Preus unitaris. Sol ser freqiient la manca d'actualitzacio de determinats preus
unitaris, sobretot aquells que no sén d'Us frequent, la qual cosa modifica la realitat
del cost de 'obra.
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Estructures generals per a diferents tipologies de pressupost
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ANALISI PARTICULAR DE PROJECTES DE MAQUINES

Els projectes de maquines tenen un conjunt de particularitats propies:
= La majoria son d'iniciativa privada, per la qual cosa l'estructura dels documents del
projecte no esta estandarditzada.

= Moltes de les peces s’han de fer a mida, ja que no es troben al mercat.
= Els processos de muntatge i manteniment sén molt més complicats.

MEMORIA | ANNEXOS
La memoria i els seus respectius annexos tenen la mateixa estructuracié que el tipus pero:
= Sha d’eliminar:
La justificacio de preus
El pressupost per al coneixement de I’Administracio
= S’hi ha d'afegir:
El manual d’'usuari o de funcionament de la maquina
El manual de manteniment
PLANOLS
Els planols han d'anar encapcalats per un index de planols i, a més, s’hi ha d'afegir:
= Lallista de peces que intervenen en el projecte i el seu nombre
= Els planols generals i de detall.

PLEC DE CONDICIONS

Sera el tipus.

PRESSUPOST

El fet que en un projecte de maquines s’hagin de fabricar moltes peces i que el muntatge sigui molt
més complicat obliga a haver de reestructurar el pressupost.

La manera més simple d’elaborar el pressupost d’'una maquina és la segient:

= Dividir la maquina complexa en diferents unitats; per exemple, en el cas d'un cotxe,
dividir-lo en motor, caixa de canvis, transmissio, elements de brodadora, xassis, etc.

= Per a cadascuna d’aquestes unitats més elementals s’elabora un pressupost parcial que
incorpora els conceptes seguents:

— Cost de les peces de compra: cost de totes aquelles peces que podem trobar al
mercat i que, per tant, no cal fabricar. Es el cas de cargols, volanderes, femelles, etc.

— Cost de les peces de fabricacié propia: cost format pels preus de ma d'obra,
materials base i maquinaria.

— Cost de muntatge: cost de la unié de totes les peces.
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ANNEX 1: INDEX DE DRETS DE VISAT DELS ENGINYERS INDUSTRIALS

1. BAIXA TENSIO
1.1. Instal-lacions eléctriques, sector terciari industrial
1.2. Instal-lacions electriques. Escomesa i serveis comuns d’edificis d’habitatges
1.3. Instal-lacions eléctriques. Linies de baixa tensio
1.4. Enllumenat public
2. ALTA TENSIO
2.1. Instal-lacions eléctriques. Centrals eléctriques

2.2. Instal-lacions eléectriques. Linies d’alta tensio
2.3. Instal-lacions eléctriques. Centres de transformacio

3. CALEFACCIO | CLIMATITZACIO
3.1.Instal-lacions de calefacci6 i ACS
3.2.Installacions d’aire condicionat (només refrigeracio)
3.3.Instal-lacions d’aire condicionat (bombes de calor)
3.4.Instal-lacions de calefacci6 i aire condicionat en el mateix projecte

4. GASOS COMBUSTIBLES

4.1. Gas propa. Instal-laci6 d’emmagatzematge
4.2. Gas natural. Instal-lacié receptora

5. EMMAGATZEMATGE DE PRODUCTES QUIMICS | PETROLIFERS

5.1. Productes petrolifers i quimics: emmagatzematge

6. INSTAL-LACIONS | APARELLS DE PRESSIO

6.1. Instal-lacions i aparells de pressio

7. APARELLS ELEVADORS

7.1. Grues
7.2. Muntacarregues
7.3. Ascensors
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8. CAMBRES FRIGORIFIQUES

9. OBRA CIVIL

9.1. Obra civil. Pavimentacions

9.2. Obra civil. Coberts

9.3. Naus industrials

9.4. Edificis destinats a granges i magatzems agricoles

10. ACTIVITATS CLASSIFICADES

11. VEHICLES

12. PLANOLS

13. PROJECTES | DIRECCIONS TECNIQUES NO INCLOSOS EN ELS APARTATS ANTERIORS

14. CERTIFICACIONS

15. INFORMES, VALORACIONS | PERITATGES

16. ESTUDIS DE SEGURETAT, PLA DE SEGURETAT | AVALUACIONS DE RISCOS
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ANNEX 2: BASE DE CONSULTA PER A LA REDACCIO DE PROJECTES
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METODES D'AVALUACIO DE PROJECTES

CAPITOL 7 METODES D’AVALUACIO DE PROJECTES

EL PROJECTE D’ENGINYERIA

7.1. INTRODUCCIO

7.2. METODES MULTIFACTORIALS

7.2.1. Métode de la jerarquia simple
7.2.2. Métode del valor técnic

7.2.3. Métode del valor técnic ponderat

7.3. METODES ECONOMICS
7.3.1. Flux de caixa (cash flow)
7.3.2. Periode de recuperacio (payback)
7.3.3. Valor actual net (VAN)
7.3.4. Valor actual net (VAN) actualitzat a I'origen
7.3.5. Valor actual net (VAN) actualitzat a I'origen considerant la inflacio

7.3.6. Taxa interna de rendibilitat (TIR)

7.1. INTRODUCCIO

La metodologia té per objectiu determinar diverses solucions al problema plantejat i avaluar
quina és la millor.

La metodologia per a I'avaluacié de les solucions és la segient:

= Fixar els parametres d’avaluacio.
= Aplicar els métodes d’avaluacio.
= Comparar els resultats obtinguts.

Analitzem cadascun d’aquests punts:

Fixar els parametres d’avaluacio
Tan sols cal anar al plec d’especificacions, on figuren totes les caracteristiques que
demanem al projecte.

Metodes d'avaluacio

Els dividirem en dos grans grups:

= Metodes multifactorials o multicriteri, els quals tenen en compte factors de diversa
procedéncia: técnica, economica, social...

= Metodes economics, els quals només tenen en compte factors de tipus economic.
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7.2. METODES MULTIFACTORIALS
Dividirem els metodes multifactorials en tres grans grups:

= Metode de la jerarquia simple
= Metode del valor técnic
= Metode del valor técnic ponderat

7.2.1. Métode de la jerarquia simple

El métode de la jerarquia simple serveix per eliminar totes aquelles solucions que no
compleixen uns minims exigibles, per tal de poder desestimar aquelles solucions que no
compleixen els requeriments.

La metodologia que hem de seguir és la seglient:

= Seleccionar els factors i les solucions.

= Puntuar cada factor amb una valoracié homogénia.

= Establir els minims exigibles de cada factor.

= Rebutjar tots aquells factors que no compleixen els minims.

Imaginem que volem renovar la flota de cotxes de transport per als nostres instal-ladors. Tenin
les seglients especificacions

Diesel

Preu<10.818 €

Descompte mes alt possible

Diferiment de pagament més gran possible
Consum < 8! /100 km

Maxima capacitat possible. Superior a 600 Kg

Tenim les opcions segiients:

ESPECIFIC A B C D Puntuacio
Preu catileg 1.735.000 1.733.000 1.717.000 1.014.500 |5 si<1 milio
4si1-12

3si1.2-14
2si14-1.6
1si16-18

Descompte 20% 15% 20% 10% 551> 30%
45125-30

3s5120-25
2si15-20
1si<15

3 2 3 3 ]
Diferiment 2 mesos 6 mesos 4 mesos 3 mesos |5 si>5 mesos

de pagament 4 si 5 mesos
3 si 4 mesos

2 si 3 mesos
1 si < 3mesos

Carrega 750Kg 810 820 500 5>1000 Kg
méxima 4 §1900-1000
3 i 800-900

2 si 700-800
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Carrega 750Kg 810 820 500 5>1000Kg
maxima 4 5i900-1000
3 si 800-900
2 si 700-800
1 si 600-700
2 3 3 0
Consum 7,2 5,1 6,2 59 5si<51/100
4s515-6
3si6-7
2si7-8
1 si 8-9
2 4 3 4
Poténcia 55 61 62 48 551 >80
4 si 70-80
3 51 60-70
2 si 50-60
2 3 3 1
Carburant Diesel Diesel Diesel Diesel
Assisténcia Bona Bona Regular Regular |5 siMB
Técnica 4siB
3siR
2siD
1siMD
4 4 3 3

Com que un dels requeriments és la capacitat de carrega (< 600 kg), veiem que totes
aquelles opcions que tinguin una puntuacié 1 o 2 d’aguest parametre han de ser
rebutjades. Aixi, podem rebutjar I'opcié D. Per tant, aquesta metodologia ens permet eliminar
aquelles solucions que no compleixen els minims requerits, perd encara no hem descrit cap
metode que ens proporcioni un criteri per poder-les comparar.

7.2.2. Métode del valor técnic

El metode del valor técnic és el metode més senzill per poder establir un criteri comparatiu
entre diferents opcions.

Consisteix a dividir la puntuacio obtinguda per a cada valor per la puntuacié maxima assolible.

VI=2ZP;/(n* Pua)

on P;=puntuaci6 assignada a cada factor
n = namero de factors
Pnix = maxima puntuacié dels factors
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Aplicat al cas de I'exemple anterior tenim:

A B C
Preu cataleg 1 1 1
Descompte 3 2 3
Diferiment de 1 5 3
pagament
Carrega 2 3 £
maxima
Consum 2 4 5
Poténcia 2 3 3
Assisténcia 4 4 3
Técnica
2 P 15 22 19
¥ P 35 35 35
VT 0,43 0,63 0,54

Veiem, per tant, que la millor solucié és la B. Ara bé, aquest metode presenta 'inconvenient
gue doéna la mateixa importancia a tots els factors, la qual cosa no sol ser aixi.

7.2.3. Métode del valor técnic ponderat

El métode del valor tecnic ponderat és el metode ideat per ponderar les puntuacions de cada
factor en funcié de la importancia relativa que se li assigni.

En aquest métode s'assignen diversos factors de ponderacio a cada factor en funcio de la
importancia relativa de cada factor.

El valor técnic ponderat es troba de manera analoga al valor técnic, és a dir, dividint la
puntuacio assolida per cada factor per la puntuacié maxima assolible.
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7.3. METODES ECONOMICS

La major part dels projectes privats busquen una rendibilitat economica. Per aquest motiu, cal
elaborar un conjunt de métodes que ens permetin estudiar la viabilitat economica d’'un projecte
amb més rigor economic.

Flux de caixa (cash flow)

S’entén per flux de caixa o cash flow la variacié de la tresoreria d’'una empresa en un temps
determinat, generalment un any. Per dir-ho d'una altra manera, és el balan¢ dels diners que
entren i surten de 'empresa.

Sota aquest concepte, les amortitzacions no soéon realment un flux de diners, sindé que
simplement s6n una astucia per preveure la pérdua de valor de I'immobilitzat, per la qual cosa
les amortitzacions no s’han de restar del flux de caixa.

Per tant, segons aquesta definicié, cada any tindrem un flux de diners que entra i surt del
projecte (de I'empresa), com a conseqliéncia de la seva explotacio, i que durara fins al final de
la seva vida util. Aquest flux sera la diferéncia entre els ingressos i les despeses:

IFlux de caixa; = C; = ingressos;— despeses; = benefici després d’impostos + amortitzacions|

Recordem que les amortitzacions no estan previstes com a despeses.

Periode de recuperacio (payback)

S’entén per periode de recuperacioé o payback el nombre d'anys que tardarem a recuperar la
inversié del projecte.
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IPeriode de recuperacié = inversio total / flux de caixa mitjd]

Exemple: suposem que una empresa, amb una inversié de 2.500 €, ha tingut la relacio
anual de flux de caixa seguent:

Flux de caixa mitja =5.775 € /9 = 641,67 €
Periode de recuperacio = 2.500 €/ 641,67€ = 3,89 anys = 3 anys i 10 mesos

Any Flux de
caixa
240 €
481 €
722 €
963 €
963 €
722 €
481 €
240 €
963 €
Suma |5.775 €

OO N[O|OB|WINF

Aquest metode presenta diversos inconvenients:

= Basicament, cal tenir present que en trobar el flux de caixa mitja, no es té en
compte la diferent distribucié del flux de caixa al llarg dels anys, la qual cosa ens
pot donar un resultat erroni. Per solucionar aquest problema, es poden anar
sumant els fluxos de caixa de cada any fins a arribar a la xifra de la inversio feta.
En el cas de I'exemple, es veu que al final del quart any ja hauriem recuperat la

inversio.

= L’altre inconvenient que presenta €s que no té en compte la variacié del valor dels
diners en el temps, un tema que analitzarem amb detall més endavant.

Valor actual net (VAN)

Imaginem que tenim una certa quantitat de diners A i que els volem invertir. Imaginem que

tenim dues opcions:

= Posar-los al banc (suposem que a un interés constant i).
= Invertir-los en un projecte d'una durada de n anys, i el flux de caixa de cada any
l'invertim en el banc C.

Vegem la repercussid que tindrem en cadascuna de les dues opcions analitzades.

= Posar-los al banc (suposem que a un interés constant i). Al final de cada any

tindrem:
Any A anual
1 Ax(1+1i)
2 Ax(L+)x@+)=Ax1+i)°
3 Ax A+ x@A+i)=Ax(1+i)°
n Ax@+)" Ix@+i)=Ax@+i)
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= Invertir-los en un projecte d'una durada de n anys. Al final de cada any tindrem:

Any Flux de caixa inicial|Part del flux de caixa anual que
anual s'aportaria al final del projecte

1 C Clx(l"'i)(n_l)

2 C, sz(l"'i)(n_z)

3 Cs Cax(1+1)" 9

n Cn Ch

Per poder establir un criteri comparatiu sobre la conveniéncia d'invertir-los en el banc o en el
projecte, ho podem fer a partir del criteri segient:

Métode economic segons el criteri VAN

Cix(@+)™V+Cox@+i) ™2+ .. +C,- Ax(1+i)">0 |Es preferible el projecte

Cix@+)M" V+Cox@+i) ™2+ . +Ch- Ax(@L+i)"<0 |Es preferible el banc

Suposem que un banc ens ddéna una determinada rendibilitat (r). En aquest cas, si el resultat és
> 0, voldra dir que el projecte té una rendibilitat superior a r; per tant, sera viable. Al valor de r
se 'anomena cost del capital. Aixd0 permet que, en comparar dos projectes diferents, puguem
establir un criteri comparatiu a partir de quin dels dos ens déna un cost de capital més elevat.
Pero presenta I'inconvenient que no té en compte la repercussio de la durada del projecte.

Valor actual net (VAN) actualitzat a I'origen
Per solucionar el problema del VAN amb referéncia a I'inconvenient que abans hem esmentat,
es refereixen els diners a I'inici del projecte, és a dir, a I'instant actual, la qual cosa déna lloc al

valor actual net (VAN) actualitzat a I'origen.

Per fer aixo, dividim totes les quantitats obtingudes al final del projecte pel factor d’actualitzacio:
(1 + )", d’aquesta manera tindrem:

Any Part del flux de caixa anual que s’aportaria a I'inici del projecte
A -A
1 C, C./(1+n°
2 C, C,/(1+1)°
n SN Sn/(L+1)"

Es defineix, per tant, el valor actual net (VAN) actualitzat a I'origen del projecte:

VAN=-A+CF/(1+r)+CF/ (L+r)°+CF /(A +r+..+Cf /(A +r)]

Si els Clg sén constants, aquesta expressio se simplifica: VAN = -A + CF (L + 1" = 1) / (r x
(1+n".

Considerant:

VAN >0 S’obtindra una rendibilitat superior a I'esperada
VAN =0 S’obtindra la rendibilitat esperada
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| VAN <0 | S'obtindra una rendibilitat inferior a I'esperada |

Per tant, no és aconsellable realitzar aquells projectes que tinguin un VAN < 0, ja que en aquest
cas la rendibilitat és inferior a I'esperada.

Aix0 ens permet entendre i definir el VAN actualitzat a I'inici del projecte com els diners que
s’obtenen del projecte una vegada descomptada la inversio realitzada i la rendibilitat esperada
comptabilitzats a I'inici del projecte.

Projecte Valors VAN

P1 A 200 7,55
C1l 70
Cc2 70
C3 60
Ca 60

P2 A 170 -2,76
C1l 60
Cc2 50
C3 45
Ca 55

P3 A 120 4,34
C1l 50
Cc2 50
C3 50
Ca 0

Conclusio El millor projecte és el P1

VAN (P1) =VAN=-A+CFy/(1+1) +CF /(L +r’+CFg/(1+1®+ ... +Cf,/51+r)”:
=-200+70/(1+0,1)+70/(1+0,1°+60/(1+0,1>*+60/(1+0,1)" =755
S’ha suposat una rendibilitat esperada del 10 %.

Valor actual net (VAN) actualitzat a I'origen considerant la inflacio

Fins ara només hem tingut en compte el valor temporal del diner, pero falta considerar a més la
perdua del valor propi d’aquest diner, és a dir, la inflacid.

Considerant p lainflacio corresponent, I’'expressio és:

VAN=-A+(CF /(A +r)/(A+p)+(CF, /(A +n)?/(A+p)°+..+(cf/A+n)V/@A+p)

Exemple

Suposem que tenim un projecte d’'inversié de 600 € i que al final de I'any ens déna 661 €; per
tant, la rendibilitat passa a ser del 10 %.

Suposem que durant aquest any la inflacié ha estat d'un 16 %.

Si volguéssim que el poder adquisitiu d'aquests diners fos el mateix al final de la inversio,
hauriem de tenir:

600 x (1 +p) = 600 x (1 + 0,16) = 696 €
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En canvi, només n’hem obtingut 661 €. Per tant, no només no hem obtingut la rendibilitat
esperada, siné que, a més, hem perdut poder adquisitiu.

La rendibilitat real que hem obtingut de la inversié ha estat:

661 /696 = 0,94 < 1 perdem diners.
Per tant, si volguéssim obtenir una rendibilitat efectiva de r (10 %), al final del projecte hauriem
de tenir:

600 x (1 +p) x (1 +1) =600 x (1 +0,16) x (1 +0,1) = 765,6 €

Taxa interna de rendibilitat (TIR)
La taxa interna de rendibilitat es defineix com aquell valor de la rendibilitat que fa
VAN =0

Per tant, I'expressié que el defineix (a manca de la inflacid), passa a ser:

D=-A+CF /(1+1r)+CF /(A +r)°+CF3/(A+r)°+...+cf /@A +r)

Si els Clg s6n constants, aquesta expressid se simplifica:
0=-A+CF((A+n"=1)/(rx@+n"

Segons aquest criteri, només interessaran aquells projectes que tinguin una taxa interna de
rendibilitat superior a I'interés normal en el mercat de capitals.

Exemple
Projecte VAN TIR
P1 7,55 11,79 %
P2 -2,76 9,30 %
P3 4,34 12,04 %

El millor projecte segons el TIR és el P3.

Cal recordar que segons el VAN, el millor projecte era el P1.

Aclarim aquesta situacio:

El metode del TIR pot falsejar el resultat perqué suposa que els fluxos de caixa que s'obtenen
cada any estan invertint en A la rendibilitat que ens ha donat el TIR, la qual cosa pot estar molt
allunyada de la realitat.

En canvi, quan es calcula el VAN, estem suposant sempre una rendibilitat esperada que és
sempre realista.

Per tant, en cas de contradiccio entre el VAN i el TIR, sempre preval el VAN.
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( ESPECIFICACIONS SELECCIO D’UN REDUCTOR PER A UN VENTILADOR INDUSTRIAL

EMPRESA: PRODUCTE: |Data inicial: 2-10-98
UdG VENTILADOR |Data revisio:
ESPECIFICACIONS
Concepte Data Tipus Descripci6
Reduccié 2/10/98 R 2:1
aprox. velocitat
Poténcia 2/10/98 R 1V
Situaci6 eixos |[2/10/98 R Paral.lels (possibilitat de

petites desalineacions)

Vibracions 2/10/98 D Absorbir el maxim possible
cops i vibracions

Ambient 2/10/98 R Atmosferes agressives

Manteniment | 2/10/98 D El més baix possible

Cost compra | 2/10/98 D El més baix possible

Soroll 2/10/98 D El més baix possible

Seguretat | 2/10/98 R Normativa de seguretat

I EEMTINICAR POSSIBLES SULUCIONS CONSTRUCTIVES

-
=33

Correlis trapezoidal

Correta dentada

Cadensa

Eagranatges dents recies
Hrgranasges dents hellooidals

st o [

it

2P ELIMIMAR LES SOLUCIONS QUE NGO COMPLEIXIN AMB ELS
BEQUERIMENTS (1}

Corvetja | Corvetjsn Cadena | Engran. Engran,
trapes. dentada Rectes | helicoidals
Reduegis 2:1 o v 1/ ' o
Poidncies ¥ 7 v < o
i Eixos paralels ¢ v ¥ id ¥
Amblent 4 4 g o ¥
profeceid | proteceié |
Seguretst ¥ o ! PO v ¥
_____ profeceil | proteceid | proteccid ! L i




3* AVALUAR LES SOLUCIONS
METODES:

1. JERARQUIA SIMPLE (Escala 0 -3)
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ESPECIFIC Corretja | Corretja | Cadena | Engran. Engran. 0 . Deficient
trapezoidal | dentada Rectes helicoid 1. Dolent
Abs. Vibracions 2 2 0 0 0 2. Bo
Mantenim. Baix 2 2 73 1 1 3. Molt bo
Cost comprabaix 3 2 2 1 0
Soroll baix 3 3 1 1 1
10 9 5 3 2
2. VALOR TECNIC
YT =ZP/(m*P,,)
on P; = puntuaci6 assignada a cada factor
n = ndmero de factors
P, = maxima puntuacid dels factors
ESPECIFIC Corretja Corretja | Cadena Engran. Engrap.
trapezoidal | dentada Rectes helicoid
Abs. Vibracions 2 2 0 0 0
Mantenim. Baix 2 2 2 1 1
Cost comprabaix 3 2 2 1 0
Soroll baix 3 3 1 1 1
LP 10 > 1.5 I T
L i3 R M T I
bl - I S i [
VT .83 BE 41 §.28 @14
VALK TRONI PONDERAT
VIP= SO *g) /P, 258
an P osopuniueci de sade feotor
B pan st & cads Tactor
Fay 2 priuacit mixlivg dels fovtors
Ponderacit de 155
| ASPECINIC | Corregn | Correija | Cadens | Bogrm. | Bngren, |
trapezoidal | daniada  Reeid flicoid |
Abs, Vibsaclons | 27i=3 | 29~2 | B i i
Tonkenta, falc | Preeid | PMwi0 | BMeydl 1eEed
BRI
i
T ‘ ﬁé o
KT

i
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CAPITOL 8 LICITACIO D'OBRES

EL PROJECTE D’ENGINYERIA

8.1. INTRODUCCIO

8.2. PROCEDIMENTS DE LICITACIO

8.3. PRESENTACIO DE PROPOSICIONS

8.4. ADJUDICACIO DE LES OBRES

8.5. FORMALITZACIO DEL CONTRACTE

8.6. COMPROVACIO DEL REPLANTEJAMENT DE LES OBRES
8.7. DESENVOLUPAMENT ECONOMIC DE LES OBRES

8.8. REVISIO ECONOMICA DE PREUS

8.9. PREUS CONTRADICTORIS

8.1. INTRODUCCIO

Aquesta fase consisteix en la fase de construccio6 i posada en funcionament del projecte.
En els projectes d'execucié d'obres hi ha unes normes de conducta establertes per:

= la Llei de contractes de les administracions publiques,

= el Reglament general de contractes de I'Estat i

= el Reglament d'obres, activitats i serveis de I'ens local.
Una vegada el projecte arriba a I'’Administracid, es produeixen un conjunt de gestions i
actuacions internes com a resultat de les quals en surt la viabilitat o no del projecte i la
corresponent execucio o desestimacio del projecte.

En cas que l'informe emés per I’Administracio resulti afirmatiu, el procediment és el segiient.

8.2. PROCEDIMENTS DE LICITACIO

Petici6 d'ofertes a les empreses constructores, que presenta les tipologies segients:

Procediment obert
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Mitjancant el procediment obert es treu a informacid publica I'anunci de presentacié de
proposicions.

Qualsevol contractista interessat en I'obra pot presentar la seva proposta.

g’} hitpy //wvw. gencat net/aca/c

ﬂ: Lepartamat oe

Grup: {Consultories | Assisténcies

Titol: {DIRECCIO D'OBRA 1 tOBRD]NAleI. EN MATERIA DE SEGURETAT I SALUT DE LA CONS
DE L'ESTACI0 DEPURADORA D'AICUES RESTDUALS 1 COL-LECTORS EN ALTA DE PERA

Consulta de licitacions

3938

01/08/2003

Procediment restringit

Mitjancant el procediment restringit es treu a informacid publica I'anunci de presentacié de
sol-licituds de participacio, després del qual I'Administracié fa arribar als constructors la invitacio
de presentacié de proposicions.

Nomeés els contractistes seleccionats per I’Administracié poden presentar la seva proposta.

Procediment negociat
El contractista és seleccionat directament per I’Administracio.

Només es pot aplicar en els casos seguents:
= Quan el contracte no s’hagi pogut adjudicar per un procediment obert o restringit.
= Quan el contracte només pugui adjudicar-se a un sol empresari.
= Quan hi ha una urgéncia de les obres que impedeix seguir els tramits normals.
= En les obres complementaries i imprevistes en un contracte, sempre que no
superin el 20 %.
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= En contractes secrets.
= En contractes de pressupost inferior a 30.050,60 €.

La publicaci6 d'aquests anuncis es fa:

= Al Butlleti Oficial de I'Estat (BOE)

= Al Butlleti Oficial de la Comunitat Europea

= Al Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya (DOGC)
= Al Butlleti Oficial de la Provincia (BOP)

Juntament amb I'anunci, es déna:
= El projecte elaborat per I'enginyeria.
= El plec de clausules administratives particulars (PCAP)

= El plec de prescripcions técniques particulars (PPTP)

En el cas de projectes d'iniciativa privada, el promotor té la llibertat de demanar ofertes a les
constructores o tallers en el cas de maquinaria que més li convingui.

8.3. PRESENTACIO DE PROPOSICIONS
Procediment obert

Una vegada s’ha fet publica la licitaci6 de les obres, les diferents constructores poden presentar
les seves proposicions. Aquestes proposicions han d’anar acompanyades de la documentacié
que figura a 'anunci i al plec de clausules administratives particulars. Es un requisit necessari
dipositar la fianca (2 %).
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\UE ZZ UE JULIUL DE ZUUS

t AL CONTRACTE DE CONSULTORIA | ASSISTENCIA: DIRECCIO D'OBF
COORDINACIO EN MATERIA DE SEGURETAT | SALUT

Clau: CT03002068

cid dels treballs: Titol:

CI0 D'OBRA | COQRDINACIO EN MATERIA DE SEGURETAT | SALUT |
DE L'AMPLIACIO DE L“ESTACIQ DEPURADORA D'AIGUES RES

IRIABRAVA. T.M. CASTELLO D'EMPURIES.”

i6 del plec de prescripcions técniques particulars: resolucié de la Direc
3 Catalana de I'Aigua de 22 de juliol de 2003

| PROCEDIMENT D’ADJUDICACIO: CONCURS OBERT SENSE VARIAN

'ACIO: ORDINARIA.
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QUADRE DE CARACTERISTIQUES DEL CONTRACTE

A.- PRESSUPOST

114.192,30€ ({ cent catorce mil cent noranta-dos euros amb trenta céntims) (més IVA)

B.- GARANTIA PROVISIONAL

Mo s'exigeix

C.- TERMINI D'EXECUCIO

Dotze (12) mesos

D.- FIANGA DEFINITIVA

5% de retencid del preu que es portara a terms en el primer abonament

E.- TERMINI DE GARANTIA

1 {un} any

F.- CONTRACTE

Classe: Administratiu ~ Atorgat en nom de 'AGENCIA CATALAMA DE L'AIGUA

G.- REVISIO DE PREUS

S'aplicard el que preveuen els articles 103 a 108 del text refés de la Llsi de
contractes de las administracions publiques i l'article 104 del Reglament general de la
Llei de contractes de les administracions publiques. En cas de revisid de preus
s'aplicard 'augment de I''PC correspenent.

H.- ACREDITACIO DE LA SOLVENCIA ECONOMICA | FINANCERA | TECNICA O
PROFESSIONAL

La solvéncia economica i financera s'acreditard pels mitjans indicats en els aricles
16 a)ila l&cnica o professional pels indicats en els arlicles 19 a) i b)

L.- CLASSIFICACIO ESTADISTICA. DE PRODUCTES PER ACIVITATS (CPA) EN LA

COMUNITAT EGDNBMICA EUROPEA (REGLAMENT CE 204/2002 DE LA COMISSIO)

Codi: 74.20.37 Altres servels d'enginyeria
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EMPURIES.”
it pel licitador o la persona que el representi amb
ial de I'empresa.

obre s'incloura un full independent enunciant nun

hauran de ser persones fisiques o juridigues I'activit:
I'objecte del contracte.

tls licitadors han de presentar un compromis, a v
del Coordinador de Seguretat i Salut en els seus
i de resultar adjudicataris del present concurs.

0 d'empresaris estrangers

s estrangers presentaran els seus documents traduil
de conformitat amb I'article 23 del RGLCAP.

e la solvéncia econdmica i financera.i t&cnica o profe:

disposa l'article 25 del TRLCAP en aquest contrac
sarial, tal i com disposa l'article 16 a) del TRLCAP, |
solvéncia econdmica i financera mitjangant aportacio
:ditacido de tenir subscrita una pdlissa de responsabilil
10 € i d'un compromis de subscriure, cas de resi
liacid de la mateixa fins a I'import de les obres a dirigi

réncia técnica o professional, s’acredilara pels mitjan
AP

cades, un empresari no pogués facilitar la referénc
olvéncia econdmica i financera mitjangant qualsevol
Jficient per I"’Agéncia Catalana de I'Aigua.

a unié o agrupacidé empresaris nacionals, estrang
de I'Acord sobre I'Espai Econdmic Europeu i
n haura d'acreditar separadament la seva solvé
professional.

ripcid en el Registre de Licitadors

» el Decret 323/1998, d'1 de desembre, de creaci
walitat de Catalunya, modificat pel decret 167/2001,
istre de Licitadors de la Generalitat de Catalunya,
stituir el lliurament material de la documentacid que a
:ertificat d'inscripcid registral original o copia legalitz
nica de la Junta Consultiva de Contractacio Administ
1i ha presentat:

ridica
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0.2 - Sobre nOm. 2 (lancal)

Tiiol: Proposta Técnica - (Titol del Projects)

5.2 1.- Reladd de treballs i3 acabats

a) Relacid de les direccions d'olra electuades en ef decurs dels qualre Gllims anys, per ordee de proximilad, similited o
relacio directa amb el que és objects del concurs, indicant FAdministraci o Entital per a la que s'han fet, Mimport de
'obra, limport de fa direccld d'obra, la data dinici | [a data d'acabament,

b} Relacis da les direccions d'obra encaregades per GISA ja realitzades amb import de 'obra, limper de la dirsocid
@obra i efs lerminis emprats.

5.2.2 .- Relacih de treballs en fase dexecucio

a) Relacid de les direccions d'obra en fase d'execucid indicant FAdministracid o Enfitst que les ha encamagat, un resum
de caracterisliques técniques, limport de Tobra, limport de la direcsi dobra, la data dinidl | la data pevista
d'acabament

b) Refaci de les direccions d'obra encarregades per GISA en fase dexecucio amb fimport de l'obra, fimport de la
dirwecid dobra, |a data d'inici | & termini d'aquestes.

5.2.3- Relacd de personal que parficipara en la Direceit d'Obra

a) Técnic que acheard com a Divector d'Cbra indican! la seva liukscld, dedicacis, experigncia, cumlculum i les obres 1:!3
l'aparlat .22 en les que participa com a Director, 1 fambé aguelles en les que parlicipa com Int2grant da leguip
direciar,

El concursand, en cas désser adpsdicalar del Contracte, no pedrd substituir el Direclor d'Cbra proposat sense |2
conformitat escrita de GISA,

b) Téonic que es proposa com a Coordinador en maléria de Sequretat | Salut durant I'execucié de I'obra, indicant la
seva filubacin, dedicacks, experiéncia curriculum i les obres da Fapartat 5.2.2 en les que participa com 2 Cooedinador
de Sequretat i Salul, i lambé aquelles en les que participa com infegrant da Fequip director. Aguesta proposta pol
recaura en ol mataix denic a que fa referéncia l'apartal a).

c) Resla de técnics que participaran en |a Direccid d'obra com a integrants de l'equip, d'acord amb alld demanat al
disquet dal prassupest [TCO 2000 que s'adjunta & aquest Plac de Bases,

Sindicard, en cada cas, la seva fitulacid, dedicacid, experiéncia prévia, curriculum | les obres de Fapartat 5.2.2 en fes
que col laboren,

5.2.4 - Descripeid de la resta de lequip baenic | unifats teniques parficipants en of Conlracte, integrats o no directament
en l'empresa o organitgacio del concursant,

5.2.5.- Declarackt del material, instal-faclons | equip cnic de qué disposi el concursant per al compliment del Caniracte,

5.2%5.- Inventari de mitians informatics disponibles per parl del concursant, a nivell de Hardware | Software, ncloent-hi
relacio complela de;

a) Software: sislemes cperativs | de gestie (sistema, Bpus 1 Os, versd, nombee d'usuaris, nombre de llickncies
homologadas, elements dispenibies en xarxa | fipus de xamwa).

b} Hardware: equips centrals (Bpus, marcafmodsl, caracterisiques {RAM, ROM, ..), periferics per a lintercanyi de
dades, disqueleres, DAT, CO-ROM, dispasitus magnelo-optics | allres).

5.2 7. Full resum da dades 1&cniques | econdmiques par a Foferta base i, si &5 & cas, per a cadascuna de les variants,
segons el model de Fannex ndm. 8, Tots incoheréncia entre les dades toniques | econdmiques d'aquest resum i les
recolides als sobres ndm, 11 2 serd valorada negalivamenl

5.2.8- Qualssevod dades o Informes que sestimin dinterds per a una adequada apreciacio de | proposta,
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5.3 Sobre ndm. 3. (lancat}

Tikol: Proposta Econdemica - {Titel del Projechs).

Contingut;

531 - Propasta economica da Foferta, que serd una quantitat a tant sigat, seqons el madel de I'annex nim. 4.
Quadaran excloses del concurs aquelles afertes qua presentin un prew superior al de licilacd,

5.3.2- Disquet del prassupest {TCQ 2000}, convenientment amplert amb els preus unilaris ofariats pel concursant, i els
listats en paper dels documents: “Pressupost, “Resum del pressupost” | “Ulim fll.

Dins ded preu ofertat bl estan incloses tota mena de despeses, arbitris o laxes necessires que s'originin per moltiu del
Contracte i de la seva cormecta execucio.

A més, en el preu ofertat estard incids Mmpost sobre el Valor Afegit vipent. Qualsevol variacia del tipus de VA sera
aplicable a partir de la seva vigéncia,

GISA subministrara amb suport magnétic el quadre de preus i el pressupost amb preus Zero, | els concursants hauran
dofertar els preus unitaris, sense poder fer variacions en I codificacio | descripeld dels preus unilaris, ni en eis
amidaments | estructura del pressupost, I concursant tampec podra modificar, si és el cas, limport de les parfdes
algades a justificar,

Par omglir &l disquet ded pressupost de l'oberta base amb preus zero subminislral per GISA caldra uiilitzar el programa
informétie TCC 2000,

El pressupost total s'obindra afegint a la suma dels imports da lofs els preus unitaris pels amidaments respectius del
pressupast, MNVA comesponent.

53,3~ Pressupostos de les variants o allemalives preseniades que estaran processals amb el programa informatic TGO
2000 i contindran la documentacia referenciada en el paragral 5.3.2.

El quadre de preus i els preus unitaris de les aliematives o variants presentades seran els mateixos que els de loferta
base. Momés seran admeses aquelles variants o alternatives qua modifiquin les quantitats Gets recursos sol licitaces en
¢ concurs, considerant que companeixen equips amb alres obres en curs de GISA o REGSA, confractades pel matedx
concursant.

£

5.3.4.- Ousbssavol dades o informes que s'estimin dinterés per a una adaguada apreciackd de la prapasta.

.- DBERTURA, EXAMEN DE LES OFERTES | ADJUDICACIO

6.1 Serd cavsa dexclusio del concurs la manca de presentacit d'algun deds documents que s'han dincloure en 1a
docurnentacid general de loferta (sobie nom, 1) i en la proposta keenica de I'ofera (sobre nbm, ), leval qua sigul
considerada esmenable per la Mesa de Contractacid,

En aquests casos, | amb ankerioritat a 'obertura de les propostes econdmiques, s'exclouran del concurs, retomant als
concursants llurs proposies econdmigues (sobre nam. 3 de Poferta).

Lenclusio da Foferta base comportard lexclusio de les varants o alfemafves presenlades pel metsl concursanl
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ANNEX NOM. &

CRITERIS PER A L'ADJUDICACIO D'UN CONTRACTE DE DIRECCIO D'OBRA

Els sistemes emprats per § |a valorachd o cadaccun dels ciiters dadjodicaci sern els seglonts:

1~ Olera scondmica fa) 0a 0

Po 2550 "d-200° jd+ 001)] « 150 §4 + 0,110

P = puntuacio { { <= F <= 40 }
0= perla del oorsullon

- Dherta thenica a0 (1)

21 Obres anderiors bebes per a GISA 1REGSA #al5)

Es purtuars tenint on comple; & conirl eoondmis, & conlol lemporal, ks salucons ¥onigues, ol contol de quakital, les expropiacions |
b sonveis sleciats | ks relacions amb organismes | partculars.

22 Dimctor d'obra a2l
Es paniuars fenint on compbe: Nexpédiénga en DU, Mexpeniinci prolessional, la capadial da gestio | o mesdial dobres anlefios.
23 Equiptécnic do la Direcekh d'obra ERL]

Es puriuard, segons ol §pus d'obra de que & rach, ieninl en comple el esposaables de les aress espocficades al purd 5.2.3 del Pes
o Batas,

24, Empmsa consulbera Gatd

Es punluark tenint en comple: |a eealitzack d'obves simiars. ek recursos de fempresa i b chmega de ebal.

Total punsuacis LR

(1) La punhsachs minima per & ser adjudicalari serd do 30,
(23 51 no hi ha obsres amteriors, la punbuacks serd de 7.5,

() Les oleres prasenlades, seran revisades adegaadament i homogeneTizades, abans de sef puniusdes,

Lirs orkeriess waliants 5 puniyaran a partir de Fofera base del malak consukon, mitiangant la segiient Kmub:

P=F-100% (= p = puntuacid de ka varani==40) [P = punfuacid de [a base) (v = pressupcs vafant menys pressupast base dividil per resaupost
de lckaa).

[t} La mijans e calcuan com a i mitena anlmatca de ks ofeles base aimeses al concars, leval da ks duss ofertes mes alkes |les dues mes
baiaes gus no &5 indran en comgte per @ Peamental chloul Ousn o nombe dokrks admesas  concurs sigul nledar a sel. per calouar
fesmentada migana arilmakca mo & adian en compls foferta mes a3 nl folera mis baixa. Quan & nombea 9 ofetes admeses al monows i

indanicd & cine, per cakular [ ada mians sitmédea es fndran en comple toles ks oleres admases

|

0 e \

1500

— aull

1000

500
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ANMEX 2 - FULL RESUM DE DADES TECNIGUES | ECONOMIQUES
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FULL RESUM DE DAD E%gﬁﬁﬁ ECONOMIQUES
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Procediment restringit
Cal presentar la sol-licitud de proposici6, que sera estudiada per I’Administracio, i en cas que la

sol-licitud sigui interessant, I’Administracio la trametra a 'empresa per tal que faci la proposicié
corresponent. A partir d’'aqui, se seguira el mateix procés que en el procediment obert.

8.4. ADJUDICACIO DE LES OBRES

Tret del procediment negociat, I'adjudicacié de les obres es pot fer atenent-se als criteris
seguents:

Subhasta

El criteri que es valorara sera tan sols I'economic; per tant, el contractista que presenti la millor
oferta economica sera I'adjudicatari.

Obertura de proposicions > proposta d'adjudicacié > 20 dies > adjudicacid

Concurs

El criteri de valoracid tindra en compte altres aspectes a part de I'economic; per tant, el
contractista que faci la millor oferta, ponderant tots els criteris considerats, sera I'adjudicatari.

Obertura de proposicions > 3 mesos > adjudicacid

8.5. FORMALITZACIO DEL CONTRACTE

El contracte s’haura de formalitzar en un termini de 30 dies des del dia de notificacié6 de
I'adjudicacio. Sera un requisit necessari per a la formalitzacié del contracte haver dipositat la
garantia definitiva d'obres (4 %) en un termini inferior als 15 dies habils des de la notificacio de
I'adjudicacié.

Adjudicacions > 15 dies > garantia definitiva (4 %)
> 30 dies > formalitzacié del contracte

8.6. COMPROVACIO DEL REPLANTEJAMENT DE LES OBRES

L'execucié del contracte d'obres comencara en el moment de la signatura de l'acta de
replantejament.

La data de I'acta de replantejament no pot ser superior al termini d'un mes des de la data de
signatura del contracte.

Té per objecte comprovar:
= Larealitat geometrica de I'obra
= La disponibilitat dels terrenys
= Tots els suposits que hagin servit de base per a I'execucid de les obres
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8.7. DESENVOLUPAMENT ECONOMIC DE LES OBRES

El desenvolupament economic de les obres es fa mitjancant el sistema de certificacions. Una
certificacid6 és un pagament a bon compte que el promotor fa al constructor per les obres
executades durant un periode determinat, sense que aquest pagament suposi I'acceptacié de
les obres realitzades. La certificacio la prepara tant el constructor com la direccié d'obra. Es
contrasten i se signen de mutu acord la resultant. Aixo vol dir que si després de la certificacid
s'observen errors, aquesta podra modificar-se en certificacions posteriors.

8.8. REVISIO ECONOMICA DE PREUS

Quan la durada del projecte és superior als 6 mesos i s’ha executat el 20 % de les obres, es fa
una revisié de preus segons una de les formules polinomiques recollides en el BOE.

Aquestes expressions polinomiques depenen de la tipologia d'obra que s'esta executant. La
revisio de preus té lloc simultaniament a I'elaboracio de les certificacions.

La clausula de revisio de preus s'aplica normalment a cada certificacid, prenent com a indexs
inicials els del comengament del contracte i com a indexs finals els de la data de la certificacio.

Els indexs de ma d'obra i de materials es publiquen periodicament al BOE.

8.9. PREUS CONTRADICTORIS

Els preus contradictoris son els preus d’unitats d'obra no pressupostades en el projecte original
i que sorgeixen durant I'execucid de les obres.

Aquests nous preus son fixats per I’Administracié en vista de la proposta de la direccié d’'obra.
Si el constructor no accepta els preus fixats, el preu és decidit per una comissio d'arbitratge,
tenint en compte que I'’Administracio pot contractar-los a una altra constructora.
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CAPITOL 9 PLANIFICACIO D’OBRA
EL PROJECTE D’ENGINYERIA

9.1. DEFINICIO
9.2. TERMINOLOGIA UTILITZADA

Activitat
precedent
conseguent
simultania
ficticia

Fet

Successio cronologica
9.3. CONSTITUCIO DE LA XARXA

Numeraci6 dels nusos o fets
Exemple de definicio de la xarxa

9.4. DURADA DE LA XARXA

9.4.1. RUTA DE LA XARXA
9.4.2. CAMI CRITIC
9.4.3. FOLGANCES

Total

Lliure

Minima

9.5. APLICACIO DE L’ESTADISTICA AL CALCUL DE LA XARXA

9.5.1. PROBABILITAT
9.5.2. TEMPS ALEATORIS
Moda
Mitjana
Mitjana aritmetica
9.5.3. MESURES DE DISPERSIO
Amplitud
Varianga
Desviacid tipica

9.5.4. DISTRIBUCIO NORMAL DE FREQUENCIES

9.6. SISTEMA PERT
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9.1. DEFINICIO

Qualsevol tipologia d’obra requereix una planificacié. De fet, d’aquesta planificacié depén I'éxit o el
fracas de I'obra, tant des d’'un punt de vista economic com d’execucio.

Cal tenir sempre present que el temps que s'inverteix en una correcta planificacié sera compensat
plenament durant I'execuci6 de I'obra.

Per definir un pla de treball correcte, hem de fer una representacio grafica del projecte que volem
executar que tingui en compte:

= Les dates de finalitzaci6 de les diferents actuacions
= Els terminis d’execucié rendibles

= Els mitjans necessaris

= El transvasament de personal

= El capital que s’ha d’invertir

= Els credits

= Les dates d'incorporacio dels sotscontractistes

= La coordinacio de mitjans

= Lareducci6 de temps

La representacié grafica 'anomenarem xarxa, i ens permetra representar el projecte amb un
diagrama de barres.

9.2. TERMINOLOGIA UTILITZADA
Activitat

S’entén com a activitat una certa quantitat de treball que pot correspondre a una o a diverses
unitats d’obra, formada per una o diverses operacions simples.

Nom de l'activitat

O

v

Es representa en la xarxa per una fletxa, sense escala (ja que tan sols és una representacio
grafica), amb un requadre en el qual es col-loca el termini previst.
Fet

S’entén com a fet el moment o data en qué comenca o acaba una activitat. Per tant, un succés no
ocupa temps, ja que precisament indica el limit en el temps de l'inici i final de I'activitat.

Nom de l'activitat

D
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Es representa en la xarxa per mitja d'un cercle col-locat a I'extrem de la fletxa associada a I'activitat
corresponent. Aquest cercle es divideix en tres parts i és en la part superior on es col-loca el
namero del fet, en el cas del fet i, fet]j.

Vegem com es representa:
Activitat: encofrat

Succeeix: entre els fets 4 i 5
Durada: 5 dies

Encofrat

5

v

Successio6 cronologica
S’entén com a successio cronologica I'ordre correlatiu en qué es desenvolupen les activitats.

N’hi ha que es poden iniciar al principi de I'obra, perd la majoria necessitaran per executar-se que
altres hagin estan enllestides; d’aqui que anomenarem:

= Activitat precedent: I'activitat que ens precedeix

= Activitat consegient: I'activitat que ve a continuacio.
Hi ha altres activitats que es poden realitzar simultaniament, ja que sén independents entre si; les
anomenarem

= activitats simultanies.
Altres activitats requereixen temps pero no estan associades ni a treball huma ni mecanic; és el cas
de I'enduriment del formigo, 'ompliment d'una instal-lacié, etc. Les anomenarem

= activitats ficticies.
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Vegem els diferents casos esmentats:

Instal-lacié

Conductes eIéctricsfS\ de cablejat /’6\ Connexions

exteriors Connexion@\

Instal-lacions interiors Connexions interiors

‘@

y

) 4

nstal-lacior

Canonades eléctriques
. Instal-lacions interiors

»
o

Subministrament de cablejat

9.3. CONSTITUCIO DE LA XARXA
La xarxa esta formada per:
= fletxesi
= NUSOS
que representen respectivament:
= activitats i
= fets
S’anomena xarxa per la forma que adopta quan adopta la forma final.

Analitzem una xarxa teorica una vegada acabada:

A 4
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Al principi de I'obra, és a dir, fet 1, comencen simultaniament les activitats A i B.

L’activitat E no podra comencar fins que no hagi passat el fet 2, o el que és el mateix, fins que
hagi acabat 'activitat A.

Una vegada hagi passat el fet 3, o hagi acabat I'activitat B, poden comencar simultaniament les
activitats Ci D.

Per comencar l'activitat F, que surt del fet 5, cal que abans s’hagin portat a terme totes les
activitats que entren en el nus, o el que és el mateix, que intervenen en el fet, és a dir, les
activitats E i C, i I'activitat ficticia.

Numeracié dels nusos o fets

Cal tenir present que el nimero d’identificacié del nus precedent d’una activitat ha de ser més petit
gue el segiient de la mateixa activitat.

Marquem totes les fletxes que surten d’aquest nus (amb una petita marca), i el segient nus o fet
per ordre sera aquell al qual totes les fletxes que li arriben estan marcades.

Vegemho en el cas anterior:

Enumerem el nus 1 i marquem les fletxes A i B que surten d’aquest nus.

Enumerem el nus 2 i el nus 3 i ratllem totes les fletxes que surten d’aquests nusos.

Enumerem el nus 4, que no pot ser el 5 perqué hi arriba una fletxa no marcada.

Enumerem el nus 5 i finalment el 6.

Vegemne un exemple practic:

EXEMPLE DE DEFINICIO DE LA XARXA

Es tracta de planificar la instal-lacié d’'una planta de fabricacié de ciment.

Definim la llista d’activitats:

Localitzar els terrenys amb aigua i arids relativament proxims.
Prospeccio aigua i arids.

Efectuar les tramitacions corresponents amb els propietaris dels
terrenys.

Gestié amb els propietaris de les finques.

Gestio de les tramitacions oficials.

Gestions amb els proveidors.

Gestio amb els fabricants de ciment i maquinaria.

Accessos.

Condicionament dels accessos a la planta.

Condicionament dels accessos a la cantera.

Energia eléctrica.

Adquisicié de la maquinaria.

Obra civil.

Muntatge.

Bombeig i emmagatzematge d’'aigua.

Condicionament de la cantera d’explotacio d’arids.
Construccions auxiliars (tallers, magatzem, oficines...).
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Prospeccio dai

Gestié

Gestié amb efs propietaris de les finques

Gestié amb els fabricant

|

NG,
.

civil

de trar

hitacions oficials
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Adquisicid de fmaquinaria

Accessos a la cantera

ns auxiliars

Condicionament de la cantera 12 >\ Acabats de final d'obr
5 R ~ .
//v ‘
/,/'/ Construccig
Lo Posada en funcionament
Muntdtge

Bombeig i emm atzematg:e d'aigua
‘ﬁ i
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9.4. DURADA DE LA XARXA

9.4.1. RUTA DE LA XARXA

En una xarxa s’entén per ruta els diferents camins que es poden seguir per enllacar dos nusos o
fets.

A partir d'un nus o fet, es pot arribar a qualsevol altre nus o fet per diferents rutes. L'Unica
diferencia sera la durada de cadascuna d’'aquestes rutes, que logicament sera diferent.

Concretament, s'anomena longitud de la ruta la suma de les durades de les activitats que la
componen.

Disposar de la xarxa d’'un projecte és el primer pas en el procés de planificacio, i perqué adquireixi
el sentit i la informacid que ens ha de transmetre cal introduir-hi la durada de les activitats.

Al principi, quan hem definit I'activitat, hem comentat que aquesta és representada per un requadre
en que es defineix la durada d’aquesta activitat, normalment expressada en dies.

Una vegada assignada la durada a cada activitat, analitzem la durada de les rutes de la xarxa.

Exemple de definici6é de longituds de ruta

Pt _f.xh Acrividad Duracicn

e e Z
A e Lo ] A 2 dias
= % (&'\ B 4 e
i (& L 3 =

o

Q/l s B U =y D 20
@' = ""'-\.6_.-'"- E 13 »
_J-T- T I\.\_\_]___.-f I]- 6[ df
i ia

9.4.2. CAMI CRITIC

Es defineix com a cami critic la ruta més llarga entre el nus d’origen i el nus final. Es el que defineix
realment la durada de l'obra.

Les activitats que el componen reben el nom d’activitats critiques.

En el cas de I'exemple anterior, la ruta critica esta definida per la ruta definida per les activitats A +
C+E+G.

L'important és que qualsevol retard en una activitat que pertany al cami critic comporta
automaticament un retard en la mateixa quantitat en I'execucié global de l'obra. Per tant, i a
diferencia de les altres rutes, no disposa de folgances o retards que no repercuteixin en la data de
finalitzaci6 de I'obra.

9.4.3. FOLGANCES
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Entenem com a folganca el marge mesurat en temps de qué disposa una determinada activitat per
tal que un retard en aquesta activitat no repercuteixi en un retard de la data de finalitzaci6 de les
obres.

Aquestes folgances, en cas de consumir-se 0 no, repercuteixen en una modificacido temporal
interna del desenvolupament previst per a I'obra que déna lloc a la definicié dels temps limits,
inferior i superior en que s’ha de produir cada fet.

Tot aix0o genera la definicid dels conceptes seglients per als successos:

= Data més proxima perque succeeixi un fet: entenem com a tal el nombre de dies minim
possible que han de passar des del comengcament de I'obra fins al fet en questio.

Per obtenir aquesta data del fet j, se suma a la data més propera del fet j-1 la durada
de l'activitat que els separa.

Quan a un fet hi arribin diverses activitats, i per tant hi hagi diversos fets anteriors, cal
prendre la major de les sumes efectuades esmentades anteriorment.

= Data més llunyana perque succeeixi un fet: entenem com a tal el nombre de dies
maxim possible que han de passar des del comencament de I'obra fins al fet en
quiestid, de manera que no repercuteixi en un increment de la durada de la globalitat de
I'obra.

Per obtenir aquesta data del fet j, es resta a la data més llunyana del fet j+1 la durada
de l'activitat que els separa.

Quan en un fet hi surten diverses activitats, i per tant hi ha diversos fets seguents, cal
prendre la menor de les restes efectuades anteriorment esmentades.

A partir d’'aqui podrem definir les folgances corresponents i alhora determinar el cami critic, ja que

sera aquell que no té folgances, i per tant, la data més llunyana i més proxima en qué s’ha de
produir un fet coincidiran.

Exemple de definicié de la data més proxima en qué pot produir-se un fet
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Exemple de definicio de la data més llunyana en qué pot produir-se un fet

Una vegada conegudes les dates més proximes i més llunyanes per a cada fet, automaticament
ens queden definides les folgances i, en conseqiéncia, la possibilitat de perllongar la durada
d’algunes activitats sense que aix0 repercuteixi en la data de finalitzacié de I'obra.

Hi ha tres tipus diferents de folgances:
Folganca total
La folganca total es defineix com el maxim de temps que es pot dedicar a una activitat,
suposant que I'activitat precedent (4) hagi tingut lloc en la data més proxima (dia 9) i que

consumim tota la folganca, de manera que no en queda per a I'activitat consegient (5).

S'obté restant de la data més llunyana del seu nus extrem la data més propera del seu nus
d’'origen i la durada de la mateixa activitat.

Instal-laci6
HT = 33— (9 + 14) = 10 dies

L'activitat pot durar els 14 dies + els 10 dies, pero no hi ha folganca per a I'activitat
conseguent.

Folganca lliure

La folganca lliure es defineix com el maxim de temps que es pot dedicar a una activitat
sense suposar que l'activitat precedent (4) hagi tingut lloc en la data més proxima (dia 9) i
suposant que no consumim la folganca, de manera que en queda per a lactivitat
conseguent (5).

S'obté restant de la data més llunyana del seu nus extrem la data més proxima del seu nus
d'origen i la durada de la mateixa activitat.

Instal-lacié _
14 g T =29- (9 + 14) = 6 dies

L'activitat pot durar els 14 dies + els 6 dies de manera que no afecti la folganga
de les activitats seguents.
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Folganca minima

La folganca minima es defineix com el minim de temps que es pot dedicar a una activitat
suposant que l'activitat precedent (4) ha tingut lloc en la data més llunyana (dia 12) i que
consumim tota la folganca, de manera que no en queda per a l'activitat conseguent (5),
sense que repercuteixi en un retard en la data de finalitzacié de I'obra.

S'obté restant de la data més proxima del seu nus extrem la data més llunyana del seu nus
d’origen i la durada de la mateixa activitat.

Instal-lacid 5

»

29733 HT =29 — (12 + 14) = 3 dies

L'activitat pot durar els 14 dies + els 3 dies, de manera que no afecti la folganca
de les activitats seglents.

Una vegada calculades les folgances, es resumeix de la manera segient en la xarxa:

Instal-lacié (10, 6, 3)

14]

v

Exemple de calcul de folgances en una xarxa

A continuacié exposem un exemple de calcul de folgances en una xarxa, en el benentés que:
les folgances de totes les activitats que componen el cami critic s6n nul-les i,
reciprocament, totes les activitats en queé les tres folgances sén nul-les pertanyen a la ruta

critica.

La notacid és la que s'indica:

Act Activitat

Dur Durada

n° Numero del nus d'origen

Ne Numero del nus extrem

fmc Data més proxima del nus d'origen
fml Data més llunyana del nus d’origen
FMC Data més proxima del nus extrem
FML Data més llunyana del nus extrem
HT Folganca total

HL Folganca lliure

HM Folganga minima
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Nudo Origen Nudo Extremo HT HL HM
Act | Dur | N* | fmc | fml || N°| FMC | FML | (FMCfmcDur) | (FMCfmcDur) (FMCfr
A 2 | 0 0 2 2 2 2-0-2=0 2.0.2=0 2-0-
B : 1 0 0 3 5 5 5.0-4=1 5-0-4=1 5-0-

9.5. APLICACIO DE L’ESTADISTICA AL CALCUL DE LA XARXA

Un dels problemes que es presenten a I'hora de definir la planificacié d'una obra consisteix a
verificar que el temps de finalitzacié de I'obra sigui assolible, la qual cosa implica verificar que
cadascuna de les durades considerades en la xarxa sigui representativa de la realitat.

Per aconseguir aquesta realitat minimitzant I'error i d’aquesta manera assegurar practicament
'acompliment del termini de I'obra, s’han d’aplicar els méetodes estadistics a la determinacié de les

durades de cada activitat.

Per aquest motiu, a continuacio analitzarem amb detall els conceptes segients:

Estadistica
Probabilitat

Temps aleatoris
Moda
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Mitjana

Mitjana aritmética
Mesures de dispersié

Amplitud

Varianca

Desviaci6 tipica
Distribucié normal de freqliencies

Aplicacié de I'estadistica a les xarxes de programacio

9.5.1. PROBABILITAT

Es defineix com a probabilitat la relacié entre el nombre de casos favorables i el nombre de casos
possibles.

Exemple

Suposem que disposem de dues boles exactament iguals en pes, mida, rugositat, etc.,
pero una és blanca i l'altra és negra. Determinem quina és la probabilitat que surti d'un
determinat color:

Probabilitat d’extreure una bola blanca:
P = casos favorables / casos possibles = =1 (només hi ha una bola blanca) / 2 (hi ha
dues boles a la caixa) = =0,50

9.5.2. TEMPS ALEATORIS

Els temps aleatoris corresponen a aquells temps assignats a activitats que no tenen una durada
fixa. Per tant, s6n els temps amb queé treballem en I'elaboraci6 de les xarxes, ja que les activitats en
el sector industrial i de la construccid estan sotmeses a desviacions de temps motivades per
multiples causes, des de causes personals o I'habilitat del mateix treballador fins a causes
climatologiques, rendiment de la maquinaria segons la tipologia i I'edat, etc. Per tant, queda clar
que la durada de les activitats de la xarxa és de caracter aleatori i, com a tal, cal estudiar-la.

MESURA DELS TEMPS ALEATORIS

Moda

Es defineix com a moda aquell valor que presenta més freqiieéncia o el que ve a ser el mateix, el
valor que més vegades es repeteix en una série d'amidaments; en el nostre cas, 'amidament és el
temps que s’inverteix a desenvolupar cadascuna de les activitats de la xarxa.

Mitjana

En una série ordenada (per tant, una vegada obtinguts els resultats, cal ordenar-los), la mitjana es
defineix com aquell valor en que el nombre de termes anteriors és igual al nombre de termes

posteriors. En cas que es tracti d'un nombre parell de termes, els que ocupen la posicié central,
aleshores la mitjana sera definida per la semisuma d’aquests.
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Mitjana aritmeética

La mitjana aritmeética, definida també com a mitjana, és el valor que s’obté dividint la suma de tots
els termes de la série pel nombre de termes. També es defineix a partir del concepte de freqiiéncia,
entenent que la mitjana aritmetica d’'una série agrupada en una distribucié de freqiiencies és igual a
la suma dels productes dels seus valors multiplicats per les freqiieéncies relatives.

Exemple de calcul de la moda, la mitjana i la mitjana aritmética d’'una serie

Suposem que una activitat determinada ha estat experimentada i cronometrada diverses
vegades, setze per exemple, i s’ha obtingut la segiient série de resultats:

i | |
Experiencia Tlempo invertido Experiencia Tiempo inwertido |
nimero en dias nEra en dias
' {
| 1 19 L] 72
1 il 10 19
] FH 1 20 |
4 1 12 E |
3 a1 13 23
& | 2 14 al
) 2 15 Fi]
8 l 4 16 2

1 vez en 1B dias
2 veces en 19 dias
3 wveces en 20 dias
3 veces en 21 dias
4 veces en 22 dias
2 veces en 23 dias
I vez en 24 dfas

Total 16 wveces

Moda

El nombre de vegades que s’ha repetit cada durada en les 16 experiéncies realitzades
s’anomena freqiiéncia absoluta. Per exemple, la durada de 20 dies ha tingut una freqiiencia
absoluta de 3. La freqgiiencia absoluta més alta que s’ha obtingut ha estat 4, i correspon a la
durada de 22 dies, que és la moda.

a

eCcuenci

-,
-

(&
-

18 19 20 21 22 oy 3B Durac. en dias
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Mitjana
En ¢l ejemplo anterior la serie ordenada cs como sigus:
18, 19, 19, 20, 20, 20, 21, 21, 27,22, 22, 21, 22, 23, 23, 24.
21 + 21
Mediana = =21
2
Mitjana aritmética
337
Media aritmética = — — = 71 06
16
Duracidn en dias Frecuencia absoliwta
13 |
19 2
20 3
21 3
22 4
23 2
24 1
Suma 147
Duracidn Frecuencia relativa FProducto
1 18
18 = el
14 16
2 k]
1% s i =
16 1&
] &0
20 — s
It 16
3
21 e it
16 16
4 B8
22 i ——
16 16
2 46
23 —c SeEs
16 16
| 24
24 o FERa
16 1]
337
Suma de productos: ——— & 21,06
16
CONCLUSIO

Segons s'observa en I'exemple anterior, a partir d'una serie de 16 valors, s’ha obtingut:

Moda 22,00 dies
Mitjana 21,00 dies
Mitjana 21,06 dies
aritmetica

PLANIFICACIO D'OBRA
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Els tres resultats s6n forca semblants, perd no soén iguals. Quan el nombre de valors de la série
creix a l'infinit, els tres valors anteriors passen a ser coincidents, pero atés que en la practica el
nombre de valors de la série és limitat, aix0 fa que no siguin coincidents, la qual cosa implica que
s’hagi de prendre la decisié de quin valor s’ha d’adoptar.

La mitjana aritmética és el valor central més fiable, ja que hi hem considerat tots els termes de la
serie, perd no és convenient quan tenim valors extrems significativament alts o baixos, ja que
poden distorsionar la realitat.

La mitjana passa a ser en el cas anterior el valor més fiable, ja que no és deformada per
I'existeéncia de valors extrems significativament alts o baixos, sempre que aquests estiguin
delimitats.

La moda passa a ser el valor més fiable, en el cas anterior, quan els termes de la série estan
repartits de manera molt irregular.

Per exemple, suposem que s’han recollit les seglients dades de fabricaci6 d'un determinat
component:

15, 15, 18, 18, 20, 21, 40

Observem que el darrer terme no és logic. La durada de 40 dies és deguda a alguna circumstancia
anormal. Si calculem la mitjana aritmeética, el valor és de 21, que tampoc no representa una
tendéncia correcta, ja que és en un extrem de la serie. La mitjana és 18, que per tant, si que es pot
considerar un valor més fiable.

Quan ens trobem amb séries que presenten una important dispersio, els valors de la moda, la
mitjana i la mitjana aritmética no seran coincidents, i per tant no els podrem considerar a I'efecte de
prendre una decisio sobre el valor de la durada de I'activitat per introduir-lo a la xarxa.

9.5.3. MESURES DE DISPERSIO

A partir de la problematica que hem esmentat anteriorment, queda clar que els valors que abans
hem estudiat (moda, mitjana i mitjana aritmetica) no indiquen la manera com s’agrupen els termes
de la série al voltant seu. Es a dir, no defineixen si estan concentrats o dispersos.

Vegem-ne un exemple:

Serie | Valors de la série Moda | Mitjana Mitjana aritmeética
A 8,9, 10, 10,10, 11, 12 10 10 10
B 1, 4,6, 10, 10, 16, 23 10 10 10

Aquestes dues seéries tenen els mateixos valors a I'efecte de moda, mitjana i mitjana aritmetica,
perd, com veiem, soén prou diferents entre si: fins i tot en el cas de la serie B és completament
anormal que una activitat pugui durar 1 dia o bé 23 dies. Per poder quantificar aquesta dispersié de
resultats i poder establir un criteri comparatiu entre ambdues seéries, s'introdueix el concepte de
dispersio.

La dispersio
La dispersid indica la desviaci6é dels termes d’'una série respecte als valors (moda,
mitjana, i mitjana aritmetica);
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Permet calcular la probabilitat del compliment del termini d’'una activitat mitjancant la
utilitzacio de les técniques de dispersio.

Les mesures de dispersié més utilitzades sén:
— amplitud,
— variancai
— desviacio tipica.

Amplitud

L'amplitud es defineix com la diferéncia entre el valor més petit i el valor més gran d'una série.

Serie | Amplitud
A 4
B 22

La gran amplitud de la serie B ens déna una idea de la seva gran dispersié, la qual cosa resta
fiabilitat als seus valors mitjans (moda, mitjana i mitjana aritmética).

L'amplitud presenta l'inconvenient segient: si calculem la durada d'una determinada activitat,
corresponent a la fabricacié d’'un component d’'una inddstria que fabrica els seus components en
dues fabriques diferents, i el nombre de peces fabricades és diferent, ens podem trobar el cas que
una fabrica tingui una produccié molt alta, i per tant tingui més amplitud que I'altra fabrica en qué el
nombre de peces fabricades és inferior, sense que aixo0 comporti que la primera tingui més
dispersio que la segona. Per aquest motiu, en aquests casos s'introdueix la varianca.

Varianca

La varianga consisteix a determinar la dispersié d’'una série, calculant la desviacié de cada terme
respecte a la mitjana aritmética de tots els termes, i a continuacid, calcular la mitjana aritmetica
d'aquestes desviacions.

El problema amb qué ens trobem segons aquest criteri és que, com a resultat d’efectuar una resta,
ens podem trobar amb termes negatius i que posteriorment, en calcular-ne la mitjana, no sigui
representativa. Per salvar aquesta dificultat, s’eleven al quadrat les diferéncies, amb la qual cosa
tots els resultats passen a ser positius.

La varianca, per tant, es defineix com la mitjana aritmeética dels quadrats de les desviacions dels
seus termes respecte a la seva mitjana aritmética.

Série | Varianca (s
A 1,43
B 48,30

Com s’observa, la varianca de la série B és més alta que la de la série A, amb la qual cosa hem
aconseguit posar de manifest d’'una manera analitica la dispersié entre ambdues séries.

Desviacio tipica

La desviaci6 tipica no introdueix cap concepte, simplement es defineix com s i es converteix en
una eina de treball, com veurem a continuacid, per desenvolupar la distribuci6 normal de
freqliencies. Per tant:
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Série

Desviaci6 tipica (s)

SQR (1,43) = 1,20

SQR (48,30) = 6,95

Exemple de calcul de I'amplitud, la varianca i la desviacié tipica

161
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Serie A: B, 9, 10, 10,

Media Avitmética .
Mediana

Moda . . . . .
AMPLITUD
VARTANZA ;
scrie A
seriga B

DESVIACION TiPICA

10, 11, 12 Serie B: 1, 4, 6, 10, 10, 16, 23
. 1o Media Aritmética . . . . . . 10
.10 Mediana . . . . » « « . . 10
10 Maddl cralesn v o & soe M0

Serie A, — Amplitud; 12 — 8 =141
Seric B.—Amplitud: 23 — 1 =22

. Diferencia entre los Cuadrades de las
Serie Wrminos y su media diferencias
aritmdética

8 B—l=—2 4
q P —1l=—1 1
10 10— 1= 10 1]
10 w—10= 0 1]
1 mnm—I= 0 L
11 11 = 0= 1 1
1 12—1w= 2 %
Suma 0

Suma de cuadrados 10

Varianza = = =—w=14]
M.} de términos 7
Diferencia entre los
Serie términos v su media O“;’;i?::c;i "
aritmética

i l—10=—19 8
4 4 —10=—4 34
[} [ R | 16
1 W—=1= o0 o
10 —10= 0 L]
16 6 —I0= & kl\]
23 HB=—=10= )3 (L]
Suma 338

Varlanza = = #83

Serie A, ¢ =143 =1.2

Serie B, ¢ = \rm = 6,95
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9.5.4. DISTRIBUCIO NORMAL DE FREQUENCIES

Tots els fenomens segueixen unes distribucions estadistiques, de manera que podem considerar
gue qualsevol série de valors segueix una determinada llei estadistica.

Logicament, es tracta de saber en cada cas quina és la llei estadistica associada al fenomen que
estem analitzant, perd aix0 correspon a una analisi detallada d’estadistica que no analitzarem, i
més tenint en compte que en el cas que ens ocupa, corresponent a la determinacié de la durada
d’una activitat, la llei que segueixen les séries correspon a la llei normal de freqiiencies.

Segons aquesta llei, si representem en durada (x) i freqiiéncia (y), la corba és I'anomenada corba
normal o també campana de Gauss, ja que va ser aquest qui va assolir la seva expressié analitica.

Evoluci6 de I'histograma a la corba de Gauss

La corba normal és simetrica i en aquesta corba coincideixen la moda, la mitjana i la mitjana
aritmetica, que corresponen a la base de la maxima ordenada (punt m).

b
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Expressid analitica de la corba de Gauss

A partir dels valors de m i s, que sén coneguts d'acord amb la série, podem representar
graficament la corba associada:
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En la que:
mt = Media aritmética de la serie
¢ = Desviacidn tipica
e = 271828

Aquesta corba presenta les seglients caracteristiques importants:

La moda, la mitjana i la mitjana aritmetica coincideixen, concretament en el punt m, que
correspon a la maxima ordenada.

El quocient de dividir la superficie entre dos valors fixos d'abscisses per la superficie total
és una quantitat constant.

Atés que la corba normal és el limit al qual tendeix I'histograma d’'un fenomen quan el nombre
d’observacions creix indefinidament, resulta que en la superficie limitada per aquesta corba i I'eix
d’abscisses hi ha inclosos tots els casos possibles, és a dir el 100 %, i per tant:

= Si es disposa d'una corba normal, amb una area igual a 1, corresponent a una
serie de durades d’'una activitat, la probabilitat que la durada es trobi entre els limits
de la corba és 1, ja que la corba inclou el 100 % dels casos.

= Si en la mateixa corba considerem la meitat de la superficie, per exemple la part
esquerra de I'eix de simetria, logicament acull la meitat dels casos possibles i, en
consequencia, la probabilitat que la durada d'una activitat estigui dins aquest espai
és de 0,50. Per tant, arribem al que és important i d’aplicacié en el nostre cas:
probabilitat = area; per tant, calculant arees, obtenim probabilitats (que en definitiva
és el que necessitem).

= El calcul de l'area analiticament és molt complex, per aquest motiu a efectes
practics es treballa amb una taula resumida que reprodueix I'analisi analitica i que
proporciona l'area de la superficie situada a I'esquerra de la vertical de cada
abscissa, i per tant, la probabilitat que la durada d’'una activitat es trobi dins
d’aquest espai.

= La varianga d'una successié d'activitats és igual a la suma de les variances de
cada activitat. Es en aquest punt que el calcul de probabilitats adquireix el sentit
gue voliem assaolir, ja que per coneixer la durada de la ruta en una xarxa, podem
considerar que és la suma de les durades de cadascuna de les activitats,
calculades segons les variances associades.

Taula de probabilitats. Expressié de la corba de Gauss, corresponent a la distribucié normal
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T it Aol
Aﬁf" ProBABILIDAD k;?_";:f" Pkuua_un.lmil
2  LREA | i & AREA
I 0,50 13 033

a1 054 14 05
032 0,58 1.1 096
03 062 1.8 0,56
04 LI 19 097
05 0,68 0 0,98
& RT3 il 0,88
0.7 0.7 3 099
08 | ] 23 0,99
LI D&z 24 0,99
1.0 024 L 0,39
11 113 15 0,99
1z 0,88 .7 1 aprox
13 030 13 1 s
14 0,92 9 I =

Exemple d'aplicacié de la corba de Gauss, corresponent a una distribucié normal, per
determinar la durada d’una activitat a partir d’'una séerie de durades de referéncia

Suposem que tenim I'histograma que s'indica a la figura adjunta, corresponent a la segiient serie
de mesures de temps en dies, formada per 17 termes:

47, 48, 48, 49, 49, 49, 50, 50, 50, 50, 50, 51, 51, 51, 52, 52, 53

I
|
|

FreCEReC S

PR S —

| il 1

. i Ly
A48 43 30 B2 53 vias

La corba normal corresponent a la série és:
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La mitjana aritmetica és 50; calculem la desviacio tipica:

X X—m (X —mpF

47 —3
45 —2
48 1
49 ]
49 —7
49 —1
S0
a0
50
50
50
51
51
51
52
52
53

B0

UL o L e B T e IR e Y e R e
B
= g e e e DD D D D e e e g B WD

—

|I 40
= — £3
L = 1,

Determinem quina és la probabilitat que l'activitat en questié no superi els 52 dies de durada.
Aquesta probabilitat equival a I'area de la superficie ratllada en la figura:

X—m 52 —50
Absciza = = =13
g 1,53

Que és el valor aplicable a la taula, en la qual observem que per a (X —m) /s = 1,30, la probabilitat
és de 0,90.

Aquest resultat també es pot interpretar de la manera segient: el 90 % de les vegades que es
realitzés I'activitat, obtindriem una durada no superior als 52 dies.

Tal com hem esmentat anteriorment, I'area total de la corba normal és 1,00; per tant, la part ratllada
de la figura anterior té una area de 0,90.




PROJECTES (ENGINYERIA INDUSTRIAL) // © Josep Bellvehii Xavier Espinach // ISBN: 84-8458-226-4 167

Analitzem el cas en qué I'abscissa resulta negativa, per exemple en el cas de I'exemple que estem
analitzant, determinarem quina és la probabilitat de no superar els 49 dies.

X-m 49.50
Abscisa = — = ——— = — 0,7 (Fig. 63)
g 1,53

Si anem a la taula i seleccionem I'abscissa 0,70 (positiva), ens déna una probabilitat de 0,76, que
es correspon amb la superficie ratllada en la figura adjunta inferior dreta. Pero les superficies A i B
sén equivalents, i tenint en compte que 'area total de la corba és 1,00, podem afirmar:

Probahkilidad = A =B = 1 —076 = U.Ed

Es a dir, la probabilitat per a I'abscissa negativa és igual a 1, menys la probabilitat per a aquest
mateix valor de I'abscissa amb signe positiu.

Amb la idea d'analitzar les diferents casuistiques que es poden presentar, tot seguit determinarem
la probabilitat de finalitzar una activitat entre dues dates determinades.

En els casos que abans hem analitzat, s’ha estudiat la probabilitat de no superar determinades
dates, pero sense tenir en compte els limits de temps inferiors. Vegem ara la probabilitat que hi ha
que la durada es trobi en linterval de 49 i 52 dies, en la mateixa serie dels exemples que ens
precedeixen; en definitiva, que 'activitat duri més de 49 dies perd menys de 52.

Es evident que I'area que ens resulti sera la diferéncia de les arees associades a ambdos casos;
per tant:

Probabilidad = 0,90 — 0,24 = 0,66

Per complementar tots els casos possibles, analitzarem el darrer cas, que consisteix a determinar
quina és la probabilitat de finalitzar en un dia determinat, per exemple el dia 50. Aleshores
determinarem la probabilitat de no superar els 50 dies i, aixi mateix, de no superar els 49 dies. La
diferéncia d'ambdoés casos sera la solucié buscada.
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Exemple d'aplicaci6 de la corba de Gauss, corresponent a una distribucié normal, per
determinar la durada d’una ruta de la xarxa a partir de les durades de les activitats

Suposant que la successio representada és el cami critic d'un projecte, es preveu determinar la
probabilitat d’acabar I'obra en diferents terminis maxims.

:A 1%

8]

Fig. 71

La durada més probable (mitjana aritmetica) i la varianca de cadascuna de les activitats s’han
calculat a partir de les séries de cronometratges disponibles en diferents taules o en mesures
anteriors, i s’han obtingut els resultats seglents:

Actividades Duraciones Varianzas
A 8 5,00
B 48 41,00
C 32 30,75
D 60 210,50
E 92 183,00
F 16 16,00
Suma 256 dizs 486,25

Duracién total mas probable = 256 dias

Varanza total o = 486,25

Desviacién tipica ¢ V486,25 = 22
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9.6. SISTEMA PERT

La utilitzacié de séries de mesures de durada per determinar la durada de l'activitat i la seva
desviacio tipica no sempre és possible, entre altres coses a causa dels factors seglients:

= En tractar-se d’activitats experimentals o no repetitives, no es disposa de seéries.

= Les activitats han d’executar-se en condicions especials en les quals no es disposa
de series.

= Les series de qué es disposa sén reduides, anormals, poc fiables o poc
representatives...

Per salvar aquests inconvenients, s'utilitza I'anomenat sistema PERT (program evaluation and
review technique), desenvolupat als EUA davant la necessitat de millorar els sistemes de
planificacié militars, aplicat per primera vegada I'any 1957 en un dels projectes més importants, en
el programa de construccio dels coets Polaris.

El sistema PERT utilitza tot el que s’ha exposat fins al moment en concepte de xarxes, per la qual
cosa també és conegut amb el nom de xarxes PERT.

Aquest méetode suposa que la distribucid de freqliencies associada a la serie de durades de les
activitats segueix una llei b, en lloc de la llei de Gauss, semblant a aquesta perdo amb la diferencia
de trobar-se delimitada en els extrems.

Corba de distribuci6 de freqiiencies segons lallei b, amb definicié dels parametres

Fig. 73

Per tant, el metode de xarxes PERT parteix de considerar els valors seguients per determinar la
durada de l'activitat:

p+4M +q p: durada minima que pot tenir I'activitat
t = e g: durada maxima que pot tenir I'activitat
6 M: durada que es repeteix amb més frequieéncia,

és a dir la moda de la serie

La desviacio tipica i la varianca associades a la llei b tenen I'expressié seglent, que acull el métode
PERT:

qg-p qg-p
Desviacio tipica (s) = ----------- Varianga (%) = (----------- )2
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Una vegada coneguts els valors de ti s, la metodologia és la mateixa que I'esmentada per a la llei
de Gauss, tan sols ens cal tenir en compte que en la taula de probabilitats, I'expressio de la corba
de Gauss corresponent a la distribucié normal, la transformem en la taula de probabilitats,
I'expressid corresponent a la distribucié b, canviant la mitjana aritmética m pel temps esperat t; per
tant, 'abscissa passaaser (X - t)/s:

Abacisa =

Per tant, podem observar que el métode PERT és el metode de xarxes propiament dit, en el qual
tan sols hem canviat la llei de Gauss per una llei b, des d'un punt de vista de calcul; ara bé,
conceptualment, i aqui és on hi ha la importancia del métode PERT, treballa Gnicament amb tres
valors, en lloc de considerar series, els quals son facilment coneguts:

p: estimacié optimista de la durada de I'activitat. Es el temps més curt per la durada. Per
tant, quan totes les condicions son favorables.

q: estimacio pessimista de la durada de I'activitat. Es el temps més llarg per la durada. Per
tant, quan totes les condicions son adverses: incleméencies atmosferiques, malalties,
ineptitud dels operaris...

M: estimacié més frequent de la durada de I'activitat. Es el valor més freqiient amb queé es
pot realitzar I'activitat.

CAPITOL 9 PLANIFICACIO D'OBRA

EXEMPLE XARXA METODE PERT

EL PROJECTE D’ENGINYERIA

Es tracta de construir una nau industrial. Es necessari preparar la fonamentacié de la nau per a la
instal-laci6 de maquinaria pesada. Com a obra auxiliar, es construira una instal-lacié interior a una
cota superior per col-locar-hi els diposits de subministrament de combustible per al funcionament
de la maquinaria.

Aquests treballs s’han d’efectuar en els tres mesos d'estiu (75 dies laborables). Segons les
estadistiques pluviomeétriques de la zona, i un cop fetes les consultes oportunes, resulta que
excepcionalment poden arribar a produir-se pluges fortes que impedeixin els treballs al llarg d’'un
total de 20 dies. També excepcionalment s’han registrat estius de sequera absoluta. EI normal
seria un retard de 9 dies per aquest motiu.

Descripcio de les activitats

= Preparacio dels accessos

= Preparacio de la fonamentacio

= Fonamentacio

= Pilars per a la maquinaria

= Aportacio de maquinaria pesada

= Instal-lacio de la maquinaria pesada
= Connexions de la maquinaria pesada
= Obra auxiliar

= Instal-laci6 de connexions
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= Posada en funcionament
Xarxa

Preparacio

dels accessos
2
1818

Preparacio ”

Aportaci6 de
maquinaria pesada "

Pilars pef a la

Instal-lacié

de connexions 0
» | 58Y58

Obra aixiliar _.-“Posada
_.-~ funcioname

Preparaci6 dels accessos

En diverses actuacions de caracteristiques generals realitzades s’han obtingut
diferents rendiments que es resumeixen en la série seglent:

10, 14, 15, 17, 17, 18, 23, 23, 25

i s'obté: m = 18 dies
s?=21,11

Preparacio de la fonamentacio

Es considera I'equip format per una retroexcavadora mixta i dos dampers.
Estimacié més freqiient: M = 6 dies

Estimacié més optimista: p = 5 dies

Estimacié més pessimista: g = 11 dies

Temps mitja esperat=(p+4M +q)/6=(5+4x 6+ 11)/ 6 =7 dies
Varianca s?=((q-p) /6 =((11-5)/6)0*=1
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Fonamentacié
Es considera I'equip format per un oficial, un ajudant i dos peons.
Estimacié més freqiient: M = 7 dies
Estimacié més optimista: p = 4 dies
Estimacié més pessimista: g = 12 dies

Temps mitja esperat=(p+4M +q)/6=(4+4x 7 +12)/ 6 =7 dies
Varianca s® = ((q—p)/6)? = (12— 4) / 6)* = 1,80

Pilars per a la maquinaria
De treballs similars, s’ha obtingut una série de la qual s’obté:

m =5 dies
s?=0
Aportacié de maquinaria pesada
Es considera I'equip format per al transport de la maquinaria.
Estimacié més freqiient: M = 5 dies
Estimacié més optimista: p = 2 dies
Estimacié més pessimista: g = 12 dies

Temps mitja esperat=(p+4M +q)/6=(2+4 x5+ 12)/ 6 = 6 dies
Varianca s® = ((q—p)/6)? = ((12-2)/ 6)°* = 2,78

Instal-laci6 de maquinaria pesada

Es considera I'equip format per maquinaria, una grua especifica i ma d'obra per
instal-lar la maquinaria.

Estimacié més freqiient: M = 11 dies
Estimacié més optimista: p = 8 dies
Estimacié més pessimista: g = 18 dies
Temps mitja esperat=(p+4M +q)/6=(8 +4 x 11 + 18) / 6 = 12 dies
Varianca s? = ((q—-p)/6)?=((18—-8)/6)*=2,78
Connexions de maquinaria pesada
De treballs similars, s’ha obtingut una série de la qual s’obté:
m = 6 dies
s?=2
Obra auxiliar

De treballs similars, s’ha obtingut una série de la qual s’obté:

m = 7 dies
s?=1,50
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Instal-laci6é de connexions
De treballs similars, s’ha obtingut una série de la qual s’obté:
m = 9 dies
s?=0
Posada en funcionament
De treballs similars, s’ha obtingut una série de la qual s’obté:
m = 8 dies
s?=0
Cami critic
Per determinar el cami critic s’afegeix la incidencia de les pluges:
Estimacié més freqiient: M = 9 dies
Estimacié més optimista: p = 0 dies
Estimacié més pessimista: g = 20 dies

Temps mitja esperat=(p+4M +q)/6=(0+4 x 9+ 20)/ 6 = 9 dies
Varianca s® = ((q—p)/6)? = (20— 0) / 6)° = 11,11

Activitats Durada més probable Varianca s°
Preparacié dels accessos 28 21,11
Fonamentaci6 7 1,80
Aportaci6 de maquinaria 6 2,78
pesada

Instal-laci6 de maquinaria 12 2,78
pesada

Connexions de maquinaria 6 2,00
pesada

Instal-lacio de connexions 9 0,00
Posada en funcionament 8 0,00
Pluges 9 11,11
Suma 75 dies 41,58

Desviaci6 tipica: s = SQR (41,58) = 6,45

Determinaci6 de les probabilitats d’acabar les obres en terminis determinats

Tenint en compte que, segons la xarxa, la finalitzacié de les obres correspon a 66 dies i
gue aquesta xarxa PERT presenta una mitjana de 75 dies i segueix la distribucio de la llei
b, amb una desviacié tipica de s = 6,45.

Duradaendies |((X—-m)/s) Probabilitat
65 -1,60 0,06
70 -0,80 0,21
75 0,00 0,50
80 0,80 0,79
85 1,60 0,94
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A partir d’'aquestes dades podem disposar de la previsio per a I'execucid de I'obra segons
la xarxa definida, ja que ens reflecteix que no hi ha gairebé cap possibilitat d’acabar els
treballs abans de 60 dies, i en contrapartida, sera dificil de superar els 80 dies.

METODE DE CALCUL MITJANGCANT EL SUPORT INFORMATIC

En l'actualitat, els programes de pressupostos estan preparats per fer I'abocament dels diferents
capitols amb que s’ha confeccionat el pressupost, de manera que mitjancant la introduccio de la
informacid corresponent a la relacid entre activitats (capitols) precedents i consegtients, i la durada
entre aquestes activitats, aixi com les folgances, el mateix programa efectua els calculs que hem
desenvolupat en els capitols precedents d'una manera automatica, i facilita la informacié de les
xarxes de precedencies i del diagrama de barres, que és la descripci6 grafica de la planificacio.

Concretament, veurem el cas de preparar la planificacié (planning) d’'un pressupost elaborat amb
Presto, fent 'abocament per desenvolupar-ho amb Microsoft Project.
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Obrim 1'arxiu de PRESTO corresponent i Seleccionant 1opci6 seleccionada en pantalla, procedim a

exportar-ho a MICROSOFT PROJECT
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Per modificar la Duracio, ens posicionem sobre la casella corresponnet a dugacif: de la
partida a modificar i ens apareix "opei6 de poder col'locar el temps que desitgem per
aguesta activitat, en hores:
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CAPITOL 10

SEGURETAT | SALUT

EL PROJECTE D’ENGINYERIA

10.1. INTRODUCCIO

10.2. AMBIT D’APLICACIO

10.3. PRINCIPIS DE L’ACCIO PREVENTIVA

10.4. FASE DE PROJECTE

10.5. FASE PREVIA A L’'EXECUCIO DE L’OBRA

10.5.1. PLA DE SEGURETAT | SALUT
10.5.2. COMUNICACIO D’OBERTURA D’UN CENTRE DE TREBALL
10.5.3. AVIS PREVI

10.6. FASE D’EXECUCIO DE L’OBRA

10.6.1. COORDINADOR DE SEGURETAT | SALUT

10.6.2. OBLIGACIONS DELS CONTRACTISTES | SOTSCONTRACTISTES
10.6.3. OBLIGACIONS DELS TREBALLADORS AUTONOMS

10.6.4. DRETS DELS TREBALLADORS

10.6.5. LLIBRE D'INCIDENCIES

10.6.6. PARALITZACIO DE L'OBRA
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10.1. INTRODUCCIO

En la data de 25 de desembre de 1997 entra en vigor el reglament en concepte de disposicions
minimes de seguretat i salut en les obres de construccié.

10.2. AMBIT D'APLICACIO

Relacié no exhaustiva de les obres de construccié, en les quals s’inclouen condicionament i
instal-lacions, o bé que impliquen riscos especials, en les quals s'inclouen I'exposicié a agents
guimics o biologics, aixi com proximitat de linies d'alta tensio.

10.3. PRINCIPIS DE L’ACCIO PREVENTIVA

= Avaluar, evitar i combatre els riscos.

= Adaptar el treball a la persona.

= Substituir tot allo que pugui resultar perillés. Adoptar mesures que prioritzin la
proteccié col-lectiva a I'individual.

= Donar les corresponents instruccions als treballadors.

10.4. FASE DE PROJECTE

ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT

El promotor esta obligat a fer que en la fase de projecte s’elabori un estudi basic de seguretat i
salut. En cas que es compleixi tan sols un dels aspectes que a continuacio s'indiquen, I'estudi
basic haura de ser substituit per un estudi complet:

= Pressupost d’execucio per contracte superior als 450.759,07 €.

= Durada superior a 30 dies laborables, i que s’emprin, encara que sigui d’'una

manera puntual, més de 20 treballadors simultaniament.
= Volum de ma d'obra superior a 500 dies.
= En obres especials de tlnels, galeries, conduccions subterranies i preses.

Es imprescindible adjuntar el corresponent visat col-legial.
El projectista ha de tenir en compte els principis generals en concepte de seguretat i salut.

Quan els projectistes siguin diversos, el promotor ha de designar un coordinador de seguretat i
salut durant el procés d’elaboracié del projecte.

Entenem com a estudi basic de seguretat i salut I'estudi que inclou:

= La justificacié de no compliment dels suposits que fan necessari I'estudi complet de
seguretat i salut.

= L’especificacié de les normes de seguretat i salut.

= La identificacid dels riscos laborals que es poden evitar i les mesures necessaries.

= La relacié de riscos que no es pot eliminar, i s’han d'especificar les mesures
preventives adoptades.

= Mesures especifiques en relacié amb els treballs que impliquen riscos especials.
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Entenem com a estudi complet de seguretat i salut I'estudi que inclou:

=  Memoria

= Descripci6 de procediments

» Equips técnics

= Mitjans auxiliars

= |dentificacié de riscos laborals que es poden evitar, indicant les mesures
per aconseguir-ho.

= Relacié de riscos que no es poden eliminar, especificant les mesures
preventives adoptades.

= Descripcio dels serveis sanitaris i comuns.

= Plec de condicions particulars

= Normes legals i reglaments d’'aplicacio
» Prescripcions en relaci6 amb magquinaria, utillatge, sistemes i equips.

=  Planols

*= Planol de situacié
* Planols de mesures preventives
» |dentificacié de zones de riscos especials

= Pressupost

= Amidaments de les unitats i elements de seguretat i salut.

» Quantificacio de les despeses amb preus unitaris.

= No s’inclouen les partides alcades.

= No s'inclouen les despeses per a la correcta execucié dels treballs.
» S’ha d'incorporar el pressupost com un capitol més.

10.5. FASE PREVIA A L’EXECUCIO DE L’OBRA

10.5.1.

PLA DE SEGURETAT | SALUT

= Ha de ser elaborat per cada contractista en aplicacié de I'estudi de seguretat i salut.

= Ha d'analitzar, desenvolupar i complementar les previsions de I'estudi de seguretat
i salut.

= S’hi han d'incloure les mesures alternatives.

= No pot repercutir en una reduccié economica de l'import previst en I'estudi de
seguretat i salut.

= Ha destar a disposici6 permanent de la inspeccido de treball, dels técnics
especialitzats en seguretat i salut de les administracions corresponents i dels
treballadors.

= Ha de ser aprovat abans de l'inici de les obres pel coordinador en materia de
seguretat i salut.

= En el cas de les administracions publiques, ha de ser aprovat per I’Administracio,
amb un informe previ favorable del coordinador de seguretat i salut

= S’ha de mantenir actualitzat en qualsevol moment.
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Pla de seguretat i salut

Normativa RD 1627/1997, article 7

Responsable L’ha d’elaborar el contractista.

Aprovacio Ha de ser aprovat pel coordinador de seguretat i salut
Moment Abans de l'inici de I'obra

Lloc Delegacio6 territorial de treball

Contingut Desenvolupament de I'estudi basic de seguretat i salut:

= Memoria descriptiva (equips técnics i mitjans auxiliars, riscos,
avaluacio i mesures...)
= Plec de condicions particulars

Desenvolupament de I'estudi basic de seguretat i salut:

= Memoria descriptiva (equips técnics i mitjans auxiliars, riscos,
avaluacio i mesures...)

= Plec de condicions particulars

= Planols

=  Pressupost

10.5.2. COMUNICACIO D’OBERTURA D’UN CENTRE DE TREBALL

Comunicacié d'obertura d’un centre de treball

Normativa RD 1627/1997, article 19.1

Responsable Cada contractista i sotscontractista sén els responsables de
presentar-la.

Moment En iniciar-se I'obra

Lloc Delegacio territorial de treball

Contingut Dades de I'empresa

Dades del centre de treball

Dades de producci6 del centre de treball

Documentacié adjunta | Pla de seguretat i salut en el treball

Document d’aprovacio del pla de seguretat i salut en el treball signat
pel coordinador de seguretat i salut.
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Formulari d’obertura d’un centre de treball

I Generalitat de Catalunya
! Departament de Treball
Delegacio Territorial de ...

Expedient nim.

Comunicacio d'obertura o represa de I'activitat
Dades de I'empresa

DNI/CIF

De nova creacio 1 0 Jaexistent 20
Nom o rad social

(passaport o document substitutiu)

Domicili social Municipi

Provincia Codi postal Teléton

Entitat gestora o col-laboradora

Activitat econdmica
d'AT i MP

[T T T ]

Dades del centre de treball

# | Denova creacis 1 [ Represa d'activitat 2 [J Canvi d'activitat 3 [ Trasllat 4 O
= [Nom | Municipi
5
£ - T
.% Domicili Provincia
Telefon Codi postal

Activitat economica

Daledinician’ dofactivitet doloantze 1 Dia T Mes | - Any Cadi del gomple.
S T s R i i dysniBzad
i 11 i i
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10.5.3. AVIS PREVI

» Es obligacié del promotor, que ha d’avisar I'autoritat competent, la Delegacié de
Treball, abans de l'inici de les obres.

= Cal exposar-lo en l'obra.

= Had'incloure el pla de seguretat i salut.

= El contingut d'avis previ s’ha de redactar de conformitat amb el model aprovat.

Avis previ

Normativa RD 1627/1997, article 18. Annex I

Responsable El promotor de l'obra és el responsable de
presentar-lo.

Moment Abans de comencar els treballs

Lloc Delegacio6 territorial de treball

Contingut Data

Adreca de I'obra

Dades del promotor

Dades del projectista

Dades del coordinador de seguretat i salut

Tipus d'obra

Data d'inici de I'obra

Durada de I'obra

Nombre maxim de treballadors

Nombre previst de sostcontractistes

Dades dels sotscontractistes

Nombre d'autonoms

Dades dels autonoms
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Formulari d’avis previ

187

DJSPOSICIONS MINIMES SOBRE SEGURETAT | SALUT EN LES

OBRES DE C-QL

AVIS PREVI

Hcra

TRUCCIO

‘Gensralitat e f‘gmm T

Lepatiament ge Tretall
ﬂe’feg °.iL_ Tﬂ;;torxai e

waﬂ'\‘ma

En aplicacld del RD 1627/97 de 24 dloctubre i, en concrggawzams fa“,'ﬂmmaeseunﬁmbat d'aplicacio
d'agquest RO, el promotor haura d'efactuar un avis previ a {‘autoritat IaUErHtompaierxLab@g_iq[_ggman;amem dels

trebalts.

OBRA:

Tipus d'obra;

Adrega de I'obra:

Comarcas et 4

Codl postal: ___._.Mun!c}pi
Data prevista Inici treballs: —

Durada prevista ds Pobra:

Provisié da personal a fobra: ‘Contra ctst

Subcontractistas

Treballadors autdnoms

Nombre total de trebéﬂadors pravist

Prometor

Nom o rad soclal:. _

Teléfon:,

o1 T

TSt 1 i
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Y
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10.6. FASE D’EXECUCIO DE L'OBRA
10.6.1. COORDINADOR DE SEGURETAT | SALUT

El coordinador de seguretat i salut és necessari durant I'execucié de I'obra quan es doni un o
diversos dels casos seguents:

= quan en I'execucio de I'obra hi intervingui més d’'una empresa,

= quan hiintervinguin una empresa i diversos treballadors autonoms,

= quan hiintervinguin diversos treballadors autonoms.

Ha de ser nomenat pel promotor i formara part de la direcci6 facultativa.

Ha de desenvolupar les funcions seguents:

= Coordinar I'aplicacié dels principis generals de prevencié i seguretat.

= Coordinar les activitats de I'obra per garantir I'aplicacié dels principis de I'activitat
preventiva que preveu l'article 15 de la Llei de prevencié de riscos laborals.

= Aprovar el pla de seguretat i salut i les seves modificacions.

= Organitzar la coordinaci6 de les activitats empresarials preventives que preveu
I'article 24 de la Llei de prevencié de riscos laborals.

= Coordinar les accions i funcions de control d'aplicacio correcta de la metodologia
de treball.
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Formulari d’acta d’aprovacio del pla de seguretat i salut
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ACTA D’APROVACIO DEL PLA DE SEGURETAT

DADES DE L’OBRA

Projecte:

Situacio:
Promotor:
Projectista :

Autor de 'estudi de seguretat:

Autor del Pla de seguretat:

Director de les abres:

Coordinador de seguretat en fase d’execucio :

En la data i el lloc abaix assenyalats es presenta a la direcclié facultativa el Pla de
seguretat i salut de 'obra de referéncia, una copia del qual s'adjunta a aquesta acta.

Aquesta Direccio facultativa també assumeix la coordinacio de seguretat i salut de les
obres. '

Un cop analitzat el seu contingut, es fa constar que el Pla s'ajusta a les prescripcions
de Pestudl bisic redactal préviamend, per ln qual pose procedel 8 seve aprovacié.

D Vesmentat Pla de segureiat se' donard wesiiat s ks parls Inforessades, fal] com
provey s RO, 182787,

£ =P & o TGO C T TS UL DU BELIs K i Fa s L Y Ju-.&.fﬁ o 2
Qualsevol modificaclt gue o contalisia Introdusid en el Pla de segun fat, eom 8

b iy i - e A P - i R e " et it B “,‘.___;'
corgsailendn de e slferstions Ui wies e puguin apardber durant Yoxsoucd

) o e 5 . L s omendh - b wmass ek pimse ohe Brasear
g6 los ohres o de ioe possibles vanacions e of projecie exesuliu QUE va Bprvil »_-s_;« e
ner slaborsr Festudl bash de seguretat, reguerid Fexpresss aprovacio del Coardingdor
de segurelst per & kn sove sfective eplicackd | shatrd de comunicar & les parls
intoressades, sogons disposs Parlide 7ARD. 1627197,

; 3 iy ' & B Lpr - - o i R B e e S 1 Fin Bl
Aguest Pla de saguretat § ssiul hawd destsr pormanenment & disposiog do Is ceendin
Faoindive,

y e el 300F

Aprovo el Pla de segurelat T salut Conforme, ¢ represenian
ol ponfractsty

Bignat: Slgnat:

Sr.. e

Entenem com a principis generals aplicables al llarg de I'execucié de I'obra:
= El manteniment del bon estat de I'obra i dels accessos.
= La manipulacié dels materials i la utilitzacio dels mitjans auxiliars.
= El manteniment i el control de les instal-lacions i els dispositius.
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= La delimitacid i el condicionament de les zones d’emmagatzematge i diposit.
= Larecollida de materials perillosos.

= L’'emmagatzematge i I'eliminacio de residus.

= Lacooperaci6 entre contractistes, sotscontractistes i treballadors autonoms.
= Les interaccions i incompatibilitats amb altres treballs.

No és necessaria la preséncia del coordinador de seguretat i salut al llarg de I'execucié de
'obra quan hi intervingui una sola empresa; en aquest cas la direccid facultativa haura
d’assumir les responsabilitats segients:

= Aprovar el pla de seguretat i salut i les seves modificacions.
= Adoptar les mesures necessaries perque tan sols les persones autoritzades puguin
accedir a I'obra.

10.6.2. OBLIGACIONS DELS CONTRACTISTES | SOTSCONTRACTISTES

= Aplicar els principis d’accié preventiva.

= Desenvolupar els principis generals aplicables al llarg de I'execucié de I'obra.
= Complir i fer complir el pla de seguretat i salut.

= Complir la normativa en matéria de prevencio.

= Informar els treballadors autonoms i proporcionar-los les instruccions.

= Atendre les incidéncies i complir les instruccions del coordinador.

Notificacio del compliment del pla de seguretat per part del sotscontractista
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amb domicili

carrer teléfon

amb NIF

EXPOSO que,

s'adhereix al Pla de Seguretat i Salut de 'empresa

Per aixd us

DEMANO que
{slgnatura}
, de e 2003

SENYOR SECCIO RELACIONS INDIVIDUALS

Gacerodiiot ¥ Oflaiun
Ukt O Trabe)
| Bedormeeetd Toselorid do Tirona

10.6.3. OBLIGACIONS DELS TREBALLADORS AUTONOMS
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= Aplicar els principis d’accié preventiva.
= Complir les disposicions minimes de seguretat i salut que s’han d’aplicar en les
obres.

10.6.4. DRETS DELS TREBALLADORS

= Dret a rebre informacié comprensible i adequada de totes les mesures que s’hagin
d’adoptar.

= Dret a ser consultats i participar en el marc de totes les questions que afectin la
seguretat i la salut.

= Dret a tenir una copia del pla de seguretat i salut i de les seves modificacions.

10.6.5. LLIBRE D’INCIDENCIES

= Ha d'existir en el centre de treball,

= Té com a finalitat el control i seguiment del pla de seguretat i salut.

= Ha d'estar format per fulls per duplicat.

= Ha de ser facilitat pel col-legi professional.

= S’ha de mantenir sempre en l'obra,

= Tenen accés al llibre d’incidéncies les persones amb responsabilitats en matéria de
prevencio, els representants dels treballadors i I’Administracio.

= Serveix per deixar constancia dels incompliments de les mesures de seguretat i
salut.

= Un cop efectuada una anotacio, la direccié facultativa i el coordinador n’han
d’enviar una copia a la inspeccid de treball abans de 24 hores, i notificar aquesta
anotacio al contractista afectat i als representants dels treballadors.

10.6.6. PARALITZACIO DE L’OBRA
El coordinador, la direccié d’obra o qualsevol altra persona integrada en I'obra poden disposar
que I'obra es paralitzi parcialment o totalment en circumstancies que considerin de risc greu i

imminent.

La persona que hagi ordenat la paralitzacié de I'obra ha de comunicar-ho a la inspeccid de
treball, als contractistes, als sotscontractistes afectats i als representants dels treballadors.
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CAPITOL 11 EL PLEC D’ESPECIFICACIONS

EL PROJECTE D’ENGINYERIA

1. INTRODUCCIO
A. INFORMACIO GENERAL DEL PLEC DE CONDICIONS

A.1. CLAUSULES ADMINISTRATIVES
Condicions de caracter legal
Condicions de caracter facultatiu
Condicions de caracter economic

A.2. CONDICIONS TECNIQUES
Materials, dispositius i instal-lacions
Execucid i control d’obres

B. ESTRUCTURACIO EN DIFERENTS DOCUMENTS
Plec general de condicions
Plecs de condicions particulars
C. REDACCIO DEL PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS
Capitol 1. Definici¢ i abast del plec
Capitol 2. Materials i ma d’obra
Capitol 3. Execuci6 i control d’obres

Capitol 4. Amidament i abonament de les obres
Capitol 5. Disposicions generals

2. OBJECTIU

ESPECIFICACIONS NECESSARIES O REQUERIMENTS (R)
ESPECIFICACIONS DESITJABLES O DESIG (D)

3. EXEMPLE DEL PLEC D’ESPECIFICACIONS TECNIQUES
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1. INTRODUCCIO

Recordem breument el contingut del document ndm. 3: plec de condicions.

El plec de condicions és el document que recull les exigéncies técniques i legals que regiran
durant I'execucié del projecte i que fixa les relacions entre la propietat i el constructor.

Es, per tant, un document vinculant en les relacions entre la propietat i el constructor que
s’incorporara al contracte.

Les caracteristiques d’aquest document han de ser:

No ha de contradir cap llei, norma o ordenanca municipal o legal, siné que les ha

de complementar.

Ha d'incloure qualsevol punt que pugui sorgir durant I'execucid del projecte i que no
sigui fixat per cap altra reglamentacio.

Ha de ser concis i clar, sense que es puguin donar dobles lectures.

Els planols i el plec de condicions sdn complementaris. Aixo vol dir que en el plec
de condicions no s’ha de repetir el que ja s’hagi determinat en els planols.

. INFORMACIO GENERAL DEL PLEC DE CONDICIONS

A.1. CLAUSULES ADMINISTRATIVES

= Condicions de caracter legal:

Classificacié del contractista
Contracte

Adjudicacio

Subcontractes

Danys a tercers i accidents de treball
Causes de rescissio del contracte

= Condicions de caracter facultatiu:

Obligacions i drets del contractista

Facultats de la direccio d’obra

Comprovaci6 del replantejament de les obres

Comengament, ritme, termini i condicions generals d’execucio
de les obres

Control de qualitat

Obres defectuoses

Recepcio de les obres

Periode de prova o garantia

= Condicions de caracter economic:

Garanties

Preus contradictoris

Valoracié, mesura i abonament dels treballs
Revisio de preus

Penalitzacions

Assegurances i conservacio de les obres

A.2. CONDICIONS TECNIQUES

= Materials, dispositius i instal-lacions
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= Execuci6 i control d'obres

B. ESTRUCTURACIO EN DIFERENTS DOCUMENTS

Per poder comprimir tota aquesta documentacio, el plec de condicions s’estructura en
dos documents:

= Plec general de condicions: és d'aplicacié a qualsevol tipus de projecte i
estan aprovats oficialment.

Condicions tecniques: en qué es recull la informacio tecnica; per exemple:
— Plec general de condicions técniques per a la recepcié de
ciments
— Plec general de condicions tecniques per a obres de carreteres

i ponts
— Plec general de condicions técniques per a canonades

Clausules administratives generals: en que es recullen les condicions de
caracter economic, facultatiu o legal d’aplicacié general a totes les obres.

= Plecs de condicions particulars: son especifics per a cada projecte i
preveuen totes aquelles particularitats que no es poden recollir en un plec
general de condicions.

Condicions técniques: queda recollit com a plec de prescripcions tecniques
particulars.

Condicions administratives: recullen les condicions no recollides en les
clausules administratives generals.
C. REDACCIO DEL PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES PARTICULARS
Aquest document consta dels apartats seglents:
Capitol 1. Definicio i abast del plec
Capitol 2. Materials i ma d’obra
Capitol 3. Execucio i control d'obres
Capitol 4. Amidament i abonament de les obres

Capitol 5. Disposicions generals

2. OBJECTIU

Concretament, ens centrarem en l'apartat de condicions técniques, recordant que en aquest
apartat s’han d’'incloure totes aquelles disposicions, reglaments, normes, etc. amb finalitat
normativa de tipus técnic que tinguin relacié amb les obres del projecte.

= Materials, dispositius i instal-lacions: han de quedar perfectament definits, amb les seves
caracteristiques fisiques, mecaniques, etc., aixi com els assajos i proves corresponents, i
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finalment, s’ha de fer referéncia a les diferents normatives associades a la tipologia de cada
material.

= Execuci6 i control d’'obres: es descriu la manera d’executar les diferents unitats d'obra
seguint un ordre real d’execucié.

S’hi ha d’especificar que el contractista, en cas de dubte, s’ha d'atenir a les instruccions que,
per escrit, li doni la direccié d’obra.

Hem de pensar que el desenvolupament d'un producte parteix del reconeixement d'una
necessitat. A partir del reconeixement d’aquesta necessitat, cal analitzar totes aquelles
caracteristiques que condicionaran i guiaran el desenvolupament del projecte.

La seva importancia és vital, ja que si aquesta etapa presenta deficiencies es desenfocara la
seva resolucié, la qual cosa portara a la despesa innecessaria de recursos i, en el cas extrem,
a un fracas global del projecte (per exemple, productes que no compleixen les necessitats
demanades pels usuaris).

Per tant, I'objectiu d’aquesta fase és analitzar totes aquelles caracteristiques que haura de tenir
el producte i que afectaran el seu desenvolupament. Aquestes caracteristiques so6n
anomenades especificacions del producte i poden ser de dos tipus:

= Especificacions necessaries o requeriments (R): totes aquelles caracteristiques que sén de
compliment obligat, sense les quals el projecte deixa de tenir validesa. Aquestes
especificacions ens limiten el camp de les possibles solucions que podem adoptar.

= Especificacions desitjables o desig (D): totes aquelles caracteristiques que, tot i que no son

necessaries, son desitjables per millorar el projecte. Aquest tipus d’especificacions ens
ajudara posteriorment a avaluar quina de les diferents opcions proposades és la millor.

3. EXEMPLE DEL PLEC D’ESPECIFICACIONS TECNIQUES

Vegeu BF2 (tubs d'acer galvanitzat), BL (materials per a instal-lacions de
transport) i BG15 (caixes de derivacié quadrades)

B - MATERIALS........coveeeee et eeee e et eeees e s s e s ee e e e s s eeeseees e st eeeeees et ee e eeseses s 22

BO - MATERIALS BASICS......veoveeeeee e eeeeeseeeseees e ee e ee e e eeeeseeeseeseeses e es s se e e ee e eeeeesseeeseseseeesee 22

BOL - LIQUIDS ...t eeee e eseeee e eees e s s s e e s e st ee e ee s e s es e e et es e es e eeseee 22
BOLL = NEUTRES....eoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e eee s es e eeeeeeseeeeeeeseses e es s e e eeseesseeeseees e ee s ee s eeseeeseeee e 22
B030 - ARID PER A MORTER | FORMIGONS...........cteeereeeeeeeeeeeseeeeeeeesesseeeseeeeeseeesseesseeesesseesseeseees 24
BOSBL = SORRES.......coveeieeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseees e eeeeeeeeee s es e s e es e eeseeeseees et eees e ee e eeeeeeseeseeeeseeeeeeeeeeeees 26
BO3B2 = SAULONS ...ttt e ee e e e s ee e et e e et e e e et e e et e s eee e s e ee e ee e e eeeerieees 28
BOSB7 = TOT-Uooeeeeeeeeeeeeeeee e e ee e ee e e ee e s e ee e e e eesen etees et ees s eeeeeeee e eeeesessesseereeees 32
BO5 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS ...ttt eeeeeeeeeeeeeseeseeseeeesees s ss s s 35
BOSL = CIMENTS ...ttt ettt eeee e e e e e et et e e e et e et eee e ee e s e e e s e sreeseeees 35
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BOS52 - GUIXOS ...ttt e ettt e e 41
BO53 - AL S ... ittt ettt e e et e e e e e e 43
BO55 - LLIGANTS HIDROCARBONATS ...ttt ettt e et e e e e e e eennnna o 45
BOS5B - CIMENTS NATURALS . ...ttt e ettt e e e e e e e e e e e e ennnnaas o 54
BO6 - FORMIGONS DE COMPRA . ... ittt e e et e e e e e eennnaa o 55
B0O60 - FORMIGONS SENSE ADDITIUS ...ttt e e e e e e eennnaa o 55
BO7 - MORTERS DE COMPRA . ... ittt ettt e e e et e e e e e e e eennnaas o 57
BO72 - BEURADES DE CIMENT ...ttt ettt e e e e e e e ennn s 60
B0O73 - FORMIGONS AMB ADDITIUS ....ooiiiiiii ettt e e e e e e 61
BOO - ADHESIUS ...ttt e ettt e e e e e e e e 70
B094 - ADHESIUS ASFALTICS ... .c.oiiiiieeiieeie et ete ettt ettt ete et e et steeteeaeeaestesaeeveereareaaeaneare s 73
BOA - FERRETERIA ..ot e et e e e et e e e e e e e e e e e nnraee 76
BOA 1 - FILFERROS ... ettt e e et e e e e e e enrnn s 76
BOAS - CLAUS . ...ttt e e oot oo e e et e e e e e e e e e e e e e e te e e e n e e e en e s 78
BOA7 - ABRACADORES ...ttt ettt e e ettt n e e e e e e e e ee e 83
BOB - ACER | METALL EN PERFILS O BARRES. ... 84
BOB2 - ACERS PER A ARMADURES ACTIVES O PASSIVES ... 84
BOB3 - MALLES ELECTROSOLDADES ..ottt e e 94
BOC - PLAQUES, PLANXES | TAULERS ..o 96
BOCC - PLAQUES DE CARTO-GUIX ....ccoouveuiiuieeieieeeeeeeeee e an e 96
BOCH - PLANXES D'ACER ... oottt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e ennnaaas 97
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS ...t 98
BODZ - TAULONS . it oottt e ettt e e e e e et e e e e e e e e e e et e e e b nr e e e e e e e ennnaaas 98
BOD S - L AT E S ettt ettt e 99
BODG - PUNTALS. ...t ettt ettt ettt ettt e e e ettt et s a e e e et et e s e eb e rr e e e e e e eennba s reeeeeeenns 100
BOD7 - TAULERS. ...ttt e ettt e e e et et e e e e e e e e e e e e ar b naeeeeeenn 102
BODB8 - PLAFONS ...ttt ot ettt e ettt e e e e et e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e a e e e e eeae 104
BODF - ENCOFRATS DE CAIXES D'EMBORNALS......cooitiiiii ettt 105
BODZ - MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENT .....oviiiiiiiiiiei e 107
BOE - MATERIALS BASICS D'’AGLOMERATS DE CIMENT ......oouviuiiiieieeeeeeee e 109
BOE2 - BLOCS DE MORTER DE CIMENT ...oiiitiiiie ettt e e e eees 109
BOF - MATERIALS BASICS DE CERAMICA ..ottt 111
BOF1 - MAONS CERAMICS ..ottt ettt e ens e e s ensens e 111
BOF9 - PECES CERAMIQUES PER A SOLERES ........ouv ittt 114

BOF A - TOTXANES ...ttt ettt e e ettt e e e e e et e s e s e e e e e e eesrbannneeeeeeenns 115
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BOFG - RAJOLES, CAIRONS I TOVES ... ittt eees 117
BOFH - RAJOLES | GRES ... ittt e e et n e e e e e e a s r e e e e e eenes 119
B4 - MATERIALS PER A ESTRUCTURES .......ootiiiiii ittt e e e 122
B44 - MATERIALS D’ACER PER A ESTRUCTURES. ........coiiiiiii e 122
B44Z - PLANXES | PERFILS D'ACER......ccoiiiiiiiiiiii ettt e e e e e eeees 122
BAD - ALLEUGERIDORS ... .ottt ettt e e e et e e e e e e e e n s 125
B4D9 - ALLEUGERIDORS PER A SOSTRES NERVATS ...t 125
B5 - MATERIALS PER A COBERTES ... ..ottt e e e e e e 127
B5Z - MATERIALS ESPECIALS PER A COBERTES ..ot 127
B5ZA - MATERIALS PER A CARENERS ... .ot 127
B5ZB - MATERIALS PER A AIGUAFONS | CANALS INTERIORS ........ooiiiiiiiie e 129
B5ZD - MATERIALS PER A MINVELLS.. ... 130
B5ZF - MATERIALS PER A ACROTERIS | GARGOLES ........cooiiieieeieeeeeeeeeeeee e 131
B5ZH - CANALS EXTERIORS, BUNERES | REIXES DE DESGUAS .......cccoovoiiiiiiiieeseee e, 133
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B6 - MATERIALS PER A PARETS ...ttt ettt e e e e e e e e 142
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B7 J - MATERIALS PER A JUNTS | SEGELLATS ...coiiiiii e 161
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B7JZ - MATERIALS AUXILIARS PER A JUNTS | SEGELLATS ... 165
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BF2 - TUBS D’ACER GALVANITZAT
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BF - TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS

BF2 - TUBS D’ACER GALVANITZAT

BF21 - TUBS D'ACER GALVANITZAT SENSE SOLDADURA

1. DEFINICIO

Tubs d’acer galvanitzat sense soldadura de diametre compres entre 1/8 i 6.

2. CARACTERiSTIQUES GENERALS

El tub ha de ser recte. Els extrems han d’acabar amb un tall perpendicular a I'eix i sense relleus.

La superficie no ha de tenir incrustacions, esquerdes, ni ratats. Es poden admetre lleugers rebliments,
depressions o estries propies del procés de fabricacio, sempre que la seva fondaria sigui menor o igual a

I'especificada en les taules de caracteristiques dimensionals i tolerancies.

Caracteristiques dimensionals
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Tub Fondaria Diametre Gruix Llargaria
maxima exterior paret (mm)
irregularitat teoric (DIN 2440)
(mm) (mm) (mm)
1/8" 0,25 10,2 2
1/4” 0,30 13,5 2,35
3/8” 0,30 17,2 2,35
1/2" 0,30 21,3 2,65
3/4” 0,30 26,9 2,65
1 0,40 33,7 3,25
1"1/4 0,40 42,4 3,25 4-8
1"1/2 0,40 48,3 3,25
2" 0,50 60,3 3,65
2"1/2 0,50 76,1 3,65
3" 0,50 88,9 4,05
4" 0,60 114,3 4,50
5” 0,60 139,7 4,85
6" 0,60 165,1 4,85

Les superficies interior i exterior han d’'estar totalment galvanitzades, de color uniforme gris platejat,
semibrillant i sense taques, punts oxidats, regalims de bany ni exfoliacions. La galvanitzacié s’ha d’obtenir

per immersi6 en bany calent de zinc.
Pressio de treball (UNE 19-002) <= 20 bar

Pressié de prova hidraulica (UNE 19-062) >= 32 bar

Tolerancies:

Tolerancies dimensionals:

Tub Diametre Gruix Ovalitat Excentricitat Llargaria
exterior paret gruix minim (mm)

teoric (mm) puntual

(mm) (mm)
1/8” sense limit

+0,4 - 0,25 9,8- 10,6 31,75 6%
1/4” +0,5 sense limit

-03 - 0,3 13,2- 14 32 6%
3/8” +0,3 sense limit

- 05 - 0,3 16,7 - 17,5 32 6%
1/2” +0,5 sense limit

-03 - 0,3 21-218 32,3 6%
3/4” sense limit

+0,4 - 0,3 26,5- 27,3 32,3 6%

1 +0,5 sense limit

- 04 - 04 33,3- 342 32,8 6%
1"1/4 +0,5 sense limit

-04 -04 42 - 429 32,8 6%
1"1/2 +0,5 sense limit

-04 -04 47,9 - 48,8 32,8 6%

2" +0,5 sense limit

- 0,6 - 05 59,7 - 60,8 33,2 6%
2"1/2 +0,5 sense limit

- 08 - 05 75,3 - 76,6 33,2 6%
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3" |+0,6 sense limit

-09 - 05 88 - 89,5 33,5 6%
4” +0,7 sense limit

-1,2 - 0,6 113,1- 115 34 6%
5” +1,1 sense limit

-1,2 - 0,6 138,5- 140,8 34,2 6%
6" +1,4 sense limit

-1,2 - 0,6 163,9 - 166,5 34,2 6%

3. CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: no hi ha condicions especifiqgues de subministrament.
Emmagatzematge: en llocs protegits contra els impactes. S’han d'apilar horitzontalment i paral-lelament
sobre superficies planes.

4. AMIDAMENT | ABONAMENT
m de llargaria necessaria subministrada a I'obra.
5. NORMATIVES

* DIN 2440 06.78, “Tubos de acero; tubos roscados semipesados”

BL - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE TRANSPORT
BL2 - GUIES | PISTC'),PER A ASCENSORS HIDRAQLICS
BL21 - GUIES | PISTO PER A ASCENSORS HIDRAULICS DE PASSATGERS

1. DEFINICIO

Guies i pisto per a ascensors hidraulics de passatgers de 450 kg o 600 kg de carrega util, 0,63 m/s de
velocitat i aptes per a fer des de 2 fins a 7 parades.

2. CARACTERISTIQUES GENERALS
GUIES

Ha de consistir en un conjunt de perfils d'acer en T per a assegurar el desplacament de la cabina, a més
de ser el suport del funcionament de les falques del paracaigudes. Els perfils han d’estar ben calibrats i
adrecats. Les guies han de ser d’acer estirat o en el seu cas les superficies de lliscament han de ser
mecanitzades. La resisténcia de les guies, fixacions i els elements d'unié ha de ser suficient per a suportar
els esforcos resultants de I'actuacié del paracaigudes, del dispositiu de blogueig i del de retencié i la
possible fletxa produida per un descentrament de carrega. La cabina ha de traslladar-se al llarg de dues
guies rigides com a minim. Perfil minim segons la carrega i la velocitat:

Velocitat Carrega Perfil
(m/s) (kg) (mm)
0,63 450 T70x65x9
0,63 600 T90x65x 14

PISTO

Ha d’estar format per un cilindre d’acer estirat sense soldadura per a transmetre a la cabina I'energia del
grup tractor. L’émbol ha de ser d’acer estirat en fred, rectificat, polit i brunyit de 2 micres. Recorregut del
pist6 segons el nombre de parades:

Parades Recorregut pistd (mm)

2 3 3.500
3 3 6.500
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3. CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

3 9.500

312.500

3 15.500

~N| oo b~

3.18.500

Subministrament: en caixes o empaquetats, amb la superficie de lliscament de les guies protegida.

Emmagatzematge: en el seu embalatge, en llocs protegits contra els impactes i la intempeérie.

4. AMIDAMENT | ABONAMENT
Unitat de quantitat necessaria subministrada a I'obra.

5. NORMATIVES

“Reglamento de aparatos elevadores”, OM 1985. ITC-MIE-AEM-1, “Instruccién técnica complementaria
sobre ascensores movidos eléctrica, hidraulica u oleodinamicamente.”

BG15 - CAIXES DE DERIVACIO QUADRADES
BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BG1 - CAIXES | ARMARIS

BG15 - CAIXES DE DERIVACIO QUADRADES

1. DEFINICIO

Caixes de derivacio.

S’han considerat els materials segiients:

— Plastic

— Fosa dalumini
— Planxa d’acer
— Plastificat

S’han considerat els graus de proteccié segients:

— Normal

— Estanca

— Antihumitat

— Antideflagrant

2. CARACTERISTIQUES GENERALS

La caixa ha d’estar formada per un cos i una tapa. Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.
Quan és per a encastar, el cos ha de portar aletes o superficies d’ancoratge.

Quan és per a muntar superficialment, el cos ha de portar orificis per a la seva fixacio.

Grau de proteccio (UNE 20-324):

Tipus
Material Normal Estanca Antihumitat Antideflagrant
Plastic 3 IP-405 3|P-535 31P-545
Plastificada 3|P-517 3|P-537 3|1P-547
Planxa d’'acer 3|P-517 3|P-537 3|P-547 3|P-557
Fosa d’alumini 3|P-517 3|P-537 3|P-547 3|P-557
GRAU DE PROTECCIO ANTIDEFLAGRANT
El cos ha de tenir orificis roscats per al pas de tubs.
Temperatura d’autoinflamacié (T) 300 <= T <=450°C
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Grup d’explosié (UNE 20-320) 11B

GRAU DE PROTECCIO NORMAL, ESTANCA O ANTIHUMITAT

El cos ha de portar empremtes de ruptura per al pas de tubs.

GRAU DE PROTECCIO ANTIHUMITAT

Entre la tapa i el cos hi ha d’haver un junt d’estanqueitat.

PLASTIFICADA

El cos i la tapa han de ser d’acer embotit plastificat.

El cos i la tapa han d’estar protegits interiorment i exteriorment contra la corrosio.

La tapa ha de portar sistemes de fixacié al cos mitjancant cargols, i aquests han de ser de material
anticorrosiu.

PLASTIC

La tapa ha de portar un sistema de fixacié amb el cos.
Resisténcia a la flama (UNE 53-315) Autoextingible
PLANXA

El cos i la tapa han d’estar protegits interiorment i exteriorment contra la corrosio.

La tapa ha de portar sistemes de fixacié al cos mitjancant cargols, i aquests han de ser de material
anticorrosiu.

FOSA D’ALUMINI

La tapa ha de portar sistemes de fixacié al cos mitjancant cargols, i aquests han de ser de material
anticorrosiu.

3. CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en caixes.

Emmagatzematge: en llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.
4. AMIDAMENT | ABONAMENT

Unitat de quantitat necessaria subministrada a I'obra.

5. NORMATIVES

“Reglamento electrotécnico para baja tensién”
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CAPITOL 12

NORMALITZACIO

QUALITAT

12.1. NORMALITZACIO

12.2. NORMA

12.3. AVANTATGES DE LA NORMALITZACIO

12.4. CLASSES DE NORMES
12.5. ELABORACIO D’UNA NORMA
12.6. AENOR

12.7. CERTIFICACIO DE PRODUCTES

12.8. ACCESSIBILITAT A LES NORMES

12.1. NORMALITZACIO

Entenem per normalitzacié aquella activitat que té com a finalitat establir solucions a situacions

repetitives.

12.2. NORMA

Entenem per norma aquell document técnic amb les caracteristiques seguents:

= Conté especificacions tecniques d’aplicacio voluntaria.

» Es elaborat amb el vistiplau de totes les parts interessades.
= Es fonamenta en els resultats de I'experiencia i el desenvolupament tecnologic.

= Ha de ser aprovat per un organisme internacional, nacional o regional de

normalitzacio.

= Esta a disposicio de totes les persones interessades.

Per tant, podem considerar que les normes ofereixen un llenguatge comu entre:

= empreses,
= administraci6 i
= usuari.

| estableixen un patré de confianca entre:

= clienti
= proveidor.
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12.3. AVANTATGES DE LA NORMALITZACIO

Per als fabricants

Racionalitza tipologies de productes.

Disminueix el volum d’existéncies.

Disminueix els costos de produccid.

Millora la gestio.

Millora el disseny.

Agilitza les comandes.

Facilita la comercialitzacio.

Facilita I'exportacio.

Simplifica la gesti6é de compres.

Per als consumidors

Estableix nivells de qualitat de productes i
serveis.

Estableix seguretat tant pel que fa als
productes com als serveis.

Informa de les caracteristiques del producte.

Facilita la comparacio entre diferents ofertes.

Per a I’Administracio

Simplifica I'elaboraci6 de textos legals.

Estableix les politiques de qualitat,
mediambientals i de seguretat.

Ajuda al desenvolupament economic.

Agilitza el comerg.

12.4. CLASSES DE NORMES

Segons la classificacio tradicional, les normes es classifiquen en:

Regionals Elaborades en el marc d’'un organisme de normalitzacio regional.
Les més conegudes son les CEN, CENELEC i ETSI.

Nacionals Elaborades en el marc d’'un organisme de normalitzacié nacional.
Normes UNE.

Internacionals | Elaborades en el marc d'un organisme de normalitzacid internacional.

Normalitzacio).

Les més conegudes sén les CEI, UIT i ISO (Organitzaci6 Internacional de

12.5. ELABORACIO D’UNA NORMA

L’elaboracioé d'una norma la porten a terme els comités tecnics de normalitzacio (CTN), seguint

les fases seglents:

Treballs preliminars

Recopilacio de documentacio previa

Elaboracio del projecte de norma

Desenvolupament del contingut

Informacié publica al BOE

Anunci per poder presentar les allegacions
corresponents

Elaboracio de la proposta de norma

Registre, edicid i difusié de la norma

Publicaci6 de la norma UNE per AENOR.

Notificacié al BOE

Promocié i comercialitzacié a través dels serveis
comercials dAENOR
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12.6. AENOR

La certificacio és desenvolupada per una entitat reconeguda com a independent de totes les
parts implicades que manifesta que un producte o servei és conforme a una determinada
norma.

AENOR desenvolupa aquesta activitat sota un sistema de control:

= imparcial,
= transparent,
= objectiu,

= disposant dels mecanismes necessaris per a la certificacié dels productes i serveis.

Paral-lelament, AENOR també ha estat acreditada per certificar els sistemes d’assegurament
de la qualitat segons les normes ISO 9001/2/3. Recordem que entenem per certificacio dels
sistemes de qualitat la certificacié del conjunt format per:

= ['estructura organitzativa de I'empresa,

= els procediments,

= els processos,

= els recursos necessaris per posar en practica la gestié de la qualitat.

La certificaci6 AENOR és la de més ampli abast a Espanya, concretament amb més de
1.880 empreses i 26.700 productes.

12.7. CERTIFICACIO DE PRODUCTES

Entenem per certificar un producte el fet de verificar que les seves propietats i caracteristiques
estan d’acord amb les normes i especificacions técniques que son d’aplicacio.

Les marques AENOR garanteixen els punts segients:

Ofereixen confianga al producte
Protegeixen contra la competéncia deslleial
Permeten comparar ofertes

Faciliten la venda de productes

Certificacions AENOR
Productes
Marca AENOR Normes UNE
Marca AENOR de seguretat Seguretat
Marca AENOR de compatibilitat electromagneética | Compatibilitat electromagnética
Marca AENOR de medi ambient Medi ambient
Marca HAR Cables aillats
Marca CEN Valvules
Marca ENEC Lluminaries
Marca Keymark Compatible amb CEN i CENELEC
Certificat de conformitat
Etiqueta ecologica europea Fabricacio de productes amb el perjudici
més baix al medi ambient.
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Sistemes de qualitat

Marca AENOR

Marca AENOR de gestié ambiental

IQNet

ITQS

QS9000

Avaluacié EAQF

Avaluacié VDAG6

Marca de certificat AENOR

ICIFAL VOLYER

[IFICACION DE SERVICIOS

certifica servicios, entendiendo como servicio el resultado generado por actividades en la
se entre el suministrador y el cliente y por actividades internas del suministrador para
cer las necesidades del cliente.

ENOR

—

rvicio
artificado

25 de la certificacion de sus servicios, las empresas:

Consiguen aumentar la percepcion de calidad del mismo por parte de sus clientes
Hacen mas facil y segura la eleccion del cliente
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Marcatge C€

ERTIFICACION SOBRE LA BASE DE DIRECTIVAS. MARCADO C€

ué indica gue un producto lleve el marcado '( €?

marcado ( E sobre un producto, indica que éste cumple con las disposiciones de las Directivas
munitarias de Nuevo Enfoque que le son de aplicacion.

Nuevo Enfoque y las Directivas de Nuevo Enfoque

el afio 1985 la Comisién Europea adopto la Resolucian conocida como Nuevo Enfogue, la cual
tablece que:

* |as Directivas comunitarias no deben armonizar mas que los requisitos esenciales de seguric
de salud {u otros de interés colectivo) que deben satisfacer los productos abarcados por la
misma para tener acceso al mercado europea, debiendo hacer uso del principic de referenc
normas armonizadas para el resto de especificaciones técnicas;

* |las especificaciones técnicas (normas armonizadas) necesarias o recomendables para asegu
el cumplimiento de los requisitos esenciales establecidos en las Directivas deberan ser
elaboradas por los Organismos Europeos de Normalizacion (CEN, CENELEC y ETS| responsabl
del desarrollo y adopcion de normas EN, HD y ENV);

* las normas armonizadas deberan conservar su caracter voluntario;

® |os Estados miembros deben acordar la libre circulacion de los productos.

in estos principios la Comision Europea pretende conseguir los objetivos siguientes:

®* simplificar y acelerar el proceso legislativo comunitario;
* evitar la proliferacion de directivas y normas nacionales;
* potenciar la labor de los Organismos Nacionales de Normalizacion y Certificacién.

rectivas de Nuevo Enfoque para las que AENOR ha sido notificade como organismo de
rtificacion

* Directiva 88/378/CEE, relativa a la aproximacién de las legislaciones de los Estados miemb)
sobre la seguridad de los juguetes.

* Directiva 89/336/CEE, sobre la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros
relativas a la compatibilidad electromagnética.

® Directiva 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miemb)
sobre maquinas.

® Nirartiva RQ/ARA/CFF cnhra la anrnvimarian de las leeislacinnes de los Estados miembros

12.8. ACCESSIBILITAT A LES NORMES
Per sol-licitar qualsevol norma cal adrecar-se a AENOR, ja que no és permes de fer-ne copies.

Es freqiient que molts organismes facin referéncia a una determinada normativa i segueixin els
criteris que indicat, pero el contingut de la norma mai no hi estara redactat.

Cas practic
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Suposem que un determinat proveidor ens ha proposat instal-lar un determinat material, per
exemple una canonada de formig6 armat. Per donar el vistiplau a la instal-lacié, com a direccié
d'obra hem de verificar que aquesta canonada compleix els requisits, per la qual cosa ens
adrecem a l'organisme corresponent:
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see. ATHA

ASDCIACION DE FABRICANTES DE TUROS DE HORMIGON ARMADC
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NORMA UNE-EN ISO 9001

CAPITOL 13

NORMA UNE-EN ISO 9001

QUALITAT
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2. INTRODUCCIO

3. REFERENCIES

4. DEFINICIONS

5. NOTES DE CARACTER GENERAL

6. CRITERIS D’INTERPRETACIO DELS REQUISITS DE LA NORMA UNE-EN SO 9001

5.1. AMBIT DE LA CERTIFICACIO
5.1.1. Definicions
5.1.2. Descripcio
5.2. TRAMITACIO. ANALISI DE LA DOCUMENTACIO

5.3. AUDITORIA PER A LA CERTIFICACIO

6.1. Responsabilitat de la direccié
6.1.1. Politica i objectius en matéria de qualitat
6.1.2. Organitzacio
6.1.3. Revisi6 de la direccié
6.2. Sistema de qualitat
6.3. Control del projecte
6.3.1. Requisits de la certificacié normativa UNE-EN 1SO 9001
6.3.2. Analisi dels apartats de la norma
6.4. Control de la documentacio
6.5. Compres
6.5.1. Generalitats
6.5.2. Avaluacio dels subministradors
6.5.3. Dades sobre les compres
6.6. Control dels procediments
6.7. Inspeccio i assaig
6.8. Control dels equips
6.9. Control dels productes no conformes

6.10. Accions correctores i preventives

6.11. Tecniques estadistiques




PROJECTES (ENGINYERIA INDUSTRIAL) // © Josep Bellvehii Xavier Espinach // ISBN: 84-8458-226-4 223

1. ANTECEDENTS

L'any 1991 AENOR va crear el Consell Assessor de I'’Assegurament de la Qualitat per a les
empreses constructores i va establir tots els enllagos necessaris entre el Consell, els organs i
els serveis técnics del Govern per tal d'establir els criteris de disseny i desenvolupar la
implantacié dels sistemes de qualitat d'acord amb els requeriments de la normativa
UNE-EN ISO 9000.

Aquest consell assessor va fer la primera reunio el 1992 i va desenvolupar la seva activitat
centrant-se en dos objectius principals:

= aclarir el concepte de les normes d’assegurament de la qualitat corresponents
a la familia UNE-EN 1SO 9000 i

= promoure la implantacié dels sistemes de qualitat en les empreses,
independentment de la seva dimensid.

per tal que:

= els metodes d'assegurament de la qualitat impregnin homogéniament, en un
futur proxim, el conjunt de I'activitat en els seus nivells de produccid i ambits
geografics.

El mes d’'octubre de 1993, és a dir, després de més d’'un any de treball, el Consell Assessor va
aprovar el seu primer document:

= Notes orientatives per a I'aplicacié de la norma UNE 66 602-89, ISO 9002-87/
EN 29002-87 a les empreses constructores.

Aquest document es va revisar el febrer de 1994 i va establir la base per a I'aplicacio a les
diferents tipologies d’empreses.

Des de la publicacio del document, moltes empreses constructores i industrials han dissenyat i
implantat el sistema de qualitat i han sol-licitat posteriorment la seva certificacio. De fet, els
sistemes de qualitat s’estan millorant diariament, la qual cosa permet anar assolint el grau de
maduresa requerit.

No obstant aix0, les notes orientatives esmentades anteriorment estaven basades en I'edicié de
1987 de la norma ISO 9002.

L'aparici6 al final del 1994 de la nova revisi6 de les normes d’'assegurament de la qualitat, i en
particular de la UNE-EN ISO 9001, n’aconsellaven la revisio.

Les fonts d'informacié per abordar aquest nou repte van ser:

= L’experiencia acumulada per les empreses constructores (i industrials) en el
disseny, manteniment i revisi0 dels sistemes de qualitat en la seva
organitzacio.

= Les mancances posades de manifest pels clients.

= La naturalesa dels problemes trobats per les auditories realitzades en els
processos de certificacio.

El criteri del Consell Assessor de I'Assegurament de la Qualitat per a les empreses ha treballat i
treballa pensant sempre que la seva gestio repercutira en:

= el benefici de les empreses constructores;
= el benefici dels clients i promotors;
= és adir, en benefici d'un mateix, dels usuaris i de la societat en general.
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2. INTRODUCCIO

S’ha reconegut que la norma UNE-EN ISO 9001 és d'aplicacid en el sector industrial, de les
manufactures i de serveis. En canvi, resulta molt més complex aplicar-la en el sector de la
construccio.

3. REFERENCIES

Per poder desenvolupar el contingut de la norma s’estableixen les referencies segients:

Referencies Contingut

UNE-EN ISO 8402 | Gestio de la qualitat i assegurament de la qualitat. Vocabulari.

UNE-EN ISO 8402 | Normes per a la gestio de la qualitat i I'assegurament de la qualitat.
Part 1: directrius per a la seva selecci6 i utilitzacio.

UNE-EN ISO 8402 | Sistemes de qualitat. Model per assegurar la qualitat en el disseny i el
desenvolupament, la produccié, la instal-lacio i el servei postvenda.

UNE-EN ISO 8402 |Gestid de la qualitat i elements del sistema de qualitat. Part 1:
directrius.

UNE-EN ISO 8402 | Gestid de la qualitat i elements del sistema de qualitat. Part 2: guia per
als serveis.

4. DEFINICIONS

A part de les definicions que incorpora implicitament la normativa, cal tenir en compte les
definicions segients:

Subministrador: en el context de les normes de la familia ISO 9000, entendrem com a
subministradora I'empresa constructora o industrial.

Sotscontractista: en les normes, el terme sotscontractista té un abast més ampli que el
que s'empra en el mateix sector. Es refereix a qualsevol subministrador de béns i
serveis que proveeix 'empresa; per tant, entendrem com a sostscontractistes:

= els proveidors,

= els contractistes d'una part de I'obra a carrec de I'empresa,

= el contractista de ma d'obra,

= elsinstal-ladors,

= les empreses de serveis...

Producte: segons el cas, pot referir-se a:
= materials,
= elements semielaborats,
= components,
= obres o parts de les obres,
= serveis.

Projecte: terme que s'utilitza habitualment per designar l'activitat de disseny.
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Norma: és la norma UNE-EN ISO 9000. Sistemes de la qualitat. Model per a
'assegurament de la qualitat en el disseny, desenvolupament, produccid, instal-laci6 i
servei postvenda.

5. NOTES DE CARACTER GENERAL

5.1. AMBIT DE LA CERTIFICACIO

Per definir I'ambit de la certificaci6, AENOR ha elaborat i aprovat un procediment propi en el
gual, tenint en compte els criteris del Consell Assessor, s’aclareix el sistema utilitzat per definir
'abast i I'ambit dels certificats de registre d’empreses emesos a favor de les empreses
sol-licitants, constructores, industrials, de serveis, etc.

En els apartats seglients es determinen els capitols que sén de més interes:

5.1.1. Definicions

A part de les definicions a les quals anteriorment ja ens hem referit, seran d’aplicacio les
definicions segients:

Projecte

Disposicié d’almenys un servei o departament de projectes en el qual esta implantat el punt 4.4
de la norma (control del projecte). Els calculs s’hauran d'efectuar mitjancant programes
d’ordinador homologats o comercials d’amplia difusio.

Construcci6

Causa o efecte de construir.

Manteniment

Conjunt d'operacions necessaries perqué les instal-lacions, els edificis industrials, les
carreteres, etc. puguin funcionar adequadament. La paraula manteniment també esta
associada a una sistematica de vigilancia d’anomalies.

Explotacio

Totes les activitats d’explotacié del tipus d’obra a que es refereix. Aixi, a titol d’exemple,
I'explotacié d'una carretera esta definida pel conjunt de les operacions de conservacio i
manteniment, les actuacions encaminades a la defensa de la via i al seu major Us, incloent-hi la
referéncia a la senyalitzacio, I'ordenacio d’accessos i la utilitzacié de les zones de domini pablic
de servitud i afeccio.

Reparacié
Arreglar quelcom que esta trencat o que s’ha fet malbé. La paraula reparacio no esta associada

a una sistematica de vigilancia d’anomalies. Es justament aquesta activitat el que diferencia el
manteniment de la reparacié.
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5.1.2. Descripcio
Definicié de I’abast de la certificacio

L'abast de la certificacio de les empreses constructores podra comprendre, com a maxim, totes
les diferents tipologies d’obres o processos que s’estiguin realitzant en aquell moment o que
hagi realitzat, per aquelles que demostri experiéncia en els darrers cinc anys, tret que la
mateixa empresa manifesti la voluntat de limitar aquest abast a determinades activitats
concretes.

L'experiéncia a que fa referéncia I'apartat anterior podra demostrar-se mitjancant I'aportacio
d’evidéncies objectives a través de les quals es posi de manifest I'activitat desenvolupada per
'empresa en el seu marc de treball.

A aquest efecte, AENOR considerara com a procediment valid la presentacié dels certificats de
classificacio corresponents, atorgats pels organismes autoritzats d’'acord amb la legislacid
vigent, els certificats finals d’obra o qualsevol altre document en qué quedi constancia de I'obra.

Manteniment de I'abast de la certificacié

En cas que I'empresa, una vegada aconseguida la certificacid, estigui uns quants anys sense
desenvolupar I'activitat per la qual ha aconseguit la certificaci6, sera retirat consegiientment el
corresponent certificat emes.

Si durant els processos d’'auditoria de seguiment o renovacié6 d’AENOR es demostra la no-
implantacio del sistema de la qualitat per a un determinat subgrup de I'obra, a part de reduir
'abast de la certificacié per a aquest tipus d’'obra o procés, s’eliminaran totes les tipologies
d’'obra per a les quals la certificacid es va concedir tenint en compte I'experiéncia assolida en
els darrers cinc anys, tot i que per no estar realitzant-se en el moment de l'auditoria no fos
motiu de comprovacio.

Encapcalament de I'abast de la certificacio

En I'encapcalament del certificat podran apareixer els termes seglents, en la mesura de la
seva aplicacié per a I'empresa:

= Projecte

= Construcci6

= Manteniment

= Reparacio
Finalitzacio de I'abast de la certificacié
Si 'empresa té diverses delegacions i sol-licita la certificacid per a algunes, cal fer constar
aquesta dada en el certificat.

Mostreig d’obres i productes

Per definir la mostra de les obres o procés de fabricacié que seran auditades en les diferents
auditories d’AENOR, se seguiran els procediments de mostreig establerts per a aixo.

En les auditories de seguiment o renovacio s'escolliran preferentment aquelles tipologies d’obra
o producte per a les quals es va concedir el certificat de registre de 'empresa tenint en compte
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I'experiencia demostrada per 'empresa constructora, industrial i/o de serveis per executar-les i
gue no van poder ser auditades en auditories anteriors.

5.2. TRAMITACIO. ANALISI DE LA DOCUMENTACIO

Al llarg de la fase d’'analisi de la documentacié per part d’AENOR, s’'analitza el manual de la
qualitat i els procediments operatius (organitzatius i de gestid). No se sollicitaran els
procediments técnics de 'empresa, els quals seran avaluats durant I'auditoria.

5.3. AUDITORIA PER A LA CERTIFICACIO

Totes les obres incloses en 'area d’'activitat objecte de la certificacié s6n auditables, hi hagi o
no una obligacid contractual de I'empresa amb el client respecte a I'assegurament de la
gualitat.

De la mateixa manera, quan I'empresa constructora es constitueix en una unié temporal
d’empreses (UTE) amb una o més empreses, totes amb el sstema de qualitat certificat per
AENOR, formaran part de les obres auditables aquelles per les quals s’ha constituit la UTE.

L'obra que s’ha d’auditar per concedir la certificacié s’ha de seleccionar mitjangant un mostreig
estadistic representatiu de les obres corresponents a I'activitat objecte de la certificacié, tenint
en compte la distribucié per la dimensié de I'obra i la seva situacid geografica.

6. CRITERIS D’'INTERPRETACIO DELS REQUISITS DE LA NORMA UNE-EN
ISO 9001

6.1. RESPONSABILITAT DE LA DIRECCIO

6.1.1. Politica i objectius en matéria de qualitat

La direccié de I'empresa és la que té la maxima responsabilitat executiva, i per tant, ha de
definir la politica i els objectius en matéria de qualitat.

Politica de qualitat. Cal definir-la en el manual de qualitat i ha de tenir en compte:
= les necessitats dels clients,
= els requisits reglamentaris: seguretat,
= el medi ambient...
= els requisits de la politica general de 'empresa: rendibilitat,
= el lloc de la competéencia.

Objectius de qualitat. A part dels objectius generals en que es tradueix la politica de
qualitat de I'empresa, que s’han definit anteriorment, cal establir uns objectius periodics
gue tenen com a finalitat la millora de la qualitat.

6.1.2. Organitzacio
La definicié dels conceptes segiients:

= organitzacio,
= mitjans materials,
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= mitjans documentals,
= mitjans humans,

= les funcions,

= responsabilitats

és competencia de la direcci6 i és basica amb vista al grau de qualitat que s’ha d’assolir.

Organigrama
Cal establir un organigrama que defineixi:

= ['estructura organitzativa i
= el seu funcionament.

Aquesta definicid correspon a I'empresa.
Com a tal s’entén:

La definicio de:

= les funcions;

= les responsabilitats;

= lautoritat de les persones encarregades de funcions basiques:
— dirigir,
— comprovar,
— executar;

= totes aquelles tasques que repercuteixin en la qualitat per identificar qualsevol
problema relacionat amb:
— el producte,
— el servei,
— el procés,
— el sistema de qualitat.

Aixecar registre de qualsevol problema relacionat amb:
— el producte,
— el servei,
— el procés,
— el sistema de qualitat.
Portar a terme les accions preventives i correctores corresponents.
Comprovar que les solucions proposades es portin a terme.
Es important tenir en compte que, atesa la mobilitat laboral en les empreses, I'organigrama que
a aquest efecte es definira no sera nominatiu, perquée no s’hagi d'anar actualitzant cada vegada
gue es produeixi alguna modificacio en I'organigrama.
Recursos
Cal identificar els recursos:
= materials,

= documentals,
= humans.

6.1.3. Revisié de la direccié



PROJECTES (ENGINYERIA INDUSTRIAL) // © Josep Bellvehii Xavier Espinach // ISBN: 84-8458-226-4 229

La revisio de la direccié consisteix en una analisi que es porta a terme al més alt nivell per

verificar:

I'estat,

I'adequacio,

I'eficacia del sistema de qualitat pel que fa als seus objectius:
— politica de qualitat,
— objectius propiament dits.

Els mecanismes de revisio del sistema han de realitzar-se d’'una manera periodica per:

garantir la correcta implantacié del sistema, la qual cosa es porta a terme
mitjancant I'avaluacio dels parametres de control.

Aquests parametres de control son:

objectius,

no conformitats,
reclamacions dels clients,
accions correctores,
accions preventives,
auditories internes,
auditories externes...

El resultat de la revisid efectuada pot comportar:

la modificacié d’alguns documents del sistema de qualitat,
la redaccio de nous documents.

Tots els resultats que s'obtinguin d’aquesta analisi han de ser completament documentats.

6.2. SISTEMA DE QUALITAT

El pla de qualitat s’entén com un document que transmet I'aplicacié del sistema de qualitat de
'empresa a un projecte determinat. Per tant, recull els aspectes seguients:

Planificacio

En establir el compromis entre 'empresa constructora o industrial amb el client
pel que fa a la qualitat.

Control

En incloure les previsions i actuacions en concepte:

— d'inspecci,
— assajos,

—  proves,

— seguiment.

Millora

En proporcionar informacié i dades necessaries per poder portar a terme
I'analisi i I'estudi de les accions de millora.

6.3. CONTROL DEL PROJECTE

6.3.1. Requisits per a la certificacié d’'una empresa segons la normativa UNE-EN 1SO 9001
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Perqué una empresa pugui ser certificada segons la normativa esmentada ha de complir els
requisits seguents:

= Disposar d'un servei o departament de projectes, i efectuar els calculs mitjancant
programes d’ordinador homologats o comercials d’'amplia difusio.
= Aplicar el sistema de qualitat al projecte.
6.3.2. Analisi dels apartats de la norma
Revisié i verificacio del projecte
Revisio: comprovar que la solucio adoptada compleix els requisits del projecte.

Verificacié: comprovar que el desenvolupament i la definici6 de la solucié estan realitzats
correctament.

Els factors determinats per a una correcta execucié dels punts anteriors depen de:

= l'experiéncia,

= laresponsabilitat i

= la documentacié emprada
per part de la persona o equip que I'ha portat a terme.
Es important que totes les actuacions que es portin a terme quedin reflectides en una casella
en la qual s’anoti la signatura a I'efecte de confirmar la revisid i la verificacié efectuades, amb
registre de la persona que se’n responsabilitza.
Aixi mateix, €és convenient que totes aquestes tramitacions quedin reflectides i documentades
en la memoria.
Validaci6 del projecte
La validacio del projecte tan sols té sentit en I'execucié del projecte, no en la redaccio, ja que
com a tal s'entén I'execucio de les proves que estan documentades en el plec de condicions

del projecte.

= En el cas dinstal-lacions industrials, correspon a I'execucio de les proves de
pressio i estanqueitat, etc.

= En el cas de la construccié, correspon a les proves de carrega, etc.

Canvis en el projecte

Es fonamental que tots els canvis que es produeixin en el projecte es transmetin a totes les
parts implicades, per la qual cosa s’hauran d’anar anotant tots els canvis que es portin a terme
durant I'execuci6 del projecte per tal que en quedi constancia.

6.4. CONTROL DE LA DOCUMENTACIO

La documentacid de que es disposa ha de ser controlada en tot moment.

Pel que fa a un document que ha de ser objecte de control:
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S’ha de tenir en compte la versio corresponent per confirmar que esta actualitzada,
= S’ha de confirmar que ha estat aprovat pel personal autoritzat,

= Ha de ser accessible a tota aquella persona que ho necessiti,

Cal tenir constancia de quin nombre de copies es disposa i qui les té.

Aixi mateix i, pel que fa a aspectes geneérics, cal tenir en compte els aspectes segiients:

= Els documents no valids s’han de retirar al més rapidament possible per garantir
que han quedat fora d’Us. Es el cas tipic d’actualitzacio.

= Aquells documents de versions anteriors que es guardin han d'estar perfectament
identificats.

= Tots els canvis en els documents han de ser aprovats per aquells que han aprovat
les versions anteriors, tret de causes justificades.

= En el mateix document que es guardi, és convenient anotar-hi la causa del canvi.

6.5. COMPRES

Recordem que entenem com a subministrador, al qual efectuarem les compres:
= els sotscontractistes,
= els industrials,
= els proveidors d'altres serveis.

6.5.1. Generalitats

Es basic que en tot sistema de qualitat es faci esmena del procediment de compres. Com a
minim cal tenir en compte els contractes.

6.5.2. Avaluaci6 dels subministradors

Tota empresa, en el seu sistema de qualitat, ha d'establir una classificacié dels contractistes,
per la qual cosa ha de fer-ne I'avaluacid. Normalment s’efectua a partir de la base de dades
propia de cada empresa, identificant les caracteristiques de cada contractista.

6.5.3. Dades sobre les compres

Es basic deixar prou especificades les dades sobre les compres; en el nostre cas, entendrem
com a tal I'elaboracié del contracte corresponent.

El contracte és, per tant, el document de compres en que quedaran reflectits tots els aspectes
gue defineixen el producte o servei comprat.

6.6. CONTROL DELS PROCEDIMENTS

Tota empresa ha:
= didentificar i
= planificar

els processos de:
= fabricacid (execucio),
= instal-lacié (muntatge) i
= servei postvenda
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i ha d’assegurar que aquests es portin a terme en condicions controlades.

Per identificar i planificar els processos, ho podem fer de diverses maneres:
= procediments d’execucio,
= instruccions de treball,
= programes de punts d'inspeccio.

El fet d’'assegurar que aquests processos es portin a terme en condicions controlades es pot
realitzar mitjancant els programes de punts dinspecci6 en els quals es recollira la
documentacié segient:
= recull dels criteris de recepcid, amb claredat respecte a les persones que portaran
a terme la inspeccid i recepcio.

6.7. INSPECCIO | ASSAIG

Per assolir I'objectiu que vol assolir aquesta normativa UNE-EN 1SO 9001 és convenient:

= establir i
= mantenir

actualitzats tots els procediments per confirmar que es compleixen els requisits establerts en el
contracte.

La manera d'assolir-ho és a través dels plans de qualitat corresponents, en els quals es
recullen les inspeccions i els assajos que s’han de fer.

Per aquest motiu es desenvolupen els anomenats programes de punts d’inspeccio i assajos,
gue es documentaran i donaran lloc als anomenats registres de qualitat

= del projecte redactat,
= del producte subministrat i
= de I'obra executada.

Es poden classificar segons la segient tipologia d’inspeccions i assajos:

Inspeccions i assajos | de recepcio
durant el procés
registres

6.8. CONTROL DELS EQUIPS

La norma, sota la denominacié de control d’equips d'inspeccio, medicié i assajos, indica el
conjunt de controls que cal efectuar als equips que intervenen en el projecte per assegurar que
funcionen correctament.

6.9. CONTROL DELS PRODUCTES NO CONFORMES

Tal com hem esmentat anteriorment, tots els productes s’han de controlar, per la qual cosa una
vegada detectada una no conformitat, cal incloure la seva:

» identificacio,
= documentacio,
= avaluacié,
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= tractamenti
= notificacio.

Tanmateix, préviament s’han d’haver definit les responsabilitats i la persona autoritzada per
efectuar I'examen de les no conformitats per:

= acceptaro

= refusar els productes.

Les no conformitats es poden classificar de la manera seguent:

= No conformitats de resolucié immediata i no repetitiva: sén aquelles per a les quals
s’ha definit el tractament que s’ha d'aplicar, aixi com la persona responsable
autoritzada, que quedaran enregistrat en la documentaciod corresponent. Seria el
cas d’'una tongada que ha donat una densitat inferior a la corresponent.

= Resta de no conformitats: s6n aquelles que han de quedar recollides en el
document corresponent de registre i seran objecte d'analisi, ja que la solucié i el
tractament no estan definits, ni de bon tros s6n immediats. Seria el cas d'una
proveta que al cap de 28 dies s’ha trencat per sota del seu valor corresponent, etc.

6.10. ACCIONS CORRECTORES | PREVENTIVES

Per implantar les accions correctores i preventives corresponents cal establir els procediments
corresponents.

6.11. TECNIQUES ESTADISTIQUES

Es recomanable que I'empresa porti a terme técniques estadistiques per poder coneixer
I'evolucié de la qualitat des d’un punt de vista objectiu.

Aix0 s'aconsegueix a partir de técniques de tipus estadistic que aplicarem a:

= reclamacions de clients i usuaris,

= durada de I'obra (global i parcialment),

= incidéncies produides amb el personal, tant propi com sotscontractat, etc.,
= modificacions en el projecte.

Aquestes teécniques ens permeten, en definitiva:

= verificar la idoneitat dels processos que estem aplicant;
= establir els indicadors de qualitat;

= establir la previsio del comportament;

= establir la previsio de futurs resultats;

= identificar les causes dels problemes;

= evitar no conformitats;

= millorar el disseny dels productes, serveis i processos.
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CAPITOL 14 NORMES URBANISTIQUES

EL PROJECTE D’ENGINYERIA

14.1. ORDENANCES | PARAMETRES DE REFERENCIA
14.2. SISTEMES D’ORDENACIO
14.2.1. PER ALINEACIONS DE CARRER

14.2.1.1. Definicions
14.2.1.2. Parametres

14.2.2. PER EDIFICACIO AILLADA EN PARCEL-LA

14.2.2.1. Definicions
14.2.2.2. Parametres

14.2.3. PER DEFINICIO DE LA VOLUMETRIA
14.2.3.1. Parametres

14.2.3.1.1. Parametres per configuracid univoca
14.2.3.1.1. Parametres per configuracio flexible

14.3. ELEMENTS PRESENTS EN TOTS ELS SISTEMES D’'ORDENACIO
14.4. REFERENCIES NUMERIQUES PER A LA FIXACIO DE PARAMETRES
14.4.1. Ordenaci6 per alineacions de carrer
14.4.2. Ordenacio per edificacio aillada en parcel-la
14.4.3. Ordenacid per definicié geomeétrica
14.4.4. Zones industrials

14.4.4.1 Per alineacions de carrer
14.4.4.2. Per edificaci¢ aillada en parcel-la
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14.1. ORDENANCES | PARAMETRES DE REFERENCIA

En l'ordenacié del sol urba, la determinacié de les ordenances d’edificacido és un tema que
adquireix una rellevancia especial, ja que fa que tinguin un pes important en la normativa del
planejament. De fet, sdn l'instrument per controlar la construccié d’edificis.

Pel que anteriorment hem esmentat, han de ser:
= claresi
= comprensibles, i alhora
= han de preveure tots els casos que poden presentar-se,
= garantir I'ordenacio i al mateix temps permetre que l'arquitectura aporti els seus
valors a la ciutat.

L'ordenanca d’edificacié determina les condicions que ha de complir I'edifici en relacié amb el
solar on s’ha de construir. Aquestes condicions comporten diferents parametres de referencia.

14.2. SISTEMES D’ORDENACIO

Els sistemes d’ordenacio que cal considerar son:

Per alineacions de carrer L'edificacié es disposa d’'una manera continua al
llarg dels carrers.

Per edificacio aillada en parcel-la | Els edificis es disposen aillats a cada parcel-la,
mantenint les distancies a les partions de la

parcel-la.

Per definicié de la volumetria Els edificis s’ajusten a uns volums que poden estar
definits amb independéncia dels carrers i les
parcel-les.

A continuacié esmentem les definicions i els parametres associats a cadascun d’'aquests
sistemes d’ordenacio.

14.2.1. PER ALINEACIONS DE CARRER

14.2.1.1. Definicions
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Alineacio6 de carrer

Es la linia que estableix al llarg dels carrers els limits d’edificacio.

Linia de fagana

Es el tram d’alineacio pertanyent a cada parcel-la.

Ample de carrer

Es la mida lineal que, com a distancia entre dues bandes del
carrer, es pren com a constant o parametre que pot servir per
determinar l'altura reguladora i altres caracteristiques de
I'edificacio.

Altura reguladora maxima

L'altura que poden assolir les edificacions, llevat d’excepcions.

Nombre maxim de plantes

Nombre maxim de plantes permeses dins de l'altura reguladora.
S’han de respectar conjuntament aquestes dues constants: altura
i nombre de plantes.

Mitgera Es la paret lateral, limit entre dues edificacions o parcel-les, que
s'eleva des dels fonaments fins a la coberta, encara que la seva
continuitat s’interrompi per celoberts o patis de ventilacié de
caracter mancomunat.

lla Superficie de sol delimitada per les alineacions de vialitat

contigles.

Profunditat edificable

Es la distancia normal a la linia de facana que limita I'edificacio
per la part posterior.

Espai lliure interior d'illa

Es l'espai lliure d’edificaci6 o només edificable en planta baixa i
soterrani, quan sigui el cas, que resulta d'aplicar les profunditats
edificables.

Reculada de 'edificacioé

Es el retrocés de I'edificacié respecte a I'alineacio de vial o a les
mitgeres. Pot ser d'illa, d’edificacié o de plantes.

14.2.1.2. Parametres

Alineacio6 de carrer

Queda fixada en els planols d’ordenacié.

Linia de fagana

Es fixada per les ordenances per assegurar que quedi el minim
perque la parcel-la resultant pugui resultar edificable.

Ample de carrer

Queda fixat en els planols d'ordenacié.

Altura reguladora maxima

L’han de fixar les ordenances.

La manera més frequent de fixar-la és en funcié de 'ample del
carrer en el qual tenen facana.

Quan I'amplada del carrer és variable, per tal de no tenir edificis
de diferent altura en el mateix carrer, es pren com a amplada de
referencia del carrer la corresponent a la cantonada.

Nombre maxim de plantes

Se segueix el mateix criteri que en el cas d'altura reguladora
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maxima.

Profunditat edificable

Es fixat determinant el percentatge maxim d’ocupacio de lilla per
I'edificacio, entenent-lo com a illa envoltada per carrers per tots
els costats, és a dir, com una illa completa.

Quan lilla no és completa, aleshores cal fixar directament la
profunditat edificable.

Espai lliure interior d'illa

S’ha d’esmentar que es pot prohibir o permetre I'edificacié en
planta baixa. Tot depen de les ordenances.

14.2.2. PER EDIFICACIO AILLADA EN PARCEL LA

14.2.2.1. Definicions

Parcel-la minima edificable

Es la que representa la superficie minima que ha de tenir la
parcel-la perqué s’hi pugui autoritzar I'edificacio.

Coeficient d’edificabilitat en
parcel-la

Coeficient en m? de sostre / m? de sol que multiplicat per la
superficie de la parcel-la ens déna la maxima quantitat de sostre
gue es pot edificar a la parcel-la.

Altura reguladora maxima

La que poden assolir les edificacions.

Nombre maxim de plantes

Nombre maxim de plantes permeses dins de I'altura reguladora.
S’han de respectar conjuntament aquestes dues constants: altura
i nombre de plantes.

Ocupacio maxima de

parcel-la

Percentatge de la superficie de la parcel-la que pot ser ocupada
per I'edificacié o pels soterranis.

Separacions

A les partions: distancies minimes que les edificacions han de
mantenir amb les partions de la parcel-la.

Entre edificacions: quan en una mateixa parcel-la hi ha diverses
edificacions, les distancies minimes que han de tenir entre si.

Facana o amplada minima

La longitud de la facana o 'amplada que com a minim han de
tenir les parcel-les perqué siguin edificables.

Edificacions auxiliars

Quan es consideren addicionalment, pel que fa al sostre
edificable, I'ocupacié de parcella i les separacions, aquells
edificis que tenen un paper auxiliar del principal: garatges,
safareigs, consergeries, etc.

Tanques

L'element de separacio entre la parcel-la i I'espai public.

14.2.2.2. Parametres
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Parcel-la minima edificable

Es determina en funcié de I'Gs dominant al qual es destina; el
parametre principal és I'edificabilitat, es mesura en mv.

Altura reguladora maxima

Es determina en cada punt des de la cota del sol de la planta
baixa, ja que a vegades les parcel-les sén topograficament
variables.

Ocupacio maxima de
parcel-la

Es determina en forma de percentatge referit a la superficie de la
parcel-la.

Separacions a les partions

Es determinen de manera que les separacions resultants siguin
coherents amb I'ocupacié maxima de la parcel-la permesa.

Facana o amplada minima

Condicions que es poden fixar per assolir una homogeneitat.

Tanques

Son I'equivalent a les alineacions de fagana.

14.2.3. PER DEFINICIO DE LA VOLUMETRIA

14.2.3.1. Parametres

L'ordenacio per aquest sistema consisteix a definir els volums en quée s’ha de materialitzar

I'edificacio.

Aquesta definicié no es fa per referéncia a la parcel-la o al carrer, sind que es defineixen
directament per la geometria del volum.

En I'ordenacio per definicié volumeétrica, podem distingir dues modalitats:

= Per configuracié univoca: és la definicid volumeétrica per excel-léncia, ja que els
volums estan definits d’'una manera precisa.

= Per configuracio flexible: és una definicié volumeétrica que admet variacions en el

projecte.

14.2.3.1.1. Parametres de I'ordenaci6 per configuracié univoca

Alineacions del volum | Alineacions a les quals s’hi han ajustat les facanes de I'edifici.

Altura reguladora

Altura obligatoria que han de tenir els edificis.

Nombre de plantes

Nombre de plantes que ha de contenir I'edifici.

14.2.3.1.1. Parametres de I'ordenacié per configuracio flexible

S’obté quan els parametres abans esmentats deixen de ser obligatoris per convertir-se en els
limits que no es poden superar. En conseqiiéncia:
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Alineacions del volum

Es converteixen en un perimetre regulador.

Altura reguladora

En lloc d’'obligatoria, passa a ser maxima.

Nombre de plantes

En lloc d’obligatori, passa a ser maxim.

A part, en el cas de la configuracio flexible, s'inclou un altre parametre:

Edificabilitat| Cal establir la quantitat d’edificacié que es pot realitzar dins del volum
envoltant definit pel perimetre regulador i I'altura maxima.

La relacié entre el volum edificable i el volum envoltant ens mesura el
grau de rigidesa de I'ordenacié.

L’edificabilitat es pot fixar amb un coeficient en nf de sostre / nf de sol
gue aplicat a la superficie de cada unitat de sol edificable ens doni el
maxim construible.

Resumint, podem considerar que els parametres de les dues modalitats d’ordenacié per

definicié volumétrica son:

Configuracio univoca

Configuracio flexible

Alineacions del volum

Perimetre regulador

Altura reguladora obligatoria Altura reguladora maxima
Nombre obligatori de plantes Nombre maxim de plantes
Edificabilitat

14.3. ELEMENTS PRESENTS EN TOTS ELS SISTEMES D’ORDENACIO

Planta baixa

La planta baixa és la primera planta per sobre de la planta soterrani, real o possible, en la qual
el paviment esta situat entre +/- 0,60 m respecte a la rasant del vial, considerant que, en cas de
parcel-les enfrontades a dos vials oposats, es refereix la cota planta baixa a cada front, com si
es tractés de diferents parcel-les, agafant el punt de referencia en el mig d'aquesta.

Planta soterrani

La planta soterrani és la situada per sota de la planta baixa, tingui 0 no obertures a causa dels
desnivells en qualsevol dels fronts de l'edificaci6. També es defineix com aquella planta el
sostre de la qual esta a menys d’'un metre per sobre del nivell del sol definitiu.

Cossos sortints
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Els cossos sortints s6n aquells elements que sobresurten del planol que defineix el volum de
I'edifici i tenen el caracter d’habitables o ocupables. Es classifiquen com a:

Tancats Aquells que son tancats sense cap part desmuntable.

Miradors

Tribunes

Semitancats | Els anteriors que tenen part desmuntable.

Galeries

Oberts Terrasses

Balcons

La resta Aquells que no donen lloc a espais habitables, pero
gue les ordenances han de regular a fi de tenir un teixit
homogeni.

Cambres d'aire

Coberta de I'edifici, en cas de ser inclinada

Baranes, en cas de terrats

Acabaments de I'edificacié de caracter decoratiu

Elements técnics motivats per ascensors, calefaccio,
serveis, etc.

Per regular-los:

Per ordenaci6 per alineacions | Establint una longitud maxima en
funcié de 'amplada de carrer

i establint una amplada maxima
independentment de I'amplada.

Per ordenacié volumétrica Sera variant i en funcié de I'ordenacio.

Per configuracio flexible Es consideren com a sostre edificable
i ocupacio de parcel-la

Pel que fa a les construccions per damunt de l'altura reguladora es regulen establint limitacions
als diferents elements que puguin construir-se, per exemple:
= pendent maxim de les cobertes inclinades;
= distancia maxima del punt més alt de la coberta sobre I'Gltim forjat;
= altura maxima de les baranes;
= celoberts i patis de ventilacid, que s6n espais no edificables situats dins del
volum d’edificacio destinat a contenir il-luminacié i ventilacio.
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14.4. REFERENCIES NUMERIQUES PER A LA FIXACIO DE PARAMETRES

Un cop definits quin son els parametres que serveixen per a regular I'edificacid, s'exposen a
continuacio alguns valors per donar ordres de magnitud.

14.4.1. Ordenacio per alineacions de carrer

Altura reguladora i nombre de plantes
Amplada de carrer Nre. de plantes Altura en m
a<8 B+1 7,55
8£ax<l2 B+2 10,60
12£ a<16 B+3 13,65
16 £ a <20 B+4 16,70
20£ a<24 B+5 19,85
24 £ a <28 B+6 22,80
28 £ B+7 25,95
Profunditat edificable
No és aconsellable excedir el | 70 % de lilla
és recomanable | 60 % de lilla
No so6n aconsellables profunditats superiors a | 20 m
ni inferiorsa |10 m
és freqlient establir-la entre [ 14 m i 16 m

Es consideren illes edificables al 100 % les illes que tenen una amplada inferior a uns 30 m.

Del criteri d’ordenacions per alineacions de carrer, en resulta una alta edificabilitat.
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14.4.2. Ordenacio per edificacio aillada en parcel-la

Altures maximes Es fixen per zones amb criteris com en el cas de I'ordenacid
per alineacié.

Nombre de plantes | Es fixa per zones amb criteris com en el cas de 'ordenacio
per alineacié.

Parcel-la minima En els casos de parcel-les unifamiliars

Son freqiients els valors segiients de superficies en m’:

400

600

800

1.000

2.000

En els casos de parcel-les plurifamiliars és aconsellable que
Ieg parcel-les minimes que s’estableixin siguin superiors a 800

m
Edificabilitats index d’edificabilitat maxima: nt sostre / m" sol
En els casos de parcel-les unifamiliars
£0,20 a 0,60
En els casos de parcel-les plurifamiliars
31,20
Ocupacio L’ocupacio maxima es considera:

normal quan esta entre el 10 % i el 60 %

freqUent entre el 20 % i el 40 %

Separacions La separacié minima entre edificis d'una mateixa parcel-la es
considera:
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normal quan és de 3 m

freqUent quan arriba als 5 m

Y

A
b Mpliacions minimi
“H“..",.aﬂ.'!' purtion

PARAMETRES DE L'ORDENACIO PER EDIFICACIO ALLLADA EN PARCELLA

14.4.3. Ordenacio per definicido geométrica

El parametre de referéncia és el quocient entre els nf de sostre respecte al nf de sol, i es
considera que esta limitat:

Arees m* de sostre / m* de sol
de 7 a 8 hectarees £1
més de 8 hectarees £ 0,60




244 NORMA UNE-EN ISO 9000

14.4.4. Zones industrials

Tot i que les zones industrials corresponen a algun dels sistemes d'ordenacié considerats
= per edificacio aillada en parcel-la,
= per definicié de la volumetria,
= per alineacions de carrer,
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per donar referéncies, convé considerar-les un cas apart per la importancia que té I'is industrial
en la configuracio del tipus d’'edificacio i la parcel-lacioé propia d’aquesta zona.

14.4.4.1 Per alineacions de carrer

En aquests casos la regulacié de I'edificacio sovint utilitza com a parametres:
= ['edificabilitat,
= l'ocupacié maxima de parcel-la.

Ocupacié maxima 90 % perd son recomanables percentatges
inferiors per assegurar una ventilacio
correcta.

Edificabilitat maxima 2 m’ de sostre / m’ de sol.

Amplada del carrer (m) £8 8£ a<1l s 11

Altura reguladora maxima (m) 8 12 16

Nombre maxim de plantes B+1 B+2 B+3

Aquest criteri d'alineacions per carrers es considera que és el criteri més adient quan la
superficie industrial esta compresa entre els 300 nf i els 600 nf tancats i coberts en la major
part.

14.4.4.2. Per edificaci6 aillada en parcel-la
En aquests casos la regulacié de I'edificacio sovint utilitza com a parametres:

Ocupacié maxima de parcel-les. En I'ordenacio de I'edificacié industrial, és el parametre
principal, pel fet que la part més important de I'edificacié industrial és la planta baixa.
Les ocupacions maximes normalment s’estableixen entre el 50 % i el 70 %.

Edificabilitat. EI quocient d'edificabilitat (m* de sostre / m? de sol) s’ha de mantenir
sempre per sota de la unitat.

Separacions. S’ha de mantenir un minim de 3 m a qualsevol de les partions, i és
freqlient exigir més separacio a la linia de facana: 5 m o més.

Parcel-la minima. La parcel-la minima que es fixa a cada zona té una gran importancia
per condicionar en dimensio els establiments industrials que s’ubicaran a la zona i que
li donaran un determinat caracter:

Parcel-la minima en m* Tipologia de la industria
600 - 1.000 Petita

1.500 - 2.500 Mitjana

3 5.000 Gran




	coberta
	portada
	credits
	index
	Cap.1 Introducció al Curs.doc
	Cap.2 Introducció.doc
	Cap.3 Fase de disseny.doc
	Cap.4 Estudi Preliminar.doc
	Cap.5 Avantprojecte.doc
	Cap.6 Projecte Constructiu.doc
	Cap.7 Métodes d'Avaluació de Projectes.doc
	Cap.8 Licitació d'Obres.doc
	Cap.9 Planificació d'Obra.doc
	Cap.10 Seguretat i Salut.doc
	Cap.11 El Plec d'Especificacions.doc
	Cap.12 Normalització.doc
	Cap.13 Norma UNE-EN ISO 9001.doc
	Cap.14 Normes Urbanístiques.doc

