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PROJECTE FINAL DE CARRERA - DTE-CLC-CP / DTE-CLC-CT -

El present document és una recopilacié de tota una informacié previa per tal de
realitzar un Document Técnic de I'Edificacié que s’ha servit de guia de les actuals NTE
(Normes Tecnologiques de I'Edificacio), perd mai vol posar en dubte les NTE n’hi
substituir-les.

Aquest projecte esta basat en una proposta que se’'m va realitzar des de I'escola
Politécnica Superior de Girona, en el departament d’Arquitectura Técnica, en el qual es
tracta de refer, revisar i modificar les actuals Normes Tecnologiques de I'Edificacio,
(pero mai per a substituir-les), mitjancant un Document Tecnic de I'Edificacié creat junt
amb un grup de companys de I'GItim curs d’Arquitectura Tecnica.

Juntament amb els meus companys i jo, varem dissenyar el que sera el format, el
disseny i la tipologia del Document Tecnic de I'Edificacié (DTE); a partir d'aqui varem
iniciar una fase de recerca d'informacio, individualment, per a cada una de les normes
escollides. En el meu cas, el DTE consisteix en refer la NTE-QLC-1973 (Norma
Tecnologica de ['Edificaci6 — Cubiertas Lucernarios Claraboyas), que passara
anomenar-se DTE-CLC-CP / CLC-CT. (Document Técnic de I'Edificaci6 — Cobertes
Lluernaris Claraboies — Claraboies de Cataleg / Claraboies Tubulars).

El meu interés per la llum natural va fer que hem decidis per triar el tema de les
Claraboies, i el meu estudi es base en les claraboies de cataleg, de les quals ja parla
de l'actual NTE i, a més a més, el DTE incorpora un nou tipus de claraboia com sén les
tubulars; aquestes I'any que data la norma, 1973, encara no estaven en el mercat, no
va ser fins I'any 1991 que van comencar a introduir-se per els Estats Units i I'any 1998
a Espanya.

Bé, doncs com ja he dit el meu projecte esta basat en la creaciéo d'un DTE, que per
poder aprofundir més en cada cas s’ha subdividit en 2 documents diferents i a la
vegada molt lligats entre ells.

El primer Document Técnic s’anomena DTE-CLC-CP. Ens parla de les Claraboies de
Cataleg, aquest esta subdividit per nou apartats diferents: introduccié, disseny,
construccio,| calcul, valoracié, control, seguretat, manteniment i criteris de sostenibiliat.
Tots ells ens ajuden d’'una manera rapida i senzilla alhora de dissenyar, calcular i
executar una Claraboia de Cataleg en les condicions necessaries que ens exigeixen
les normatives actuals dins el marc de la construccio.

Son anomenades Claraboies de Cataleg, ja que per poder acotar el tema no incloc

dins el DTE les claraboies Tradicionals que sén aquelles que s’han construit sobre

espais secundaris en qué el control térmic no resulta molt important, com poden ser
patis de llum, escales, etc. En casi tots aquest locals la ventilacio és desitjable i per

tant la falta d’estanquitat de I'aire no és un problema.
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Tampoc incloc les Grans Claraboies que adornen alguns edificis singulars, i solen
resoldre el problema del control termic i luminic descompensant-se en dos grans
vidrieres separades entre elles per un ampli espai; trobem edificis tan singulars com el
gran lluernari sobre el Palau de la Musica Catalana 1904 (LI. Doménech i Muntaner); o
la piramide d’accés al Museu del Louvre (I.M.Pei)

La complexa execucio daquest dos tipus de Claraboies fa que es plantegi la
continuitat entre vidres i la seva fusteria d’alumini amb els elements d’estanquitat de la
coberta, tot aixo explica la amplia difusio de les claraboies prefabricades.

* “ Les quals son petites cupules de plastic moldejat que resolen perfectament aquests
problemes de continuitat; es tracta de peces de formes geomeétriques senzilles,
semiesfériques, piramidals o similars, que redueixen el treball a flexié de les primes
clpules de plastic”.

Els perimetres estan perfectament resolts, de manera que la relacié6 amb la lamina
d’estanquitat és molt senzilla i segura; les seves dimensions arriben als 2x3m; algunes
d’elles tenen una doble cupula de plastic per millorar el comportament térmic i evitar el
riscs de condensacions; altres inclouen parts mobils per permetre I'accés a la coberta,
la ventilacio interior de manera natural i fins i tot I'evacuacio de fums en cas d’incendi.
El segon Document Técnic s’anomena DTE-CLC-CT, i ens parla de les Claraboies
Tubulars, més conegudes en els nostres temps com el SOLATUBE; Aquest sistema
d’il-luminacié natural I'incloc dins el present document, ja que es tracta d'un sistema
constructiu molt similar el de les claraboies de cataleg, tot i que només ens permet la
il-luminacié zenital, ja que a través d’elles no és possible tenir accés a la coberta, la
ventilacié natural o fins i tot 'evacuacié de fums en cas d’incendi.

El DTE en si, s’ha estructurat de la mateixa manera i amb els mateixos sub-apartats
que el DTE-CLC-CP.

Els diferents DTE, s’han estructurat en nou apartats dels quals 3 nous respecte la NTE
de l'any 1973 i la resta son actualitzats per els nostres temps, amb dibuixos més
visibles, nous calculs ...

= Introduccio

= Disseny

= Construccio

= Calcul

= Valoracio

= Control

= Seguretat i Salut

= Manteniment

= Criteris de Sostenibilitat
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Cal recordar que la CLC-CT és totalment nova, ja que no hi ha una NTE que parli d’ella
i la CLC-CP s’ha servit de base la NTE canviant els aspectes que creia antiquats o poc
entenedors. Per tant, el que explico a continuacio és igual per els dos DTE.

El primer apartat, I'Introduccié, és absolutament nou respecte I'actual NTE, en el qual
s’hi pot trobar una definici6 molt clara del qué és un Claraboia de Cataleg o una
Claraboia Tubular, un index de continguts que esta pensat per tal que la consulta al
DTE sigui més rapida i precisa. | per ultim explica els ambits on es pot aplicar una CP
o unaCT.

En l'apartat de Disseny s’ha seguit molt 'exemple de la NTE actual, pero se I'hi ha
afegit un apartat del que parla de Criteris Informatius de Normativa el qual es
recomanen que es consulti abans de continuar llegint el DTE, ja que la majoria de les
normes esmentades sén d'obligat compliment dins el marc de la construccié; i a més a
més s’ha canviat la simbologia de les claraboies, de manera que siguin més reals i
entenedores per part del lector.

En I'apartat de Construccié, es poden veure grans canvis respecte la NTE, ja que

s’ha dividit aquest apartat en Elements, Sistemes i Interacci6 que formen les

claraboies. En el punt que parla dels elements s’ha volgut definir de manera molt clara
quins son tots aquells elements que formen les claraboies, ja siguin les CP o CT, com

per exemple la “foto 1” . (element d’una claraboia de cataleg)

Un cop definit tots els elements que formen les claraboies r— '

GV VAV NN

s’han definit els diferents sistemes de claraboies que Tapceg ——

existeixen, i a continuacio la interaccié dels diferents

elements amb els diferents sistemes explicats, i dins Cargol

I'apartat d’interaccio s’explica d’'una manera molt

esquematica i senzilla el procés constructiu de la ARl ———— =
claraboia que s’explica en aquell punt. s ﬂ
“Foto 2" (Sistemes de claraboia, claraboia circular sobre = BN
Socol prefabricat). Arandela de goma
“Foto 3” (Interaccié d’'una claraboia circular amb socol prefabricat Foto 1

Sobre una coberta planta)

DTE-CP-01

DTE-1

104 D/2 ,

1 15025
Seccid Cotes encm

Foto 2 DTE-6 Foto 3

.10 D/2 |

1 1
Seccié Cotes en cm

Opcié Bivalva Cotes en cm
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En l'apartat de Calcul s’han introduit canvis en la manera de calcular les claraboies, en
la NTE un apartat molt important per el calcul de les claraboies és un coeficient que es
troba mitjancant un mapa d’Espanya, ja que depenen de la zona geografica tenim un
valor o un altre. Centrar-nos en el DTE, aquest mapa s’ha refet i només es poden
trobar valors en les diferents zones geografiques de Catalunya, és a dir s’ha acotat el
mapa en una zona mes reduida per tal de donar més exactitud en el calcul.

Un altre apartat que s’ha afegit al DTE, és el calcul de les condensacions de les
claraboies, ja que mitjancant un mapa i depenen de la zona geografica que volem
col-locar la claraboia ens diu si aquesta pot o no condensar i en cas afirmatiu, ens
dona les solucions.

Seguidament trobem la Valoraci6. Respecte les NTE ha variat d’'una manera
considerable, perque aquest apartat era molt poc entenedor, per tant s’ha refet i s’ha
canviat absolutament el criteri de valoracio. Es tracta d’'un sistema molt senzill que a
través d’'unes taules i el sistema de claraboia que volem col-locar trobem directament

el seu preu aproximat. Un exemple n'és la “foto 4” (taula per trobar la valoracié d’'una

CLC-CT-08).
25cm 35cm
Gracies aquesta taula i sabent la T ]
longitud del tub circular de la claraboia 0,50 521,00€ 0,50 638,28 €
, 1,00 601,36 € 1,00 727,57 €
tubular sabrem el seu preu aproximat. 1,50 681.72¢ 150 816,86 €
Aquest preu inclou el material de 2,00 762,08 € 2,00 906,15 €
fixaci6. lai bilitzacis. el 2,50 842,44 € 2,50 99544 €
ixacio, la impermeabilitzacio, els 3.00 02280€ 300  1.08473€
costos directes i indirectes, els mitjans 3,50  1.003,16€ 350  1.174,02€
ili <. tal d’ t 4,00 1.083,52 € 4,00 1.263,31 €
auxiliars necessaris per tal d’executar G5 e Te8  EEENE
la claraboia en la seva totalitat d’'una 500  1.244,24€ 500  144189¢€
: 550  1.324,60€ 550  1.531,18€
manera segura segons la normativa
6,00  1.404,96€ 6,00  1.62047€
vigent de seguretat i salut. 6,50  1.485,32¢€ 650  1.70976€
7,00 1.8565,68 € 7,00 1.799,05 €

En l'apartat de Control també hi han hagut canvis considerables. De la mateixa
manera que he dividit I'apartat de construccié en tres apartats, el control també I'he
dividit en Elements, Sistemes i Interaccié per tal de definir els controls que s’hauran de
realitzar en cada una de les diferents fases de muntatge de les claraboies, ja siguin de
Cataleg o Tubulars.

El punt que parla de la Seguretat és totalment nou respecte la NTE, aquesta si que en
parlava, ho feia d’'una manera molt poc consistent, i crec que avui en dia s6n molt
importants tots els aspectes que fan referencia a la seguretat i salut a les obres de
construccio. Aquest apartat s’inicia amb una definicié i, a continuacio es divideix en

tres punts que defineixen les mesures preventives a tenir en compte, les mesures
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col-lectives i les mesures individuals necessaries per tal d’executar les feines de
muntatge sense cap perill per a la salut dels treballadors.

A continuacié trobem el Manteniment que ens parla de les precaucions, prescripcions
i prohibicions a tenir en compte. | a continuacié un manual d’'us a seguir per part dels
tecnics, especialistes i usuaris, ja sigui en fase de projecte, d’execucio o d'utilitzacio.

| per dltim trobem un apartat totalment nou com soén els Criteris de Sostenibilitat
aspectes molt importants a tenir molt en compte en la construccio dels nostres temps.
S’inicia I'apartat amb una introduccio i es divideix el capitol amb tres punts molt
importants com sén els parametres d’ecoeficiencia relatius a I'energia, els parametres
d’ecoeficienica relatius als materials i els sistemes constructius i els parametres

d’ecoeficiencia relatius els residus que es generen en I'execucié de les claraboies.

Com a conclusions només amb queda dir que els objectius proposats a l'inici del

projecte han estat complerts i valoro molt positivament els coneixements adquirits tant
en I'elaboracié d’aquest projecte. Com en els anys realitzant els estudis d’Arquitectura
Técnica, ja que han estat fonamentals per tal de poder solucionar diferents problemes

que se m’han presentat al llarg del projecte.

Nota: * Frase extreta del llibre: “Las Claraboyas” de I'lgnacio Paricio, 3era Edicio.
Octubre 2000
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