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PREAMBUL

No és facil definir el moment d’inici d’aquest projecte, tot i que va ser molt abans de
comencar a escriure’n les seves primeres pagines. La formaci6 del grup va esdevenir del
resultat de diverses discussions ideologiques i motivacions personals que van acabar
amb la uni6 de tres membres apassionades per la biologia marina, 'ecologia i la

conservacio de la flora i fauna del medi que ens envolta.

Com a grup, teniem les idees clares; estudiants implicades, motivades i amb ganes de
realitzar una bona feina que representés el final de tota una etapa de la nostra vida: el
projecte final de carrera. A més voliem formar part d'un projecte de problematica
actual. Realitzar investigaci6 i feina de camp, involucrar-nos al medi i realitzar en

primera persona una tasca real, per a contribuir aportant el nostre granet de sorra.

En la primera visita amb el Dr. Lluis Zamora, membre de I'Institut d’ecologia aquatica
de la Universitat de Girona, se’ns exposa la problematica actual que pateix la poblacid
mundial d’anguila, i els diferents projectes del departament per a poder dur a terme el
repoblament de I’especie a les conques catalanes. La seva proposta per a formar part
del projecte fou clara i concisa, i ens va permetre percebre la implicacié que requeria

acceptar el desenvolupament de la tasca.

Hem de reconeixer que la idea de treballar per a recuperar aquesta especie ens va
sorprendre, pero després de valorar que requeria, la utilitat i el resultat que se

n’esperava, no vam tenir cap dubte en acceptar la proposta.

La major dificultat que se’ns ha plantejat al llarg de I'elaboracié del projecte ha estat
haver de realitzar part de la feina a distancia; tot i aixi, podem dir que tant aquest com
altres inconvenients es poden considerar superats amb exit, i adquirits com a

experiéncies i enriquiment tant professional com personal.

“Las especies que sobreviven no son las mas fuertes, ni las mas rpidas, ni las mas

inteligentes; sino aquellas que se adaptan mejor al cambio”

Charles Darwin
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1.INTRODUCCIO

L’anguila europea (Anguilla anguilla, L.) és una especie anfihalina catadroma (Adam
et al. 2009) que canvia la seva morfologia al llarg del seu cicle vital (Cliff et al., 2009).
La distribuci6 geografica d’aquesta espécie panmictica ocupa practicament totes les

conques litorals i internes de la major part d’Europa i Nord d’Africa (Schweid, 2006).

La creixent preocupacié per I'estat d’aquesta especie té els seus inicis al 1980, on es
comenca a observar una important reduccié del nombre de captures d’individus degut a
diverses causes majoritariament antropiques, com ara les alteracions de I'ambient
aquatic, la sobreexplotacié de recursos pesquers, contaminaci6 d’aigiies dolces, les
canviants condicions climatiques, la construcci6 de preses i rescloses (Ordeix et al.
2006; Schweid, 2006) o el parasitisme per part del nematode Anguillicoloides crassus,
que s’instal-la a la bufeta natatoria i pot reduir la capacitat de migracioé dels adults
(Dekker, 2003a; Kirk, 2003; Russell i Potter, 2003). Ha arribat el punt en que s’ha
reduit tant el nombre d’individus localitzats a les aigiies continentals, que actualment
I’abundancia d’anguiles esta per sota del 5% respecte als anys anteriors al 1980 (Figura
1). Per aquest motiu es veu afectada la seva supervivéncia a llarg termini (CIliff et al,,

2009).
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Figura 1. Reclutament d’angules de Uanguila europea (Anguilla anguilla) al llarg de cinquanta anys a
diferents paisos d’Europa on es troba Uanguila com habitat natural. Font: Dekker et al. ICES J. Mar. Sci.
2007;64:1366-1367

Durant ’'any 2002, el Grup de Treball sobre ’Anguila (WGEEL) de I'ICES, va redactar
un informe on es posa de manifest per primera vegada la necessitat d’elaborar un pla
internacional de caracter urgent que afectés tota la poblacié d’anguila europea. Atesa
la seva situaci6 proxima als limits biologics de seguretat i de considerar la seva pesca
insostenible, el Consell Europeu va acordar crear un pla d’actuacié comunitari per a la
gestio de 'espécie amb implicacio6 per part de tots els estats membres. Pel fet que a cada
territori hi ha diferents problematiques, la intervenci6 es planteja des d’'un punt de
vista regional i local, considerant com a unitat de gesti6 la conca dels rius de les seves
competéncies on desenvolupar les activitats de recuperaci6. Totes aquestes mesures

estan recollides al Reglament (CE) n°® 1100/2007.

1.1 Reglament (CE) n° 1100/2007.

Segons el Reglament (CE) n® 1100/2007 els Estats membres determinen i delimiten
les diferents conques fluvials dins el seu territori nacional on hi ha pesqueries d’anguila
(Figura 2). Per a cada conca s’ha d’elaborar un pla de gestié per a ’'especie on consti
com a objectiu principal reduir la mortalitat per causes antropogeniques i assegurar
que el 40% de la poblaci6 d’anguila de cada conca pugui tornar al mar. Els plans de
gestio es redacten amb visi6 de futur per aconseguir-ho a llarg termini, tenint en
compte les dades de les que es disposi fins al 1980 per a cada una de les conques,
sempre i quan hi hagi una quantitat i qualitat adequada de les dades (ja que so6n
d’abans de que la poblacié d’anguila entrés en greu declivi). El seu tractament s’ha de
realitzar sobre una avaluaci6 basada en l'habitat, referencies ecologiques i la

hidrografia de sistemes fluvials similars.

Figura 2. Mapa dels Estat membres que tenen conques amb pesqueries d’'anguila obligats a redacatar
un PGA. Font: WRc, UK (2007).

Cada pla de gesti6 ha d’ incloure un analisis de 'estat actual de la poblaci6 de 'anguila a
la conca i mesures per arribar a I'objectiu establert.

Algunes de les mesures proposades son:
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% Reduccio de I'activitat pesquera comercial

% Restriccid de la pesca esportiva

% Mesures de repoblaci6

% Mesures estructurals per afavorir la connectivitat dels rius i millorar els
habitats.

% Transport d’anguiles des d’aigiies interiors a zones amb una facilitat més
elevada d’escapament al Mar del Sargassos

% Lluita contra depredadors

% Desconnexi6 temporal de les turbines de producci6 hidroeléctrica

% Mesures relatives a la aqiiicultura

Un Estat membre esta exempt de l'obligaci6 de crear un pla de gesti6 de 'anguila
sempre i quan demostri que dins els seus limits territorials no existeix un habitat

natural de 'anguila.

En el cas de que 'Estat membre tingui habitats naturals d’anguila, haura de reduir-ne
la pesca o 'esfor¢ pesquer al percentatge anual estipulat, que es va marcar del 50% a
I'any 2007. Com a objectiu per al 2013, el 60% dels individus capturats s’haura de
destinar a I’entitat corresponent com a reserva, que realitzara la tasca de repoblament

dels individus , com a minim, de 12 cm de longitud.

Cada Estat membre realitzara un informe que presentara davant la Comissid, en
periodes de tres anys, i a llarg termini en periodes de sis anys. S’indicara el tipus de
control realitzat, la seva eficacia i resultats, i proporcionaran les millors estimacions de
les quals es disposi referents a proporci6 de biomassa d’anguila platejada, nivell
d’esfor¢ pesquer, nivell dels factors de mortalitat externs a lactivitat pesquera i la

quantitat d’anguiles capturades de menys de 12 cm.

1.2 Pla de Gestid de ’Anguila de Catalunya (PGAC)

A Testat Espanyol la gestio per a la recuperacié d’anguila és competéncia de cada una
de les comunitats autonomes. En el cas de Catalunya, s’ha redactat el Pla de Gesti6 de
I'Anguila Europea, que incorpora les conques fluvials internes de Catalunya
identificades com a habitat natural de I'anguila. El pla de gesti6 de I'anguila (PGA) de
Catalunya recull els plans de gesti6 especifics per al conjunt de les conques sense

activitat pesquera i les conques amb activitat pesquera que conformen el Fluvia, la
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Mugaiel Ter. L'Ebre també té activitat pesquera d’anguila pero no s’inclou dins aquest

PGA ja que és una conca intercomunitaria (Catalunya i Arago).

La major part d’actuacions es centren a les conques amb activitat pesquera: conca del
Fluvia, de la Muga i del Ter. En cada una d’aquestes es determinen les unitats i entitats
gestores; es realitza una descripci6 dels habitats on s’especifica els programes de
seguiment i control, el cicle hidric, la demanda d’aigua, les infraestructures i un analisis
de les pressions de la conca. Es calcula una estimacio de la fuga de 'anguila cap al mar;
la descripci6 de la pesca de I'anguila, s’elabora el pla de repoblacio, es realitza la
descripci6 i analisis de la situaci6 actual de les poblacions d’anguila; una avaluacio de la
connectivitat; es descriuen les mesures de gestid i es realitza un analisis qualitatiu de la

possible efectivitat del pla de gesti6 de 'anguila europea.

Dins el pla de repoblaci6 s’elabora la descripcio de la pesca de I'anguila, les actuacions i
projectes que s’han dut a terme anteriorment i la descripci6 del procediment de

repoblacio.

Les Mesures de Gestio es basen en la presa de decisions per a la gesti6 de l'activitat
pesquera, activitats de mesures de repoblaci6é i millores de la quantitat i qualitat dels
ecosistemes aquatics continentals, I'increment de la connectivitat fluvial i la gestié dels
depredadors. Es defineixen calendaris del primer any per a cada una de les mesures de
gestio i es realitza una estimacié de les probabilitats per aconseguir els objectius

marcats en les mesures de gestio.

Una de les principals actuacions per a la recuperacié de 'anguila que contempla el PGA
de Catalunya son les repoblacions. Ha estat a partir del reglament 1100/2007 quan s’ha
iniciat un protocol sobre els repoblaments d’anguila a Catalunya, ja que anteriorment al
PGA no hi havia un programa especific de gesti6. Tot i aixi, sébn molt poques les
directrius recollides al PGA sobre com efectuar les repoblacions i, especialment, on
realitzar-les. Es recull una proposta de punts on fer els futurs alliberaments en funci6é
dels resultats del projecte IBICAT (Sostoa et al., 2003) pero sense cap analisi complerta

sobre 'estat de la poblacio, els impactes i la qualitat del medi.

Actualment, les repoblacions a Catalunya es duen a terme de la segiient manera: la veda
de la pesca d’anguila és entre I'Octubre i el Marc¢ . De les captures aconseguides, els
pescadors cedeixen a 'IRTA entre el 51 el 20% de les captures.

A TIRTA es fa I'engreix de les anguiles amb 'objectiu de fer repoblaments. Un cop

superen els 120 mm de talla, es quan es realitzen els repoblament amb aquests
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individus, majoritariament, a 'agost. Les zones on s’han realitzat els repoblaments a

Catalunya, han estat a les conques gironines i al Delta de I'Ebre
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1.3 Legislacio6
Taula 1.Legislacié Europea, Estatal i Autonomica. Font: Elaboraci6 propia.

Nivell Europeu

Any

Normativa

Directiva 92/43/CEE, del Consell, de 21 de maig de 1992, relativa a la
1992 conservacio dels habitats naturals de la fauna i flora silvestres.

DMA. Directiva 2000/60/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 23
2000 de octubre de 2000, per la qual s’estableix un marc comunitari d’actuacié
en 'ambit de la politica d’aigiies

Reglament (CE) nim. 1100/2007, DEL CONSELL de 18 de setembre de
2007 2007 pel qual s’estableixen mesures per a la recuperacio6 de la poblacié
d’anguila europea.

Nivell Estatal

Any Normativa

1942 Llei de 20 de febrer de 1942, per la qual es regula el foment i conservacio
de la pesca fluvial.

1943 Decret de 6 d’abril de 1943, per el qual s’aprova el reglament per a

I’execuci6 de la Llei de pesca fluvial, de 20 de febrer del 1942.

Real Decret 1193/1998, de 12 de juny, per el que es modifica el Real

1998 Decret 1997/1995, de 7 de desembre, pel qual s’estableixen mesures per a
contribuir a garantir la biodiversitat mitjancant la conservaci6 dels
habitats naturals i de la flora i fauna silvestres.

2001 Reial Decret Legislatiu 1/2001, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el text
refos de la Llei d’aigiies.
2007 Llei 42/2007, de 13 de desembre, del patrimoni natural i la biodiversitat.
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Nivell Autonomic

Any

Normativa

1988

Llei 3/1988, de 4 de marg, de proteccid dels animals.

1988

Decret 328/1988, de I'11 d’octubre pel qual s’estableixen normes de
protecci6 i addicionals en materia de procediment en relaci6 amb diversos
aqiiifers de Catalunya.

2003

Ordre MAB/91/2003 de 4 de marg per la qual s’estableixen les especies
objecte de pesca i es fixen els periodes habils i les normes generals
relacionades amb la pesca en aigiies continentals de Catalunya per la
temporada 2003.

2003

Decret Legislatiu 3/2003, de 4 de novembre, pel qual s’aprova el Text refos
de lalegislaci6 en materia d’aigiies de Catalunya.

2004

Ordre ARP/229/2004, de 29 de juliol de modificacié de I'ordre de 16 de
juliol de 1997, per la qual es regula la pesca de I'angula als rius Daro, Ter,
Riuet, Fluvia, Muga i al rec del Moli i el Grau de Santa Margarida.

2006

Resoluci6 MAH/2370/2006, de 3 de juliol, per la qual es fa pablic d’acord
de govern de 20 de juny de 2006, pel que s’aprova el Programa de
Sanejament d’aigiies Residuals Urbanes 2005.

2006

Resoluci6 MAH/2465/2006, de 13 de juliol, per la qual es fa pablic I’Acord
del Govern de 4 de juliol de 2006, pel qual s’aprova el Pla sectorial de
cabals de manteniment de les conques internes de Catalunya.

2008

Acord GOV/128/2008, de 3 de juny, pel qual s’aprova el programa de
seguiment i control del districte de la conca hidrografica o fluvial de
Catalunya.

2009

Ley 22/20009, de 23 de diciembre, de ordenacion sostenible de la pesca en
aguas continentales.

2010

Ordre de veda 2010: RESOLUCIO MAH/528/2010,de 23 de febrer, per la
qual es fixen les espécies pescables, els periodes habils de pesca i les aigiies
en que es pot dur a terme l'activitat de pesca a les aigiies continentals de
Catalunya per a la temporada 2010.
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1.4 Objectius

El present projecte, vol complimentar aspectes en els que el PGA no ha incidit o ho ha
fet poc, com pot ser la proposta prioritzada de trams on dur a terme els repoblaments
en funcid de la seva idoneitat, aixi com una aproximaci a l’estat sanitari de la poblaci6

d’anguila i la seva composicid.

En aquest cas, s’ha recollit informacié de les conques dels rius Ter, Muga i Fluvia pel
que fa als impactes, problematiques i pressions. A partir de ’analisi de les dades, es
realitza una classificacié dels diferents trams de riu en funcié de la seva idoneitat per

realitzar-hi repoblaments, un cop integrada tota la informacio6.
Aixi, 'objectiu principal d’aquest projecte és:

% Analitzar la idoneitat de diferents trams en base a I'habitat per a I'anguila
com a eina per a la prioritzaci6 de les zones on efectuar els repoblaments de

I'espécie tal com estableix el PGA, a les conques dels rius Muga, Fluvia i Ter.
Per aconseguir-ho, es desenvoluparan els segiients objectius secundaris:

% Realitzar una descripci6 d’impactes, pressions i riscos de cada unitat de

gesti6 en funci6 de les caracteristiques de I'anguila

% Avaluar 'estat de la poblacié que trobem a les tres conques estudiades.
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1.5 Biologia de I’espécie

1.5.1 Taxonomia

Taula 2. Noms atribuits a U'anguila. Font: elaboracié propia.

Nom especific

Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758)

Nom comu

Anguila europea

Sinonims

Anguilla acutirostris, Anguilla vulgaris, Muraena anguilla

1.5.2 Classificacio cientifica:

Taula 3. Classificacié cientifica dela taxonomia de U'anguila. Font: elaboracio propia.

Regne Animalia
Filum Chordata
Classe Actinopterygii
Subclasse | Neopterygii
Infraclase | Teleostei
Ordre Anguilliforme
Subordre | Anguilloidei
Familia Anguillidae
Génere Anguilla

Anguillidae és de la familia dels peixos teleostis que
inclouen només un genere, Anguilla, vulgarment
conegudes com anguiles de riu. Dins aquest genere

s’inclouen 21 especies

“Anguilla anguilla” és molt comuna al nord de I'ocea

Atlantici a les costes del continent europeu.

Son peixos eurihalins amb comportaments catadroms,
és a dir, neixen en aigiies salades, viuen i creixen en

aigiies dolces i tornen al mar per a reproduir-se i morir.

L’inici de I'interés per I'estudi d’aquesta especie es remunta a Aristotil, 350 a.C. dins

“Historia Animalium”. La seva dificultat d’investigacio i la gran variabilitat de ’espécie

durant el seu cicle vital, fa que avui en dia, encara quedi molt per descobrir sobre els

seus mecanismes de vida i supervivencia.

L’interes creixent de comercialitzacié ha portat a crear centres de cria en captivitat per

a anguiles, pero és degut a aquest alt grau de desconeixement que la seva reproduccio

en captivitat no ha sigut del tot resolta, a diferéncia d’altres especies anadromes, de

també dificil estudi com és el salmo.
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1.5.3 Morfologia

Anguilla anguilla és una especie de peix migrador catadrom, present a les costes
europees i nord d’Africa. Tenen una gran capacitat per a ocupar espais aquatics amb
concentracions de salinitat molt variades, passant des de periodes secs cap al mar o als

estuaris, on no s’han observat especials problemes de conservacio.

El seu aspecte es caracteritza per un cos cilindric, allargat (serpentiforme) amb al part
posterior comprimida lateralment. La seva longitud varia entre els 70 cm i 1 metre i les
femelles adultes so6n sempre més grosses que els mascles. Les seves edats es comprenen
entre els 8 i els 12 anys, on soén també les femelles qui més anys de vida tenen; poden

arribar a adquirir un pes de 6 kg.

Al cap, de morfologia allargada, hi destaquen els ulls arrodonits; sén petits en
exemplars joves i augmenten de mida en I'etapa platejada, pero tot i aquest creixement,
la visi6 se’ls hipertrofia en arribar a la maduraci6 sexual. La visi6 no és el sentit més
desenvolupat que posseeixen, per aixd0 han adquirit altres mecanismes d’orientacio,

percepcio6 dels perills o captacid de preses.

La pell es troba recoberta d’escames microscopiques i tenen una secrecié mucosa que
els dona proteccid en front agents externs i les dota d’aquesta textura viscosa que les fa

facilment esmunyedisses davant possibles depredadors o perills.

Disposen d’'una mandibula inferior molt prominent respecte la superior, amb dents
petites disposades en series en ambdues mandibules, i el vomer, que forma part de la

part posterior del tabic nasal, dividint les dues bandes de les fosses nassals.

No presenten aletes pelvianes, tot i que les pectorals estan molt desenvolupades. Prop
del cap s’inicia una sola aleta continua, constituida per les aletes dorsal, caudal i anal.
Per altra banda, se’ls observa una linia lateral molt marcada que els permet detectar el
moviment de les aigiies del voltant per a orientar-se en relaci6 a les corrents de I'aigua i

evitar possibles col-lisions o localitzar les preses.

El seu sistema respiratori consta dunes petites obertures branquials sota l'aleta
pectoral. La coloraci6 no és fixa durant el seu cicle de vida, sind que depén de I'etapa de

I’edat en la que es troben els individus.
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1.5.4 Cicle vital

Esta acceptat entre els cientifics experts en I'estudi de I'especie, que tots els individus
dels rius del Nord-Est america (Anguilla rostrata) i els dels rius europeus (Anguilla

anguilla) han nascut al mar dels Sargassos, entre les illes Acores i Bermudes.

Les larves americanes i europees son practicament idéntiques i es creu saber que
sorgeixen dels ous fertilitzats a zones d’elevada profunditat dins el Sargassos,
probablement a uns 300 metres de la superficie, a 20 °C en una zona molt tranquilela.
Les larves recent nascudes anomenades leptocephalae pugen des de les profunditats
atretes per la llum de la superficie. Aixo sol succeir en I'interval de 4 mesos de marg a

juny, amb un pic optim a ’Abril.(Schmidt, 1925).

Tot i no haver vist mai cap individu adult nedant o reproduint-se en la zona, es creu
que aquesta espécie retorna cap a la zona de naixement, on es submergeixen a grans
profunditats per a reproduir-se. El que si s’ha pogut observar han estat les larves
d’anguila, de mides realment molt reduides, 5 mm, cosa que ens indica que han hagut
de néixer molt a prop d’aquesta zona, la inica on se n’han pogut veure d’aquesta mida

(Schimdt, 1923).

A partir d’aqui comenca el trajecte cap a les costes europees, un cami llarg i dificultos
que hauran de realitzar per a continuar amb el seu cicle vital. A l'inici de les seves vides
son individus petits, prims i incolors, amb un sistema digestiu primitiu, que tot i aixi,
els permet mantenir les reserves suficients per a poder continuar creixent fins arribar a
les costes europees. Els individus trobats a la zona solen mesurar una mitjana de 8 cm

de llarg.

Arribats a aquest punt, les larves es senten atretes per la pressi6 d’'un o diversos rius
continentals per on pujar en busca d’aigua dol¢a. No es té coneixement del motiu de
I'elecci6 de la desembocadura per on pugen; ninga sap qué indica que les larves
d'anguila evolucionin cap a la segiients etapes fins transformar els seus cossos en
formes cilindriques i comencar el procés de canvis fisics necessaris per passar d'aigua

salada a dolca.

El primer cop que els humans poden veure les anguiles que viuen al llarg del curs del
riu sol tenir lloc quan ja han evolucionat fins a fase groga, a mitja vida de I'individu,
quan es troben enterrades en el fang dels llits de les aigiies continentals. Els individus
adults abandonen les aigiies del curs fluvial quan s6n parcialment madurs; comencant

el seu descens riu avall quan s’aproxima 'etapa de reproducci6. Fan el cami de retorn al
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mar dels Sargassos, on es reproduiran un tnic cop per després morir. Aquest trajecte es
duu a terme entre 300 i 700 m de profunditat, nedant direcci6 sud amb les corrents

canaries i Nord-equatorial, per arribar a la zona de fresa.

1.5.5 Fases de desenvolupament

Elver

Continent )

- Yellow eel

Spawning
S b

e an T

Silver eel

Figura 3. Cicle vital de l'anguila europea. Font: FAO

1. “LARVA” (leptocephalae):
Estat en el que es troben els individus de I'espécie des del seu inici a 'ocea fins
a les desembocadures d’aigiies dolces. De color transparent i amb forma de llac,
de menys de 5 mm de llarg. Arriba a les costes europees arrossegada pel corrent
del Golf, amb uns 10 mesos d’edat. Durant aquest trajecte s’observa creixement
de I'individu que arribara a les costes europees amb una mida aproximada de 70

mm

2. “ANGULA™:

Aquestes son les anguiles d’aigua dolca que es generen a l'ocea. La larva es
desenvolupa adquirint pigmentacio i cert grau de transparencia. Es troben en la
fase intermedia entre el leptocéfal i 'etapa juvenil.

Després entraran als estuaris en 'estat d’angules i nedaran a contra corrent per

viure en aigua dolca durant la seva fase de creixement juvenil.

3. “ANGUILO” :
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Comencament de I'ascens riu amunt. Etapa en la que l'individu adquireix cert
grau de pigmentacié més elevat i una mida que no sol superar els 12 cm de llarg.
Nedaran desenvolupant-se fins a adquirir la seva fase més avangada

reproductiva, amb forma d’individus adults anomenades anguiles grogues.

4. “ANGUILES GROGUES”:
Creixement de les angules a etapa juvenil, adquireixen majors dimensions i

colors groc verdés amb els ulls daurats. Fase sedentaria. Es en aquesta etapa
quan els individus s’alimenten, guanyant reserves per emmagatzemar, aixo les
permetra sobreviure en les etapes segiients del seu cicle de vida. En aquesta fase
vital, els individus tendeixen a mobilitzar-se en horaris nocturns, i soterrar-se

als substrats de sorra i fang.

5. “ANGUILES PLATEJADES”:
Fase final de maduraci6 sexual i fase reproductiva de les seves vides. Les

anguiles adquireixen tonalitats blau metal-lic, amb els ulls més grans, i pell més
gruixuda. En aproximar-se l’época reproductiva els individus parcialment
madurs comencaran el descens riu avall. Aquesta migracio té lloc a principis de
tardor, i el seu viatge de tornada, sol ser d’'uns 7- 8 mesos fins arribar a la zona

de fresa, a finals de primavera.

1.5.6 Habitat i alimentacio

L’anguila adulta té activitat generalment nocturna. El seu domini vital varia entre

1.300 y 2.700 m?2, sense mostrar indicis de comportament social dins els rius.

L’alimentacié dels individus immadurs d’aigua dolca és omnivora i carronyera; els
individus platejats deixen d’alimentar-se i realitzen el viatge de tornada al mar dels

Sargassos amb les reserves obtingudes en les etapes anteriors de creixement.

Al ser un peix migrador, és capac¢ d’ocupar aigiies de salinitats molt variables, i passar
periodes secs fins arribar al mar o estuaris i no sembla presentar especial dificultat de
conservacio. El paper desenvolupat en la majoria d’habitats de la peninsula sembla ser
com a vertebrat aquatic depredador, com pocs n’hi ha, i com a font important de recurs

trofic per a altres depredadors majors, com la lladriga (Lutra lutra), el corb mari
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(Phalacrocorax capillatus), gall de canyar (Porphyrio porphyrio), que es troba

sobretot a I'Ebre, bernat pescaire (Ardea cinerea) i guineus (Vulpes vulpes).

1.5.7 Valoracié de la UICN i motius del declivi

Segons la UICN l’Anguilla anguilla esta considerada “En perill critic” i les seves
poblacions han disminuit (Figura 1) a la seva distribuci6 nativa. Hi ha diferents factors
que podrien propiciar aquest declivi com per exemple les grans preses construides als
rius, que afecten com a impediment de la seva migraci6 i per constants morts en les
turbines de centrals hidroeléctriques, a més de la perdua d’habitat per degradaci6 dels
estuaris i 'acumulaci6 de contaminants sobretot a determinades parts dels cursos
fluvials. Aquests factors, aixi també com el canvi climatic i la disminucié de zones
humides, constitueixen fortes dificultats presents en el seu habitat optim que redueixen

la possibilitat de supervivencia i desenvolupament a les aiglies continentals.

Altres causes son la depredacid, la sobrepesca, aixi com de la proliferacié creixent de
parasits protozous, cestodes, nematodes, trematodes i acantocefals que cada cop sén
més presents en els individus. Concretament el nematode Anguillicoloides crassus és
un dels més perillosos, observant un fort impacte sobre les poblacions d’anguila abans

d’arribar a les zones de fresa.

Aquests son els motius principals pels que es podrien considerar com a forts

impediment per a la migraci6 dels individus d’anguila a la peninsula.

Tant a nivell europeu com concretament a la nostra zona d’estudi, es té constancia
també d’un altre fort factor de pertorbacié que s’atribueix a la captura per pesca dels
individus. En els rius estudiats no hi ha una gran influéncia de la seva comercialitzacio,
pero si que es realitzen pesques furtives que s’han de tenir en compte. A nivell europeu,
es pot considerar que per la seva comercialitzacio6 la pesca dels individus ha creat un

augment important de la perdua de poblacio.
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Un estudi realitzat pel projecte EELIAD (Anguila comu a ’Atlantic: avaluaci6 del seu
decreixement) ha estat publicat recentment a la revista “Aquatic Biology”, dut a terme
per un equip d’investigadors de Dinamarca i Noruega que pertanyen a I'Institut
Nacional de Recursos Aquatics de la Universitat Tecnica de Dinamarca (DTU) i
I'Institut Norueg d’Investigacié de la Natura, (Data de publicaci6 2011-02-09, web
CORDIS de la comunitat europea). En aquest es posen de manifest un seguit de
resultats experimentals respecte a la possible causa majoritaria de disminuci6 de les

poblacions d’anguila.

El seguiment es va realitzar per a una poblacions de ’espécie durant la tardor, primera
fase de migraci6 des de la part alta dels rius cap a la costa, en un riu europeu, Gudenaa.
Es va veure que la taxa de mortalitat en la part baixa del riu era escassa, pero que la
majoria d’individus desapareixien a la zona del fiord de Randers. Aixi fou com es
determina una alta taxa de mortalitat d’anguila platejada al llarg del recorregut del riu,
donant una taxa de supervivéncia inferior al 10 %. Amb els estudis realitzats per a
investigar les causes d’aquestes desaparicions, s’observa que el motiu principal era la
pesca amb canya o comercial quan els individus travessaven la zona del fiord. La

majoria, a més, havien estat pescades furtivament. (Aarestrup, et al 2010.)
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AREA D’ESTUDI
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2. AREA D’ESTUDI

Les unitats estudiades son les tres conques internes del Nord-est de Catalunya dins de
la provincia de Girona: la Muga, el Fluvia i el Ter. Els trams no descrits de les zones
d’estudi estan delimitades a partir dels 900 metres d’altitud i, també limiten amb els

embassaments.

Figura 4. Mapa de localitzaci6 de l'area d’estudi i la limitaci6 de cada una de les conques. Font:
elaboraci6 propia.
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2.1 La Muga

La Muga és un riu pirinenc, neix a la muntanya del Montnegre a 1214 m d’alcada, la
seva longitud és de 58 km, la superficie de la conca és de 853,8 km2 i desemboca al golf
de Roses, als aiguamolls de 'Emporda. Drena principalment les aigiies de la zona axial

dels Pirineus i les aigiies dels rius, Llobregat d’Emporda i del Manol.

Figura 5. Fotografia del Riu de la Muga a Albanya. Font: www.elcami.cat

El seu cabal mig, va de 3 m3/s a 8 m3/s, tot i que és molt irregular a causa dels periodes
de sequera i de precipitacions. Degut a les pluges de la tardor i el desglac de la
primavera en aquestes dues estacions es poden observar les “Mugades” augments

considerables del cabal que provoca les inundacions dels terrenys proxims a la llera.

En el régim del cabal, hi té un paper important el panta de Boadella que el regula i se
n’aprofita per a I'obtencié d’energia eléctrica. L’aportacié anual és baixa, menys de 40

hms.

El Curs fluvial de la Muga esta sotmeés a varies alteracions morfologiques de la seva
llera i dels habitats fluvials, i des de la confluencia del Llobregat d’Emporda fins al mar
esta endegat 12,3 km, modificant també, la morfologia de la desembocadura naturals
del riu. Una altra problematica que afecta el cabal del riu i a I'ecosistema son les
extraccions d’arids i les captacions de cabal per a l'abastament agricola urba i
industrial. Els abocaments de les industries i de les EDAR provoquen alteracions en el

medi, canviant el quimisme de I'aigua i del sol.
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Per a contrarestar les problematiques s’han dut a terme instruments de planificaci6 que
regulen les problematiques i també s’han executat un seguit d’actuacions per a

restaurar, mantenir i conservar la llera.

2.1.1 Climatologia

La Muga es localitza a la comarca de I’Alt Emporda, on el clima és de tipus litoral, amb
distribuci6 de la precipitaci6 irregular i un total anual escas; I'estacié amb pluges més
abundant es concentra a la tardor. Les temperatures son moderades amb uns hiverns
relativament freds i uns estius molt calorosos i secs. Les precipitacions son més
intenses a mesura que augmenta l'altitud, aixi a la part alta de la Muga hi ha
precipitacions mitjanes anuals de 1000 mm i en canvi a la plana les precipitacions

mitjanes anuals son de 600 mm.

2.1.2 Ambit Socioeconomic

La conca esta formada per 42 municipis, entre ells, 'area urbana de Figueres i la Costa
Brava Nord, amb centres turistics com Roses i Cadaqués, on a més, durant 'eépoca

d’estiu es sotmet a la pressio6 vinculada al turisme de la costa.

La intensa activitat agricola de la comarca de 'Alt Emporda, déna lloc a una cultura
tradicional amb una estreta relaci6 amb el curs del riu, on es situen molins, pous,

regadius i hortes.

Al llarg del curs fluvial es localitza “el cami natural de la Muga”, connector entre
diferents espais naturals que permet una relaci6 entre la natura i la societat a partir
d’activitats turistiques, senderisme, pesca, ciclomotor, i altres activitats esportives i de

lleure.
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2.2 El Fluvia

El Fluvia és un riu d’origen Pirinenc, neix al Grau d’Olot a 920 m d’alcada, la seva
longitud és de 97,2 km, la superficie de la conca és de 1125 km?2 i desemboca al golf de
Roses, prop de Sant Pere Pescador. Els seus afluents més importants son la riera de

Bianya, el Llierca, el Borro i el Ser.

Figura 6. Fotografia dle riu Fluvia a Besalil . Font:autor Xavier Tugas

El seu cabal varia molt al llarg del curs, entre 1,5 m3/s a Olot fins a 10 m3/s a la
desembocadura i es genera principalment a partir del régim pluvial i de la neu de la
capcalera, amb una forta relacié amb el clima. A partir de les estacions d’aforament es
registren les dades de cabal a partir de les quals es pot atribuir 'alta fluctuacié del cabal
al llarg de l’any. En les époques plujoses du més cabal pero a partir de la reduccié de

precipitacions hi ha un descens important.

Al seu pas per la ciutat d’Olot, el riu esta endegat 7,3 km, fet que representa una
problematica ambiental ja que es veu modificada la seva morfologia natural. Una altra
de les alteracions a les que esta sotmes el Fluvia son les extraccions d’aigua per a
I’abastament urba, agricola i industrial, els abocaments dels quals (EDAR, abocaments

agricoles i industrials) provoquen la contaminaci6 del medi fluvial.
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El curs fluvial ha estat aprofitat per industries utilitzant la forca hidraulica del corrent i
per centrals hidroelectriques per a la generacié d’electricitat. Al llarg del curs del riu hi

ha 4 centrals hidroelectriques amb capacitat d’alterar significativament el regim fluvial.

Per a contrarestar les problematiques s’han dut a terme instruments de planificaci6 que
regulen les problematiques i també s’han executat un seguit d’actuacions per a

restaurar, mantenir i conservar la llera.

El fet diferencial més destacat del riu Fluvia és que es tracta de I'inic riu no regulat de
Catalunya, en el total del seu curs no existeix cap embassament que n’intercepti el seu
cabal. Tot i aixi a la comarca de la Garrotxa el Fluvia supera multitud de petites
rescloses que emmagatzemen un cert volum d’aigua i que estan connectades per un flux
minim amb un temps de renovacié molt baix. Aquestes rescloses generen un impacte a
I'ecosistema ja que incideixen en la qualitat de I’aigua i en tot I'estat ambiental de la

llera.

2.2.1 Climatologia

La conca del Fluvia presenta una elevada diversitat interna de condicions climatiques.

La capgalera forca plujosa contrasta amb les condicions de la plana al-luvial litoral.

La seva capcalera es localitza a la comarca de la Garrotxa, on hi ha un clima Pirinenc
oriental al nord-oest i prelitoral al sud-est. Es una comarca plujosa, amb unes
precipitacions mitjanes anuals de 850 mm a 110mm, i pic maxim a les estacions d’estiu
i primavera, mesos calids, entre 17-22°C. Els periodes secs en concentren als durant els
hiverns, que s6n freds amb mitjanes de 4-7°C. El periode de desglac és d’abril — juny

estan lliure de glacades fina al setembre.

El tram mig es localitza a la comarca del Pla de I’Estany, de clima tipus prelitoral. Es
una comarca plujosa, amb unes precipitacions mitjanes anuals de 700 mm a 900 mm,
on les estaci6 amb més precipitacié son la primavera i la tardor, i les més seques es
concentren a I’hivern a la seccid6 més proxima a la Garrotxa i I'estiu a la secci6 més
proxima al litoral. Els hiverns sén freds amb mitjana al voltant de 7°C i els estius

calorosos amb mitjanes de 23, 24 °C.
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El tram baix es localitza a la comarca de 'Alt Emporda. El clima d’aquesta comarca és
del tipus litoral; la distribuci6 de la precipitaci6 és irregular amb un total anual escas.
Les temperatures son moderades amb uns hiverns relativament freds i uns estius molt

calorosos.
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precipitacio mitjana anual

Figura 7. Mapa de la precipitacié mitjana anual de la conca del Fluvia. Font: Projecte ACCUA
(Adaptacions al Canvi Climatic en I'Us de U'Aigua), coordinat pel Centre de Recerca Ecologica i
Aplicacions Forestals (CREAF).

2.2.2 Ambit Socioeconomic

Dels vint-i-un dels municipis de la garrotxa, divuit drenen les aigiies del Fluvia. La
poblaci6 d’aquests municipis és al voltant de 47.500 habitants, per tant la gestié del

Fluvia és important en aquesta comarca.

La disminuci6 del cabal del Fluvia és proporcional a la demanda d’aigua: la major part
del consum és urba, domestic i industrial, pero en algunes zones la demanda d’aigua
per Us agricola ha augmentat, com a la Vall d’en Bas. Aquestes extraccions d’aigua
provoquen el descens del nivell hidraulic més important durant els mesos d’estiu fins a

provocar I'assecament de la llera del Fluvia.

L’aprofitament de les centrals hidroeléctriques del cabal també té una incidencia

directe sobre el riu.

La Franja litoral esta sotmesa a una pressio estacional de la poblaci6 forca elevada.

46



PROPOSTA DE TRAMS OPTIMS PEL REPOBLAMENT D’ANGUILA EUROPEA A LES CONQUES MUGA, FLUVIA | TER

2.3 EI TER

Neix a Ulldeter a 2400 m d’alcada, proper al municipi de Setcases al Ripollés i
desemboca a la platja de Fonolleres, municipi de Torroella de Montgri al Baix
Emporda. La seva longitud és de 199,7 km, i la superficie de la seva conca és propera a
3275,6 km2. La conca del Ter es pot dividir en dos unitats, ’'Alt i el Baix Ter, separades
per la Serralada Transversal i el Massis de Guilleries. Un dels seus afluents més
importants és el Dar6, amb el qual actuen com a dnica unitat hidrologica al tram baix

del curs fluvial.

Figura 8. Fotografia del Ter. Font: autor L. Zamora

El cabal del riu Ter esta condicionat pel transvasament de gran part de la seva aigua per
a l'abastament de la ciutat de Barcelona. Segons la llei el transvasament es podria

efectuar en complir els segiients requisits:

¢ un cabal de manteniment de 3 m3/s en el riu Ter al seu pas per Girona.
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e 1m3/s per al’abastament de Girona, municipis de les rodalies i al a Costa Brava
centre.
¢ Les demandes de regadiu del Baix Ter, estimades en 150 hm3/any estiguessin

satisfetes.

En la realitat, pero, el Ter s’ha consolidat com la principal font d’abastament d’aigua de

I’area metropolitana de Barcelona, deixant a la conca del Ter un minim d’aigua que en

la majoria de I'any no compleix els requisits anterior fixats per llei. A partir del

transvasament es redueix un 75% el cabal del Ter.
Alt Ter:

Les principals problematiques d” aquest tram del curs fluvial es deuen a 'aprofitament
del cabal de les centrals hidroeléctriques, que alteren el regim de cabal i provoquen
l’aparici6 de trams de riu amb un cabal insuficient. Es localitzen un total de 35 centrals
hidroelectriques des de la capcalera del ter fins a 'embassament de Sau. A causa de la
ramaderia hi ha contaminaci6é per adobs que provoquen concentracions elevades de
nitrats al medi. Al llarg del curs fluvial s’hi localitzen un gran nombre de poblacions i de
industries que alteren la morfologia de la llera i els quals degut a la insuficiencia del
tractament de les aigiies i d'una mala gesti6 generen abocaments de substancies que

també contaminen el medi.

Una altra de les problematiques importants del Ter son les barreres fluvials, que

provoquen manca de connectivitat i una disminuci6 de la diversitat d’habitats fluvials.
Baix Ter:

Les captacions d’aigua des de 'embassament del Pasteral a aigiies avall, provoca la
manca de cabals minims de manteniment. També s’hi localitzen 4 centrals
hidroelectriques amb gran capacitat per alterar el régim hidric del riu. Aquests
impactes també alteren la morfologia natural del riu, de la mateixa manera que ho fan
els endegaments, dels quals en podem trobar 5 trams al llarg del Baix Ter. La
contaminacio per agricultura és una problematica important en aquest tram, igual que
els abocaments de les EDARs del gran nombre de poblacions que es localitzen al voltant

del curs del riu i els abocaments de les industries que aprofiten el pas del riu.

La superficie urbana del seu entorn representa un 4,5 % i genera un impacte molt gran

en el medi, ocupant bosc de ribera, planes d’inundacio, i impermeabilitzant el terreny
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interrompent el drenatge natural. Al llarg del seu recorregut recull les aigiies de 154

municipis.

Per a contrarestar les problematiques s’han dut a terme instruments de planificaci6 que
regulen les problematiques i també s’han executat un seguit d’actuacions per a

restaurar, mantenir i conservar la llera.

2.3.1 Climatologia

A conseqiiencia de la variacié d’altituds, la conca del Ter té unes caracteristiques
climatiques molt variables. La major part de la conca rep la influéncia del clima
mediterrani que determina el régim pluviometric de la conca, amb gran variabilitat de
les precipitacions, escasses a I'estiu i a 'hivern i pluges abundants a la primavera i a la
tardor. El tram baix, es localitza al Baix Emporda i el seu clima és litoral, on les

condicions s6n més arides que en la resta de comarques.

2.3.2 Ambit Socioeconomic

Gran part del curs del Ter esta inclos a la Xarxa Natura 2000, una xarxa d'espais

naturals que té com a objectiu assegurar la preservacio de les espécies i habitats.

El conjunt de ponts i passeres situades al llarg de la conca del Ter formen xarxa de
comunicaci6 entre els municipis que l'envolten, els canals, recs, rescloses i preses
formen el sistema de distribuci6é i emmagatzematge per a 'aprofitament de ’'aigua com
a recurs economic i energetic igual que les centrals hidroelectriques i turbines, per a la
producci6 d’energia hidraulica i les instal-lacions industrials. El conjunt
d’infraestructures que es localitzen a la conca del Ter denoten la importancia de la

conca per a la industria de Catalunya.

A la conca del Ter s’hi realitzen activitats esportives com piragiiisme, caiac,

barranquisme entre d’altres.
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2.4 Ictiofauna de les conques Muga, Fluvia i Ter

L’anguila és de les poques especies autoctones present a les tres conques (taula 4). La

comunitat de peixos esta dominada per especies exotiques, present a bona part dels

trams.

Tabla 4. Espécies autoctones 1 exotiques presents en les conques de la Muga el Fluvia i el Ter. Font:

elaboracio propia.

CONCA

Espécies Nom comu Muga Fluvia Ter
Autoctones

Anguilla anguilla Anguila X X X
Barbus meridionalis Barb de muntanya X X
Gasterosteus aculeatus Espinos X X
Salaria fluviatilis Bavosa de riu X X X
Squalius laietanus Bagra X X
Salmo trutta Truita X X
Exotiques

Alburnus alburnus Alburnet X X

Barbus graellsii Barb de I'Ebre X
Carassius auratus Carpi < X
Cyprinus carpio Carpa < < X
Esox lucius Lluci X

Gambusia holbrooki Gambusia X X X
Gobio lozanoi Gobi X X
Lepomis gibbosus Peix sol X X X
Micropteru salmonoides Perca americana X
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Parachondrostoma miegii Madrilla de I'Ebre X
Phoxinus phoxinus Barb roig X

Perca fluviatilis Perca X

Pseudorasbora parva Pseudorasbora

Rutilus rutilus Madrilleta vera X X
Scardinius erythrophthalmus Gardi X X
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METODOLOGIA GENERAL
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3. METODOLOGIA GENERAL

El present projecte s’ha dut a terme seguint el guié metodologic que s’exposa a

continuacio:

Etapes de la realitzaci6 del projecte:

1. Fase de preparacio.
2, Fase de mostreig
3. Obtencié i tractament de dades

4. Resultats i Propostes de repoblament

3.1 Fase de preparacio.

La primera fase per a la realitzaci6 d’aquest projecte s’ha centrat en la recerca
bibliografica i el recull de documentacié sobre la que es basa l'estudi. Aquests
documents referents a I’anguila inclouen la legislacié que I'afecta, informaci6 respecte
les institucions que l'estudien, referencies sobre la seva biologia i qualsevol estudi
desenvolupat anteriorment que pugui ser rellevant o suposi una ajuda o complement

substancial per a la seva realitzacio.
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Un dels principals documents consultats ha estat el Pla de Gesti6 de I’Anguila a
Catalunya, que proporciona informacio6 sobre la situaci6 i la gesti6 actual de I'especie.
Aquesta recerca bibliografica prévia sobre els plans i altres estudis realitzats ha
esdevingut un recurs basic i una eina de coneixement indispensable per a entendre i
integrar les necessitats de la gestié de I'espécie, per definir el projecte, els seus objectius

ila delimitaci6 de I'area d’estudi.

Una altra via d’obtenci6 d’informaci6 ha estat mitjancant entrevistes directes a
personal d’institucions involucrades en la gesti6 de l'anguila, com Enric Gisbert de
I'IRTA, o Monica Bardina de ’'ACA.

Per altra banda, s’ha sol-licitat a ’Agéncia Catalana de I’Aigua la informacié actual
sobre I'estat de les masses d’aigua de la nostra area d’estudi obtenint la documentaci6
en diferents formats (fulls de calcul, capes de SIG, etc.) per poder facilitar ’objectiu

final d’aquest projecte.

3.2 Fase de mostreig

Amb la finalitat de conéixer el procediment de les diferents actuacions que conformen
el procés de repoblacid, s’ha treballat amb les entitats d’actuacié corresponents,

participant activament en les diferents fases que en formen part:

Visistes a les instal-lacions on es fa el procés d’engreix, 'TRTA, on també s’ha participat
en el projecte d’estudi sobre com afecta a la poblacié d’anguila, I'"ds de marques tipus
“pit-tag” (Biomark, Ltd.) introduits als individus pel posterior seguiment i control de

les poblacions.
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Figura 9. Detecci6 de “pit-tag”a una anguila. Font: elaboracié propia.

Mostrejos a la riera del LIémena, a partir de la técnica de pesca eléectrica, per comprovar
la densitat d’anguiles en diferents trams de rius, detectar les anguiles marcades

alliberades anteriorment i realitzar un control de talles.

Intervenci6 en la repoblacié d’'un stock d’angules: I'alliberaci6 dels individus es va dur a
terme per la cessi6 judicial d'uns 500 kg d’angula requisats per la guardia civil a la
frontera de la Jonquera en una acci6 il-legal, que preteinen ser comercialitzades a
I’Asia. Aquesta operaci6, va ser anomenada “Operacién suculenta” i es va resoldre amb

la reintroducci6 de tot 'stock arreu de les conques de Catalunya (ANNEX I).

Una part d’aquestes angules van ser repoblades en el tram baix del riu Ter on es va
participar en l'actuacié i es va poder experimentar el protocol que es segueix alhora de

fer un repoblament de I'anguila.

3.3 Obtencio de dades i Tractament de dades

Les dades necessaries per a realitzar el capitol de densitats de poblaci6, s’han
descarregat de I'informe del programa IBICAT del 2003 i el 2007, amb la finalitat de
comparar les disminucions de 'anguila, i descriure I’estat actual de les densitats a les

conques internes de Catalunya.
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Per el capitol de poblacions, l'estudi de densitat de I'anguila s’ha tingut accés als
resultats obtinguts durant un estudi sobre la distribuci6 del poblament de peixos a
aquestes tres conques realitzat per la secci6 de Limnologia de I'Institut d’Ecologia
Aquatica (Naspleda, comunicacié personal). Les mostres tractades al laboratori

d’Ecologia Aquatica de la UdG s’han utilitzat per realizar I'analisi de I’estat sanitari.

L’analisis d'impactes presents a les conques de I'area d’estudi es basa en l'avaluacio
realitzada per 'ACA respecte a les possibles problematiques d’incompliment que
poden afectar la Directiva Marc de ’Aigua. IMPRESS es el nom que rep el document
on, entre altres aspectes, es redacta aquesta problematica, i d’on se n’ha extret la

informaci6 d’interés.

La principal font d’informaci6 per al coneixement i eleccié dels parametres ambientals
rellevants i condicionants per ’habitat de 'anguila és el document stokingeels 2011, on
es descriuen els ambients idonis, rangs acceptables dels diferents parametres i

descripci6 de la problematica que poden arribar a suposar per a I’especie.

A més del conjunt de parametres ambientals també s’han utilitzat indexs de qualitat
del medi. Aquestes dades sén administrades per la base de dades de 'ACA i han estat

utilitzades en 1’ avaluaci6 de I'estat de les conques d’estudi.

Per a la creaci6 de les capes GIS necessaries en I'elaboraci6 cartografica, s’han avaluat i
tractat les dades dels index i els parametres, traslladant i traduint els valors per al

tractament del programa cartografic ArcGIS.

El tractament final de tot aquest recull de dades obtingudes i degudament tractades,
esdevé la base per a I'elaboracié dels mapes: un mapa de les conques amb relaci6 als
parametres ambientals, un altre mapa referent als index de qualitat de I'ACA, i
finalment wun mapa on s’integra la informaci6 dels dos anteriors, parametres
ambientals i index de qualitat, que defineix els trams de idoneitat per a la repoblacié

de I'espeécie.
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3.4 Resultats i Propostes de repoblament

En aquests apartats corresponents al capitol de repoblament s’expliquen els resultats
obtinguts en 'elaboracié cartografica: descripcio literal del resultat de cada tram dels

rius representat als mapes .

Per altra banda, s’avaluen aquests resultats explicant els possibles motius i factors
externs, com impactes o parametres, que han pogut crear la situaci6 que apareix a la
zona determinada. La idoneitat dels trams ve determinada tant per els resultats de
I’estudi, com per la integraci6 d’altres parametres subjectius a ’hora d’elaborar I’accid

de repoblament.
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POBLACIO
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4.POBLACIO

4.1 Metodologia especifica de Poblacio

4.1.1 Densitat

En aquest apartat s’ha utilitzat les dades de control de peixos de 'IBICAT de les
conques catalanes, un arxiu excel amb les dades del 2003 i del 2007 amb les diferents
especies trobades als rius de Catalunya on s’inclouen les dades de densitats, els

emplacaments especifics on s’han trobat, les dates de les captures, i la biomassa.

Les dades del 2003 i 2007 referent a ’'anguila, s’han representat en mapes de densitats
de l'anguila, de forma que es pot observar visualment l’evoluci6 de l'especie a les

conques catalanes i més concretament, a les conques analitzades, Muga, Fluvia i Ter.

Per elaborar els mapes s’han utilitzat les dades de densitats de cada punt de mostreig,

les dades s’han representat en 6 categories de diferents rangs de densitats.

Sense dades
<1000

1000 — 5000
5000— 10000
10000 — 50000
>50000

A partir d’aquestes dades s’ha realitzat una comparacié entre aquestes i la resta de
conques. Alhora també s’ha realitzat un analisi de les dades de I'IBICAT del 2007, una
comparacio entre les diferents abundancies, preséncia i densitat de les espécies que es
localitzen a les conques catalanes, per tenir coneixement de I’abundancia i la situaci6 de
I'anguila a Catalunya. Aquesta analisis serveix per tenir el coneixement de l'estat en que
es troba 'anguila envers altres especies que es poden trobar als rius, i en quins rius

I'anguila presenta un millor estat.

Finalment, s’ha comparat la biomassa de I’anguila que s’ha obtingut de les dades de
I'IBICAT 2007 en el territori catala amb la biomassa de I'anguila amb altres paisos, per

veure la realitat de 1’especie en el territori objecte d’estudi. No obstant, s’ha estudiat

62



PROPOSTA DE TRAMS OPTIMS PEL REPOBLAMENT D’ANGUILA EUROPEA A LES CONQUES MUGA, FLUVIA | TER

I'efecte de la desembocadura del riu envers la facilitat d’arribar al Mar dels Sargassos

que és on es reprodueixen les anguiles.

4.1.2 Estat sanitari

En aquest treball, s’ha disposat d'una proporci6 dels exemplars capturats a la darrera
campanya de I'estudi de distribucio. Les anguiles van ser sacrificades i immediatament
congelades. Aquesta s’ha realitzat al laboratori d’ictiologia de I'’Area d’Ecologia
(Universitat de Girona) on ha estat possible participar a alguna de les sessions. El
procediment seguit ha estat el segiient. Un cop descongelat, cada exemplar s’ha
mesurat (longitud total, precisi6 £1mm) i pesat (pes total, precisi6 +1g). S’ha mesurat
també l'alcada i amplada del globus ocular i la longitud de l’aleta dorsal per tal de
determinar el grau de maduracio, tot i que no es mostren aquestes dades en el present
treball. Sha mesurat el pes del fetge (precisié +0,001g), el pes eviscerat (precisié +1g),
s’ha pres una mostra de muscul per futurs estudis de condici6 i preséncia de
contaminants i s’han extret els otolits per tal de determinar I'edat. Si s’ha pogut, s’ha

determinat el sexe a partir d’'observacié macroscopica.

S’ha retirat la bufeta natatoria per determinar el grau d’afectacié en funci6é de la seva
transparencia i gruix de la membrana (Figura 10). Un cop oberta, s’ha examinat la
preséncia d’individus adults d’ A. crassus i en cas de trobar-se, s’ha determinat el
nombre total i el pes de tots els nematodes presents (precisié +0,001g) (Figura 11). Cal
remarcar que es tracta de les primeres dades sobre el grau de parasitaci6 sobre 'anguila

d’aquesta especie a aquests rius.
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4.1.3 Mostreig de camp

Per tal de desenvolupar aquest apartat, s’ha tingut accés als resultats obtinguts durant
un estudi sobre la distribuci6 del poblament de peixos a aquestes tres conques realitzat
per la secci6 de Limnologia de I'Institut d’Ecologia Aquatica (Naspleda, comunicacio
personal). Durant els anys 2010 i 2011, es varen mostrejar un total de 27 punts
repartits al llarg del curs principal dels rius Muga, Fluvia i Ter (figura 12). Malgrat que
el principal objectiu d’aquest estudi era determinar la distribuci6 del peix sol (Lepomis
gibbosus) al llarg d’'un gradient longitudinal del riu, es varen obtenir dades de tota la

comunitat de peixos i la biometria dels individus capturats, incloent-hi I'anguila.

FLU2
FLUS o g FLU3

Figura 12. Situacié dels punts de mostreig de lestudi sobre la distribucié de Lepomis

gibbosus a llarg d’'un gradient longitudinal fluvial. Font: L. Zamora.
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Taula 5. Relacié entre el trams tractats 1 els punts de mostreig de Uestudi anomenat anteriorment.
Font: elaboracié propia.

Riu CODI Afluent Estacio de mostreig
MUGoO1 MUG1
MUGo2 MUG2i MUG3
< MUGo03 MUG5 i1 MUG6
% MUGo4 MUG7i MUGS8
= MUGo5 Riu Manol

MUGo06 L'Orlina
MUGo7 | Llobregat

FLUoO1 FLU1
FLUo2 FLU2
FLUO3 FLU3iFLU4
FLUo4 FLU5iFLU 6
FLUo5 FLU7?

s FLU06 FLUS8 i FLUg

% FLUo7

= FLUOS8

- FLUO9
FLU10
FLU11

FLU12 Riu Ser
FLU13 Riu Llierca
FLU14 Riera de Bianya

TERO1
TERO2 TER1
TERO03 TER21iTERS3
TER04 TER4
TERO5 TER5 1 TER6
TER06 TER7

5 TERoO7 TERS

= TER08

TERO9 El Dar6
TER10 El Terri
TER11 Riu Onyar
TER12 Riu Llémena
TER13 Riera d'Osor
TER14 El Brugent
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Les captures es varen realitzar mitjancant pesca electrica utilitzant un equip
anomenat “de vora” model WFC 4 (Electracatch Int., UK) que consisteix en un
rectificador alimentat per un generador de 2000 W. El potencial ha estat d’entre
0,81 1,2 Ampers, 150 V (120 W de mitjana) aplicant corrent continua parcialment
rectificada a pulsacions (50 Hz Pulsed DC), per tal de disminuir I'impacte sobre
els peixos. La pesca eléctrica s’ha desenvolupat seguint els protocols marcats pels
estandards europeus (CEN, 2002). Les pesques les ha realitzat un equip d’entre 2
i 4 persones, desplacant-se sempre aigiies amunt. Totes les pesques han estat
dilirnes. Els exemplars capturats eren sedats (MS222, 100 mg/1) per obtenir les
mesures de longitud total (precisié + 1 mm), pes (precisioé + 1 g) i presencia o no
de marca, per ser posteriorment alliberats al mateix punt de captura. Per tal
d’avesar-se en aquests tipus de metodologia, s’han realitzat diferents sessions de
pesca electrica al riu LIémena, dins el programa de seguiment dels repoblaments
amb anguila. Durant aquestes sessions de camp es va emprar la pesca eléctrica
per a la captura d’exemplars (figura 13.A) i es procedir a obtenir mesures de
longitud i pes de tots els exemplars capturats (figura 13.B). Els resultats que es
presenten corresponen a les campanyes de mostreig realitzades per I'equip de

I'Institut d’Ecologia Aquatica .

Pesca eléctrica:

El métode es basa en la generaci6 d’'un camp eléectric en la zona de mostreig. Aquesta
técnica permet modificar el comportament de 'anguila i facilita la seva captura. L’equip
esta format per un generador eléctric, un convertidor que serveix per regular i
interrompre la corrent electrica, un anode i un catode. L’anode és I'element mobil que
condueix 'electricitat als diferents punts del riu i el catode es deixa al riu i serveix per

generar el corrent.
Procediment:

Abans de comencar s’ha de mesurar alguns parametres fisicoquimics, principalment la
conductivitat per regular la intensitat del convertidor de corrent. El generador electric i

el convertidor es situen a la llera del riu i es connecten amb I’anode i el catode.

La pesca es realitza comencant pel punt més aigiies avall i s’avanca cap a aigiies amunt,
el catode es diposita proxim a la zona final o al mig del tram i ’anode es connecta a un

cable suficientment llarg per cobrir tota la zona de mostreig.
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Una persona du la perxa de I'anode i condueix la pesca remuntant el riu, realitzant un
escombrat de banda a banda del riu (Figura 13.A). Una o dos persones més, es situen al
costat amb salabres per recollir les anguiles atordides per la corrent electrica son

arrastrades pel corrent.

Les anguiles capturades es van acumulant en cubells amb aigua per posteriorment fer

les mesures biometriques (Figura 13.B).

Per a la realitzaci6 de les mesures biomeétriques, s’utilitza un anesteésic per adormir els
individus. El material necessari és; una bascula i un ictiometre, per mesurar el pes i la
llargada de cada un dels individus. Els individus pesats i mesurats s’acumulen a un
altre diposit amb aigua fresca i sense anestesic. Un cop finalitzat el mostreig es
retornen les anguiles capturades en zones calmades i proximes a la llera del tram

mostrejat.

Figura 13. (A) a dalt, captura d’anguiles mitjancant pesca eléctrica al riu Llémana; (B) a baix, mesura
de la longitud i pes dels exemplars capturats. Font: autor L. Zamora
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4.2 Densitats

Les caracteristiques fisiques dels rius catalans determinen la zona de distribucié

potencial de 'anguila a Catalunya

En la distribuci6é pristina de I’especie, on els rius no han sofert pertorbacions, les
condicions ambientals dels rius no estan alterades i son ecosistemes naturals optims

com a habitat, la distribuci6é de ’anguila és general a tots el rius catalans.

4.2.1 Comparacio per anys a Catalunya;

Figura 14. Mapa de les densitats de U'anguila a Catalunya segons IBICAT 2003 Font: elaboracié
propia.

Entre els anys 2000 i 2001 es va realitzar un cens extensiu de peixos continentals a
totes les conques catalanes (Sostoa et al., 2003). En el cas de l'anguila, va ser
localitzada a un 22% dels punts totals analitzats. A la conca de la Muga es va trobar un

4% d’anguila, a la conca del Fluvia es localitzen 4% i a la conca del riu Ter un 3%.

Amb la representaci6é d’aquestes dades es pot observar la distribuci6 de la poblaci6 i de
la densitat d’aquestes a Catalunya. Es pot afirmar que referent a les dades del 2003 les

zones amb més abundancia es localitzen concretament als rius estudiats.

Figura 15 .Mapa de les densitats de l'anguila a Catalunya segons IBICAT 2003 Font: elaboracié
propia.

L’anguila és present en un 16% del punts analitzats. A la conca de la Muga hi ha un 1%,

ala conca del Fluvia hi ha un 0,8% i a la conca del Ter un 0,3%

Segons les dades cedides per I'IBICAT, s’ha pogut analitzar les densitats de ’anguila a
Catalunya al 2003 i 2007. Els resultats mostren la disminucio6 de la preséncia d’anguila
en 4 anys en un 6% a tota Catalunya, i en les conques internes s’ha reduit un total del

8,9%. Havent un retrocés maxim a la conca del Fluvia d'un 3,2%.
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En el 2007, 'anguila presenta major abundancia en els rius Tordera i Muga, seguint-los

en ordre de major a menor preséncia son els riu Ebre, Ter, i Fluvia.

Els seguiments sobre el poblament de peixos que realitza periodicament I’Agéncia
Catalana de I'Aigua (Sostoa et al., 2003; Sostoa et al., 2010), observa que 'anguila
presenta una densitat inferior als 1000 ind/ha a un 70% dels punts mostrejats i només
un 10% superen densitats de 1100 ind/ha. Les densitats més elevades es detecten a la
conca de la Tordera als trams propers a Hostalric i Santa Coloma de Farners amb una
densitat de 6250 ind/ha, seguit de la Muga al tram més proxim a la seva
desembocadura amb una densitat de 2825 ind/ha, I'Ebre amb una densitat de 2461
ind/ha .

Provablement, si es poguessin comparar les dades del 2007 amb dades de fa 40 o 50
anys, segurament el declivi de la poblaci6 es podria fer més present amb la comparacid
de dades, ja que I'anguila devia ser molt més abundant degut a I'abséncia d’espécies

exotiques i altres factors.

4.2.2 Comparacié de densitats entre conques gironines

Malgrat la seva amplia distribucio, I'anguila presenta actualment unes densitats
poblacionals que es poden considerar molt baixes, en comparacié amb altres espeécies
presents als rius gironins. Ates que es el disseny del seguiment fet és extensiu, el

nombre de punts de control a les conques dels rius Muga, Fluvia i Ter és limitat.

La figura 16 mostra les densitats estimades pels diferents trams mostrejats. El tram 1
correspon a la zona de desembocadura del riu i els valors progressivament més alts
corresponen a la distribuci6 dels punts de mostreig al llarg del gradient longitudinal
fins al limit de la zona d’estudi. En el cas dels rius Muga i Ter aquest limit estava marcat
per la presencia dels embassaments (Boadella en el cas de la Muga i Pasteral-Susqueda
en el cas del Ter) pel fet que soén grans obstacles infranquejables i que determinen el
limit de distribuci6 de I'anguila. En el cas del riu Fluvia, el limit és la distribucié
coneguda previament del peix sol. La distribuci6 de I'anguila s’estén fins la zona de

capcalera de la conca, pero no es disposen dades d’aquest sector del riu.

Les densitats s’han estimat a partir de les captures obtingudes durant una tinica ocasio i

aplicant la capturabilitat estimada durant la realitzacié de I'index IBICAT (Sostoa, et al.
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2003) per tal de poder comparar les dades. El nombre estimat d’individus presents al

tram es dividia per la superficie del tram mostrejada i s’expressa com individus/ha.

Es pot observar com les densitats son sempre molt baixes, no superiors als 450 ind/ha.
El riu Muga és el que presenta uns valors més baixos, excepte als trams 3 i 6 per la
presencia de sengles obstacles de manera que les anguiles tenen tendéncia a acumular-
se a aquests punts. La zona de desembocadura presenta una baixa qualitat ambiental i
aix0 queda reflectit en una densitat més baixa. Al tram 4 no es va capturar cap
exemplar en el moment del mostreig. Correspon a una zona fortament impactada i que

arriba a partir un estiatge molt important.
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Figura 16. Densitats estimades d’anguila (individu/ha) als diferents trams dels rius Muga, Fluvia i Ter.
El tram 1 correspon a la zona de desembocadura i el tram 9 a la zona més propera a la capcalera i limit

imposat per la preséncia d'un embassament. Font: elaboraci6 propia.

El riu Fluvia, en comparacié amb la resta, és el que presenta majors densitats amb un
cert gradient longitudinal de manera que el poblament d’anguila és més abundant a la
zona de desembocadura i va disminuint al mida que ens acostem a la zona de capgalera.
Aquesta disminuci6 no és totalment gradual per la preséncia de diferents obstacles que,
si bé no son infranquejable, si que semblarien indicar una certa fragmentacié de la
poblaci6 d’anguiles a aquest riu. En el cas del riu Ter aquest patr6 longitudinal no
s’observa. Les densitats son més baixes als trams propers a la zona de desembocadura
pero aquest fet podria explicar-se per la tecnica de captura utilitzada. La pesca eléctrica
és molt eficient en rius amb fondaries inferiors a 1,5 m i bona visibilitat de les aigiies.
En canvi, a les zones més fondes la capturabilitat és menor de manera que

probablement hi ha una subestimacio6 del poblament d’anguiles.

4.2.3 Comparacio de biomasses entre paisos

Taula 6. Classificaci6 de la biomassa observada envers les unitats de gestio de languila. Font:
EIFAC/ICES WGEEL Report 2010

EMU (Unitats de gesti6 de I’anguila) Bo (kg/ha)
Garona-Dordonya- Xaranta- Seudre- Loira
Franca Ador 237,3
Franca Loira 207,4
Franca Bretanya 179,4
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Franca Sena- Normandia 48,1
Franca Artois- Picardia 41,8
Paisos Baixos Paisos Baixos 19,4
Dinamarca Aigua dolga EMU 18,5
Anglaterra &  Sud-est 16,9
Gal-les

Anglaterra &  Sud-oest 16,9
Gal-les

Anglaterra & Dee 16,9
Gal-les

Anglaterra &  Nord-oest 16,9
Gal-les

Anglaterra &  Solway Tweed 16,9
Gal-les

Anglaterra & sumEMU 16,9
Gal-les

Anglaterra & Humber 16,9
Gal-les

Anglaterra &  Anglian 16,9
Gal-les

Anglaterra &  Northtimbria 16,9
Gal-les

Anglaterra &  Severn 16,9
Gal-les

Anglaterra &  Oest de Gal-les 16,9
Gal-les

Anglaterra &  Tamesi 16,9
Gal-les

Irlanda del Neagh/ Bann 12,5
Nord

Franca Rin- Mosa 11,1
Alemanya Ems 9,2
Alemanya Weser 7,8
Alemanya Elbe 6,9
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Irlanda del Oriental 5
Nord

Irlanda ShIRBD 4,7
Alemanya Mosa 4,5
Irlanda del NWIRBD 4,5
Nord

Alemanya Rin 4,3
Irlanda NWIRBD 4
Irlanda SERBD 3,8
Irlanda WRBD 3,4
Irlanda EEMU 3,1
Alemanya Warnow/ Peene 2,6
Irlanda SWRBD 2,4
Alemanya Oder 2,4
Alemanya Schlei/ Trave 1,9
Escocia Escocia 1
Alemanya Eider 0,5

A la taula es defineixen les biomasses observades en les diferents unitats de gesti6 de
I'anguila a diferents paisos europeus. Es té en compte la variaci6 en les estimacions i
s’ha tractat de determinar els factors que poden influir en els valors. Se suposa que els

tres factors segiients han estat els més propensos a tenir influencia:

« Ubicaci6 geografica

« El tipus d'habitat (aigua dolca, aigua salobre / de transici6 / llacuna costanera arees)
« El metode utilitzat

S’ha de tenir en consideracié que mentre que els dos primers factors tindran una
influéncia en la realitat, el metode emprat és només una conseqiiéncia de 1'eleccié de
modelatge i no ha d'influir en el resultat, encara que en realitat aquest no és el cas
actualment (EIFAC/ICES WGEEL Report ;2010).
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Taula 7. Biomassa observada d’anguiles (Bo) a les conques internes de Catalunya. Font: dades IBICAT
2007 (elaboracié6 propia)

Conca Biomassa (kg/ha)

Conca de la Muga 27.80
Conca del Fluvia 8.63
Conca del Ter 13.36

Els valors més alts de biomassa es troba en aigiies franceses (Taula 6), aix0 es podria
explicar a que la desembocadura dels seus rius s6n a I'Ocea Atlantic, i que el trajecte al

Mar del Sargassos és més curt de qualsevol altre lloc d’Europa.

Existeix una dificultat, que podria ser l'extensi6 de la trajectoria a fer des de la

desembocadura d’un riu fins al Mar del Sargassos, i les corrents.

Perqué les anguiles puguin arribar al Mar Mediterrani han de superar I'Estret de
Gibraltar. Un cas similar és el Mar del Nord, que per assolir els rius que hi
desemboquen, han de creuar el canal de la Manega. El mar més interior i allunyat de
I’Ocea Atlantic és el Mar Baltic, és per aixo que es pot veure reflexada la disminucio de

biomassa d’anguiles en els rius que hi van a desembocar.

Figura 17. Distribuci6 de la relacié de les unitats de gesti6 de I'anguila envers la biomassa estimada
partit la biomassa observada d’acord amb la regié de sortida al mar de la EMU (Eel management unit
(ABI / NS: la EMU amb sortides a Atlantic, illa britanica i les regions del Mar del Nord, C /. B.B. : La
EMU amb sortides al Canal i la badia de Biscaia). Font: ICES 2010

S’analitza la biomassa amb condicions pristines segons la regid6 del mar on

desemboquen les unitats de gestio de ’anguila (Figura 17).

Si es divideix la biomassa esperada per la biomassa observada es pot calcular I'estat de
I'espécie, sempre que el resultat sigui igual a 1 les condicions de l'espécie seran
favorables. Per una banda, si el resultat és superior a 1, ’'anguila supera la biomassa
observada a I’esperada i les seves condicions es podrien definir com a optimes. Pero si
el resultat és inferior a 1, com a la majoria dels casos, les condicions que s’esperaven no

son reals i hi ha un declivi en els resultats esperats.
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La grafica mostra que la biomassa observada d’anguiles estan per sota la biomassa
esperada, exceptuant la BO del Canal, que supera la biomassa esperada. Aixo
representa que les hipotesis de I'estat de I'anguila que s’havien fet no han concordat
amb la realitat, és a dir I'anguila esta en una pitjor situaci6 de la que els experts

esperaven.

4.3 Estat sanitari de la poblaci6 d’anguila

Un aspecte important que encara no ha estat avaluat és I'impacte relativament recent
del parasit Anguillicoloides crassus. Aquest nematode és natiu del sud-est asiatic i es
troba de manera freqiient a 'anguila japonesa (Anguilla japonica) sobre les que sembla
produir un impacte menor (Nagawasa et al., 1994). Aquest parasit combina un seguit
de caracteristiques que el fan potencialment invasor: tenir un cicle de vida curt, elevada
fecunditat, tolera un rang ampli de salinitat i utilitza diferents hostes paratenics (hostes

intermitjos) abans de parasitar I’anguila i completar el seu cicle vital (Kennedy, 2007).

Va ser introduit a Europa als anys 80 gracies al comer¢ asiatic d’anguila i la seva
expansid ha estat al llarg de tot el continent. A diferents conques europees, el nivell
d’infestacio6 és proper al 100% i actualment es troba a tots els paisos d’Europa i Nord-
africa (Lefebvre i Crivelli, 2004). Hi ha molt poc coneixement sobre la seva dispersi6 a
la peninsula ibérica i a Catalunya només hi ha un treball el qual revela la seva preséncia
al riu Ebre (Maillo, et al., 2005) pero no hi ha constancia de I'evoluci6 de 'espécie ni de

la seva presencia a altres conques catalanes.

El parasit s’instal-la a la bufeta natatoria de 'anguila i pot causar diferents efectes com
ara inflamaci6é de la cavitat abdominal, dilataci6 dels vasos capil-lars de la bufeta,
tlceres a 'abdomen o a I'anus, propiciar infeccions bacterianes, etc. (Gollock, et al.,
2004). Pero probablement l'impacte negatiu més important sobre languila sigui
l’afectacié sobre la propia bufeta natatoria. Aquesta pot patir diferents nivells de
degradacio, des de perdua d’elasticitat fins a restar totalment atrofiada. Aquest organ és
fonamental per a la natacié oceanica doncs I'anguila realitza migracions circadiaries
entre els 200 i 600 metres de fondaria al llarg del seu recorregut atlantic, de retorn a la
zona de posta. S’interpreta que aquests moviments dins la columna d’aigua son per
evitar els depredadors. Sense la bufeta natatoria plenament funcional, els individus
adults no poden ocupar les parts més fondes i la seva mortalitat és més elevada. De fet,

Palstra et al. (2007) va demostrar que les anguiles severament infectades amb A.
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crassus no podien arribar a la zona de posta al Mar dels Sargassos. Cal afegir també
que la infecci6 porta a una disminuci6 de I'energia disponible per realitzar tot aquest
desplacament oceanic de manera que arriben menys anguiles adultes a la zona de posta

iles que arriben, presenten un menor reclutament (Barse i Secor, 1999; Palstra, 2007).

La majoria de treballs sobre aquest la infecci6 d’anguiles per aquest nematode es
centren a la identificaci6 classica del parasit incloent-hi la prevalenca (percentatge
d’anguiles amb preséncia del parasit), la intensitat (nombre de parasits per hoste,
anguila en aquest cas) i la intensitat mitjana (nombre mig de parasits per hoste) per tal
de determinar les taxes d’infecci6 (Sokolowski i Dove, 2006). No només la presencia de
nematodes és indicatiu del grau d’infeccié. També ho és I’estat de la bufeta natatoria
que pot perdre gradualment la transparencia, presentar pigmentacio o exsudats o un
gruix superior de les seves parets. Aquestes caracteristiques van ser sistematitzades en
un index de degeneraci6 de la bufeta natatoria per Lefebvre et al. (2002) com un

complement per ’analisi del grau d’infecci6 per part del nematode.

Els resultats preliminars (figura 18) assenyalen que el parasit esta present als tres rius
essent el riu Fluvia el que presenta un major percentatge d’individus parasitats amb un
36,3% dels exemplars examinats. El riu Muga és el que presenta un percentatge menor,
pero no podem establir les causes que explicarien aquestes diferéncies atribuibles a una
menor densitat d’anguila o bé a una infecci6 més antiga (els rius on s’ha introduit
recentment el parasit sempre presenten percentatges més elevats). La prevalenca
(nombre de parasits per individu) no és gaire elevada comparada amb els resultats per
altres rius més contaminats (Lefebvre i Cribelli, 2004) i es troba entre els 1,25
parasits/individu en el cas del riu Fluvia, 0,58 parasits/individu en el riu Ter i 0,54
parasits/individus a la Muga. També s’ha observat que la prevalenca és més gran als

individus que presenten una longitud inferior als 300mm.
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Figura 18. Percentatge d’exemplars infectats per Anguillicoloides crassus a partir d’examinar la bufeta

natatoria. Font: elaboraci6 propia.

4.4 Distribucio de talles

A partir de les mesures de cada individu capturat, és possible tenir una aproximacio6 a
I'estructura de talles de la poblacié a llarg del gradient longitudinal (figura 19). En
aquest cas s’han utilitzat les captures de totes les campanyes de pesca. En general
s’observa una certa tendéncia a I'increment de la longitud mitjana des de la zona de
desembocadura fins les zones de capcalera. Aquest patré de distribucié ja s’havia
descrit per 'anguila pel fet que durant la fase de colonitzaci6 només alguns exemplars
ocupen les parts altes de la conca esdevenint sedentaris durant uns quants anys de
manera que s’incrementa la seva biomassa i longitud (Tesch, 2003). Tot i aixi, s’observa
que l'interval de confianca és gran a les zones de desembocadura pel fet que també es
troben exemplars de mida gran en aquestes zones. En el cas del riu Muga, la mida
mitjana a la majoria de trams no supera els 300mm i seria la conca on les anguiles
presenten una menor taxa de creixement. Destaca I'interval de confianca al tram que es
troba per sobre de I'embassament. En aquest punt, s’han capturat exemplars amb un
rang de talles molt important el que es podria explicar per la presencia d’anguiles
procedents de repoblaments anteriors (de menor mida) i aquells exemplars sedentaris

que no poden tornar al mar i assoleixen les longituds maximes observades.
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Figura 19. Longitud total mitjana de les anguiles mesurades als diferents trams dels rius Muga, Fluvia
i Ter. El tram 1 correspon a la zona de desembocadura i el tram 9 a la zona més propera a la capgalera i
limit imposat per la presencia d’'un embassament. Les barres verticals representen linterval de confianca

(95%). Font: elaboracié propia.

En general s’observa també la influéncia de determinats obstacles (com per exemple al
tram 6 del riu Fluvia) sobre la densitat i I'estructura de talles. En aquests punts,
s’acumulen més exemplars durant llargs periodes de temps de manera que la longitud
mitjana és superior als trams situats immediatament per sota i per sobre. El riu Ter és
el que presenta una distribuci6 de talles al llarg del gradient longitudinal, més constant

i destaca la presencia de només exemplars adults (per sobre de 300mm) als trams alts.
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ANALISIS DE PRESSIONS I IMPACTES
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5 Analisis de pressions i impactes

5.1 Descripciéo d’impactes de la conca perjudicials pel
desenvolupament de ’anguila

Com s’ha comentat anteriorment, 'anguila realitza llargs viatges a través dels oceans i
els rius d’aigiies continentals per a poder completar el seu desenvolupament i cicle
vital. Aix0 li permetra assolir la maduraci6é reproductiva necessaria per assegurar la

continuitat i preséncia de I’especie en els ecosistemes.

No obstant, son cada cop més els obstacles que els individus troben al llarg del seu cami
aiglies amunt. La presencia d’impediments fisics, quimics i biologics ha anat
augmentant al llarg dels anys tant en nombre com en intensitat, i son causa possible del
gran declivi de ’espécie en els rius continentals. Aquestes pertorbacions empitjoren la
connectivitat longitudinal del riu, convertint aquest sistema continu en trams

independents sovint infranquejables.

En molts dels trams dels rius de les conques gironines s’ha observat una reducci6 en
nombre d’individus, o fins i tot la seva abséncia absoluta, on amb anterioritat s’havien
detectat poblacions d’anguila. Aquesta disminuci6 de la densitat porta a concloure que
I'anguila europea, entre d’altres moltes espécies presents als rius, és incapac moltes

vegades de travessar els obstacles.

Dins la Directiva Marc de I’Aigua (2000/06/CE) s’estan promovent diversos objectius
per a aconseguir la millora ecologica de les conques, incloent la millora d’aquesta
problematica basicament antropica cada cop més estesa, que té gran afectaci6é sobre la

connectivitat.

Segons I'estudi IBICAT (Sostoa et al., 2003) dins l'aplicaci6 de la directiva en el marc
en politica d’aiglies de la unié europea, I'anguila pot ser present en totes les tipologies
d’aigiies superficials, convertint aquesta especie com a un alt indicador ictic sobre
I'estat de la conca. El declivi de 'espécie doncs, porta a la creixent percepcié que estan
esdevenint diferents impactes nocius al llarg de la conca que a més de I’espécie afecten

a molts altres factors de I’ecosistema.

En el present estudi, es consideraran com a obstacles, aquelles caracteristiques fisiques,
quimiques, ecologiques i biologiques que representin un impediment significatiu per al

desplacament i/o supervivencia de 'especie al llarg del sistema fluvial. Seran per tant
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considerat com a obstacle, tots aquells caracter amb la capacitat d’impedir, o aturar la
circulaci6 natural de les aigiies del riu i que per tant considerades potencialment

barrera per a la migraci6 de 'espécie (MUNNE i al., 2006).

Principalment dos factors intervenen en la percepci6é d’'un factor com a obstacle: la seva
presencia i tipologia i la susceptibilitat, vulnerabilitat i capacitat de superar-lo de
I'espécie (morfologia, capacitat de salt...).

Segons l'estudi per a la millora de la connectivitat a Catalunya, s’ha observat la
presencia de les diferents especies ictiques en els diferents trams del riu, i se’ls ha donat
un valor estipulat segons la seva capacitat de superar els obstacles. Aixo permet calcular
I'Index de Contiunuitat Fluvial (ICF) (MUNNE i al.,2006), considerant a I'anguila
“especies catadromes de llarg recorregut sense capacitat de salt pero amb alta capacitat

de superar obstacles”.

Aquests obstacles es poden diferenciar segons la seva tipologia en fisics (barreres i
obstacles), quimics i ecologics (estat ambiental de les aigiies) o biologics

(intraespecifics, interespecifics i estat de les comunitats bioindicadores).

5.1.1 Estat fisic:

Transversals

- Grans preses (>10 m d’altura):

- Rescloses (<10m d’altura)

- Travesses i passeres

- Estacions d’aforament: mesura del cabal- Estacions: mesura dels parametres quimics

- Ponts ferroviaris o de transit rodat.

Longitudinals
- Endegaments i canalitzacions

- Guals foradats.

Aquestes construccions antropiques son presents en la majoria de conques catalanes,
creant cert impacte ja sigui per la modificacio de la conca, afectaci6 sobre les especies

de flora i fauna, impacte visual del territori... Cal parar especial atenci6 en els
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considerats com a principalment problematics per a ’anguila, com és la preséncia de
grans preses o embassaments, rescloses, i estacions d’aforament per a controlar el
cabal, tots ells situats al llarg del curs fluvial. Donades les seves caracteristiques

esdevenen un parcial o complet impediment de la circulaci6 natural del riu.

Pel que fa a les estacions d’aforament i de control del corrent disposen de passos per a

peixos, facilitant-los el pas d’'un costat a I'altre de I'obstacle.

La preséncia d’obstacles fisics crea dificultats de superaci6 tant per a I'ascens del riu
com per la tornada cap a la desembocadura, sobretot en el cas de preses i
embassaments. Les rescloses es poden superar sense massa dificultat en qiiestio de
descens, pero depenent de les caracteristiques concretes de cada una d’elles, els
individus podrien quedar retinguts a la base degut a dificultats de reptacié pel mur. La
superacié d’aquest obstacle pot dependre no només de la morfologia de I'espécie i la

tipologia de I'obstacle, sin6 també del nivell al que arriba el cabal de I'aigua.

La densitat de rescloses presents al riu juga també un paper important en la capacitat
de superacio, ja que augmenta la quantitat d’obstacles a superar per un individu en

menys periode d’espai i temps.

Les canalitzacions i endegaments poden comportar disminucié d’habitat, ja que es
perden condicions del riu com aliments, vegetacié i amagatalls que beneficien a la seva
supervivencia. Poden quedar més exposades als depredadors pero tot i aixi, no es
considera un obstacle impossible de superar. Mentre mantinguin cert grau d’humitat
sobre la pell, podran sortir a la superficie per a travessar la construccié i tornar

novament a l'aigua.

En base a les caracteristiques descrites dels impactes actuals presents al llarg del cursos
fluvials del gironés, s’han determinat com a obstacle per a I’espécie les preses i rescloses
comptabilitzades al llarg dels tres rius, ja que sén les que presenten veritable

modificacio del comportaments dels individus.

Altres impactes fisics rellevants:

EDAR: (Estaci6 depuradora d’aigiies residuals)

Cada cop es més elevat el nombre d’estacions de depuracid, potabilitzadores,
sanejament d’aigiies que es construeixen als voltats dels cursos fluvials, donat que

l'aigua és el recurs primari basic pel seu funcionament. Aquesta impacte no es
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caracteritza per representar un obstacle transversal del curs del riu, pero donada la seva
proximitat a les aigiies i els abocaments residuals que van a parar al curs fluvial un cop
s’ha dut a terme el tractament, les aigiies del curs a partir d’aquest punt es veuen
modificades en quant a l'estat quimic. Creant per tant un fort impacte referent a la
variaci6 de les substancies presents en l'aigua a partir del punt de ’'abocament del riu i
en aigiies avall. Aix0 es veu reflectit en la presa de dades de les estacions per a 'analisi
quimic i ecologic de les aigiies, on es pot observar 'augment i disminuci6 tant de les
diferents especies quimiques naturalment presents en l’ecosistema com les que

augmenten o s’afegeixen per ma de I’home.

Centrals hidroeléctriques:

Les conques del girones tenen forca densitat de centrals per a la generaci6 d’energia.
L’impacte que poden generar sobre la conca és la disminuci6 del cabal per la seva
desviaci6 fins a la central, o bé la mort directa dels individus a causa de la seva entrada
en les turbines col-locades directament al curs del riu. Tot i que la majoria de les
minicentrals presents a les conques catalanes generen disminuci6 del cabal, per tant
s’ha tingut en compte aquesta problematica més que la comptabilitzacié del nombre de

construccions.

5.1.2Estat quimic i ecologic:

Temperatura
La importancia d’aquest factor ve determinada per les condicions de la temperatura de

l'aigua que poden adquirir en les époques més fredes. Les anguiles tenen capacitat de
supervivéncia dins un alt rang de gradient de temperatura, amb rang optim entre els
230 1 36°C, temperatura amb la que millor es desenvolupen. A temperatures inferior a
4°C es poden donar alts indicis de mortalitat de la poblaci6 (Tesch, 1999). No obstant,
el seu rang de supervivencia pot anar des dels 0° als 30 °C, tenint en compte que a
partir dels 12-18°C, deixen d’alimentar-se. En cas que sigui un estat longeu pot
representar problematica per a I'espécie, perd en moments puntuals, no es considera

obstacle.

pH
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El pH es un important condicionant sobre la possibilitat de supervivencia dels
individus: el rang optim es considera entre 7-8 (Tesch,2003). Tot i aixi, per sobre de pH
6 augmenta la possibilitat d’intoxicacié per amoni; a partir d’aquest valor, el compost
amoni té molta tendéencia a perdre un proto i passar a amoniac, la forma més toxica del
nitrogen per als organismes vius. Per a realitzar aquest estudi, s’han tingut en compte
els valors maxims i minims observats de pH en els diferents trams del riu, obtinguts en
les estacions d’aforament, ja que per sota no representen un perill rellevant que pugui

impedir la seva evoluci6 vital.

Conductivitat

L’anguila es una especie amb gran capacitat de suportar ambients molt diferents pel
que fa a la conductivitat. aquest factor es relaciona amb la salinitat del medi, per tant, la
seva capacitat per a viure tant en ambients marins com d’aigiies continentals amb baixa
concentraci6 de sals, mostra que no és un punt conflictiu d’ impediment pel seu trajecte

cap a la capcalera.

Cabal :

Parametre primordial a tenir en compte. La segregacié del curs fluvial natural per
dessecaci6 de la conca pot esdevenir un autentic impediment per a la circulacioé de
I'anguila tant aiglies amunt com aigiies avall. s’ha de disposar d’'un cabal minim en tots
els trams per a que l'anguila sigui capa¢ de passar a través i aconseguir realitzar el
trajecte.

Per altra banda, s’ha de tenir en compte que aquesta especie disposa d'un elevat
percentatge de respiracioé cutania, cosa que li permet enfrontar-se a moments adversos
fora de laigua durant hores, sempre i quan tinguin la pell humida. aquesta
caracteristica dona a l'espécie més capacitat de superar obstacles durant la seva
migracio, ja siguin baixos cabals d’aigua o flanquejant obstacles com petites rescloses,

travesses...

Oxigen dissolt:

Aquesta especie presenta gran resistencia davant baixes concentracions d’oxigen,
arribant a suportar de fins a 3-4 mg/1, i de manera molt puntual fins a minims de 2-2,5
mg/l. No obstant, els nivells d’oxigen en 'ambient depenen de diversos factors segons
I'individu i I'etapa evolutiva en la que es troba: el consum d’oxigen varia en funcio6 de la

mida dels peixos i de la temperatura de ’aigua (Ravagnan, 1987):
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-2>340mg/Kg/h en anguiles de 10-20g, i 200 mg/Kg/en mides de 150g a 25°C
-100- 200 mg/kg/h a 20°C
- 200-400 mg/kg/h a 30°C

Aixi com també intervenen altres factors com poden ser I'alimentacio6 o les situacions
d’estrés que alteren el comportament i fisiologia de ’'animal.
La presencia d’oxigen és a més molt sovint un factor que altera altres parametres com

I'eutrofitzacié, complexacié de compostos toxics, problemes associats a la hipoxia...
L’anguila necessita un minim d’oxigen dissolt a 'aigua per sobreviure. L'optim és
superior a 7 mg/l, el mitja es considera entre 5i7 mg/l, i tota dada inferior a 5mg/1 sera

dolent.

Solids en suspensid i terbolesa

Aquestes son les particules solides de mida petita que queden formant part del fluid. La
turbuléncia del medi actua sobre la particula, actuant contra la gravetat perque aquesta
no es dipositi. Aixi queda lliure en el medi, interactuant amb la resta de factors i
organismes que hi ha presents. La deposicié d’aquests elements al fons de la llera depen

basicament de la velocitat de I'aigua i de la forma, mida i densitat de la particula.

Les dades extretes de la pagina Web de ’ACA permeten obtenir resultats en mesures de
NTU, pero per a fer-les representatives i comparables amb les concentracions
acceptables per a mantenir un bon ecosistema, s’han passat a mg/l de SIO., anomenat
com a terbolesa. Per aix0, tenint en compte les caracteristiques de les particules, es pot
considerar que a més de 35 mg/l de concentraci6 de particules, les anguiles no son
capaces de conviure en un ambient aixi, i la obstruccié i deteriorament de l'oxigen

poden provocar-los la mort. A més, d’afectar per reducci6 de la visi6 de 'anguila.

Els rangs utilitzats son com a optim 0 < 25 mg/1, mitja 26 — 34 mg/1 i dolent >35mg/1.

Fosfats

Nutrient imprescindible per a la producci6é primaria, igual que els nitrats, es sol trobar
en menor concentracié, sovint esdevenint com a factor limitant de producci6. Si es
supera certa concentracié6 de component en determinada quantitat de solucio, aquest
pot esdevenir contaminant de les aigiies que el contenen, creant amb el seu excés, risc

que provoqui eutrofitzacié (Dodds i Welch, 2000).
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Es pot considerar que amb un nivell inferior als 0,03 mg/1 les aigiies presenten un estat
ecologic net, sense risc d’eutrofitzacio, referent al fosfor. En canvi, a partir dels 0,3
mg/l les aigiies es determinen com a eutrofitzades y a partir dels 0,5 mg/l, ho estan

completament.

Nitrats (NO5):

La preséncia i quantitat al medi d’aquest compost depén basicament de la matéria
organica que es descompongui al medi natural ja procedeixi del medi aquatic o de
components externs com les fulles o restes vegetals que arriben al riu. A més, també
sera depenent del grau de productivitat del medi, tant per 'acci6 dels productors
primaris com de tots els consumidors directes (Dodds i Welch, 2000).

La principal problematica associada a la alta concentracié de nitrats és la proliferacié
de determinades especies d’algues, generant eutrofitzacio.

Es considerara que les baixes concentracions del component equivalen a un estat
proper al natural, mentre que una elevada concentraci6 sera més propi de sistemes

pertorbats. Les anguiles no sén capaces de sobreviure en un medi amb de 500 mg/1.

Nitrits (NO,")

Forma nitrogenada reduida amb grau d’oxidaci6 intermedi entre el nitrat i ’amoni. Sol
tenir persisténcia curta en el sol ja que rapidament es transformat en una d’aquestes
dues formes dependent de I'oxidaci6é del medi, aixi que normalment representa 0,1%
del nitrogen inorganic total (Allan, 1995)

Considerant que la seva persisténcia en el medi es baixa, la localitzaci6 puntual d’altes

concentracions d’aquesta substancia indicaria un abocament proper d’aigiies residuals.

Pel que fa a I'afectacid en I'anguila, a partir de determinada concentracié s’ha observat

certa relaci6 entre preséncia de substancia y la supervivéncia de 'individu.

La seva toxicitat es presenta en els peixos quan entra per les branquies i passa a la sang
generant el compost ferrihemoglobina, incapac¢ de combinar oxigen, creant hipoxia en

I'individu i provocant la conseqiient mort.

Taula 8.Rangs i categoritzacié de nitrits. Font: elaboraci6 propia

NIVELL QUANTITAT NITRITS

Normal 1-5 mg/1

88



PROPOSTA DE TRAMS OPTIMS PEL REPOBLAMENT D’ANGUILA EUROPEA A LES CONQUES MUGA, FLUVIA | TER

Observacio 5-10 mg/1

Actuacio >10 mg/l1

Letal >50 mg/1 NO,~
>15mg/N-NO,"

Amoniac (NH3):

Aquest compost format per moléecules d’hidrogen i nitrogen adquireix caracter basic en

dissoldre’s en aigua. Es el principal producte final del metabolisme de les proteines. Es
troba tant de manera natural a ’ecosistema com també s’incrementa la concentraci6 de
manera antropica. Aquest compost pot esdevenir perillés fins i tot en concentracions
inferiors a la toxica, ja que afecta el creixement i l'estat fins i tot a nivells inferiors a la
toxicitat letal. D'acord amb Yamagata i Niwa (1979) i Sadler (1981), les concentracions

maximes d'amoniac sense ionitzar no ha d'excedir de 0,5-1,0 mg / 1.

Amoni (NH4):

La problematica d’aquest compost és la facilitat a transformar-se en amoniac, compost

perillés degut a la seva toxicitat. Es per aixd que els rangs optims de tolerancia de

I’amoni son els mateixos que 'amoniac.

5.1.3 Estat biologic

IBMWP(Iberian Biological Monitoring Working Party)

Aquest index té com a objectiu 'avaluaci6 de 'estat ecologic del riu a partir de I'estudi
de macroinvertebrats ja que so6n considerats sensibles tant en pressions
fisicoquimiques, com hidromorfologiques. S’utilitzen com a bioindicadors.

Es un index que integra una amplitud temporal més gran degut a la biologia dels
macroinvertebrats. (alba-Tercedor et al.,2002)

Aquest index té com a ambit d’aplicaci6 tota la Peninsula Iberica, pero en els rius
catalans, hi ha una aplicaci6 d’us exclusiu, BMWPC (Benito i Puig, 1999). Els valors
atribuibles a les diferents families i els valors de tall de les categories de qualitat son
lleugerament diferents al del procediment estipulat per a la resta de la peninsula

ibérica.
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Taula 9.Rangs i categoritzacié deIBMPW. Font: elaboracié propia.

Nievell de qualitat Valor IBMPW
Molt bo >101

Bo 61-100

Moderat 36-60

Deficient 16-35

Dolent <15

QBR: Index de Qualitat del Bosc de Ribera

Index d’analisis sobre I'estructura vegetal i la naturalitat de la morfologia fluvial. Amb
aixo es pot determinar, entre altres factors i parametres ambientals, 1’estat i qualitat del
bosc de ribera, important per a definir ’estat ecologic de la conca en cada tram.

Aquest index té en compte I'estructura de la vegetacio, el grau de cobertura, la qualitat
de la cobertura, preséncia/absencia d’especies arbories autoctones o al-loctones,
endegaments i ocupacions de l'espai fluvial...amb aquests i altres parametres es pot

obtenir els segiients rangs d’acceptaci6 de I'estat del bosc de ribera:

Taula 10.Rangs i categoritzaci6 del QBR. Font: elaboracié propia.

Nievell de qualitat Valor QBR
Molt bo >90

Bo 75-90
Moderat 55-70
Deficient 30-50
Dolent <30

La importancia relativa d’aquest index pel que respecta al bon desenvolupament del
cicle vital de I'anguila es basa en els requeriments que aquesta espécie necessita. Es de
vital importancia per als individus presents a les aigiies continentals disposar d’un alt

grau d’'ombra per a optimitzar el seu desenvolupament. (Prat et al, 2008)

Densitats
Es important tenir en compte la capacitat de carrega d’un espai, i la proximitat amb la
que es trobi una poblaci6 a aquesta. Si es supera aquesta capacitat, seria molt dificultos

afegir més individus que competeixin per al mateix ninxol ecologic, ja que els recursos
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no permetrien el bon desenvolupament de tots els individus i molts d’ells podrien morir
o haurien de buscar altres ambits on desenvolupar-se.

Actualment la major densitat d’individus d’anguila es troba en les desembocadures dels
cursos dels rius, ja que és on més facilitat tenen d’arribar sense grans obstacles. La
combinacié dels diferents factors esmentats amb el grau de densitat present en el tram
ens ajudara a saber quina zona pot esdevenir optima pel repoblament, ja que podrem

observar quines son les parts del riu amb millor estat i amb menys preséncia d’anguila.

5.2 Impactes a les conques

Es necessari realitzar un estudi de les condicions actuals concretes de les conques
determinades. La localitzaci6 i concrecié dels tipus de problematiques i impactes
presents en la zona d’estudi representen potencialment una causa de l'estat de les

aigiies i condicions dels ecosistemes associats.

L’establiment d’aquestes condicions de referéncia s’han pogut determinar amb un
estudi realitzat dins la Directiva Marc de I’Aigua.

Es necessari determinar les condicions de referéncia, on estacions captin informacié de
la zona de comunitats biologiques, condicions fisicoquimiques i condicions

hidromorfologiques, no hagin patit alteracions antropiques o aquestes siguin minimes.

Aquesta quantificacié de la magnitud en la modificaci6 de la conca ve determinada per
diferents parametres geneérics, ja que s’han de tenir en compte diferents aspectes
integrats tant técnics com socials, economics i politics:

« Abast territorial

» Magnitud de la pressio6

« Singularitat

« Percepcio social

Pressions existents al medi derivades de I’activitat humana.
e lavulnerabilitat intrinseca de les masses d’aigua a ser contaminades
e els principals parametres de control de l'estat quimic, aixi com dels nivells i

tendeéncies piezometriques pel control de I'estat quantitatiu
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Dins la DMA, I'’Agencia Catalana de I’Aigua ha elaborat el document IMPRESS on
s’integra la caracteritzacio i definicié de les masses d’aigua, per a on es realitzara el
programa de mesures del DMA. Es dins els articles 5, 6 i 7 d’aquesta directiva on
podem trobar els principals riscos d’incompliment de la directiva, que representen

obstacles presents a les conques.

Es poden trobar en els “Documents de Participacio Ciutadana” de la DMA, dins
la pagina web de ’ACA, un resum concret per a cada conca on es determinen les
problematiques de potencial contaminacié antropica de cadascuna de les

conques estudiades.

5.2.1 Analisis d’impactes i problematica a la conca del riu la Muga

Durant el recorregut de 58 km de longitud del riu, aquesta conca ha patit diverses
modificacions al llarg de la historia que li han fet variar tant I’escorrentia superficial
com les caracteristiques de les aigiies, la qualitat sanitaria, 'estat de les poblacions

presents i la morfologia.

La problematica associada a la conca ve determinada per les segilients activitats
antropiques (ANNEX III.1):

Contaminacid per desenvolupament d’activitats agricoles
Modificaci6 de la morfologia dels marges fluvials i les zones humides
Modificaci6 del cabal per extraccions i regulacié

Residus industrials

Especies exotiques invasores

Deficiéncia en el tractament d’aigiies residuals

Contaminaci6 pel desenvolupament d’activitats ramaderes
Descarrega d’aigiies pluvials i de sanejament

Incompliment de la normativa pesquera

=N N R N

Lixiviats de residus municipals dipositats

A. Contaminaci6 per activitats agricoles:

La principal de les problematiques observades, I'as de sol agricola, és degut a I'alta
intensitat de I'afectacio, i a la gran extensi6 de territori dedicat a aquesta activitat. S6n
aproximadament 711.976 ha de territori propers a la llera d’aquest riu, repartits entre

els trams de la Riera de Garriguella dins als aiguamolls de 'Emporda, el Rec Sirvent, i
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en zones humides com els Aiguamolls de 'Emporda Estany de Vilaiit-Bassa Rodona i
Estany d’Aigua Clara, Bassa de la Rubina, on s’ha determinat una qualitat de les aigiies
com a “mediocre” i “deficient” corresponentment, segons el criteri d’avaluacioé de ’ACA.
També amb afectaci6 a les zones costeres per les localitats de Roses i Castelld
d’Emparies, on ha empitjorat la qualitat del bentos tou i les condicions fisicoquimiques
de laigua, adquirint categoria de “mediocre”. També el fitoplancton es “deficient” i
I'estat quimic ha disminuit qualitativament.

L’afectaci6 de la productivitat agricola també altera I’estat de les aigiies subterranies,
especialment a la zona de I'Emporda i el Fluviodeltaic del Fluvia-Muga, on les
concentracions de nitrat i plaguicides ha augmentat en les dades observades durant els
altims anys.

B. Modificacié de la morfologia dels marges fluvials i les zones humides

Pel que fa al segon dels principals punts d’alteracié del conjunt de la conca d’estudi, es
tenen en compte alguns aspectes del canvi en la morfologia de I’habitat, causant de gran

perdua ecologica.

Es pot observar aquesta alteraci6 de ’habitat en els trams fluvials:
- Assuts de captaci6 per a diferents usos al tram mig de la Muga ( 13 assuts en
21,4 km), entre Boadella i el Llobregat de la Muga.
- Alteracions morfologiques en habitat fluvial i riberes:
- Rec Madral: Aiguamolls de 'Emporda.
- Tram baix del Llobregat de la Muga: Entre Ricardell i la Muga.
- Riberes a la conca de Manol: Riu Manol i riera d’Alguema.
- Zones Humides: Aiguamolls de 'Emporda, Estany d’Aigua Clara.
- Endegament del tram final del riu: des de la confluéncia del Llobregat fins al

mar, 12,3 km endegats en 12,3 km de riu.

Les problematiques associades es caracteritzen per una qualitat morfologica “deficient”
o “dolenta” depenent del tram, qualitat biologica segons els peixos “inferior a bona”, o
caracter “deficient” dels espais humits(IBICAT, 2002; ECELS: estat de conservaci6 dels

ecosistemes lenitics soms)

C. Modificaci6 del cabal per extraccions i regulacié
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El tercer dels punts que es caracteritza per intervenir altament en la modificaci6é de la
connectivitat de la conca son les activitats extractives que tenen repercussio en el medi.
- Extracci6 d’arids amb afectaci6 la zona Fluviodeltaica del Fluvia- Muga (amb

tipologia de massa d’aigua subterrania):

Peralada, Castell6 d'Empuries, Figueres, Sant Miquel de Fluvia, Rabos, Ventallo,
Vilafant, Mollet de Peralada, Masarac, Torroella de Fluvia, Sant Pere Pescador,

Vila-sacra i Biure.
- Extracci6 d’arids amb afectaci6 a la zona d’Emporda (aigiies subterranies):

Peralada, Cabanelles, Garrigas, Castelld6 d'Empuries, Palau de Santa Eulalia,
Figueres, Sant Miquel de Fluvia, Vilademuls, Pont6s, Sant Joan de Mollet,
Rabos, Ventallo, Cervia de Ter, Esponella, Bordils, Corca, Vilafant, Mollet de
Peralada, Navata, Avinyonet de Puigvent6s, Sant Jordi Desvalls, Bascara,

Torroella de Fluvia, Avinyonet de Puigventos, Vila-sacra i Sant Mori.

La principal problematica associada a la proximitat d’aquestes activitats a la llera del
riu és l'alta concentracié en metalls detectada que empitjora la qualitat quimica i 'estat

ecologic de I'ecosistema.

-Captacions per regadius i abastament a Boadella i Pont de Molins. Captacions

d’aigua superficial superiors a 43 Hm3/any.

Aquesta captaci6 ocasiona disminucié del nivell biologic de la conca, donant-li la
denominaci6 de “mediocre” (IPS=10 i BMWPC=50, la Muga a Castell6 d’Empuries,

2003 12002).

-Extraccions d’aigua subterrania per regadiu, abastament i Gs industrial. Alt
index d’explotacio de l'aqiiifer superficial i profund del Fluvia i la Muga que

afecta a la piezometria i permet una intrusié salina perjudicial.

-Plantacions d’arbres freatofits: Aquesta activitat es sustenta en la utilitzaci6

d’aigua subterrania de la zona de I’ Emporda.

- Captacions d’aigiies subterranies per abastament: massa d’aigua subterrania

al-luvials de ’Albera i Cap de Creus. Provoca Intrusi6 salina.
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La Muga pateix un excessiu disminuci6 de cabal durant els mesos estiuencs, a partir de
la localitat Pont de Molins. Degut a les captacions i usos del cabal irregulars per a s en

regadiu d’'unes 4200 ha de plantaci6 de fruita dolca, cereals i farratge.

La legalitat establerta durant I’época franquista permet 'extracci6 de gairebé 23 hms,

sense respectar els cabals ambientals estipulats actualment.

Aquesta captaci6 de cabal bé principalment determinada per la quantitat d’aigua que
descendeix per la llera. No sempre se n’extreu aquesta quantia, ja que de natural la

conca de la Muga no transporta un cabal molt alt.

En resposta a aquesta regressio del cabal del riu i assecament de gran part de la conca
de la Muga especialment durant la temporada estival, ’Agencia Catalana de I’Aigua
concedeix cinc anys de marge als propietaris de les activitats agricoles, pel compliment

dels cabals ecologics exigits en el pla aprovat del 2006 per la Generalitat (ANNEX II).

Mentrestant, es podran dur a terme aquestes regles estipulades des de fa 40 anys, tot i
que es consideraran sistemes de millora, com és la implantacié de la depuradora de
Figueres, que abastira els regadius en un 20 %, a més de mesures de millora per a

retornar entre 4 i 6 hms3 anuals al riu.

D. Residus industrials:

Les alteracions al medi a causa del creixement de indtstries i abocament de residus al
medi i/o emissi6 de substancies contaminants, és una preocupaci6 creixent tant en

I‘ambit ecologic de les conques del riu com per el deteriorament general.
En el marc concret de la conca del riu Muga:

- Poligons Industrials de Figueres, Vilabertran i Vilafant, afectant greument la
Riera de Figueres, determinada actualment amb qualitat biologica deficient
(BMWPC=16 i IBICAT=11.5, riera de Figueres a Vilanova de la Muga, 2003 i

2002).

- Poligons Industrials de les comarques de ’Alt Emporda: Gironés i Pla de

I’Estany.

En aquest cas es dona gran incidencia de contaminaci6 de sols a les localitats de Celra,

Saus, Banyoles, Vilamalla, Cabanelles, Crespia, Esponella, Figueres, Vilademuls,
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Vilafant, Garrigas, Santa Llogaia d'Alguema, Viladasens. Emporda (massa d’aigua

subterrania).

- Fluviodeltaic del Fluvia — Muga (massa d’aigua subterrania) on es donen alts
indicis de concentracié en metalls ferro i magnesi, a més de deteccié d’amoni.

- Poligons Industrials de L’Armentera, Castell6 d’Empiries, El Far de 'Emporda
Figueres, Peralada, Sant Pere Pescador, Santa Llogaia d’Alguema, Torroella de
Fluvia, Ventallo, Vilasacra, Vilabertran, Vilafant i Vilamalla.

-Sols contaminats i episodis de contaminacio: Figueres, Santa Llogaia d’Alguem

1 Vilafant.

E. Espeécies exotiques invasores

-Preséncia de 5 especies diferents de peixos introduides i cranc america

- La Muga entre 'embassament de Boadella i el mar

-Preséncia de 5 especies diferents de peixos introduides, cranc america i tortuga de
Florida.

-Conca de 1I'Orlina

-Preséncia de 2 especies diferents de peixos introduides, cranc america i tortuga de
Florida.
-El Llobregat de 1a Muga entre el Ricardell i la Muga

-Preséncia de 4 especies diferents de peixos introduides, cranc america i tortuga de
Florida.

-Riu Manol i riera d'Alguema

- Presencia de 8 especies diferents de peixos introduides.

-Embassament de Boadella

-Preséncia de una especie de peix introduida (Lepomis gibbosus) i cranc america.
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-Estanyols de Mas Margall

-Presencia de una especie de peix introduida (Gambusia hoolbrokii).

-Basses i estanys del aiguamolls de I’Alt Emporda.

-Transit d’embarcacions als ports: el Port de la Selva i Roses, Canals de Sta. Margarida i
Marina d’Empuriabrava.

-Aigiies dels ports i aigiies costaneres i de transici6 properes

F. Deficiéncia en el tractament d’aigiies residuals
-EDAR de Llanca: Riera de Valleta.

-EDAR de Figueres: Riera de Figueres.
Deteccié d’alts nivells d’amoni i DBO a la zona de la riera de Figueres fins a Peralada
(10 mg/LLNH4 i 12 mg/L DBO, ACA 2003)

-EDAR de Saus-Camallera, Vilamalla, Bascara, Celra, Figueres, Banyoles, Castelld
d’Emparies, Sant Miquel de Fluvia i Ventall6:
-Emporda: abocaments de residus provinents de la depuracié d’aigua amb

afectacio a la massa d’aigua subterrania present a la zona de 'Emporda

- EDAR de Vilamalla, Figueres, Empuriabrava, Castell6 d’'Emptries i Sant Miquel de
Fluvia:
- Afectaci6 al sistema Fluviodeltaic del Fluvia-Muga (massa d’aigua

subterrania). Altes concentracions en metalls i deteccié d’amoni.

G._Contaminacid pel desenvolupament d’activitats ramaderes
- Detecci6 d’altes concentracions de nitrats a la massa d’aigua subterrania de 'Emporda

degut a l’aplicacié d’entre 170 i 210 Kg N / ha * any a les seglients localitats: Viladasens,
Palol de Revardit, Vilamalla, Cistella i Cabanes

- Detecci6 de concentracions de nitrats elevades Fluviodeltaic del Fluvia-Muga (massa

d’aigua subterrania) degut a les aplicacions amb N > 210 Kg N / ha * any a les segiients
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localitats: Camos, Fontcoberta, Cornella de Terri, Esponella, Cabanelles, Llado,
Vilanant, Vilafant, Borrassa, Bascara, Riudoms i Vilamacolum.

-Detecci6 de concentracions localitzades significatives a part alta de la Conca de la

Muga en el sistema d’aiglies subterranies per aplicaci6 entre 170 i 210 Kg N / ha * any:

la Jonquera, Biure, Cistellaide N > 210 Kg N / ha * any: Masarac, Cabanelles, Vilanant.

H. Descarrega d’aigiies pluvials i de sanejament

La Jonquera: 114 ha de superficie urbana associada a DSU (Descarrega Sistema Unitari.
Sistema de sanejament urba unitari (residuals i pluvials) amb punt d’abocament directe
a llera), afecta a gran part de la conca en la zona de la capcalera del Llobregat de la
Muga fins al Ricardell:

S’han detectat durant els darrers 10 anys, concentracions mitjanes d’amoni de 6.9 mg/1
i percentatges mitjans de saturaci6 d’oxigen del 53%. (Llobregat de la Muga a

Capmany, novembre 2007)

I. Incompliment de la normativa pesquera:

-58 embarcacions pesqueres al port del Port de la Selva: Badia del Port de la Selva.

-111 embarcacions pesqueres al port de Roses: Aigiies costaneres de Roses i Castelld

d’Empries.

J. Lixiviats de residus municipals dipositats
Els diposits municipals controlats de Pedret, Marza i Banyoles (Puigpalter) tenen

influéncia d’afectacié contaminant a tota la zona d’'Emporda d’aigiies subterranies.

5.2.2 Analisis d’impactes i problematica a la conca del riu fluvia

El cabal d’aigua d’aquest riu ha sigut escassament aprofitat per al reg, probablement
per el motiu principal de la pluviometria i evaporaci6 favorables. Aquest aspecte es va

voler resoldre amb la projeccié de 'embassament d’Esponella que hagués abastat gran
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part de la conca a partir de Bascara, pero finalment es va descartar després de la

construccid de 'embassament de Boadella.

La implantaci6 d’aquesta presa hagués resultat un fort impacte per a la conca, i els
resultats obtinguts en aquest estudi podrien haver estat significativament diferents
(ANNEX III.2):

A. Contaminaci6 per adobs d’origen ramader
B. Contaminaci associada a practiques agricoles
C. Alteracions morfologiques dels marges fluvials i de les zones humides
D. Extraccions i regulaci6 del cabal
E. Canvis morfologics a la costa
F. Contaminaci6 per insuficiencies en el tractament d’aigiies residuals urbanes
G. Contaminaci6 d’origen industrial
H. Alteracions del régim de cabals per aprofitament hidroeléectric
I. Generaci6 de residus en ports, embarcacions i per s ladic
J. Descarrega de col-lectors unitaris d’aigiies pluvials i de sanejament
K. Incompliment de normativa pesquera
L. Especies invasores
A. Contaminaci6 per adobs d’origen ramader
La practica ramadera del territori corresponent a la conca del riu Fluvia és sens dubte la
principal causa de contaminaci6 i alteraci6 de I’estat ecologic i quimic de les aigiies i el

medi que 'envolta.

- Aplicacions a municipis amb afectaci6 a la Conca del ser:
- Pla de I’Estany: aplicacions de 109 Kg N /ha*any
- Comarca de la Garrotxa: 38 Kg N /ha*any
-Aplicacions a municipis amb afectaci6 a la massa d’aigua subterrania de 'Emporda

- Viladasens, Palol de Revardit, Vilamalla, Cistella i Cabanes: aplicacions entre

1701210 Kg N / ha * any.

- Camos, Fontcoberta, Cornella de Terri, Esponella, Cabanelles, Llado, Vilanant,

Vilafant, Borrassa, Bascara, Riudoms, Vilamacolum: N > 210 Kg N / ha * any
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S’han detectat altes concentracions de nitrat, que disminueixen la qualitat dels

recursos, a més, aquesta contaminacio6 perjudica també els municipis de Navata.

- Aplicacions a municipis amb afectaci6 a la massa d’aigua subterrania de Banyoles

-Joan les Fonts, Mieres, Palol de Revardit, Sarria de Ter: aplicacié entre 170 i

210 Kg N / ha * any: Sant

- Tortella, Maia de Montcal, Sant Ferriol, Santa Pau, Esponella, Sant Miquel de

Campmajor, Fontcoberta, Salt: aplicacions de N > 210 Kg N / ha * any

Detecci6 de concentracions de nitrats moderada que perjudica la qualitat del recurs als

municipis de Sant Ferriol, Crespia i Sant Miquel de Campmajor, Serinya.

Problematica del recurs per les concentracions presents de sulfats a Sant Jaume de la

Llierca.

-Aplicacions a municipis amb afectacié a la massa d’aigua subterrania del sistema

fluviodeltaic de La Garrotxa

- Vall de Bianya, Sant Joan les Fonts, la Vall de Bianya, Mieres: aplicaci6 entre

1701210 Kg N / ha * any
- Sant Ferriol, Santa Pau, Salt: 210 Kg N / ha * any:

Detecci6 d’augment de les concentracions de nitrats que perjudicials per als municipis
de Sant Joan les Fonts, Vall de Bianya i Vall d’en Bas

-Aplicacions a municipis amb afectaci6 a la massa d’aigua subterrania de la conca alta

del Fluvia.
-la Vall de Bianya, Sant Joan les Fonts aplicacions entre: 170 i 210 Kg N/ha* any

-Cabanelles, Sant Pau de Seguries, Torello, Maia de Montcal, Sant Ferriol: N

>210 Kg N / ha * any

-Aplicacions a municipis amb afectacié a la massa d’aigiies subterranies del sistema

Fluviodeltaic del Fluvia-Muga
- Biure, Cabanes, Vilamalla: aplicacions entre 170 i 210 Kg N / ha * any:

- Masarac, Vilafant, Riumors, Borrassa, Vilamacolum: N > 210 Kg N / ha * any:
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S’ha detectat concentracions de nitrats elevades al llarg del sistema fluvial

corresponent a aquest tram de la conca.

- Aplicacions a municipis amb afectacié a la massa d’aigua subterrania del sistema

Flvuiodeltaic del Ter
-Viladasens, Sant Joan de Mollet, Forallac: entre 170 i 2010 Kg N / ha*any
- Sant Marti Vell: aplicacions de N > 210 Kg N / ha * any

Detecci6 de concentraci6 de nitrat moderada, que disminueix la qualitat del recurs amb

consideraci6 de qualitat moderada. Contaminaci6 per nitrats als municipis de Verges.

- Aplicacions a municipis amb afectaci6 a la massa d’aigua de la Plana de Vic -

Collsacabra

- Sora, Montesquiu, Sant Quirze de Besora, Sant Agusti de Llucaneés, Sant

Bartomeu del Grau, Muntanyola, Seva, el Brull: entre 170 i 210 Kg N / ha * any

- Sant Pere de Torell6, Oris, Santa Maria de Corco, Sant Viceng de Torell6, Sant
Boi de Llucanes, Torelld, les Masies de Voltrega, Manlleu, Sant Hipolit de
Voltrega, Santa Cecilia de Voltrega, les Masies de Roda, Gurb, Tavernoles,
Folgueroles, Vic, Calldetenes, Sant Julia de Vilatorta, Santa Eulalia de
Riuprimer, Santa Eugenia de Berga, Malla, Taradell, Tona: N > 210 Kg N / ha *

any

Problematica de qualitat de recurs moderada. Contaminaci6é per nitrats al municipi de
la Vall d’en Bas

- Aplicacions a municipis amb afectaci6 a la massa d’aigua de Paledgens del Baix Ter
- Viladasens, Sant Joan de Mollet, Forallac: entre 170 i 210 Kg N/ha*any
- Sant Marti Vell: N > 210 Kg N / ha * any

Les concentracions de nitrats administrades en aquests municipis afecten
particularment als municipis de Garrigoles i Vilopriu i als municipis de Jafre, donant-

los la condici6 de qualitat del recurs “moderada” degut als nitrats.

B. Contaminaci6 associada a practiques agricoles
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La segona causa de contaminacié quimica de la conca ve determinada per I'ds del
territori adjacent a la llera del riu com a activitats agricoles. Son més de 66543 ha
pertanyents a la conca del riu Fluvia les destinades a aquesta practica, generant residus
que afecten considerablement la qualitat quimica de les aigiies i per tant tot
I'ecosistema que en depen.

-El Fluvia entre el Gurn i la Riera de Bianya: zona afectada per 2.121 ha de sol agricola

de la conca.

Tram de longitudinal del riu considerat amb qualitat biologica deficient (BMWPC=25,
el Fluvia a Olot, 2002)

-Aigilies costaneres del litoral corresponent a la localitat de Sant Pere Pescador, on I'Gs
de més de 6000 ha de sol agricola afecten a la qualitat del fitoplancton, que es troba en
estat deficient i 'estat quimic en estat mediocre: DDT, Antraze, Naftale i Fluorante >
ERL

- Problematica per activitats agricoles en zones humides

- Aiguamolls de 'Alt Emporda- Meandres del Fluvia: QAELS (qualitat de les

aigiies d’ecosistemes lenitics soms) mediocre

- Els estanyols de la Vall de Sant Miquel de Campmajor: QAELS (qualitat de les

aigiies d’ecosistemes lenitics soms) deficient

- Empobriment de la qualitat d’aigua de la massa d’aigua subterrania de 'Emporda on
I'Gs de 15.032 ha de sdl agricola ha esdevingut en altes concentracions de nitrat que

donen al recurs qualitat moderada. Contaminaci6 dels municipis de Navata

- Deteriorament de la massa d’aigua subterrania del Fluviodeltaic del Fluvia — Muga
per 1'as de 12.423 ha de sol agricola. Detecci6 de concentracions elevades de nitrats i

també presencia, tot i que en menys proporcio, de plaguicides.

- La massa d’aigua subterrania de Banyoles rep concentracions de nitrats provinents de
5.087 ha de sol agricola, generant problematica de qualitat del recurs per nitrats als
municipis de Sant Ferriol, Crespia i Sant Miquel De Campmajor i per sulfats a Sant

Jaume de Lierca.

- La massa subterrania del sistema fluviodeltaic del Ter es veu afectada per
concentracions a nivell moderat de nitrats i concentracions baixes de plaguicides degut

ales 9.891 ha de sol agricola. Aixo dona qualitat moderada als recurssos de la zona.
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Es pot observar contanimacio per nitrats considerada als municipis de Verges.

-6.986 ha de sol agricola localitzades a la plana de Vic-Collsacabra afecten a la massa

d’aigua subterrania, on també es troben altes concentracions de nitrats

- La massa d’aigua subterrania del sistema Fluviodeltaic de la Garrotza es veu afectat
per 7.813 ha de sol agricola, on s’han detectat concentracions moderades de nitrats,
problematica amb la qualitat dels recursos. Aquestes afectacions arriben als municipis

de Sant Joan les Fonts, la Vall de Bianya i la Vall d’en Bass

- La conca alta del fluvia també disposa de territoris d’as agricola en 1.190 ha que
poden tenir afectaci6 aigiies avall de la conca, aixi com la zona de Paleogens del Baix
Ter, on la disperssio de I'tis agricola contamina per nitrats als municipis de Garriboles i

Vilopriu i Jafre.

C. Alteracions morfologiques dels marges fluvials
La tercera de les preocupacions de 'ACA per a la possibilitat d'incompliment de les

mesures de protecci6 de la conca del riu Fluvia és la modificaci6 fisica que estan patint
certes parts del curs longitudinal del riu aixi com extraccions, principalment d’arids,
endagaments i plantacions forestals de zones inundables.

-Alteracions morfologiques del tram del Fluvia de la zona de I'area d’Olot:
-7,3 km endegament en 19,3 km de riu
-27,1% de plantacions forestals en zones humides

Aquestes activitats afecten la morfologia del Fluvia entre el Gurn i la Riera de Bianya:

qualitat morfologica deficient (QBR=15, el Fluvia a St. Joan les Fonts, 2002)

- Alteracions morfologiques del litoral per usos humans en zones humides als
Aiguamolls de I’Alt Emporda -Meandres del Fluvia:

Aquestes alteracions de la morfologia fan determinar com ha estat de
conservacid dels ecosistemes lenitics soms (ECELS) com a “mediocres” les

seguents llacunes:

- Clot d'Espolla Platja d'Espolla
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-Estanyols de la Vall de Sant Miquel de Campmajor.

-Afectaci6 de la massa subterrania de 'Emporda per extracci6 d’arids als municipis de:

Peralada, Cabanelles, Garrigas, Castell6 d'Empuries, Palau de Santa Eulalia, Figueres,
Sant Miquel de Fluvia, Vilademuls, Pont6és, Sant Joan de Mollet, Rabds, Ventall),
Cervia de Ter, Esponella, Bordils, Corca, Vilafant, Mollet de Peralada, Navata,
Avinyonet de Puigventods, Sant Jordi Desvalls, Bascara, Torroella de Fluvia, Avinyonet

de Puigventos, Vila-sacra i Sant Mori.

-Augment de la concentraci6 de metalls a la massa subterrania d’aigua del sistema

Fluviodeltaic del Fluvia-Muga per extraccié d’arids als municipis de:

Peralada, Castell6 d'Empuries, Peralada, Figueres, Sant Miquel de Fluvia, Rabos,
Ventall, Vilafant, Mollet de Peralada, Masarac, Torroella de Fluvia, Sant Pere

Pescador, Vila-sacra i Biure.

- Afectaci6 de la qualitat de la massa d’aigua subterrania de Banyoles per extraccid

d’arids als municipis de:

Sant Jaume de Llierca, Argelaguer, Montagut, Besaldi, Sant Ferriol i Sant Miquel de

Campmajor.

-Afectaci6 de la qualitat del sistema d’aiglies subterranies del Fluviodeltaic de la

Garrotxa per |’ extraccié d’arids als municipis de:

Olot, Sant Gregori, Sant Marti de Llemena, Sant Feliu de Pallerols, Riudaura i la Vall

d'en Bas.

D. Extraccions i regulaci6 del cabal

El quart dels motius d’important preocupacio que pot estar esdevenint perjudicial per a
mantenir la qualitat de la conca es la captacio d’aigiies, tant subterranies i superficials
utilitzades en abastiment urba, de regadiu i Gs industrial.
- La captaci6 d’aigua subterrania al Paleogen del Baix Ter crea problematica
moderada de la quanitat del recurs. Principalment es preveuen
problematiques importants en un futur abastament per al municipi de

Vilopriu
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- Es duen a terme extraccions regulars d’aigua subterrania per a regadiu,
abastament i ts industrial dels aquifers superficials i profunds del Fluvia i la
Muga que estan afectant considerablement a la piezometria d’aquest

sistema Fluviodeltaic del Fluvia-Muga

- Extraccions d’aigua subterrania per a regadiu, abastament, us industrial i
per a plantacions d’arbres freatofits en les immediacions de les captacions
d’abastament d’Olot i arees industrials de Sant Joan de les Fonts, Olot, Les
preses i Vall d’en Bas (Fluviovolcanic de la Garrotxa), que afecten a la

piezometria i el nivell freatic.

- Extraccions de la massa d’aigua subterrania de ’Emporda per a I’abastiment

en regadiu de 500 ha de plantacions d’arbres freatofits.

E. Canvis morfologics a la costa

Actualment, entre el 50 i el 90 % de la linia de costa es troba artificialitzada per
construcions antropiques per implantacié d’espigons, ports, passeigs maritims,
esculleres... concretament a les costes de I'Escala és on aquestes alteracions de la

morfologia afecten a la desembocadura de la conca del Fluvia.

F. Contaminaci6 per insuficiéncies en el tractament d’aigiies residuals urbanes
-EDAR de I'Escala: contaminacid de les aigiies costaneres de I’Escala per abocaments

d’aigiies residuals amb carrega organica de 5 tones de DQO/dia.

-Abocament d’aigiies residuals de Sant Pere Pescador i campings de la zona que afecten
les aigiies costaneres al sud de Sant Pere Pescador i a la desembocadura del Riu Vell.
Donen a aquest tram, caracteristiques quimiques mediocres (DDT, Antraze, Naftale i

Fluorante > ERL), i qualitat del fitoplancton deficient.
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-EDAR de Saus-Camallera, Vilamalla, Bascara, Celra, Figueres, Banyoles, Castelld
d’Empuries, Sant Miquel de Fluvia i Ventall6: afeccié sobre tota la massa d’aigua

subterrania de ’Emporda.

- EDAR de Castellfollit de la Roca, Sant Joan de les Fonts, Beguda, Olot, Vall d’en Bas,
El Triai, Santa Pau, Sant Gregori i Les Planes d’Hostoles : afeccié sobre la massa

d’aigua subterrania del sistema Fluviovolcanic de la Garrotxa

- EDAR de Vilamalla, Figueres, Empuriabrava, Castell6 d’Empuries i Sant Miquel de
Fluvia: afecci6 sobre les aigiies subterranies del sistema Fluviodeltaic del Fluvia-Muga
on es poden detectar altes concentracions de metalls i en menys proporcid, també certa

preséncia d’amoni.

G. Contaminaci6 d’origen industrial
- Zones d’activitat industrial amb afectaci6 a la massa d’aigua subterrania de 'Emporda

- Poligons Industrials de les comarques de I’Alt Emporda, Girones, Pla de
I’Estany i Vallés Oriental

-Sols contaminats i episodis de contaminacio: Celra, Saus, Banyoles, Vilamalla,
Cabanelles, Crespia, Esponella, Figueres, Vilademuls, Vilafant, Garrigas, Santa
Llogaia d'Alguema, Viladasens

-Zones d’activitat industrial amb afectaci6 a la massa d’aigua subterrania de Banyoles

-Poligons Industrials de les comarques de ’Alt Emporda, Garrotxa, Girones, Pla
de 'Estany i Vallés Oriental

-Zones d’activitat industrial amb afectaci6é a la massa d’aigua subterrania del sistema

Fluviovolcanic de la Garrotxa:

- Poligons Industrials d’Amer, Castellfollit de la Roca, Girona, Olot, Les
Planes d’Hostoles, Les Preses, Sant Aniol de Finestres, Sant Feliu de
Pallerols, Sant Gregori, Sant Jaume de Llierca, Sant Joan de les Fonts, Santa
Pau, la Vall d’en Bas i La Vall de Bianya

- Sols contaminats i episodis de contaminaci6: Olot, Preses

H. Alteracions del regim de cabals per aprofitament hidroeléectric
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S’han detectat 4 centrals hidroeléctriques amb capacitat d’alterar significativament el
regim hidrologic de la conca del riu Fluvia, concretament al tram mig del Fluvia. Els
cabals de concessi6 son superiors al cabal en regim natural, motiu pel que es percep un
deteriorament considerable del nivell del cabal del riu des d’aquest tram en aigiies
avall.

En s6n la causa, les petites centrals hidroeléctriques de Serinya i Esponella, Orfens,
Sant Mori, Moli Nou, Martis on tant sols una d’elles no té un funcionament correcte,
pel que no es té en compte el seu funcionament.

Es important també considerar que el 90 % de la utilitzaci6 dels salts d’aigua per a
l'obtencié d’energia es concentra a la part septentrional de la regi6 catalana, i el 54%
corresponen al Ter i el Fluvia, la zona més septentrional de la conca hidrografica de
Catalunya, que correspon basicament a la comarca gironina. No obstant, entre el Ter,
Fluvia i Tordera, 'abastament d’energia per minicentrals hidrauliques arriba tant sols
al cobriment del 43 % en termes de poténcia. (Josep A. Plana Castellvi, Departament de
Geografia de la UB)

I. Generacid de residus en ports, embarcacions i per us ludic

-Comptabilitzacié de 1.151 amarratges esportius, 57 embarcacions pesqueres, i guanys

pesquers de més de 4.299 milers d’euros al port de 'Escala

Totes aquestes dades d’activitat antropica a les costes de la zona de desembocadura del
Fluvia tenen repercussié negativa en els ecosistemes de la zona costanera que pot
perjudicar el fons mari, provoca contaminaci6 per la descarrega del combustible,
preséncia humana que altera els ecosistemes estables, abocaments per part dels
activistes de materials de brossa directament a les aigiies, impacte sobre les comunitats

de flora i fauna que emigra a zones de menys pertorbaci6.

J. Descarrega de col-lectors unitaris d’aigiies pluvials i de sanejament

- Olot disposa de 795 ha de superficie urbana associada a DSU

Aquesta alteracié també antropica provoca qualitat biologica “deficient” (BMWPC=25,
el Fluvia a Olot, 2002) El Fluvia des de la seva capgalera fins a la riera de Bianya .

Mesura d’'impacte: qualitat biologica deficient.
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K. Incompliment de normativa pesquera

-57 embarcacions pesqueres al port de I'Escala amb activitat regular.

-Transit d’embarcacions al port de 1'Escala: Aigiies dels ports i aigiies costaneres

properes.

L. Espécies invasores

-Preséncia de 5 espécies diferents de peixos introduides, cranc america, tortuga de
Florida i vis6: Localitzades al tram del Fluvia des de la confluencia del Llierca fins

al mar

-Preséncia de 1 espécie de peix introduida, cranc america i tortuga de Florida:

localitzada a la Conca del Ser

-Preseéncia de una espécie de peix introduida (Gambusia hoolbrokii): Basses i

estanys del aiguamolls de I’Alt Emporda

5.2.3 Analisis d’impactes i problematica a la conca del riu ter

Alt Ter:

Ala part alta del Ter hi ha unes problematiques ecologiques associades a 'aprofitament
del cabal degut a les centres hidroeléctriques, aquestes alteren el regim de cabal i
provoquen trams de riu amb un cabal insuficient. Hi ha un conjunt de 35 centrals

hidroelectriques des de la capcalera del Ter fins 'embassament de Sau.

El conjunt de les centrals i 'embassament generen importants problematiques, ja que
formen barreres fluvials que disminueixen la connectivitat i una empitjoren la

diversitat d’habitats fluvials.

La preséncia d’activitat ramadera provoca contaminacié per adobs, que alliberen
concentracions elevades de nitrats al medi. Al llarg del curs fluvial es localitzen un gran

nombre de poblacions i industries que alteren la morfologia de la llera i els quals degut
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a la insuficiéncia del tractament de les aigiies i d'una mala gesti6 generen abocaments

de substancies que també contaminen el medi i afectant també aigiies avall .
Altres problematiques que afecten a la conca del tram de 'Alt Ter son:

e Extraccions d’arids
e Especies Invasores

¢ Endegaments de trams de riu, alteracions morfologiques

Baix Ter

Les captacions d’aigua des de 'embassament del Pasteral a aigiies avall, provoca la
manca de cabals minims de manteniment, i també s’hi localitzen 4 centrals
hidroeléctriques amb gran capacitat per alterar el régim hidric del riu. Aquests
impactes, juntament amb els 5 trams endegats que es troben al llarg del curs del riu,
alteren la morfologia natural la conca. La contaminacid per agricultura i els abocaments
de les EDARs s6n una problematica important en aquest tram, degut al gran nombre
de poblacions que es localitzen al voltant del curs del riu i els abocaments de les

industries que aprofiten el seu pas.

Per altra banda, la superficie urbana del seu entorn representa un 4,5 % i genera un
impacte en el medi, ocupant bosc de ribera, planes d’inundacio, i impermeabilitzant el

terreny interrompent el drenatge natural.

El cabal del riu del Ter esta condicionat pel transvasament de gran part de la seva aigua
per a 'abastament de la ciutat de Barcelona. A partir del transvasament es redueix un
75% el cabal del Ter.

Altres problematiques que afecten a la conca del tram del Baix Ter son (ANNEX I11.3):

e Especies Invasores

e Pressif associada a infraestructures lineals soterrades

A. Extraccions i regulaci6 del cabal

B. Contaminaci6 associada a les practiques agricoles
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Contaminacié per adobs d’origen ramader

Alteracions morfologiques dels marges fluvials i de les zones humides
Contaminaci6 d’origen industrial

Contaminacio per insuficiéncies en el tractament d’aigiies residuals urbanes
Generaci6 de residus en ports, embarcacions i per us ladic

Descarrega de col-lectors unitaris d’aigiies pluvials i de sanejament
Alteracions del régim de cabals per aprofitament hidroelectric

Especies invasores

Contaminacid per lixiviats d'abocadors i diposits de residus industrials
Contaminaci6 per lixiviats d'abocadors i diposits de residus municipals

. Contaminaci6 d’origen domestic de nuclis sense sanejament

Z 2 - RS- o=EgO0

Pressio associada a infraestructures lineals soterrades

A. Extraccions i regulaci6 del cabal

El riu Ter és una font d’abastament d’aigua per a consum huma, per regadiu i Gs
industrial. Aixo provoca una disminuci6 del cabal a diferents punts del riu que afecta a
la fauna i flora del riu.

-El Ter aigiies avall del Pasteral té una manca de cabals minims circulant degut a la
regulaci6 de grans embassaments i captacions per abastament al Pasteral. Hi ha una
problematica moderada associada a la demanda actual i futura d’abastament urba i
ramader al municipi de Girona. Les captacions d’aigua superficial son superiors a 200
hms3/any.

El deficit de demanda urbana i ramadera actual és de 8,8 hm3/any, s’ha estimat que

l’any 2025 sera de 13,9 hm3/any.

-El riu Terri té una problematica moderada per les seves captacions per s de regadiu

El deficit de recurs actual de regadiu és de 3,5 hm3/any (543 ha).

-Les aiglies subterranies del Baix Ter es veuen afectades per les extraccions d’aigua

subterrania per regadiu, abastament i s industrial. Aixo pot provocar intrusi6 salina.

Cabal d’explotacié de 1 hm3/any (recurs disponible 2 hm3/any). Aquest aqiiifer esta

bastant explotat.
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La problematica moderada a nivell qualitatiu per abastament urba sén els nivells
elevats de clorurs i conductivitat a les xarxes dels municipis de Torrent, Begur,
Palafrugell i Pegencoés; i nivells elevats de ferro i manganes a les xarxes dels municipis

de Vilopriu, Pals i Torrent.

A la zona de la Selva, les Preses i Vall d’en Bas hi ha aigiies subterranies. A Santa
Coloma i ’'Onyar hi ha una problematica associada als usos per regadiu deles  aigiies
al regs de I'Onyar. El deficit de recurs actual de regadiu és de 14,5 hm3/any. Hi ha

afectacions importants a la piezometria.

-Plantacions d’arbres de ribera (principalment pollancres) es troben a les Preses i Vall
d’en Bas (Fluviovolcanic de la Garrotxa). També a 'Emporda amb 500 ha ocupades per
plantacions i al Fluviodeltaic del Ter.

El cultiu d’arbres de ribera (principalment pollancres) ocasiona una pressio sobre
laqiiifer molt elevada i un impacte alt.

Hi ha intrusi6é salina a l'area de I'Escala i remobilitzaci6 a l'area de Gualta, les
alteracions son molt fortes a la qualitat quimica de les aigiies subterranies: preséncia
de clorurs, sulfats i elevades conductivitats.

Hi ha una problematica moderada a nivell quantitatiu per usos de regadiu, com als regs
de Celra. El déficit de recurs actual de regadiu és de 10,6 hm3/any .

En canvi, la problematica moderada a nivell qualitatiu per abastament urba provoca
nivells elevats de manganés a les xarxes dels municipis de Bellcaire d’Emporda, la
Tallada d’Emporda, Foixa, Rupia, Parlava i Celra. Nivells elevats de ferro a les xarxes
dels municipis de Gualta (>400 mg/1), la Bisbal ’Emporda (250 mg/1) i Celra. Aquest
contaminant d’origen natural pot estar induit per la preséncia de matéria organica a

laigua.

B. Contaminaci6 associada a les practiques agricoles
La principal de les problematiques observades, I'Gs de sl agricola, es degut no només

per l'alta intensitat de I’afectacid, sin6 sobretot donat a la gran extensio de territori
dedicat a aquesta activitat, propera a la llera del riu. Son aproximadament 118.507 ha
de territori propers a la llera d’aquest riu, segons el document IMPRESS redactat per

I’ACA, repartits entre els trams del riu Terri a Sant Julia de Ramis, el Dar6 entre el

111



PROPOSTA DE TRAMS OPTIMS PEL REPOBLAMENT D’ANGUILA EUROPEA A LES CONQUES MUGA, FLUVIA | TER

torrent de la Marqueta i el Rissec, el riu Onyar i la riera de la Gotarra. En aquest
territoris s'incompleix la Directiva 76/464/CE.

També amb afectaci6 a les zones costeres per les localitats de Torroella de Montgri, Pals
i els Aiguamolls del Baix Emporda a les zones de la Bassa del Frare Ramon i la Platera,
on la ha empitjorat la qualitat del bentos tou, el bentos dur i les comunitats litorals,
adquirint categoria de mediocre. També el fitoplancton es deficient i les aiglies

d’ecosistemes lenitics de poca profunditat és mediocre.

L’afectacié de la productivitat agricola també altera l'estat de les aigiies subterranies,
especialment a la zona de ’Emporda, Baix Ter, Banyoles, Plana de Vic (Collsacabra), el
Fluviodeltaic del Ter i la zona de la Selva, on les concentracions de nitrat son elevades i
el municipis afectats a la seva xarxa d’abastament d’aigiies sén: Vilademuls, Garrigoles,
Forallac, La Pera, Vilopriu, Palol de Revardit, Forallac, Parlava, La Bisbal d’'Emporda,
Cruilles, Monells i Sant Sadurni de I’'Heura, Rupia, Jafre, Foixa, Sant Jordi Desvalls,
Flaca, Sant Marti Vell, Bordils, Ullastret, Corca, Parlava, Ultramort, Salt, Riudellots de
la Selva, Caldes de Malavella i Vilobi d’Onyar.

C. Contaminaci6 per adobs d’origen ramader
Detecci6 d’altes concentracions de nitrats a la massa d’aigua subterrania de la comarca

d’Osona degut a I'aplicaci6 d’entre 105 Kg N / ha * any a les segiients zones:

- Riera de les Gorgues, riera Major, riera de Rupit, embassament Sau

Detecci6 d’altes concentracions de nitrats a la massa d’aigua subterrania de la comarca
del Pla de 'Estany degut a 'aplicacié d’entre 109 Kg N / ha * any a les seglients zones:

- Conca del Terri i riera de la Farga.

Detecci6 d’altes concentracions de nitrats a la massa d’aigua subterrania degut a
laplicacié d’entre 170 i 210 Kg N / ha * any a les segiients localitats:
- Sarria de Ter, Vilobi d'Onyar, Viladasens, Sant Joan de Mollet, Forallac, Palol
de Revardit, Vilamalla, Cistella , Cabanes, Sant Hilari Sacalm, Santa Maria de

Palautordera, Sant Joan les Fonts, Miere i Sarria de Ter.

Detecci6 d’altes concentracions de nitrats a la massa d’aigua subterrania degut a

l’aplicacié superior a 210 Kg N / ha * any a les segiients localitats:
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- Salt, Riudarenes, Massanes, Sant Marti Vell, Camoés, Fontcoberta, Cornella de
Terri, Esponella, Cabanelles, Llado, Vilanant, Vilafant, Borrassa, Bascara,
Riudoms, Vilamacolum, Sant Julia del Llor i Bonmati, la Cellera de Ter, Angles,
Espinelves, Arbtcies, Riudarenes, Massanes, Breda, Campins, Tortella, Maia de
Montcal, Sant Ferriol, Santa Pau, Esponella, Sant Miquel de Campmajor,
Fontcoberta, Ultramort, Sant Marti Vell i Parlava.

D. Alteracions morfologiques dels marges fluvials i de les zones humides

Aquesta problematica té en compte alguns aspectes del canvi en la morfologia de

I'habitat, causant de gran pérdua ecologica.

A la part alta del Ter estan els embassaments de Sau, Susqueda i el Pasteral, aixo fa

I'abséncia d’anguiles per sobre de I'embassament del Pasteral i la llddriga per damunt

de Susqueda.

Un altre impacte son les explotacions silvicoles a les riberes del Ter :

- En el tram del Ter des del Pasteral fins a la confluéncia de 1'Onyar hi ha un
41,8% de plantacions forestals

- En el tram del Ter entre I'Onyar i el Terri hi ha 2,3 km endegats en 7,1 km de
riu, amb un 35,7 % de plantacions forestals en zona inundable.

- El Ter des de la confluéncia del Terri fins a Flaca amb un 80,16% de
plantacions forestals en zona inundable.

- Riera de Cinyana amb un 99,3 % de plantacions forestals en zona inundable

Endegaments:

Riu Giiell 2,2 km endegats en 6,4 km de riu

Tram alt de 'Onyar 9,5 km endegats en 13,7 km de riu

Endegaments de la llera entre dics de terra

Endegaments al tram final del Ter 7,8 km endegats en 25,8 km de riu.
Endegaments als trams alts i mig del Terri 2,5 km endegats en 77,6 km de riu
Endegaments i trams urbans del Dar6 4,6 km endegats en 5,3 km de riu al pas
per la Bisbal.

Trams urbans de I'Onyar: 72,8 % de zona urbana en zona inundable i 3,6 km

endegats en 5,4 km de riu.
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Alteracions morfologiques en habitats fluvials i riberes del tram mig de I’Onyar i de les
rieres de Gotarra i Benaula; i al litoral en zones humides, com els Aiguamolls del Baix
Emporda.

Una altra problematica és l'extracci6 d’arids a la zona de la Selva, 'Emporda,

Fluviovolcanic de la Garrotxa i Fluviodeltaic del Ter.

E. Contaminaci6 d’origen industrial
Al llarg del riu es troben poligons industrials que afecten les aigiies subterranies del

Giiel, I'Onyar Banyoles, la Selva, 'Emporda i Fluviodeltaic del Ter.

Indtstries carniques de Campllongque afecta la riera de Gotarra, i també la indastria
ha causat sols contaminats i episodis de contaminaci6 a Celra, Saus, Banyoles,
Vilamalla, Cabanelles, Crespia, Esponella, Figueres, Vilademuls, Vilafant, Garrigas,

Santa Llogaia d'Alguema, Viladasens, Olot i Preses.

F. Contaminaci6 per insuficiéncies en el tractament d’aigilies residuals urbanes
Els abocaments d’aigiies mal tractades al riu pot afectar l'estat fisicoquimic del riu i la

seva biodiversitat.

- Edar Cornella de Terri-Banyoles. Tram baix del Terri

- Edar Girona. Riu Ter aigiies avall de 'Edar de Girona

Disminuaci6 de la qualitat de l'aigua. Qualitat fisicoquimica i biologica entre mediocre i
deficient (PEF Baix Ter)

- Edar de la Bisbal de ’Emporda. Riu Daré

- Edar de Vilobi d'Onyar, Riudellots de la Selva, Quart. Riu Onyar

- Edar de Cassa de la Selva. Riera de la Gotarra

-Desembocadura del riu Ter. Aportacié de carrega organica per les aigiies fluvials de
més de 5.500 kg de DBO/dia

-EDARs de Saus-Camallera, Vilamalla, Bascara, Celra, Figueres, Banyoles, Castelld
d’Emparies, Sant Miquel de Fluvia i Ventall6

- EDARSs de Castellfollit de la Roca, Sant Joan de les Fonts, Beguda, Olot, Vall d’en Bas,
El Triai, Santa Pau, Sant Gregori i Les Planes d’Hostoles

- EDARSs de Sils-Riudarenes, Santa Coloma Farnés, Quart, Cassa de la Selva, Girona,

Vilobi d’Onyar, Macanet de la Selva, Riudellots de la Selva.
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G. Generaci6 de residus en ports, embarcacions i per as ladic

A les aigiies costeres de Torroella de Montgri hi ha 706 amarratges esportius, al port de
I'’Estartit, amb totes les problematiques que comporta una infraestructura aixi per al

medi natural.

H. Descarrega de col-lectors unitaris d’aigiies pluvials i de sanejament

Els col-lectors unitaris estan a quatre municipis diferents que sén: Santa Maria de
Corco, Cassa de la Selva, Banyoles i la Bisbal de 'Emporda. Ocupen una superficie total

de 2318 ha.

I. Alteracions del regim de cabals per aprofitament hidroelectric
Hi ha 4 centrals hidroelectriques amb capacitat d’alterar significativament el regim

hidrologic en el tram mig del Ter i la riera d’Osor. Esta considerat amb un nivell

d’impacte moderat.

J. Espécies invasores

-Preseéncia de 3 espécies diferents de peixos introduides, cranc america, tortuga de
Florida i viso
- El Ter des del Pasteral fins a la confluéncia de I'Onyar
- Presencia de 5 espécies diferents de peixos introduides i cranc america
- El Ter des de la confluéncia de 'Onyar fins al mar
- Preséncia de 3 especies diferents de peixos introduides

- Tram baix de 'Onyar

- Preséncia de 1 especie de peix introduida, cranc america, tortuga de Florida i vis6
- Riera de Llemena i riera de Canet
- Presencia de cranc america, tortuga de Florida i vis6
- Torrent de Garrep
- Presencia de 5 espécies diferents de peixos introduides, visé i cranc america
- Embassament de Sau
- Presencia de 6 especies diferents de peixos introduides
- Embassament de Susqueda

- Preséncia de 7 espécies diferents de peixos introduides i cranc america
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- Estany de Banyoles
- Preséncia de una espécie de peix introduida (Gambusia hoolbrokii)

- Basses i estanys del aiguamolls del Baix Emporda

K. Contaminaci6 per lixiviats d'abocadors i diposits de residus industrials
L’empresa Torraspapel, S.A. (Sant Julia de Ramis) pot afectar a les aigiies subterranies

de Banyoles.

L. Contaminacid per lixiviats d'abocadors i dipdsits de residus municipals
Hi ha dos diposits controlats a Banyoles (Puigpalter), Pedret i Marza. Poden arribar a

afectar a les aigiies subterranies de 'Emporda.

M. Contaminacibé d’origen domestic de nuclis sense sanejament
El nucli urba de Campllong afecta a la riera Gotarra, i el municipi de Fornells de la

Selva afecta al riu Onyar.

N. Pressi6 associada a infraestructures lineals soterrades

Oleoducte soterrat que afecta als municipis : Vilablareix, Fornells de la Selva,

Aiguaviva, Vilobi d'Onyar, Riudellots de la Selva, Sils, Riudarenes, Massanes.
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REPOBLAMENT
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6 .Repoblament

6.1 Metodologia especifica pel repoblament

Per realitzar aquest capitol s’ha tingut en compte indexs utilitzats per 'ACA per
coneixer l'estat dels rius, i una serie de parametres que s’han analitzat i tractat per
separat, per obtenir més informaci6é de l'estat dels rius. Després del tractament de la

informacio, s’obtenen els mapes amb la idoneitat dels trams per fer els repoblaments.

El tractament de dades es fa per separat, indexs de qualitat i parametres ambientals,
per tant s’obté com a resultat dos mapes on es representa la idoneitat de cada tram pel
repoblament d’anguila, un a partir de la informaci6 proporcionada pels indexs i Ialtre a

partir de la informacié proporcionada pels parametres.

6.1.1 Obtencio de dades

Les dades utilitzades s’han descarregat de la pagina web de 'ACA, seguint el segiient

proceés:

- Consulta de dades - Xarxa de Control
- Xarxa de Control - Gestor de Temes: Qualitat superficial (qualitatiu)

Aforaments (quantitatiu)
Seleccié de Conques i estacions

e Consulta de dades:
» Tipologia de les dades a consultar
» Selecci6 de parametres
» Selecci6 temporal
» Agregacio6 de les dades

e Informe de resultats

En la fase del “Gestor de temes”, s’escull “Qualitat superficial” per a la majoria del
parametres. S’escull Aforament per a la descarrega de les dades relacionades amb el

cabal.
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En la Seleccié de les conques, es seleccionen les conques d’interes i es descarten les
estacions que no son significatives, en aquest cas la majoria de les estacions de la conca
alta del Ter.

En lapartat de “Consulta de dades”, s’escull la “tipologia de dades”, els parametres
necessaris, la “selecci6 temporal”, en aquest cas dades dels ultims tres anys, i

“lagregaci6 de les dades” que ha sigut de una dades per cada mes.

Finalment es descarrega 'informe de resultats i a partir d’aqui ja es poden tractar les

dades obtingudes.
C aca-web.gencat.cat/sdim/visor.do
Consulta de dades
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Selecch less xane ST2CIONS Sekecciol
Rius
QLSup - Sefcases - Riu Ter
< Jp
v m (TEOON
|
v @
(] o QLSup - Ripoll - Riu Freser
— - {TE0101021)
W Qualitat superficials m
[ TR @ L5up - Montesquiu - Riu Ter
_ B - (TEOLE)
v O] e
o o :;Ls:; -I__s=rt Pere de Torelld -
v O]
]
]
O
v G
O
]
]
=]
O
|
]
o !
g = -
Ve aEEE S a
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Figura 20. Base de dades de 'Agéncia Catalana de l'aigua. Font: ACA.

6.1.2 Tractament d’ indexs de qualitat

Els indexs utilitzats son ICF, IBMWP, QBR, Estat global i estat Fisicoquimic.
Son indexs creats i utilitzats per '’ACA, els quals estan classificats en diferents

categories com a indicadors de I’estat del medi.

120



PROPOSTA DE TRAMS OPTIMS PEL REPOBLAMENT D’ANGUILA EUROPEA A LES CONQUES MUGA, FLUVIA | TER

Aquestes categories s’han escalat a valors de 0 — 1 — 2, aixi les categories més optimes
s’atribueix el valor de 2, les inter-mitges s’atribueix el valor de 11 les categories dolentes

o amb classificacié més baixa s’atribueix el valor de 0 (ANNEX IV.1).

A continuacio, s’explica la relacié entre les categories de cada index amb els valors

escalatsdeo —1— 2.

s IBMWP

Molt bo i Bo = valor escalat: 2
Mediocre = valor escalat: 1

Deficient = valor escalat: o

% QBR

415 - valor escalat: 2
2 i3 > valor escalat: 1

0 - valor escalat: o

% Estat Global (quimic — ecologic)

Bo - valor escalat: 2
Proper a bo - valor escalat: 1

Inferior a bo = valor escalat: o

X3

%

Estat Fisicoquimic

Compleix - valor escalat: 2

No compleix = valor escalat: 1

X3

%

ICF: en el cas de I'index de connectivitat, s’han utilitzat els valors que
quantifiquen els obstacles infranquejables per peixos, sense tenir en
compte els obstacles franquejables. A partir d’aquestes dades i de la
observaci6 en mapes de cada una de les conques s’han quantificat el

nombre d’obstacles al llarg del riu, alguns dels obstacles no séon

121



PROPOSTA DE TRAMS OPTIMS PEL REPOBLAMENT D’ANGUILA EUROPEA A LES CONQUES MUGA, FLUVIA | TER

totalment infranquejables per a 'anguila, aixi que s’ha fet el rangs de la

seglient forma:

Rang optim - 0 - valor escalat: 2
Rang mitja = 1 — 4 - valor escalat: 1

Rang dolent - > 4 - valor escalat: 0

Aquest procés s’ha realitzat per a cada una de les estacions que contenen informacio
dels indexs. Posteriorment a I’associaci6 de les dades a valors de 0 — 1 — 2, es suma el

valor de cada un dels indexs de cada estaci6 tenint com a resultat un valor entre 0 -10.
Finalment aquests valors s’han tornat a escalar de 1 — 5.

Valor suma: 0 — 4 - valor escalat: 1

Valor suma: 5 — 6 - valor escalat: 2

Valor suma: 7 — 8 - valor escalat: 3

Valor suma: 9 = valor escalat: 4

Valor suma: 10 - valor escalat: 5

Aquests valors serveixen per fer el tractament amb GIS i aconseguir representar els

resultats de forma visual, simple i clara.

6.1.3 Tractament de Parametres ambintals

Els parametres tractats son: Temperatura, conductivitat, terbolesa, cabal, nitrits,

nitrats, amoni, fosfats, oxigen dissolt, pH i obstacles.

En primer lloc, s’han agafat les dades dels darrers tres anys que disposava I’ACA de
cada parametre, una per cada més, de cada una de les estacions de les conques
estudiades. Obtenint varies dades de cada un dels parametres per a cada una de les

estacions.

Aquestes dades s’han ordenat i s’han seleccionat les més significatives per a cada

parametre. En alguns casos seleccionant els valors més baixos, els més alts o ambdos
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obtenint 'amplitud dels valors del parametre. Tenint com a resultat el valor més
significatiu de cada estaci6(ANNEX IV.2).

En el cas de la temperatura, s’ha seleccionat els valors més baixos dels mesos d’hivern i
els valors més alts dels mesos d’estiu, per tenir el coneixement de 'amplitud térmica.
Per a la conductivitat s’han seleccionat els valors més alts per saber els maxims de
conductivitat que tenen les aigiies de les conques, per a la terbolesa també s’han
seleccionat els valors maxims. Per els cabals s’han seleccionat els valors minims per
coneixer els cabals minims de cada conca. Pel que fa els valors dels contaminants,
nitrits, nitrats, amoni i fosfats, s’han seleccionat els valors maxims. En canvi pel pH i

I'oxigen dissolt s’han seleccionat els valors minims i maxims.

Aquestes dades s’han relacionat amb els rangs optims i que pot suportar I'anguila en el
seu habitat, donant valors escalats de 0 — 1 — 2 en relaci6é als rangs optims per a la
supervivencia de I'anguila. Aixi els parametres amb valors fora del rang optim se’ls
atribueix el valor de 1, si 'efecte sobre I’anguila no és mortal, i 0, si 'efecte sobre
I'anguila és mortal i els parametres amb valors dins dels rangs optims se’ls atribueix el
valor de 2. Un cop s’han tingut els valors de 0, 1 i 2 associats a cada parametre s’ha
duplicat els valors de pH, amoni, nitrits i oxigen dissolt ponderant la seva major

importancia d’aquests per a la qualitat del medi per a ’'anguila (ANNEX IV.3).

A continuacio, s’explica la relaci6 entre els valors seleccionats de cada parametre amb

els valors escalats de 0 — 1 — 2 en relaci6 als rangs de supervivencia de 'anguila.

« Parametres fisics:

7

s Temperatura:

Rang optim - 19-30°C - valor escalat: 2
Rang mitja - 5-18°C - valor escalat: 1
Rang dolent = <4°C -> valor escalat: o

% Conductivitat:
Rang optim = 0’005- 40.000 ps/cm -> valor escalat: 2

Rang mitja - >40.000 pus/cm -> valor escalat: 1
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«» Terbolesa:

Rang optim - < 25 mg/1 - valor escalat: 2
Rang mitja = 26 — 34 mg/1 > valor escalat: 1

Rang dolent > >35mg/1 - valor escalat: o

«» Cabals:

Rang optim - >1 m3/s - valor escalat: 2
Rang mitja 2 0 — 1 m3/s - valor escalat: 1

Rang dolent > o m3/s - valor escalat: 0

% Parametres quimics:

«» Nitrits:

Rang optim 2 < 5 mg/l - valor escalat: 2
Rang mitja - 5 — 10 mg/1 - valor escalat: 1

Rang dolent = > 10 mg/1 - valor escalat: 0

X3

%

Nitrats:

Rang optim 2 <500 mg/l - valor escalat: 2
Rang dolent > >500 mg/1-> valor escalat: 0

X3

%

pH:

Rang optim = 7 — 8 - valor escalat: 2
Rang mitja > 6,5 — 7 / 8 — 8,5 > valor escalat: 1

Rang dolent 2 < 6,5 / >8,5 - valor escalat: 0
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«» Fosfats:

Rang optim - 0 — 1 - valor escalat: 2
Rang mitja = 1 — 50 = valor escalat: 1

Rang dolent - > 50 - valor escalat: 0

7
0.0

Oxigen dissolt:

Rang optim = > 7 mg/1 - valor escalat: 2
Rang mitja = 5 — 7 mg/1 - valor escalat: 1

Rang dolent = < 5 mg/1 - valor escalat: 0

< Amoni:

Rang optim 2 0-0,5 mg/l = valor escalat: 2

Rang mitja - 0,5-1 mg/1 - valor escalat: 1

Rang dolent - > 1mg/1 - valor escalat: 0

% Obstacles: pel recompte d’obstacles s’ha utilitzat I'index ICF, com ja s’ha
dit, s’ha tingut en compte els obstacles considerats infranquejables per

I'index i s’ha fet un escalat segons el nombre d’aquests.

Rang optim = 0 - valor escalat: 2
Rang mitja > 1 — 4 > valor escalat: 1

Rang dolent = > 4 - valor escalat: o
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Taula 11. Classificaci6 dels rangs del parametres ambientals 1 index de qualitat envers lescalat. Font:
Elaboracié propia.

Parametre i index Rangs

Temperatura optim = 19-30°C > 2
mitja > 5-18°C > 1
dolent = <4°C =20

pH optim>7-8-> 2
mitja > 6,5-7/8-85>1
dolent > < 6,5 />8,5> 0

Cabal optim 2 >1m3/s 2> 2
mitja > 0 —1m3/s > 1
dolent > om3/s > o

Oxigen dissolt optim - >7mg/l > 2
mitja > 5i7mg/l > 1
Dolent - < 5mg/l> 0o

Terbolesa optim 2 < 25 mg/l1 > 2
mitja > 26 — 34 mg/l1 > 1
dolent 2> >35mg/1 > o

Fosfats optim>o0-1-2>2
mitja >1-50>1
dolent > > 50> 0

Rescloses optim > 0> 2
mitja>1-4->1
dolent> >4 >0

Nitrit optim 2 < 5mg/l > 2
mitja > 5 —10mg/l > 1
dolent 2 > 10 mg/l 2 o

Nitrat optim - <500 mg/l > 2
dolent > >500 mg/l1 > o

Amoni optim - 0-0,5 mg/l > 2
mitja > 0,5-1mg/l > 1
dolent 2> > 1mg/l 2> o

Conductivitat optim = 0’005- 40.000 ps/cm > 2
mitja > >40.000 us/cm > 1

IBMWP optim = Bo i Molt bo - 2
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mitja > Mediocre 2 1
dolent - Deficient 2> o

QBR optim > 4i5-> 2
mitja > 213> 1
dolent > 1> 0

ICF optim - 0
mitja > 1 -4
dolent 2> > 4

Estat global (quimic-ecologic) Bo 2> 2

Properabo > 1
Inferiorabo > o

Estat fisicoquimic Compleix > 2
No compleix 2> 1

Aquest procés s’ha realitzat per a cada una de les estacions que contenen informacio
dels parametres. Posteriorment a I’associacié de les dades a valors de 0 — 1 — 2, 0
duplicat, es suma el valor de cada un dels parametres de cada estacié tenint com a

resultat un valor entre 0 -34 (ANNEX IV.4).

Finalment aquests valors s’han tornat a escalar de 1 — 5.
Valor suma: 0 — 18 - valor escalat: 1
Valor suma: 19 — 21 - valor escalat: 2
Valor suma: 22 — 24 - valor escalat: 3
Valor suma: 25 — 26 -> valor escalat: 4

Valor suma: 27 — 34 - valor escalat: 5

Aquests valors serveixen per fer el tractament amb GIS i aconseguir representar els

resultats de forma visual, simple i clara.

6.1.4 Tractament amb Sistemes d’informaci6 Geografica (GIS)
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Per fer el tractament amb GIS s’han utilitzat diverses capes de situacié; Espanya,
Franca, Mar Mediterrani, Catalunya, Limits de les principals conques dels rius de
Catalunya... i altres de tractament; rius principals de Catalunya, rius Muga, Fluvia i Ter,

estacions i aforaments...

La capa de tractament principal és la que conté el curs dels rius Muga, Fluvia i Ter i les
conques dels principals efluent d’aquests. El primer que s’ha modificat en aquesta capa
és la fragmentaci6 del curs principal dels rius amb trams de 10 km (Figura 21).
Comencant per la part alta del curs fins a la desembocadura, aixi el tram més proxim al
mar no compleix la mateixa caracteristica de la resta de trams de ser un recorregut de
10 km. A cada un dels trams se I’hi ha assignat un codi. Els noms dels codis donen
informacié de quina conca es tracta i un ordre comencant pel tram més baix, fins al
tram més alt seguint per les conques dels efluents tractats. (Ex. MUG1, representa el

tram final de la desembocadura de la Muga).
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Per la integraci6 de les dades de cada estaci als trams s’ha realitzat una associacio de
cada tram amb la estaci6 més proxima i significativa. Cada estaci6 utilitzada aporta la
informacié necessaria d’indexs de qualitat i parametres ambientals per a la

classificacio dels trams de la idoneitat del repoblament (ANNEX IV.5).

Els valors de les estacions, tant de indexs com de parametres ja han estat tractats i els
valors utilitzats per realitzar la classificacio dels trams és el valor final de 1 — 5, que s’ha

escalat a partir de la suma dels valors associats a les dadesde 0 — 1 — 2.

Aquests valors s’han representat a cada tram a partir d’'una codificacié de colors. S’ha
agafat com a model de codificaci6 de color la utilitzada per ’'ACA. De manera que cada

color té associada una qualitat del medi.

Codi1 - Vermell
Codi 2 - Taronja
Codi 3 2 Grog
Codi 4 = Verd

Codi 5 » Blau

Després d’aquest procés es té com a resultat la representacié de la idoneitat dels trams

pel repoblament d’anguila segons els indexs i segons els parametres.

Per aconseguir una representaci6 més sintetitzada, complerta i clara, s’integra la
informaci6 dels dos mapes i es torna a classificar, aquesta vegada amb 3 valors, 0 — 1 —

2. S’obté com a resultat un tercer mapa amb una codificaci6 de tres colors.

Valor index/parametre: 1 ; Valor index/parametre: 1 — 5 2> 0

Valor index/parametre: 2 — 3 ; Valor index/parametre: 2 — 5 > 1

Valor index/parametre: 4 — 5 ; Valor index/parametre: 4 — 5 > 2
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Codi 0 2 Vermell
Codi 1 = Verd

Codi 2 = Blau

6.1.5 Tractament de resultats:

En el tractament de resultats s’ha realitzat una descripci6 de la representacio
cartografica en el mapa i un analisis dels factors pels quals es dona el resultat que
s’observa.

S’han anomenat els parametres o index que alteren i perjudiquen l'estat del medi de

cada tram.

6.2 Resultats

Un cop obtingudes les dades finals, resultat del tractament adequat dels index de
qualitat i els parametres ambientals, s’ha disposat la seva presentaci6 en format
cartografic. Aixi es pot observar la informaci6 de manera senzilla i visual, permetent

interpretar facilment els resultats numerics (ANNEX V).

Els resultats es presenten primerament per separat, amb explicacions respecte les
caracteritzacions de les conques referents als index de qualitat (ANNEX IV.1) i
seguidament, la descripci6 dels resultats pel que fa als parametres ambientals (ANNEX
1V.3).

El resultat final integra la informaci6 d’aquests dos subapartats, obtinguent aixi
informacié de major certesa i fiabilitat donada al major nombre de dades que

intervenen en I'avaluaciéo (ANNEX IV.4).

Els trams de les conques dels rius delimitades per sobre els embassament no s’han
analitzat i avaluat, donat que aquesta tipologia de construccions representen un
obstacle infranquejables per les anguiles. En el cas que es repoblés per sobre aquestes

zones, els individus no podrien descendir per a realitzar la tornada fins al mar, per aixo
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el tram de riu de la Muga per sobre del panta de Boadella i la conca del Ter per sobre
I’embassament del Pasteral, no s’han tingut en compte en I’estudi com a possibles zones

optimes de repoblament.

Els trams principals dels rius per sobre els embassament apareixen en la seva totalitat a
les representacions grafiques tot i no estar catalogades dins un rang d’idoneitat ja que

també formen par dins la delimitaci6 de la conca d’estudi.

Per altra banda, els trams de rius no considerats en l’estudi s’han eliminat de la
representacié cartografica. La informaci6 innecessaria pot representar un obstacle i
distracci6 a l’hora d’observar els resultat i procedir a la interpretaci6 de les

representacions d’interes.

6.2.1 Resultats integracié d’index de qualitat

Com s’ha dit anteriorment en la metodologia especifica del repoblament, els index
ecologics proporcionats per 'ACA que s’han utilitzats en ’avaluaci6 d’aquest estudi son:
estat global (quimi i ecologic) estat fisicoquimic, IBMWP, QBR i el nombre de rescloses

presents a cada tram.

Aquests index tenen en compte tots els factors d’influéncia sobre I’estat quimic, fisic i
ecologic, pero no fan referéncia a les necessitats concretes de l'anguila. Representen

parametres geneérics per a avaluar l'estat total de les conques.

La categoritzaci6 dels trams s’ha determinat en funci6 dels rangs de la seva idoneitat,
» o« » o«

considerant-los de major a menor: “molt alta”, “alta”, “mitjana”, “baixa” i “molt baixa”

(Figura 22).

Els trams de categoria “sense dades” fan referencia a aquelles zones sense dades
atribuides per la manca d’estacions de captaci6 o per dades no significatives. S’han
volgut considerar en I'avaluacié, ja que es consideren rellevants com a sectors de
possible repoblament, pero per aquest motiu no ha estat possible tenir-les en compte

per a 'apartat de tractament dels index de qualitat.
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6.2.1.1 Conca de la Muga

TRAMS DE CATEGORIA "SENSE DADES”:

El tram que conforma la Conca de I'Orlina no s’ha tractat en I’elaboraci6 dels mapes per
falta de dades estipulades en index de ’ACA. El motiu és la manca d’una estacié
automatica que mesuri les concentracions de substancies presents en les aigiies de la

llera.

TRAMS D’IDONITAT "MOLT BAIXA”:
e La Muga des de la confluéncia del Llobregat de la Muga fins al mar

Les dades analitzades per a la ponderacié tenen caracteristiques d’estat quimic global,
fisicoquimic i IMBWP per sota les desitjades. Presenten estat critic pel que fa a
concentracions massa elevades de substancies toxiques, preséncia de
macroinvertebrats i caracteristiques de les aigiies. No obstant, son trams on l'estat de la
QBR s’ha d’escrit positivament, considerant-lo com a bona caracteristica, a més de la

poca o nul-la densitat de rescloses i preses del tram.
e Riera Manol i riera d’Alguema fins a la confluéncia amb el riu Muga

En aquest tram la ponderaci6 també dona molt negativa, sobretot degut a les dades
minimes d’estat quimic, ecologic i fisicoquimic. No obstant, ’estat en el que es troben
els macroinvertebrats en aquesta zona es considera una mica més acceptable, encara

que no és I'optim, i el QBR, continua també considerant-se positivament.

TRAMS D’IDONITAT "BAIXA”:
e La Muga entre I'embassament de Boadella i el Llobregat de la Muga

L’estat global quimic, ecologic, fisicoquimic, i '’estat de macroinvertebrats del tram es
pot considerar gairebé en perfecte estat. La problematica es presenta més aviat per la
qualificaci6 del bosc de ribera, i la altissima densitat de rescloses que tallen la
connectivitat longitudinal del riu en molts punts diferents de la zona, dificultant els

desplacaments per a la majoria d’especies, o fent-los més dificultosos.
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TRAMS D’IDONITAT "MITJANA”:
e Llobregat de la Muga des de Ricardell fins a la Muga

L’estat fisicoquimic, de bosc de ribera i la densitat de rescloses presents en aquest tram
es considera dins el rang de concentracions optimes. No obstant, I'estat quimic i de

macroinvertebrats, tot i no representar un estat precari, es considera millorable.

TRAMS D’IDONITAT "BONA”:

e La Muga entre l'embassament de Boadella i el Llobregat de la Muga en els

municipis de Pont de Molins i Cabanes

L’estat d’aquest tram del riu és acceptable, ja que les condicions ecologiques i d’estat de
les aigiies presenten bones caracteristiques, molt properes a les naturals. No obstant,
I'impediment present principal que li fa disminuir la idoneitat és el nombre de preses

presents, no exagerada, pero de densitat mitjana.

TRAMS D'IDONITAT "MOLT BONA™:

No s’han descrit les condiciones ecologiques, quimiques, biologiques i de connectivitat

longitudinal optimes en cap zona de la conca del riu.
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6.2.1.2 Conca del Fluvia

TRAMS D’IDONITAT "MOLT BIAXA”:
e El Fluvia entre la riera de Bianya i el Llierca

L’index de macroinvertebrats, QBR i rescloses es considera apte, fins i tot b6, no
obstant, la precarietat en el que es troben les caracteristiques fisicoquimiques i

’estat global ecologic i quimic el determinen aquest tram en condicions de mal estat.

e Riera de Bianya

Descripcioé de bones condiciones en macroinvertebrats, QBR i rescloses, fins i tot,
augmenta en cert grau la qualitat de I'estat quimic i ecologic. No obstant es troben

dades fisicoquimiques de caracteristiques pessimes.

TRAMS D’IDONITAT "BAIXA”™:

No s’ha descrit la condici6 ecologica, quimica, biologica i de connectivitat longitudinal

“baixa” en cap zona de la conca del riu.

TRAMS D'IDONITAT "MITJANA™:

No s’ha descrit les condici6 ecologica, quimica, biologica i de connectivitat longitudinal

“mitjana” en cap zona de la conca del riu.

TRAMS D’IDONITAT "BONA”:
e FEl Fluvia des de la localitat de Besalu fins a la confluéncia amb el mar

En tot aquest tram les condicions dels parametres avaluats pels index es consideren
gairebé optims. La Ginica excepcionalitat es la densitat de rescloses presents, que no

es molt gran pero dificulta la connectivitat longitudinal.
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e Conca del Ser

Les caracteristiques d’aquest tram del riu es descriuen de la mateixa manera , es a
dir, la tnica problematica considerada pot ser el nombre de rescloses presents, ja

que la qualitat d’aigua i els altres parametres es considera bona.

TRAMS D’IDONITAT "MOLT BONA™:

e Capcalera del Fluvia fins a la Confluéncia amb la riera de Bianya / Tram del

Fluvia per sota de la Riera del Llierca fins a Besala

Per a tots els parametres descrits les condicions tant de l'estat de l'aigua, les
caracteristiques morfologiques i I'estat de macroinvertebrats i bosc de ribera s6n
determinades com a oOptimes, ja que no s’han trobat dades que difereixen en sentit

significatiu de I’estat natural de les aigiies de la zona.

6.2.1.3 Conca del Ter

TRAMS CATEGORITZATS "SENSE DADES”:

La riera d’ Osor, Riera del Llémena i Riera de Canet, i el tram de Gualta- Riu Dard, no
es tenen en compte per a l’elaboracié dels mapes, donat que no ’ACA no administra

suficients dades d’informaci6 dels index.

TRAMS D’IDONITAT "MOLT BAIXA”:
e Capcalera del Terri fins a Revardit - Riu Terri des del Revardit fins el Ter

La conca d’aquest afluent del riu Ter es veu molt deteriorada en quant a l'estat
fisicoquimic. Pel que fa als parametres de qualitat del bosc de ribera i
macroinvertebrats, no es perceb deteriorament significatiu, i el nombre de rescloses es
considera apte, fins i tot de densitat baixa. No obstant, en la integracié de tots els
parametres, el pes de les males condiciones excessives fisicoquimiques i les condicions

mitjanes de I'estat quimic i ecologic determinen les condicions generals del tram .
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e Conca del Riu Onyar

Les dades observades mostren bona condici6 de I'estat dels macroinvertebrats, i baixa
densitat de rescloses, cosa que permet tenir bona connectivitat longitudinal. No
obstant, en aquest cas també trobem molt baixa qualitat de I'estat fisicoquimic, i tant el

bosc de ribera com les condicions quimiques i ecologiques sén millorables.

TRAMS D’IDONITAT "BAIXA”™:

e Tram del Ter des de 'embassament del Pasteral fins a la confluéncia amb

I'Onyar

Com la descripci6é del tram indica, els indexs calculats no tenen com a resultat dades
critiques com a descripci6 de l'estat del riu, pero si es consideren millorables,
especialment l’estat fisicoquimic i de bosc de ribera. El nombre de rescloses no és
excessiu, pero si hi ha suficient densitat com per dificultar considerablement la

connectivitat longitudinal.

TRAMS D’IDONITAT "MITJANA”:
e El Ter des de la confluéncia del Terri fins a Flaga
¢ Riu Brugent

Els parametres fisicoquimics, ecologics, quimics i d’avaluaci6 dels macroinvertebrats es
consideren bons per a aquests trams del riu. No obstant, el que fa baixar la qualitat del
tram de la conca és la densitat de rescloses presents, i 'avaluacié del bosc de ribera que

difereix en cert grau significatiu de 'estat en el que el riu es trobaria de manera natural.

TRAMS D’IDONITAT "BONA”:

e Tram del riu Ter des de la confluencia amb el Llémena a Sant Gregori fins a la

confluéncia amb el Terri per Sant Julia de Ramis

e ElTer des de Flaca fins a Torroella de Montgri
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Les caracteristiques d’aquest tram es consideren practicament optimes en quant a
qualitat de l'aigua i la llera, no obstant, 'impediment que deteriora I'estat de la conca i
que no deixa assolir el grau necessari per a descriure’l com a optim és la densitat
d’impactes transversals que afecten a la connectivitat longitudinal. No és molt precaria,

pero si té efecte significatiu sobre la conca.

TRAMS D’IDONITAT "MOLT BONA™:

e Tram des de Torroella de Montgri fins al Mar

En aquest tdltim tram, a més de les bones condicions de qualitat d’aigua, i estat de la
llera, no es detecten impediments fisics que afectin a la connectivitat. Tot i aixi cal
esmentar que no és un tram determinat amb la mateixa longitud que els altres. Per
qliestions tecniques a I’hora de realitzar 'estudi aquest tram s’ha valorat en funcié de

menys quilometres que els anteriors.

6.2.2 Resultat d’integraci6 de parametres ambientals

Com s’ha explicat en l'apartat de metodologia especifica de repoblament, aquests
paramtres s’han obtingut a partir de la presa de dades realitzades per les estacions de
control de la xarxa de I'ACA disposada arreu de les conques de Catalunya. Els
parametres d’elecci6 i tractament propis a considerar soén: rescloses, cabal,
Temperatura, pH, terbolesa, conductivitat, oxigen dissolt, nitrits,nitrats, fosfats i

amoni.

El resultat obtingut del tractament dels parametres ambientals es representa
mitjancant cartografia (Figura 23). El tractament d’aquestes dades permet la idoneitat
en la que es troben els diferents trams de les conques en referencia als parametres

concrets que afecten a la supervivencia de I'anguila.

De la mateixa manera que amb el tractament dels index de qualitat, la categoritzacio
dels trams s’ha determinat en funci6 dels rangs de la seva idoneitat, considerant-los de

» « »  «

major a menor: “molt alta”, “alta”, “mitjana”, “baixa” i “molt baixa”.
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6.2.2.1 Conca de la Muga

TRAMS D'IDONITAT "MOLT BAIXA”™:

e Riu Manol i Riera d'Alguema

Aquest tram esta determinat com a “Dolent” per la repoblacié de I'anguila, aixo és
degut a que els parameters que s’han tingut en compte per analitzar la seva idoneitat no
estan dins els rangs optims de supervivencia de 'especie. L’amoni és una variable que
supera el rang per la supervivéncia de I'anguila, 'oxigen dissolt minims no arriba al seu
rang optim i els cabals arriben a assecar-se en algun moment de 'any. Per altra banda,

s’obtenen valor migs dels parametres de temperatures minimes i rescloses

TRAMS D'IDONITAT "BAIXA™:

e Tram que recorre des de Castell6 d’Empuries fins a la Jonquera (Parelada i

Llobregat de 1a Muga des de Ricardell fins a la Muga)

L’afluent del Ricardell que arriba a la Muga es veu afectat per valors d’amoni superiors
a lindicat, els valors d’oxigen dissolt minim no arriben al rang necessari i el cabal
d’aquest afluent no aguanta un minim durant tot I’any, és a dir, hi ha epoques de 'any
en que es pot arribar a assecar. A més a més, els parametres d’amoni i oxigen dissolt
sel’s hi déna un valor més alt dins la suma dels parametres ja que tenen més

importancia.

Per altra banda, el tram que afecta a l'estaci6 de Peralada, es veu afectat per valor
mitjans de fosfats, males condicions d’oxigen dissolt minim i de terbolesa (supera el
llindar establert). La densitat de rescloses és mitjana, és a dir hi ha entre 11 4 rescloses

en aquell tram de riu

TRAMS D’IDONITAT "MITJANA”™:

e Castell6 d’Empdries fins el mar
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El primer tram que hi ha des de la desembocadura del riu fins al municipi de Castell6
d’Emparies té una valoraci6 de tram “mitjana”, ja que les variables que no s6n optimes
per l'anguila, en aquest tram, és 'amoni que no compleix les quantitats maximes
permeses per la supervivencia de 'anguila i és una factor important. Per altra banda,

els fosfats tenen un valor mitja.

e La Muga entre I'embassament de Boadella i el Llobregat de la Muga

El tram que passa per Boadella de 'Emporda es veu afectat per pHs que poden arribar
a sobrepassar el llindar de supervivencia de ’'anguila pero sense arribar a valors massa
allunyats del seu rang optim i ser critics. També s’ha vist que pot arribar a temperatures
minimes que arrisquen la supervivencia, i que no s’arriba al llindar necessari d’oxigen
dissolt minim. Per altra banda, hi ha un nombre de rescloses suficients com per queé no

es consideri viable.

El tram que continua fins la confluéncia amb el Llobregat de la Muga es veu afectat per
altres factors, com que les temperatures maximes i minimes a vegades no arriben al
seu rang optim. La terbolesa esta quantificada com a maxima, és a dir supera el rang

optim i el nombre de rescloses es determina com a mig.

TRAMS D'IDONITAT “ALTA”:
e Concadel'Orlina

En aquest tram de riu es pot trobar que les temperatures minimes poden arribar a
temperatures on I’anguila pot morir. També s’ha trobat que en aquest tram de riu es pot
assecar trencant la connectivitat del riu. Tot i aixi la qualificaci6 que s’obté d’aquest

tram és un tram “alta” pel repoblament.

TRAMS D'IDONITAT “MOLT ALTA”:

No s’ha descrit la condici6 ecologica, quimica, biologica i de connectivitat longitudinal

“molt alta” en cap zona de la conca del riu.
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6.2.2.2 Conca del Fluvia

TRAMS D'IDONITAT "MOLT BAIXA”™:

No s’ha descrit la condici6 ecologica, quimica, biologica i de connectivitat longitudinal

d’idoneitat “molt baixa” en cap zona de la conca del riu.

TRAMS D’IDONITAT "BAIXA”:
e Riera de Bianya

Aquest tram esta condicionat pel pH maxim que té valors superiors als optims, I’amoni
que sobre la ponderacio6 té un valor més alt supera els limits establerts per 'anguila, els
fosfats tenen un valor mitja i I'oxigen dissolt minim necessari no assoleix I’0ptim per la

superviveéncia de ’espécie.

TRAMS D’IDONITAT "MITJANA”:
e D’Esponella fins Sant Privat d’en Bas, capgalera del Fluvia

Aquest tram es divideix en tres parts, des de la part més baixa del tram fins a la
capcalera. La primera part es veu afectada per uns valor mitjans d’amoni, 'oxigen
dissolt minim no arriba al llindar pel qual es considera un rang optim per I'anguila, aixo
passa a tot el tram, no només a la primera part. L’amoni té valor mitjans i el nombre de

rescloses es considera com un valor mitja.

La segona part del tram té uns valors de pH maxims que sobrepassa el rang en el qual

pot viure 'anguila i les rescloses s’avaluen amb un valor mitja.

La tercera part del tram es consideren els pH maxims com invalid ja que supera en els

rangs optims.

e Conca del Ser

En aquest tram els valors de pH maxim s6n mitjans, el parametre d’oxigen dissolt
minim no arriba als Optims per la supervivencia de l’especie i les rescloses estan

considerades com una variable amb un valor mitja.
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e Conca del Llierca

En aquest tram es pot trobar que les temperatures maximes tenen un valor mitja en la
ponderacio, per altra banda, I'oxigen dissolt minim no assoleix el rang necessari per

arribar a 'optim de 'especie, i la terbolesa té un valor mitja.

TRAMS D’IDONITAT ”ALTA”:
e Del’Armentera fins a Esponella

En aquest tram, tot i agafar les dades de la mateixa estaci6 que el primer tram(FLUO1),
el nombre de rescloses augmenta i és per aixo que la idoneitat pel repoblament es veu

afectat. Es aixi que la qualificaci6 canvia a “alta”.

TRAMS D’IDONITAT "MOLT ALTA”:
e L’Armentera

El tram que esta a la desembocadura del Fluvia fins el municipi de I’Armentera es veu
afectat pel parametre d’oxigen dissolt minim ja que no compleix els rangs que ’anguila
necessita per la seva supervivéncia. Tot i aixi el resultat d’aquest tram valorant tots els

parametres analitzats dona idoneitat “Molt alta” pel repoblament.
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6.2.2.3 Conca del Ter

TRAMS D’IDONITAT "MOLT BAIXA”:
e Riu Dard

Aquest tram es defineix pel pH maxim que no compleix el rang optim i se li dona un
valor mitja, el valor del parametre de 'amoni es considera nociu per 'anguila per
aquest tram. Els fosfats tenen un valor mitja, I'oxigen dissolt no assoleix el rang optim,
terbolesa sobrepassa el llindar, el cabal es valora com a mitja i hi ha preséncia de

rescloses aixo fa que el seu valor sigui mitja.

e El Ter des de la confluencia del Terri fins a Flaca

En aquest tram ’amoni es valora com a mitja. El parametre de I'oxigen dissolt minim es
qualifica com a dolent degut a no assolir el rang optim, la terbolesa és superior al
llindar i s’avalua com a parametre dolent. També afecta la presencia de rescloses i es

valora com a mitja.

TRAMS D’IDONITAT “BAIXA”:
e Colomers

L’Amoni en aquest tram supera el llindar del rang optim per 'anguila, igual que el
parametre de terbolesa. L’oxigen dissolt minim no arriba al rang minim pero esta
valorat com a mitja. Un altre parametre com son els fosfats sobrepassen el rang maxim
i estan valorats com un terme mitja. Una altre causa de que el tram estigui definit amb

idoneitat “baixa”, s6n el nombre de rescloses no hi sén absent al tram.

e El Ter entre I'Onyar i el Terri

En aquest tram I'amoni sobrepassa el llindar, per tant es valora com un parametre
dolent. L’oxigen dissolt minim pot no arribar al llindar necessari per complir el rang

optim. En canvi, la terbolesa sobrepassa el llindar. També hi ha presencia de rescloses.

149



PROPOSTA DE TRAMS OPTIMS PEL REPOBLAMENT D’ANGUILA EUROPEA A LES CONQUES MUGA, FLUVIA | TER

e Riu Terri des del Revartit fins el Ter

El pH maxim esta valorat com a mitja degut a sobrepassar en 0,5 el rang optim per la
vida de l'anguila. El parametre de 'amoni degut a que sobrepassa el llindar esta

considerat com a dolent i I'oxigen dissolt minim no arribar al rang optim.

¢ Riu Onyar a Girona

El pH maxim esta valorat com a mitja degut a sobrepassar en 0,5 el rang optim per la
vida de l'anguila. El parametre de 'amoni degut a que sobrepassa el llindar esta
considerat com a mitja, els fosfats superen el llindar de supervivencia per I'espécie i

I'oxigen dissolt minim no arribar al rang optim.

TRAMS D’IDONITAT "MITJANA”:
e Ter des de Flacga fins a mar

En aquest tram tot i agafar les mateixes dades que el primer (TER01), varien el nombre

de rescloses i la seva valoracio canvia degut a 'augment de rescloses en aquest tram.

e El Ter des de la confluéncia del Terri fins a Flaca

Oxigen dissolt minim no arriba al rang optim i és per aix0 que es qualifica aquest
parametre com dolent, en canvi, la terbolesa sobrepassa el llindar, la preséncia de

rescloses fa que es qualifiqui com a valor mitja.

e Riera d’Osor

En aquest tram el pH maxim pot superar per 0,5 el rang optim i esta considerat com un
valor mitja. L’oxigen dissolt minim esta valorat com a dolent degut a no arribar al
llindar minim per la vida de I'anguila. La temperatura minima a la que pot arribar

aquest tram sobrepassa el rang optim de supervivencia.
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TRAMS D’IDONITAT ” ALTA”:
e Ter des de Flaga fins a mar

El parametre que afecta la qualitat és la terbolesa, que té un valor massa alt en aquest

primer tram des de la desembocadura.

e Riera del Llémena i Riera de Canet

En aquest tram el pH maxim pot superar per 0,5 el rang optim i esta considerat com un

valor mitja. També hi ha preséncia de rescloses que es considera com a valor mitja.

e Ter des del Pasteral fins a 'Onyar

En aquest tram el pH maxim pot superar per 0,5 el rang optim i esta considerat com un
valor mitja. L'oxigen dissolt minim esta valorat com a dolent degut a no arribar al
llindar minim per la vida de I’anguila. La terbolesa se li dona un valor mitja. També hi

ha preséncia de rescloses que es considera com a valor mitja.

TRAMS D’IDONITAT "MOLT ALTA”:
e Ter des del Pasteral fins a 'Onyar - Sant Gregori

L’oxigen dissolt minim esta valorat com a dolent degut a no arribar al llindar minim per
la vida de I'anguila. La terbolesa se li dona un valor mitja. També hi ha preséncia de

rescloses que es considera com a valor mitja.

e El Brugent- Amer

La densitat de rescloses que es troben en aquest tram es consideren amb un valor mitja.
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6.2.3 Mapa dels trams optims pel repoblament integrant index i
parametres

La integraci6 dels dos estudis previs de tractament de dades d’index de qualitat i
parametres ambientals, permet obtenir un resultat de major certesa, donat I'increment
de dades amb les que es treballa. Aquesta combinaci6 també representada

graficament, permet observar quin és I’estat dels trams dels rius d’estudi (Figura 24).

Com a mesura per a simplificar la informaci6 i facilitar-ne el tractament, els trams
d’aquest apartat s’han categoritzat en tres tipus d’idoneitat: “alta”, “mitjana” i “baixa”, a

diferéncia dels anteriors, representats en cinc.

Les categories donades de la integracio, provenen de la combinaci6 de les dues
informacions previes. Aixi es determina la idoneitat final de les diferents parts de la
conca pel repoblament. Es per aixo, que alguna zona amb cert grau de problematica
s’ha descrit com a apta per a l'activitat, ja que no es considera un inconvenient

insuperable.

Aquests resultats es basen en la observacié directa de les representacions grafiques
generades a partir de les dades numeériques (ANNEX 1V.4), complementades amb la
informaci6 de l'apartat de diagnosdi dels impactes de les conques per a poder

relacionar la causa amb les conseqiieéncies obtingudes.
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6.2.3.1 Conca de la Muga

TRAMS D’IDONITAT “BAIXA”:
e La Muga des de la confluencia del Llobregat de la Muga fins al mar

Aquest tram de la Muga es descriu amb la pitjor categoria. La integraci6 de categoria
“molt baixa” de l'avaluacié dels index amb la idoneitat “baixa” de l'avaluacié dels
parametres comporta que aquest tram del riu es determini com a un habitat amb

infimes caracteristiques per poder permetre la supervivencia de ’espécie.

Com s’ha descrit a 'apartat dels impactes d’aquesta conca, I’alt grau de contaminaci6é
que reben les aigiies del riu pot ser deguda a la preséncia de gran quantitat d'impactes

antropics d’aquesta zona que afecten de manera tant directa com indirecta:

Afectaci6 de tota la massa d’aigua subterrania de 'Emporda i del sistema Fluviodeltaic
Fluvia- Muva, afectat per un total de 58950 ha de sol agricola, i ramadera, que
atribueixen altres concentracions de nitrits i deteccié de plaguicides. A més, es una
zona d’alta activitat extractiva, donada a practicament tots els municipis des de
Figueres fins a Sant Pere Pescador que augmenten la concentracio de metalls a tot el

conjunt d’aigiies subterranies.

A Talcada de Figueres i de Llanc¢a s’hi ubiquen dues estacions depuradores d’aigua,
EDAR’s, que afecten a la riera de Figueres i la Riera de Valleta, respectivament.
S’observa presencia de 5 especies diferents de peixos introduides i cranc america, que

deterioren la qualitat de de la flora i fauna autoctona.

La totalitat de la llera d’aquet tram es troba endagada, 12,3 km, que adquireixen
qualitat de morfologia deficient segons IBICAT (La Muga a Castell6 ' Empuries, 2002).
Arribats a la zona de costa, es perceb I'impacte de les construccions com espigons,

passeigs maritims, etc, artificialitzacions d’entre el 50-93 % de la linia de costa.

e Riu Manol i Riera d’Algema

La consideraci6é d’aquest tram com a péssim per a la supervivencia de I’especie és clar.
Tant en l'escalat realitzat per als index com per als parametres, el resultat ha estat
especialment negatiu, de manera que en la ponderaci6 final també queda considerat

com a una mala zona pel repoblament.
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Les activitats agricoles, ramaderes i estractives d’arids comentades al tram del curs
general del riu també afecten aquest sector, ja que la contaminacié d’aquestes poden
arribar a grans extencions.També afecten a la massa d’aiuges subterranies les activitats
per les EDARs, abocant al sistema Fluviodeltaic del Fluvia-Muga, altes concentracions

de metalls i, tot i que amb menys grau, amoni.

Els Poligons industrials de les localitats de les zones properes a la conca d’aquest
afluent doten a tota la zona de sols contaminats i episodis greus de contaminacio6 als
municipis de Figueres, Santa Llogaia d’Alguema i Vilafant, a més d’afectar amb
concentracions de metalls (Fe i Mn) elevades i deteccié d’amoni a tot el sistema d’aigua
subterrania Fluviodeltaic del Fluvia — Muga.

A més, s’atribueix la mala qualitat de les aigiies a alteracions morfologiques en habitats
fluvials i riberes a la conca del Manol, que dona qualitat morfologica dolenta a tot el
tram de les dues rieres. I s’ha detectat presencia d’'una especie de peix introduida

(Lepomis gibbosus) i cranc america.

S’ha de considerar a més a més que aquests dos trams es troben connectats, ja que la
conca del Manol i ’Alguema desenvoquen al curs fluvial, sumant les problematiques

que afecten les aigiies dels dos rius.

TRAMS D'IDONITAT "MITJANA™:

e La Muga entre 'embassament de Boadella i la confluéncia amb el Llobregat de la

Muga

Tot aquest tram adquireix bon estat de la conca per poder albergar nous individus
d’anguila. Es pot observar com aquesta determinaci6 ve donada per la combinaci6 de
les dades d’index equivalents a una categoria de “alta” a la meitat baixa del tram i
“baixa” la meitat en amunt del tram, combinat amb la descripcié de “mitjana” en
l'avaluaci6 dels parametres per a tot el tram. Aquestes caracteristiques es consideren

doncs, aptes per al repoblament

Tot i considerar-se suficientment bo per al repoblament, les principals afectacions
antropiques es destaquen per extraccions d’aigua subterrania pel regadiu, abastament i
Us industrial amb alt index d’explotacié que afecta a la piezometria, creant intrusio

salina.
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També els assuts de captacid, 13 en el total dels 21,4 km del tram de riu utilitzats per a
diferents usos antropics i la preséncia de 2 especies difdrents de peixos introduides,

cranc america i tortuga de florida, donant-li qualitat morfologica deficient

A, més 'afecten també les activitats ja esmentades amb afectacié a tota la conca per

agricultura, ramaderia i extaccions d’arids.

e Llobregat de la Muga des de Ricardell fins a la confluencia amb la Muga

El calcul resultant de I'elaboraci6 del mapa d’index determina una qualitat general
“alta” per a aquest tram, corresponent a la conca del Llobregat. Per altra banda, el
resultat de I'avaluacié dels parametres li dona una categoria inferior, determinant-la
“mitjana”. No obstant, de la combinaci6 d’ambdés metodes d’estudi s’obté un tram apte

per a la repoblacié d’anguila.

A banda de I'afectacio6 general de les activitats del territori ja esmentades, concretament
aquest tram de la conca es veu afectat per alteracions morfologiques en habitats
fluvials i riberes , a més de la presencia de 8 espécies exotiques de peixos que li donen
qualitat morfologica deficient. A més, es realitzen extraccions per a regadiu de

plantacions d’arbres freatogits.

TRAMS D’IDONEITAT “ALTA”:
e Concadel'Orlina

Aquesta conca es considera com a 'inic tram optim per al repoblament de I'anguila de
la conca de la Muga. En aquest cas, la combinaci6 de les dades d’index i parametres no
és possible, ja que com s’ha esmentat anteriorment, no existeixen dades administrades
per 'ACA en qiiestio d’index estipulats per aquest tram. Aixo fa que només es tinguin

en compte les dades i escalats de 'estat del tram segons els parametres.

Tot i disposar de menys informacid, totes les dades indiquen que aquest tram gaudeix
de bona qualitat ecologica, quimica, i de connectivitat com de condicions optimes de

temperatura, terbolesa, etc.

Tot i aixi, alguna de les problematiques associades que s’hi ha trobat és la preséncia de

5 especies diferents de peixos introduides, cranc america i tortuga de Florida.

157



PROPOSTA DE TRAMS OPTIMS PEL REPOBLAMENT D’ANGUILA EUROPEA A LES CONQUES MUGA, FLUVIA | TER

S’ha de tenir en compte principalment, que la major problematica que pateix gran part
de la conca de la Muga, a banda del grau de contaminaci6 per les activitats esmentades,
es la sequera anual que pateix provocada per el poc cabal natural que circula i les
extraccions per usos humans.Aixo que la fa practicament incompatible amb la tasca de

repoblament arreu de tota la conca.

6.2.3.2 Conca del Fluvia

TRAMS D’IDONEITAT “BAIXA”:
e Conca del Llierca

Tota la conca corresponent a la riera del Llierca es troba en estat ecologic, quimic i
biologic precari. En aquest cas hi ha alt grau de diferéncia entre 1’avaluaci6 dels index
estipulats i dels parametres estudiats, ja que en el primer cas la determinaci6 de l’estat
és considerada “molt baixa”, pero en el cas de 'avaluaci6 dels parametres, els resultats
obtinguts s6n d’una categoria molt superior, “alta”. No obstant, el fet que un dels dos
estudis hagi adquirit una categoria tan inferior fa que es disminueixi molt la
consideraci6 del tram a ’hora de la integracio, fent que el resultat es trobi en dins un

rang no acceptable com a dada per a tenir-hi en compte la bona acceptaci6 de I'anguila.
e El Fluvia entre la riera de Bianya i el Llierca

En aquest cas la diferéncia entre els dos estudis també és considerable. En I'avaluacio
dels index es considera idoneitat “molt baixa”, pero els parametres la determinen com a
“mitjana”. Succeeix també en la integraci6é de la informaci6é que les dades obtingues es
troben dins el rang a considerar com a tram no apte per a la supervivencia dels

individus d’anguila.
e Rieradel Gurnilariera de Bianya fins a la confluéncia amb el Fluvia

Menor grau de diferéncia entre les dades obtingudes en els dos casos. La combinacié de
les dades de categoritzaci6 “molt baixa” valorat en I’escalat dels factors d’'index i la les
dades d’avaluaci6 “baixa” determinada pels parametres ambientals, mostra que els
resultats obtinguts es troben dins un rang considerat de mala qualitat per a la capacitat

de supervivencia de 'anguila.
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Les principals alteracions antropogeniques que poden ocasionar aquestes
caracteristiques son les activitats ramaderes dels municipis, que afecten a la conca
Alta del Fluvia (massa d’aigua subterrania) per la precipitacié de nitrits, 1"ds de 1.190 ha
de sol agricola a la zona de la conca alta del Fluvia, i 'activitat d’extracci6é d’arids que

provoquen augment de nivells de metalls a la massa d’aigua subterrania de Banyoles.

Gran part de la disminucié del cabal és deguda a la captaci6 d’aigua pel regadiu,
abastament i Gs industrial. Es localitzen nombroses EDARs a la zona amb repercussio
directa a la massa subterrania del sistema Fluviodeltaic de la Garrotxa, i 4 centrals
hidroeléctriques concentrades al tram mig del curs principal del Fluvia, també amb

afectacio directa a aquest tram.

L’alt nombre de poligons industrials i la superficie de zona urbana associada a aquest
tram, creen forts episodis de contaminaci6 a les poblacions circumdants i alteren la

qualitat biologica del medi de la llera del riu.

TRAMS D’IDONEITAT “MITJANA”:
e Tram del Fluvia des de la capcalera fins a la confluéncia amb la conca de Bianya

La combinaci6 de les caracteristiques d’idoneitat “Molt alta” determinada per
l’avaluaci6 dels index, amb la combinaci6 de les dades de qualitat “mitjana” obtingudes
dels parametres, dona com a resultat la denominaci6 d’aquest tram com a idoneitat

“mitjana” per a la realitzaci6é de repoblament d’anguila i per a que 1’espécie subsisteixi.

Les activitats que es duen a terme a la part alta del Fluvia, no semblen tenir molta

afectacio directa a aquest tram, tot i que es duen a terme activitats properes:

La ramaderia afecta per nitrats a Plana de Vic — Collsacabra i al municipi de La Valll
d’en Bas, a més de les problematiques associades a I’agricultura, extraccio d’arids i a la
zona urbanitzada de tot 'ambit d’Olot.

Activitats que també es duen a terme a la capcalera son les alteracions morfologiques
del Fluvia a I'area d’Olot: 7,3 km endegats en 13,9 km de riu 27,1 % de plantacions

forestals en zona inundable.

e Tram del Fluvia des de la confluéncia amb el Llierca fins a Sant Miquel de

Fluvia
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Aquest tram, s’ha avaluat per les variables d’'index com a “molt alta” a la part més alta
del tram, i tota la resta esta com a “alta”. Aquests trams, es combinen amb un estat
d’idoneitat “ baixa” provinent de les dades de 'avaluaci6 dels parametres. El resultat
obtingut designa un estat de la conca determinat dins del rang d’idoneiitat “mitjana”

per a la introducci6 d’anguila.

So6n molts els impactes presents al llarg d’aquest tram, ja que representa el 50 % de la
qualificaci6 de la seva categoritzacio. No obstant, a més dels impactes directes i de les
pertorbacions provinents dels afluents de la part alta de la conca, aquest tram és
habitable per 'especie.

Algunes de les pertorbacions que afecten aquest tram d’area de la conca son, per a
lafectacié general de lactivitat agricola, ramadera i extractiva d’ardis, aixi com la
presencia de diverses EDAR’s d’abocaments directes a la conca.

També es troba alt indici de zones de captaci6é d’aigiies, especialment per les centrals

hidroelectriques, ja esmentades, que estan repartides en gran part, al llarg del tram.

Les alteracions morfologiques també hi juguen paper important, ja que es troben
presents en 'area del Fluvia per la zona d’Olot, amb 7,3 km endegats en 13,9 km de riu

27,1 % de plantacions forestals en zona inundable.

TRAMS D’IDONEITAT “ALTA”:

e Conca del Ser

Tant de les dades administrades per la informacié dels mapes d’index com per les
dades obtingudes dels parametres ambientals, el resultat d’ambdos és d’idoneitat “alta”
en cada un dels mapes. A I'hora de combinar-los, és per aixo que l'alta qualitat que
presenten permet determinar aquest tram amb caracteritzacié “alta” ja que les

condicions es mostren practicament optimes per a la superviveéncia de ’anguila.

Aquest tram pot presenta problematiques per preséncia de 1 espécie de peix introduida,
cranc america i tortugade Florida i afectaci6 per les activitats ja esmentades

d’agricultura, ramaderia i extracci6 d’arids.

e Tram del Fluvia des de Sant Miquel del Fluvia fins al mar
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Tant les dades d’index de qualitat com les dades de parametres ambientals
determinen amb idoneitat “molt alta” els dltims quilometres del curs del riu, i
qualifiquen de “alta” la resta del tram des de Sant Miquel del Fluvia. Per tant, la
combinacié de dades permet determinar-lo com a tram de “alta” idoneitat per a

realitzar-hi repoblament d’anguila.

No obstant, es pot percebre la problematica associada a la costa, altamament
modificada per la ma de I’home i amb forta explotaci6 pesquera i d’activitat per
embarcacions i amarratges esportius de la zona. També afecta a les aigiies que arriben
ala costa els abocament residuals de Sant Pere Pescador i campingsde la zona.

A més de les modificacions que poden arribar a provocar grans alteracions al parc

Nagural dels Aiguamolls de ’'Alt si no es manté un control estricte dels abocaments.

6.2.3.3 Conca del riu Ter

TRAMS D’IDONEITAT “ BAIXA™:

e Conca del Dar6

Les caracteristiques d’aquest tram venen donades exclusivament pels resultats
obtinguts en I'avaluaci6 dels parametres, per la manca de dades o dades significatives a

considerar en el seu estudi.

La principal problematica d’aquest riu que forma part de la conca del Ter és l'alta
tendéncia a assecar-se. Es localitzen centrals de captaci6 prop de Gualta, i diversos
impactes que perjudiquen la qualitat del cabal, com descarrega de col-lectors unitaris
d’aigiies pluvials i de sanejament, activitats agricolas que empitjoren I'estat quimic i

ecologic de I'aigua, i alteracions dels marges fluvials de les zones humides.

e Conca de I'Onyar fins a la confluéncia amb el Ter
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L’idoneitat “baixa” determinada en aquest tram per l'avaluaci6 dels parametres
combinada amb la categoritzacié6 “molt baixa” de l'estudi d’ index , designa aquesta

part del riu com de “molt baixa” idoneitat en quant a capacitat d’habitat per 'anguila.

La conca del riu Onyar es veu molt afectada per tota 'activitat i els residus generats a la
ciutat de Girona i els seus voltants, afectant tant ecologica, quimica i morfolégicament
la llera de la conca; Contaminada també per residus d’ iis domeéstic sense sanejament.

Es dectecten espais afectats per la contaminaci6 dels residus associats a poligons
industrials, extraccions d’aigiies a la part alta de la conca de I'afluent, alteracions del
cabal per aprofitament hidroeléctric i presencia d’espécies de peixos invasores i cranc

america.

e Conca del Terri

Segons l'estudi dels parametres aquesta zona de la conca disposa d’idoneitat “baixa ”, i
les dades estipulades dels index de 'estudi generic la determinen com a “molt biaxa”.
Com hem vist en altres casos, aquesta combinaci6 forma part d’'un rang que determina

el tram com a “molt biaxa” capacitat per a dur-hi a terme la repoblacio6.

Tot i ser un curs fluvial curt, hi ha alta densitat d’activitats que es duen a terme al seu
voltant; Especialment es pot veure afectat per contaminacié per lixiviats d'abocadors i
diposits de residus municipals, a més de descarrega de col-lectors d’aigiies pluvials i de
sanejament, insuficient tractament de les aiglies residuals, extraccions del cabal per a

usos humans i presencia d’espécies exotiques de fauna.

e Tram del Ter des de Sant Julia de Ramis fins a Colomers

Hi ha coincidéncia de determinaci6 per part de les dues bases d’estudi, index i
parametres; ambdues determinen aquest tram com a “molt baixa” capacitat per a

I'anguila.

Principalment es veu afectat per ser el tram de desembocadura de la riera del Terri, que
transporta aigiies avall les modificacions que ha patit al llarg del seu curs. A més,
trobem dos grans punts de contaminaci6 per insuficiencies en el tractament d’aigiies

residuals urbanes.
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TRAMS D’IDONEITAT “MITJANA”:

e Riera Brugent

Combinaci6é de les dades amb caracteristiques d’idoneitat “ alta” determinada per les
dades d’index, amb les dades de parametres que determinen la riera amb estat de

3

categoria “molt alta”. Aquesta combinacié determina una bona qualitat del riu, que en

la comparaci6 es determina amb idoneitat “alta” per a 'habitat d’anguila.

e Tram del Ter des de el Pasteral fins a Sant Julia de Ramis

Dins aquest llarg tram de categoria “alta” per a la repoblacio, es poden observar gran

varietat de combinacions entre les qualificacions dels index i els parametres.

Des del Pasteral fins a Constantins, es combina l'estat de “alta” designat pels
parametres amb l'estat de “mitjana” determinat per les dades d’index. El segiient tram
ve determinat per la combinaci6 categoria “alta” dels parametres i la continuitat de
l'estat d’idoneitat “Mitjana” designada pels index, situaci6 que es dona fins

aproximadament la poblaci6 de Domeny.

El segiient tram esdevé de les caracteristiques entre tram de categoria “baixa” descrit

pels parametres i categoritzacioé “alta” descrita per les dades d’index.

Aquests dos trams formen la part alta de la zona de la conca estudiada, on la densitat
d’impactes no és molt elevada. Tot i aixi, aquests trams de conca es veuen afectats
principalment per 'alteracié de la morfologia dels marges fluvials i les zones humides,
captacions de cabal per a I'obtencié d’energia hidroeléctrica i extraccions d’aigua i
regulacio del cabal. Les centrals, tot i representar un impacte mig a la conca, provoquen
que no circuli el cabal minim de manteniment. També s’hi han pogut detectar 3

espécies de peixos invasores, cranc america, tortuga de Florida i viso.
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e Tram des de Colomers fins a Torroella de Montgri

La qualificaci6 “alta” per aquest tram és deguda a una barreja de criteris que descriuen
els trams del riu en segons el seu estat.

El tram des de Sant Julia fins a Colomers és determinat tant pels indexs com pels
parametres, de categoria “alta”.

El tram marcat des de Colomers fins a 'alcada d’Ulla, es considera “baixa” per la banda
dels parametres, pero “alta” per part de les dades obtingudes en els index. Finalment,
I'altim sector del tram es veu definit per una combinaci6 entre estat idoneitat “alta”,

definida pels index, i idoneitat “mitjana”, determinat pels parametres.

Tot i rebre totes les alteracions provinents de la resta de la conca, aquest tram no
presenta alteracions infranquejables per a I’especie.

Com a impactes concrets que tenen afectaci6 directa a aquesta part de la llera, podem
considerar l'alta quantitat de modificacions al llarg del tram fluviar, contaminaci6
associada a practiques agricoles i ramaderes que aporten nutrients a les aigiies

subterranies i superficials, i preséncia de 5 espécies de peixos invasores i cranc america.

TRAMS D’IDONEITAT “ALTA”:

e Conca del LIémena

La descripci6é de la conca es deu inicament a les dades obtingudes en la qualificacio
dels parametres ambientals referent a ’espécie, ja que no es disposen de dades o dades
significatives per a realitzar l'estudi dels index donat a la manca d’estacions

d’aforament de la zona.

En aquest cas, I’escalat i ponderacio de les dades obtingudes en I’estudi dels parametres

mostren qualitat del tram com a “alta”, i per tant, apta per poder realitzar-hi
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introduccio de 'espécie. Es per aixo que en la simplificacio dels trams en tres iniques

descripcions, aquest tram es considera optim com a habitat per a I’anguila.

Tot i considerar-se tram optim, es poden observar certes activitats antropiques que cal
controlar per a que es pugui mantenir el bon estat de la qualitat de les aigiies,
especialment les alteracions morfologiques dels marges fluvials i de les zones humides,
la presencia de 1 especie de peix introduida, cranc america, tortuga de Florida i viso, i
les extraccions d’aigua i regulaci6 del cabal.

e Tram des de Torroella de Montgri fins al Mar

Tram determinat com a “molt bo” per les dades d’index i com a “bo” segons les dades
estudiades dels parametres.

S’ha de considerar que aquest tram ha sigut tractat, a diferéncia dels altres, amb menys
longitud, i per aixo pot esdevenir amb certa diferéncia del de la seva continuitat, que és
practicament igual d’apta. La principal caracteristica que en pot marcar la diferéncia es
la manca d’obstacles per a la connectivitat, que si es troben uns quilometres més

amunt.

Tot i representar un tram molt petit en comparacié a la resta de la conca , es pot
observar la gran alteracié que s’ha dut a terme tant a la llera com als seus voltants, per
modificaci6 de la morfologia del curs fluvial, i les fortes alteracions de la lini a de costa.
A més, corre el perill de patir contaminacié provienent de les activitat realitzades al
mar, com generacio de residus en ports, embarcacions i per as ladic, i contaminacio per
insuficiencies en el tractament d’aigiies residuals urbanes. Sén problematiques de la

zona que s’han de controlar per a que mantener el bon estat de qualitat de les aigiies.
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MUGo1 <200

MUGo2 200 - 300
< |MUGo3 Mitjana 200 - 300
% MUGo4 Mitjana >300
= MUGo5 | Riu Manol >200

MUGoO06 | L'Orlina >200

MUGo7 | Llobregat >200

FLUo1 <200
FLUoO2 200 - 300
FLUo3 Mitjana 200 -300
'g FLUo4 Mitjana 200 -300
FLUos5 Mitjana 200 - 300
ﬁ FLU06 Mitjana > 300
FLUo7 Mitjana > 300
FLUOS8 >300
FLUo9 > 300

6.3 Propostes de repoblament

Taula 12.trams prioritzats per cada tram i la relacié amb les talles de U'anguila.Font: elaboracio
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FLU10 Mitjana >300
FLU11 Mitjana >300
FLU12 |Riu Ser >200
FLU13 |Riu Llierca >300
FLU14 |Riera de Bianya >300
TERO1 <200
TERO2 Mitjana 200 - 300
TERO3 Mitjana 200 -300
TERO4 Mitjana 200 -300
TEROj5 200 - 300
TER06 Mitjana 200 - 300
5 TERO7 Mitjana > 300
= |TERO0S8 Mitjana >300
TERo9 |El Darb > 300
TER10 |El Terri >300
TER11 | Riu Onyar >300
TER12 |Riu Llémena >200
TER13 | Riera d'Osor Mitjana >300
TER14 | El Brugent Mitjana >300

167



PROPOSTA DE TRAMS OPTIMS PEL REPOBLAMENT D’ANGUILA EUROPEA A LES CONQUES MUGA, FLUVIA | TER

Les representacions grafiques obtingudes representen una eina visual 1til en analisi i
debat de l'elecci6 de punts de repoblament. Les dades aqui presentades mostren
recomanacions i possibilitats sobre les quals treballar. L’elecci6 de la zona més
adequada vindra determinada per factors subjectius, técnics i de capacitat, que

complementin les dades de 'estudi de base.

Les observacions realitzades en ’esquema dels trams, mostren un clar enfocament cap

a certes zones descrites amb condicions aptes per a poder tenir habitat d’anguila.

Un clar sector s’enfoca a la conca del Fluvia, on veiem que en practicament a tot el curs
fluvial l'anguila podria romandre una temporada per a dur a terme el seu
desenvolupament. Aixo0 fa que aquesta conca representi un bon lloc per a que hi hagi
preséncia d’anguila, ja que hi ha un 22% de trams definits amb alta idoneitat i un 50%
dels trams del rius que es considera de mitjana idoneitat. Aixo pot indicar una alta
probabilitat de supervivencia. A banda del mal estat en el que es troba la part superior
de la conca que representa un 29% dels trams de la conca, la resta del curs fluvial es

troba en molt bones condicions segons les dades tractades.

El motiu pel que més amunt de la zona d’Olot no s’hagin trobat bones condicions de
l'aigua, és probablement l'efecte de la contaminaci6 que provoca 'abocament de
residus de la depuradora, amb un funcionament irregular, alliberant ocasionalment a
les aigiies del curs natural una quantitat de residus molt elevada. El tram superior a la
zona de la depuradora es veu graficament afectat, donat a que la presa de dades de tot
aquest tram s’ha considerat en base a l'estaci6 d’aforament més proxima, localitzada és

més avall de la poblacié d’Olot.

Pel que fa al conjunt de la conca del Ter, es poden trobar més zones afectades per
contaminacié d’aigiies o per males condicions d’habitat per 'anguila. No obstant, el
curs principal del riu presenta alta connectivitat longitudinal: tota la zona estudiada del
curs principal, des de 'embassament fins al mar, es pot tenir en compte també com a

possibilitat.

La idoneitat dels trams de la conca del Ter estan dividits amb un 14% els trams més
optims per repoblar, amb un 57% les trams de qualitat mitjana, i un 29% els trams no

recomanats pel repoblament.
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L’inconvenient principal que pot representar obstacle és el tram del riu principal on es
combinen les caracteristiques provinents del afluent Terri i de la conca de 'Onyar, i per
tant, riu avall de la gran urbanitzacié que conforma l'area de la ciutat de Girona i les
poblacions adjacents, que afecten considerablement a l'estat de les aigiies de la conca

del riu.

Tot i aixi aquestes limitacions que es presenten respecte I'habitat per a ’espécie no
s’han de considerar estrictament infranquejables, ja que depenent del motiu i els
factors que descriuen [lestat, els individus podrien travessar aquests trams, sense
romandre-hi una llarga temporada. A 'Onyar, tot i trobar-se fortament afectat per la
zona urbanitzada de Girona, s’han localitzat individus en diversos trams, aixi com en
les petites rieres que en formen part, caracteristica a tenir en compte, ja que s’observa

possibilitat de vida tot i reunir condicions adverses per a elles.

S’ha de tenir en compte que I'estacié d’aforament d’on s’han obtingut les dades del tram
d’aquest afluent, es localitza ja a la ciutat de Girona. Probablement els trams més
propers a la desembocadura no reuneixin condicions tant negatives i per aixo les
anguiles hi poden sobreviure. No obstant, el pas per la zona altament pertorbada és
obligatori, i el fet que el creuin és un aspecte que defineix I'alta capacitat que pot

arribar a tenir 'espécie per a superar condicions adverses.

A més del curs fluvial, també s’observa una bona condici6 de l'estat per a habitat de
I'anguila a les conques dels afluents Brugent i la Riera del Llémena, llocs on podran
habitar els individus que ascendeixin al llarg del curs del riu o on es pot realitzar la

repoblaci6 per a que els individus realitzin el descens.

La principal problematica del Dar6 es deu a la greu sequera que afecta a tota la seva
conca. A més, les zones més proximes entre el curs principal i aquest, s’han canalitzat,
connectant els dos trams. Aquest succés pot representar problematic en cas que la zona
adquireixi mala condici6 i s’afecti el tram baix del riu, lloc per on els individus han de

passar obligatoriament tant per a ascendir com per tornar al mar.

La conca del riu Muga es considera la menys apropiada per a poder mantenir una
poblacié d’anguila adequadament. La proporcié de trams optims pel repoblament en
aquesta conca és del 14%, seguint els trams de qualitat mitjana amb un 43% i un 43%

de trams no recomanats per la repoblacio.
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La seva poca capacitat per albergar l'espécie ve donada basicament per l’elevada

quantitat de trams que no reuneixen les qualitats necessaries o estan contaminades.

Com s’ha explicat al llarg d’aquest estudi, la principal problematica de la conca és la
seva dessecacio estival anual. Aquest és un factor determinant de capacitat, ja que sense
cabal minim d’escorrentia superficial els individus no s6n capacgos de superar-lo. Per
aixo, tot i representar trams o afluents amb bona capacitat d’habitat, aquesta

caracteristica fa que sigui molt dificultés assegurar-ne la supervivencia.

En cada cas, en l'eleccié de la localitzacié de repoblacio, s’han de tenir en compte
consideracions com l'edat de vida de l'anguila. A una zona alta de la conca, la
maduracié dels individus ha de ser més alta; és com hi haguessin arribat de manera

natural.
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7. DIAGNOSI GENERAL

L’estudi realitzat per a la prioritzaci6 de trams de les conques es basa en l'activitat de
repoblament, soluci6 principal elegida per la comissi6 europea amb l'objectiu de

recuperar les poblacions d’anguila als rius continentals.

Aquesta decisi6 a nivell europeu posa de manifest la importancia de la problematica i
redacta reglaments d’obligat compliment als estats membre. Representa un gran pas
evolutiu cap a la conscienciacio, i encara més, cap a la real actuaci6 en front a

problematiques ambientals fins fa poc considerades no prioritaries.

No obstant, tant la recerca bibliografica com la feina d’observacio que han servit per a
I'elaboracié d’aquest projecte de prioritzacid, permeten tenir una visi6 amplia de la
situaci6 i posen de manifest tant punts forts com mancances dels esforcos realitzats fins

ara.

Després d’aquest estudi referent a les conques del gironés i la gran modificacié que
estan patint per causes antropiques, es podria considerar la importancia de realitzacid
d’'un document d’estudi causa - efecte on s’atribuis més directament quin dels punts

localitzats o activitat concreta son causants directes de la problematica de cada zona.

Vista la gran quantitat d’obstacles que es troben al llarg del curs del riu, és dificil
atribuir la causa de declivi de 'espécie, per aix0, s’ha de tenir en compte que tot i els
esforcos de repoblament realitzats, aquesta disminuci6 del nombre d’individus continui

representant un perill per a I’especie.

Aquest estudi de concreci6 de problematiques podria suposar de gran ajuda tant per a
la investigaci6 dels motius de declivi de I'espécie, com de moltes altres problematiques
de la zona; a més d’incrementar el coneixement de les causes de les nostres actuacions.
Podria representar una bona eina de consulta per a la gesti6 del territori, per
conscienciar a la poblaci6 dels efectes de les nostres activitats al medi i per a definir
mesures concretes i efectives per disminuir 'impacte causat: actuar sobre la disminuci6

de la perdua d’individus, i no inicament incidint en 'augment de la poblaci6.

Per a coneixer realment en quines parts del territori existeix major problematica, es
proposa un estudi més complert de les densitats de poblaci6 d’anguila a les diferents

zones de Catalunya. L’exit de la repoblaci6 depén també de l'estat real de 'anguila,
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doncs no es considera oportd realitzar repoblaments on hi ha altes densitats

d’individus.

En quant a l'estat sanitari de la poblacio, podria resultar interessant observar l'estat de

parassitacid i malalties dels individus. Permetria conéixer I'estat actual de la poblaci6.

A banda de 'optimitzacié de trams com a millora de 'activitat de repoblament, en base
a les observacions de les activitats del PGA actuals, es proposa la recerca de noves
alternatives de gesti6. Es poden adquirir en la comparaci6 de diferents plans de gestio
d’altres comunitats autonomes on s’observa éxit en l'increment de les poblacions

d’anguila a les conques de la seva competencia.
L’avaluaci6 dels resultats:

L’implantaci6 d’'una Xarxa de Control permetria realitzar un seguiment i avaluaci6 de
I'estat dels individus del repoblament. La seva supervivencia i activitat seran la
veritable manera d’avaluar I'éxit del repoblament i comprovar si es du a terme la
recuperaci6 de 'espécie. Aquest mecanisme es pot basar en l’elecci6 de diferents punts
estrategics de control al llarg del curs fluvial dels rius Ter, Muga i Fluvia on es dura a

terme l'avaluaci6 dels individus.

Aix0 permetra comprovar l'efecte i conseqiiencies de les activitats dutes a terme en
I'esfor¢ de repoblament , a més de representar una nova base d’informaci6 que
permetra estudiar I'especie i crear noves mesures de gesti6 per tal d’assolir els objectius

demanats pel PGA de Catalunya.
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8. CONCLUSIONS

1.

Segons I'analisi de les dades de I'IBICAT del 2003 i 2007, s’ha vist reduida la

presencia de poblacié d’anguila a Catalunya.

L’estat actual de languila en comparaci6 a altres peixos autoctons ha

determinat que les densitats d’anguila son molt baixes a Catalunya

Segons les dades analitzades de biomassa entre els diferents paisos europeus
s’ha interpretat una major facilitat per I'anguila a colonitzar aquells rius que
desemboquen a 1'Ocea Atlantic, més proper al mar del Sargassos on es van a

reproduir.

Els resultats preliminars assenyalen que el parasit esta present als tres rius
essent el riu Fluvia el que presenta un major percentatge d’individus parasitats

amb un 36,3% dels exemplars examinats.

La prevalenca (nombre de parasits per individu) no és gaire elevada comparada
amb els resultats per altres rius més contaminats (Lefebvre i Cribelli, 2004) i es
troba entre els 1,25 parasits/individu en el cas del riu Fluvia, 0,58

parasits/individu en el riu Ter i 0,54 parasits/individus a la Muga.

També s’ha observat que la prevalenca és més gran als individus que presenten

una longitud inferior als 3oomm.

La conca més optima i en millor estat, segons l'’estudi dels parametres
ambientals i els index de qualitat, per realitzar els repoblaments és la conca del
Fluvia, exceptuant la part alta del riu, la conca del Llierca i la riera de Bianya,
que no es troba en condicions necessaries per la supervivencia de 'anguila. Els
trams amb wuna idoneitat més alta han estat els més proxims a la
desembocadura, sent les zones de ’Armentera i el Fluvia des de la confluéncia

del Llierca fins el mar. No obstant, els trams que els segueixen aiglies amunt,
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son de qualitat mitjana, com Esponella, Besalq, el Fluvia entre el Gurn i la riera
de Bianya, i la conca del Ser.

8. La segona conca que esta en condicions acceptables segons I'avaluacié que s’ha
realitzat és la conca del Ter. Aix0 és degut a que el curs principal del riu
presenta alta connectivitat longitudinal, des de 'embassament fins arribar al
mar. Des de Torroella de Montgri fins al Brugent, la riera d’Osor i el Llémena.
Els trams descrits amb una idoneitat baixa son el Daro, el Terri, i segons els
resultats analitzats el riu Onyar, pero aixo pot ser degut a que l'estacio, d’'on
s’obtenien les dades que s’han tractat, esta proxima al nucli de poblacié. No

obstant, al riu Onyar es poden trobar anguiles.

9. La conca del riu Muga es considera que té poca capacitat per albergar I’especie
degut a I’elevada quantitat de trams que no reuneixen les qualitats necessaries o
estan contaminats. La problematica és que només la part alta del riu estudiada
esta en bones condicions per la supervivencia de I'anguila, i aigiies avall totes les
zones tenen una idoneitat baixa, a més, de la problematica afegida que en

alguns trams aquest riu es seca.
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9.PRESSUPOST

Repoblament en les conques Ter, Muga i Fluvia.
Girona a, juliol de 'any 2012
Destinatari:

Direccié General de Pesca i Afers Maritims; Departament d’Agricultura, Ramaderia,
Pesca i Medi Natural.

CONCEPTE IMPORT

Engreix i manteniment de I’anguila

=  Manteniment instal-lacions
= Alimentacié 15.000,00 €
=  Personal contractat del manteniment
= Preuinclou: 6 mesos d’engreix de 20 kg
d’anguila

Repoblament

= Transport dels individus a la zona on es
repobla
=  Personal técnic

1.000,00 €

Pressupost execucié material 16.000,00 €

13,00% Despeses generals 2.080,00 €
6,00% benefici 960,00 €

TOTAL 19.040,00 €

18,00% IVA 3.427,20€

Pressupost per contracte 22.467,20 €

Aquest pressupost porta inclos el tipus d’IVA del 21 %. La vigéncia del pressupost és de tres mesos des
de la data d’enviament.
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Préviament a l'inici dels treballs, és necessaria 1'acceptacié d'aquest pressupost mitjangant la devoluci6 d'aquest
document signat i segellat o, en el seu defecte, el lliurament d'un document analeg que n'acrediti 1'acceptacié.

Conforme el client, Atentament,

Data:
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10.GLOSARI

Catadromes: espécies que passen la major part de la seva vida en aigiies dolces pero

migren al mar per a reproduir-se, en aquest grup troben ’anguila.

CORDIS: Servei d'Informaci6 Comunitaria sobre Investigaci6 i Desenvolupament
ECELS: Index d’Estat de Conservaci6 de 'Ecosistema.

Endegament o canalitzacié: Conjunt de canals i instal-lacions accessories d'un riu,

d'una conca hidrografica.

Estacions d’aforaments: Estructura per mesurar i controlar els cabals. Sol
presentar una resclosa que atura I’aigua per forcar que passi, laminada, per un canal de
secci6 coneguda. En alguns casos pot representar un obstacle potencial a la

connectivitat fluvial.

Guals foradats: Estructura baixa inundable per avingudes de petit periode de retorn
que serveix per facilitar el pas de vehicles i persones. Pot tenir diferents tipologies, pero
és freqlient que tinguin cilindres o altres formes que permetin el pas de I'aigua per sota

el gual (guals foradats).

IMPRESS: document que integra la caracteritzaci6 i definicié de les masses d’aigua.
Les unitats de gestio sobre les que recaura el programa de mesures per arribar als
objectius de la DMA i el risc de incomplir-los, i que donen resposta als articles 5, 617

de la Directiva Marc de I’Aigua.

PIT-tag: Passive Integrated Transponder tag; Microxip integrat que inclou
informaci6 especifica del peix i es inserta en la cavitat de I'individu i decodificat en llocs
de seguiment seleccionats. Utilitzat per identificar individualment cada individu amb

I'objectiu de seguiment i investigacio .

Ponts ferroviaris o transit rodat : Estructura de pas de ferrocarril o per a la
circulacié del transit rodat sobre una llera. De vegades pot tenir una estructura de
refor¢c damunt la llera transversal al pas de l'aigua, que pot suposar un obstacle

potencial a la connectivitat fluvial.
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Presa: Obstacle artificial, generalment d'obra, construit a través d'un riu, en un estany,
etc, per desviar l'aigua o detenir-la per tal de fer-la arribar a un lloc determinat o per tal

de regular-ne el cabal, embassar-la, crear un saltant per a aprofitar-ne l'energia, etc.
Pristin: que no esta en mal estat, danyat o contaminat.

Resclosa o assut: Mur de poca alcada (generalment < 10 m) transversal al flux de
l’aigua, que atura I'aigua i n’eleva el nivell, generalment per derivar-ne fora del riu (per
reg o produccié d’energia eléctrica, principalment). La capacitat d’emmagatzematge és

inferior a 0,5 hm3s.

Travesses: Mur enterrat a la llera d’'un curs fluvial, transversal a la direcci6 del flux,
que té per objectiu I'estabilitzaci6 del fons i evitar ’'erosié remuntant.

Passeres
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INCAUTADOS 1600 KILOS VALORADOS EN 1,5 MILLONES DE EUROS

“Desarticulada una red dedicada al
trafico de angulas entre Espanay
Asia”

antena3.com | Paco Suarez | Roberto Tristan | EFE | Madrid | Actualizado el 24/03/2012 a las 17:23

horas

Data de consulta: 25/07/2012

Los detenidos compraban las angulas, la mayoria capturadas de forma ilegal, en
Asturias y en Galicia y utilizaban documentacion falsa para camuflar el origen y la

naturaleza del producto y exportarlas a paises asidticos donde su precio se multiplicaba.

Paco Suarez | Roberto Tristan

La Guardia Civil ha desmantelado una red internacional dedicada al trafico
ilegal de angulas entre la Unién Europea y paises asiaticos, en una operacion
en la que ha detenido a catorce personas y se ha incautado de 1.585 kilos de angulas

valoradas en mas de un mill6n y medio de euros.

Segin ha informado el instituto armado, la red desmantelada, que operaba en
Asturias, Guipuzcoa, Pontevedra y Tarragona, exportaba cada ano unas cinco
toneladas de angula europea, una especie protegida por el convenio CITES y cuya venta

esta prohibida a paises no comunitarios.

Los detenidos compraban la mayoria de las angulas en Asturias y en Galicia,
muchas de ellas capturadas realmente en Portugal, pero también en otros puntos como

la zona de influencia del Delta del Ebro.
Posteriormente utilizaban documentacion falsa para camuflar el origen y la naturaleza

del producto, y exportaban grandes cantidades a paises asiaticos. Con este trafico

multiplicaban sus beneficios ya que, mientras en el mercado europeo la media a pagar
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por un kilo de angulas podia rondar los 500 euros, en el mercado asiatico

alcanzan los 1.300euros.

A los detenidos se les imputan delitos contra la fauna, falsedad documental y
contrabando. En la llamada 'Operacion Suculenta', los agentes han realizado siete
registros y se ha incautado de diverso material para la falsificacién de documentos,
como certificados falsos, sellos de caucho oficiales, documentos contables y

ordenadores.

La investigacion se inici6 en octubre de 2011, cuando la Unidad Central
Operativa Medioambiental de la Guardia Civil tuvo conocimiento de la posible
existencia de un comercio ilegal de la especie 'Anguilla anguilla'. Las pesquisas
apuntaron directamente a varias personas asentadas en la cornisa cantabrica que

estaban enviando a China diferentes partidas, con una media de 150 kilos por envio.

A lo largo de los meses se fueron localizando las personas implicadas y se confirmo la
existencia de una importante actividad de la red en Galicia, donde existian diferentes
empresas que adquirian el producto recién extraido del rio a pescadores tanto gallegos

como portugueses.

Las angulas eran pescadas sin contar con los permisos correspondientes y
no eran presentadas en la lonja, por lo que se consideran de procedencia ilicita.
Durante la investigacion también se comprobo la implicacion de otro angulero, al que
se le han intervenido 530 kilos de angula en un solo envio y que pretendia exportar la
mercancia como mugiles, peces sin ninguna proteccion legal y que habia colocado en

las primeras cajas para enganar a las posibles inspecciones.

En la operaciéon han participado también las autoridades bulgaras, ya que algunas de

las partidas de angulas hacian escala en este pais antes de llegar al sureste asiatico.

En uno de los envios interceptados, las angulas fueron envasadas en Galicia y
transportadas en un vuelo charter hasta Sofia (Bulgaria) donde, tras una supuesta

venta a una empresa local, tomarian un nuevo vuelo hacia Filipinas, su destino final.

Las autoridades bilgaras, coordinadas con las espanolas, realizaron una inspecciéon e

intervinieron la mercancia. Para comprobar que el envio era realmente angula europea
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protegida, la Guardia Civil ha hecho uso de su base de datos de ADN de especies
animales.

La operacion contintia abierta y esta prevista la imputacion de cuatro
personas mas, de nacionalidades rumana y bulgara. Las investigaciones han sido

llevadas a cabo por la Unidad Central Operativa Medioambiental (UCOMA) del Servicio
de Proteccion de la Naturaleza (SEPRONA) de la Guardia Civil.

“Repoblen deu conques catalanes
amb 430 quilos d'angules

decomissats per la Guardia Civil”

http://www.europapress.cat

Data de consulta: 25/07/2012
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Fotografia:Foto Press

MARTORELL (BARCELONA) 20 (EUROPA PRESS)

El Servei de Protecci6é de la Naturalesa de la Guardia Civil (Seprona) ha procedit
aquest divendres a alliberar 430 quilos d'angula en una desena de conques catalanes,
amb l'objectiu de repoblar aquests rius amb els exemplars decomissats fa prop d'un

mes.

L'operaci6 s'emmarca dins del projecte europeu per a la recuperacié de 1'angula als
rius, que a Catalunya porta a terme una comissi6 tecnica formada per la Conselleria
d'Agricultura, Ramaderia, Pesca, Alimentaci6 i Medi Natural de la Generalitat,
I'Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA), la Universitat de Barcelona (UB) i la de Girona
(UdG).

Les angules alliberades aquest divendres van ser decomissades durant la 'Operaci6
Suculenta', que va permetre desmantellar una xarxa internacional dedicada al comerg
il-legal d'aquesta espécie entre la Uni6 Europea i diversos paisos asiatics, la detencid de
14 persones i la intervenci6 de 1.580 quilos d'angules --amb un valor estimat d'1,6

milions d'euros--.

En total, s'han alliberat uns 150 quilos a I'Ebre i delta, 70 quilos al Fluvia i el Ter, 25 al

Llobregat, 20 al Tordera i 10 al Besos i el Francoli.

El técnic de pesca del Departament d'Agricultura, Jesis Gomez, ha explicat a
Martorell que "rius com el Llobregat han tingut sempre anguiles" pero que aquesta

espécie ha anat minvant a mesura que empitjorava la qualitat de 1'aigua del riu.

Ara, la Generalitat reintrodueix 1'anguila en trams de riu on la qualitat d'aigua ha

millorat amb 1'objectiu de "garantir la seva supervivencia"

L'anguila europea és una especie amb proteccié especial per a la qual les autoritats

van aprovar la suspensi6 total de les exportacions fora de la Uni6 Europea, és a dir, una
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quota 'ZERO'. En el seu estat alevi, coneguda com a angula, supera un important valor

economic.
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INICIATIVA ECOLOGICA A L'AREA METROPOLITANA

'Infancia trencada’' al Llobregat

Un ma a ma entre la Guardia Civil i la Generalitat repobla vuit rius catalans amb 430 quilos
d'angules procedents d'una operacié contra una banda que traficava amb aquests peixets

Dissabte, 21 de abril del 2012

CARLES COLS
SANT ANDREU DE LA BARCA

Informaci6 publicada en la pagina 47 de la seccié de cv Gran Barcelona de l'edici6 impresa del dia 21 de
abril de 2012

Data de consulta: 25/07/2012

La infancia de les anguiles no sol ser feli¢c. Son previngudes, aixo si. Només exploren les
aigiies que les han vist néixer en nits de lluna nova, a cobert de la foscor, pero aquest
secret fa anys que el coneixen els pescadors, aixi que les pobres, quan se les coneix més
pel seu nom d'alevi, angula, acaben molt aviat els seus dies amb vuits grans d'all tallats
en fines lamines, vuit cullerades d'oli d'oliva, un bitxo i el dol¢ bressolar d'una forquilla
de fusta. Les proporcions son valides per a quatre persones. S’ha d'apagar el foc al cap
de quatre minuts i deixar-ne dos perque reposi la cassola. Pero ahir literalment milers
d'angules van tenir «<una segona oportunitat» -en sinceres paraules del tinent de la
Guardia Civil Manuel Garcia Bujes- després que una operacié policial digna de The
Wireenxampés 14 aprofitats especialitzats en el comerc il-legal d'aquesta espécie.
Aquesta banda (com que la cosa va de vida en el mar) amb tentacles a Astaries, Galicia,
Guipuscoa i Tarragona va ser detinguda amb un boti de 1.580 quilos d'angules,
I'equivalent en el mercat negre a 1,6 milions d'euros. Ahir, sota un pont del riu
Llobregat, una part d'aquestes infancies segrestades va ser tornada a la vida en llibertat
després d'una afortunada col-laboraci6 entre la Generalitat i el servei de protecci6 de la

natura (Seprona) de la Guardia Civil.
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Seprona i el Departament d'Agricultura de la Generalitat deixen anar angules al Llobregat fruit d'un decomis
anomenat operaci6 Suculenta. J.GARCIA / E. SOTOS

Segona oportunitat Alliberament d'angules a la llera del Llobregat, ahir. JOSEP GARCIA

L'operaci6 hauria de tenir com a melodia de fons Pennies from heaven. La versi6 de
Louis Prima, per exemple. Des de fa cinc anys, la Conselleria d'Agricultura de la
Generalitat treballa, per recomanaci6 de la Uni6 Europea, en un projecte de
reintroducci6 de les anguiles i les seves cries als rius catalans. El sistema requereix
d'una enorme paciéncia. La pesca esta molt rigorosament regulada. Uns 400
professionals tenen permis per fer captures, sobretot al delta de 1'Ebre, amb la
condicié que un 5% de les seves preses les entreguin a la Generalitat per repoblar els
rius del pais. Del novembre al marg, aixi, es pesquen a Catalunya uns 1.000 quilos
d'angules, d'aqui que la intervenci6 de la Guardia Civil, batejada com a operacié
Suculenta, sigui un punt d'inflexi6 en aquesta estratégia mediambientalista. Dels 1.580
quilos incautats a tot Espanya, 430 han estat destinats a repoblar vuit rius catalans.
Ahir va ser el torn del Llobregat. També ho sera del Besos, del Fluvia, del Ter, del

Francoli...

Els peixets que ahir es van deixar anar en un rac6 del Llobregat, al costat d'un canyer
no gaire bucolic, ja no eren els alevins gairebé transparents que son al néixer les
anguiles. Durant els ultims dies, la Generalitat les ha alimentat a I'Institut
d'Investigacio i Tecnologia Alimentaria (Irta) de Sant Carles de la Rapita. Les han fet

créixer perque siguin més capaces de sobreviure als perills que les esperen. En aquest
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procés han canviat de color, de blanc envidriat a negre. Continuen sent angules, pero ja

no combinen tan bé amb el blanc torrat de I'all i el vermell del bitxo.

Riu amunt, als exemplars alliberats ahir els espera potser la mort com a aperitiu d'un
vis6 america, especie invasora, o d'un corb mari. L'experiencia amb altres especies
suggereix que només un 5% dels alevins sobreviuran, pero un futur pitjor els esperava
en mans de la banda d'infanticides sense anima que han caigut a les xarxes de
'operacid Suculenta.

A les Filipines via Bulgaria

Les angules podien haver estat venudes en el mercat negre europeu a 500 euros el
quilo, pero el més probable és que haguessin acabat a 1'orient llunya a 1.300 euros,
perque els 14 detinguts no eren uns lladregots de pa sucat amb oli, sin6 una maquinaria
perfectament greixada que, per exemple, era capa¢ de llogar un vol xarter amb
destinaci6 a Bulgaria per, des d'alla, fer el salt a les Filipines. El matusser truc d'omplir
les primeres caixes, les més visibles en el control de duanes, amb llisseres alevines no
va enganyar els experts ictiolegs que, pel que sembla, treballen ma a ma amb la Guardia

Civil. Arribat el moment, un examen d'ADN va confirmar les sospites.

En resum. La infancia de les angules no acostuma a ser feli¢, pero tampoc ho era la de
les seves avies, perqué anys enrere aquesta especie considerada avui una menja

exquisida es feia servir al delta de 'Ebre de pinso per a les gallines. Quins ous.
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JUEVES, 3 de junio de 2010

REPORTAJE:

“La captacion que seca el Muga”

La Generalitat tolera una toma irregular que data del franquismo y que deja el rio sin agua en verano - Los
regantes extraen 23 hectémetros ctibicos al afio
[ ]

REBECA CARRANCO Girona 3 JUN 2010

Data de consulta: 25/07/2012

El rio Muga se seca cada verano. Y ocurre a partir de Pont de Molins, donde hay una
estacion de captacion de agua irregular. La usan los payeses para regar 4.200 hectareas
de plantaciones de fruta dulce, cereales y forraje. La presa funciona con un permiso de
la etapa franquista que les permite extraer casi 23 hectémetros ctubicos (lo que equivale
a 23 estadios de futbol como el Santiago Bernabéu) y no respetar los caudales
ambientales actuales (la cantidad de agua minima que debe llevar el rio para garantizar

la vida en él).

Hace siete afios los regantes de la margen izquierda solicitaron a la Agencia Catalana
del Agua (ACA) que se regularizase su situacién. Todavia no han obtenido respuesta. La
asociacion ecologista AEMS Rios con Vida y la Sociedad de Pescadores Deportivos del
Alt Emporda acusan a la ACA de actuar con desidia e ineficacia, y piden que se paralice
la captacion, por eso han acudido a los tribunales. La agencia asegura que las
alegaciones a la concesion han retrasado los tramites. Y afiade que, igualmente, no

puede modificar la letra pequenia de un permiso que existe desde la etapa franquista.

MAS INFORMACION
La mejor imagen de un rio seco

Encontrar la estacién de captacion es sencillo. Pasado el municipio de Pont de Molins,
un pequeno camino de tierra conduce a la esclusa. Tras una cadenita de hierro, esta el

gran deposito desde el que se deriva el agua hacia las zonas de regadio. La
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infraestructura gigante de cemento tiene incluso un monumento al ingeniero de
caminos, canales y puertos que la hizo, que "falleci6 en acto de servicio", segiin reza en

él.

A través de la presa se da agua a la margen izquierda, sin tener en cuenta los caudales
de mantenimiento actuales, fijados en 2006. Se basa en los de antafio, casi tres veces
inferiores. La ACA lo sabe y permite la situacion. "La implantacion de los caudales
requiere un proceso de armonizacion", justifica un portavoz. Y afiade: "No hay
suficiente agua para mantenerlos". La ACA da de margen hasta 2015 para cumplirlos.
Para entonces, prevé que las mejoras en los sistemas de regadio y en la depuradora de
Figueres permitan ahorrar entre cuatro y seis hectébmetros ctbicos anuales. Mientras,

parte del rio seguira seco en verano.

A los ecologistas les preocupa que el respeto de los caudales no se incluya en la
concesion que se esta cociendo porque asi lo recoge un informe previo de un técnico de
la Administracion. "No haré falta recoger explicitamente en la resolucion la obligacién
de respetar el régimen de caudales de mantenimiento"”, dice. La frase lamina el trabajo
desarrollado hasta ahora por la agencia, que lucha para mantener los rios con agua, con

vida.

"Ese informe seria suficiente para que destituyesen al técnico que lo ha redactado",
lamentan ecologistas y pescadores. Fuentes de la ACA coinciden en la gravedad de que
un técnico de la propia Administraciéon considere que los caudales son secundarios. Un
portavoz del organismo asegura que se incluira la obligacion de respetarlos en la

concesion.

Los regantes de la margen izquierda del rio consideran que si se aplican esos caudales,
estan acabados. "Nos sacarian del sistema", explica su presidente, Pere F. Planas. Y
amenaza con denuncias si les obligan a hacerlo. Sobre la cantidad demandada, 22,56
hectémetros ctbicos anuales, no habra problema. La ACA aseguro ayer a este periddico
que dara a los regantes lo que piden. Planas niega que sea la captacion lo que seca el

rio, ya que este "baja en verano con muy poca agua de forma natural".

Prevision para este ano

Eso no significa que cada afio se beneficien de ese volumen de agua. El rio baja mas
caudaloso o menos segun de la meteorologia y, en funcion de eso, una comision decide

qué cantidad se puede destinar a regadio. La ACA prevé unos 13 hectémetros cibicos
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para este afio. Hace unos meses hablaban de 10 hectometros. A los regantes les sigue

pareciendo poco. "Solo nos da para el 25% de la superficie", asegura Planas.

El rio Muga tiene més de 850 captaciones de agua que suman 9,7 hectémetros ctbicos
anuales, mas lo que se destina a regadio, que no esta recogido en ningtn sitio. La
ciudad de Girona, por establecer una comparacion, necesita 16,3 hectometros para
abastecer a casi 100.000 habitantes. La presion sobre el rio es considerable. En opini6on
del zodlogo, especialista en aves y ex director del parque de los Aiguamolls de
I'Emporda, Jordi Sargatal, no cabe duda de que las sequias que padece el Muga a partir
de Pont de Molins se deben a la estacion de captacion de agua, y también al pantano de
Boadella, ambos construidos en la etapa franquista, cuando la gestion del agua era muy

distinta.

Cinco anos de moratoria

La Agencia Catalana del Agua (ACA) sera generosa con los regantes que se abastecen del rio Muga. La ACA
les concede cinco afos para cumplir con los caudales ecolégicos que exige el plan aprobado en 2006 por la
Generalitat. Hasta entonces, la Administracion les permitira usar el rio con reglas de hace cerca de 40
anos. La ACA considera que en ese tiempo se van a tomar medidas y se van a hacer mejoras que devolveran
entre cuatro y seis hectometros ctibicos anuales. Entre ellas, la puesta en marcha de la depuradora de
Figueres. La instalacion servira para garantizar hasta un 20% del agua que necesitan los regantes, segin
calcula la ACA.

La Administracién hace hincapié también en las mejoras necesarias en los sistemas de riego y canalizacion.
"La agencia colaboraré, pero sera necesario el impulso del Departamento de Agricultura”, aseguro ayer la
ACA. Los regantes de la margen izquierda ya avanzaron que no se haran cargo por "la insuficiencia de la
tesoreria de la comunidad".

Otro de los caballos de batalla seran los pasos para peces, que es uno de los requisitos que establece la Ley
de Pesca, aprobada recientemente en el Parlamento. Los regantes se niegan también a costearlos: "Tendra
que ser la Administracion la que lo financie". La comunidad riega 4.200 hectareas de cultivos con el agua
del Muga sin tener que pagar nada. Veinte hectometros ctibicos de agua les saldrian por 2,4 millones,

segun la asociacion ecologista AEMS Rios con Vida.
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Escalat parametres Escalat index Escalat index+parametres
MUGo1 3 1 (o}
MUGo2 2 1 o]
MUGo3 3 4 1
5 MUGo4 3 2 1
s
MUGos5 Riu Manol 1 1 0
MUGo6 L'Orlina 4 - 2
MUGo7 Llobregat 2 3 1
FLUo1 5 5 2
FLUo2 4 4 2
FLUo3 3 4 1
FLUo4 3 4 1
< FLUo5 3 4 1
§ FLUo06 3 4 1
r
FLUo7 3 5 1
FLUo0S8 3 1 0
FLUo9 3 1 0
FLU10 3 5 1

210



PROPOSTA DE TRAMS OPTIMS PEL REPOBLAMENT D’ANGUILA EUROPEA A LES CONQUES MUGA, FLUVIA | TER

FLU11

FLU12

Riu Ser

FLU13

Riu Llierca

FLU14

Riera de Bianya

TER

TERO1

TERoO2

TERO3

TERoO4

TERo5

TERO06

TERO7

TER08

TER09

El Dar6

TER10

El Terri

TER11

Riu Onyar

TER12

Riu Llémena

TER13

Riera d'Osor

TER14

El Brugent
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Estacions Conductivi Nitrats(m Nitri Oz2d. oz2d. Terbole
tat g/l ts min(mg max(mg sa
(us/cm) (mg/ iy /D (mg/D
D
Conca del Ser 47742 46689 7,1 8,5 0,2 5 21 1580 13,4 0,22 0,3737 0,1 10,4 -
1 59
Conca del Llierca 4679 467553 7,3 8,4 0,2 6 17 1291 38,9 0,05 0,074 4,5 10,5 -
05 8 74
Besalu 47543 467211 7 9,7 0,51 5 25 1218 56,7 1,7 0,74 2,1 23,2 57
5 o
El Fluvia des de la confluéncia del Llierca fina al mar 47827 467132 7,2 10 0,4 6 22 1047 23,2 0,53 0,298 34 13,4 -
5 1 96
I El Fluvia entre el Gurn i la Riera de Bianya 4588 467194 7 9,6 0,5 5 20 914 32,4 0,49 0,448 1,7 11,1 -
E 72 6 44
=
El Fluvia entre la riera de Bianya i el Llierca (inclosa la 4630 46746 7,5 9,4 0,8 7 21 1097 23,4 0,35 0,597 4,6 13,5 -
riera de Castellar) 36 56 92
Riera de Bianya i riera de Riudaura 4596 46739 7,3 9,3 1,3 8 20 1492 20 1,8 4,19 2,9 13 -
01 88
Esponella - Riu Fluvia 4834 46697 7 8,1 0,64 6 27 1190 79,7 1,37 0,56 2,2 19,5 30,6
66 92
I'Armentera - Riu Fluvia 5054 46698 6,5 7,8 0,28 9 21,6 1419 24,9 1,13 0,33 1,8 16,1 26
05 35
Boadella d’Emporda 4885 468716 7 8,5 0,22 4 18,9 583 21,7 1,6 0,56 4,7 227 19
02 7
g Castell6 d’Emptries 5060 46782 7 8,2 11,16 6 25 1278 34,7 3,1 5,03 5,1 15,6 67
=) 58 41
=
Conca de I'Orlina 50091 46863 6,5 8,3 0,1 5 21 275 2,5 0,05 0,074 7,2 12,4 -
7 8o 74
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La Muga entre 'embassament de Boadella i el Llobregat 4904 46856 7 8 0,7 5 17 398 2,5 0,02 0,074 5,6 14,4 -
de la Muga 68 80 74
Llobregat de la Muga des del Ricardell fins a la Muga 4982 468571 7 8,3 1,27 6 21 590 27 0,19 0,074 0,3 13,8 -
38 7 74
Peralada 50361 468101 6,7 8,3 0,64 6,5 26 760 25,3 2,13 1,35 3,3 19,4 53
1 3
Riu Manol i riera d'Alguema 49753 46763 6,3 8,5 6,8 6 29 943 107,9 1,45 0,672 1,5 18,3 -
8 92 66
Amer - Riu Brugent 46816 46488 7 8 0,17 5,9 21,2 990 14 0,49 0,43 6,5 13 60,9
6 99
Colomers 4984 46593 7 8,4 2,1 7 25 1021 25,5 2,14 1,18 2,6 12,9 137
69 66
El Ter des de Flaga fins al mar 51271 46527 7,3 8,5 0,6 8 27 812 18,9 0,25 0,448 5,5 19 -
1 98 44
El Ter des de la confluéncia del Terri fins a Flaga 49676 46566 7,2 8,5 1 9 24 797 15,2 0,41 0,672 4,2 10,8 -
o 05 66
El Ter des del Pasteral fins a la confluéncia de 1'Onyar 47969 46467 7 8,4 0,42 7 24 618 9,9 0,19 0,074 4,9 10,7 -
3 74 74
5
= El Ter entre 1'Onyar i el Terri 4858 46516 7 8,5 1,3 8 19 826 12,7 0,16 0,3737 4,4 11,4 -
68 81
Gualta - Riu Dar6 5085 46533 7 8,5 1,22 5 27 1187 61,5 1,79 1,79 4 22 137
37 87
Riu Onyar a Girona 4858 46470 7 8,4 1 7 29 11437 58,1 1,13 351,27 4,4 13,5 -
75 72 8
Riu Terri des de la confluéncia del Revardit fins al Ter 4884 46545 7,2 8,5 20,2 8 25 1693 49,9 3,39 0,5231 4,7 11 -
72 32 8
Sant Gregori - Riu Ter 47939 46466 7 8 0,27 5 22 702 24,4 0,73 0,48 2,3 17,8 115
9 09
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Sant Julia De Ramis - Riu Ter 48817 46525 6,6 8,6 7,65 7,5 24,41 924 17,6 1,13 0,6 2 18,9 125
7 31
Riera de Llémena i riera de Canet 4782 46510 7,5 8,5 0,5 6 21 658 17,5 0,42 0,24 5,3 11,2 -
99 95
Riera d'Osor 46747 46444 6,5 8,5 0,5 3 21 878 7,6 0,48 0,49 3,1 10,8 -
5 29
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Estacié Aformanets pH ph Amo T® T® Conducti Nitr Nitr Fosf Oz2d. 2 d. Terbol Cab Resclo i Escalat
min max ni min max vitat i s min max esa al ses variables

MUG Castello d'Empries - Riu Muga Aforament - Castello 4 2 ) 1 2 2 2 2 1 2 4 2 2 2 28 3
o1 d'Empuries
MUG Parelada Aforament - Castelld 2 2 2 1 2 2 2 2 1 o 4 2 2 1 25 2
02 d'Emphries
MUG La Muga entre I'embassament de Boadella i el Aforament - Boadella 4 4 2 1 1 2 2 2 2 2 4 o 2 1 29 3
03 Llobregat de la Muga d'Emporda
< MUG Boadella d'Emporda - Riu Muga Aforament - Boadella 4 2 4 o 2 2 2 2 2 o 4 2 2 o 28 3
g 04 d'Emporda
=
MUG Riu Manol Riu Manol i Riera d'Alguema Aforament - Santa Llogaia o 2 o 1 2 2 2 2 2 o 4 2 o 1 20 1
05 d'Alguema (riu Manol)
MUG L'Orlina Conca de I'Orlina Aforament - Peralada 2 2 4 1 2 2 2 2 2 4 4 2 o 2 31 4
06 (Llobregat de la Muga)
MUG Llobregat Llobregat de la Muga des de Ricardell fins a la Aforament - Peralada 4 2 o 1 2 2 2 2 2 o 4 2 o 2 25 2
o7 Muga (Llobregat de 1a Muga)
FLUo 1'Armentera Aforament - Esponella 2 4 4 1 2 2 2 2 2 o 4 2 4 2 33 5
1
FLUo L’Armentera Aforament - Esponella 2 4 4 1 2 2 2 2 2 o 4 2 4 1 32 4
2
FLUo Esponella Aforament - Esponella 4 2 2 1 2 2 2 2 2 o 4 2 4 1 30 3
3
FLUo Esponella Aforament - Esponella 4 2 2 1 2 2 2 2 2 o 4 2 4 1 30 3
S 4
E FLUo Esponella Aforament - Esponella 4 2 2 1 2 2 2 2 2 o 4 2 4 1 30 3
= 5
FLUo El Fluvia des de la confluéncia del Llierca fins a Aforament - Olot 4 o 4 1 2 2 2 2 2 o 4 2 4 1 30 3
6 mar
FLUo Besalu riu Fluvia Aforament - Olot 4 o 2 1 2 2 2 2 2 o 4 2 4 2 29 3
7
FLUo El Fluvia entre la riera de Bianya i el Llierca Aforament - Olot 4 o 2 1 2 2 2 2 2 o 4 2 4 2 29 3
8
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FLUo

El Fluvia entre la riera de Bianya i el Llierca

Aforament - Olot

29

FLU1

Fluvia entre el Gurn i la riera de Bianya

Aforament - Olot

29

FLU1

Fluvia entre el Gurn i la riera de Bianya

Aforament - Olot

29

FLU1

Riu Ser

Conca Ser

32

FLU1

Riu Llierca

Conca Llierca

FLU1

Riera de
Bianya

Riera de Bianya

26

TER

TERO

Ter des de Flaca fins a mar

Aforament - Torroella de
Montgri (Pont de Torroella)

31

TERO

Ter des de Flaca fins a mar

Aforament - Torroella de
Montgri (Pont de Torroella)

30

TERo

Colomers

Aforament - Torroella de
Montgri (Pont de Torroella)

25

TERO

El Ter des de la confluéncia del Terri fins a Flaca

Aforament - Torroella de
Montgri (Pont de Torroella)

28

TERO

Sant Julia de Ramis

Aforament - Girona (Ter)

22

TERo

El Ter entre 1'Onyar i el Terri

Aforament - Girona (Ter)

26

TERO

Sant Gregori

Aforament - Bescan6 (Monar
passarel-la)

33

TERO

Ter des del Pasteral fins a 1'Onyar

Aforament - la Cellera de Ter
(Pasteral I)

TERO

El Daro

Gualta-Riu Dard

23

TER1

El Terri

Riu Terri des del Revartit fins el Ter

27

TER1

Riu Onyar

Riu Onyar a Girona

Aforament - Girona (Onyar)

27
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TER1

Riu
Llémena

Riera de Llémena i riera de Canet

Aforament - Sant Gregori
(Ginestar de Llémena)

TER1

Riera
d'Osor

Riera d'ososr

28

TER1

El Brugent

El Brugent- Amer

34
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Ri COD Nom Estaci6 indexs Estaci6 Parametres Aformanets
u I
MU La Muga des de la confluéncia del Llobregat de ~ Castell6 D'empiries - Riu Muga Aforament - Castell6 d'Empuries
Go1 la Muga fins el mar
MU Parelada Parelada Aforament - Castell6 d'Emptries
Go2
MU La Muga entre I'embassament de Boadella i el La Muga entre I'embassament de Boadellai ~ Aforament - Boadella d'Emporda
< Go3 Llobregat de la Muga el Llobregat de la Muga
% MU Capcalera de la Muga fins I'embassament Boadella D'emporda - Riu Muga Aforament - Boadella d'Emporda
Go4
= MU Riu Riu Manol i Riera d'Alguema Riu Manol i Riera d'Alguema Aforament - Santa Llogaia
Gos Manol d'Alguema (riu Manol)
MU  L'Orlina Conca de I'Orlina Aforament - Peralada (Llobregat
Go6 de la Muga)
MU  Llobregat Llobregat de la Muga des de Ricardell finsala  Llobregat de la Muga des de Ricardell finsa  Aforament - Peralada (Llobregat
Goy Muga la Muga de la Muga)
FLU L'armentera L'armentera Aforament - Esponella
01
FLU El Fluvia des de la confluencia del Llierca finsa L'armentera Aforament - Esponella
02 mar
FLU El Fluvia des de la confluéncia del Llierca finsa  Esponella Aforament - Esponella
p 03 mar
é FLU Esponella Esponella Aforament - Esponella
04
-
= FLU Esponella Esponella Aforament - Esponella
05
FLU El Fluvia des de la confluéncia del Llierca fins a  El Fluvia des de la confluéncia del Llierca Aforament - Olot
06 mar fins a mar
FLU Besala Besalu Aforament - Olot
07
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FLU El Fluvia entre la riera de Bianya i el Llierca El Fluvia entre la riera de Bianya i el Llierca ~ Aforament - Olot
08
FLU El Fluvia entre la riera de Bianya i el Llierca El Fluvia entre la riera de Bianya i el Llierca ~ Aforament - Olot
09
FLU Fluvia entre el Gurn i la riera de Bianya Fluvia entre el Gurn i la riera de Bianya Aforament - Olot
10
FLU Fluvia entre el Gurn i la riera de Bianya Fluvia entre el Gurn i la riera de Bianya Aforament - Olot
11
FLU Riu Ser Conca Ser Conca Ser
12
FLU Riu Conca Llierca Conca Llierca
13 Llierca
FLU Rierade Riera de Bianya Riera de Bianya
14 Bianya
TER Ter des de Flaga fins a mar Ter des de Flacga fins a mar Aforament - Torroella de Montgri
o1 (Pont de Torroella)
TER Ter des de Flaga fins a mar Ter des de Flacga fins a mar Aforament - Torroella de Montgri
02 (Pont de Torroella)
TER Colomers Colomers Aforament - Torroella de Montgri
03 (Pont de Torroella)
TER El Ter des de la confluencia del Terri fins a El Ter des de la confluencia del Terri fins a Aforament - Torroella de Montgri
04 Flaca Flaca (Pont de Torroella)
TER Riu Terri des del Revartit fins el Ter Sant Julia de Ramis Aforament - Girona (Ter)

& o5

E TER El Ter entre 1'Onyar i el Terri El Ter entre I'Onyar i el Terri Aforament - Girona (Ter)
06
TER Ter des del Pasteral fins a I'Onyar Sant Gregori Aforament - Bescan6 (Monar
07 passarel-la)
TER Ter des del Pasteral fins a I'Onyar Ter des del Pasteral fins a 'Onyar Aforament - la Cellera de Ter
08 (Pasteral I)
TER ElDaré Gualta-Riu Dar6
09
TER  El Terri Capcalera del Terri fins a Revardit - Riu Terri Riu Terri des del Revartit fins el Ter
10 des del Revartit fins el Ter
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TER RiuOnyar Riu Onyar a Girona Riu Onyar a Girona Aforament - Girona (Onyar)
11

TER Riu Riera de Llémena i riera de Canet Aforament - Sant Gregori
12 Llémena (Ginestar de Llémena)

TER Riera Riera d'ososr

13 d'Osor

TER El El Brugent- Amer El Brugent- Amer

14 Brugent
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ANNEX YV
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Trams optims pel repoblament integrant index de qualitat
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Trams optims pel repoblament integrant parametres ambientals
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Trams optims pel repoblament integrant index de qualitat i parametres ambientals
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